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0 - INDICE DEGLI ELABORATI

Il progetto esecutivo delle strutture delldnitd Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —

Lotto 1” é costituito dalla presente relazione tecnica solgetto esecutivo delle strutture e dagli

elaborati grafici allegati:

R2.1  “Relazione tecnica progetto esecutivo delle siretiA2” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.1 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Pianta pisseminterrato” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.2 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Piante piamazato” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.3 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Piante pigmamo” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.4 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Piante pissecondo” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.5 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Sezioni A-B;B e C-C” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.6 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Prospetti esud” Emiss. del 31/08/2020
S2.1 “Progetto esecutivo strutture A2 — Pianta piarmoisgerrato” Emiss. del 31/08/2020
S2.2 “Progetto esecutivo strutture A2 — Piante piaadz&to” Emiss. del 31/08/2020
S2.3 “Progetto esecutivo strutture A2 — Piante pianmpf Emiss. del 31/08/2020
S24 “Progetto esecutivo strutture A2 — Piante piarcoado” Emiss. del 31/08/2020
S2.5 “Progetto esecutivo strutture A2 — Sezioni A-ABB: C-C” Emiss. del 31/08/2020
S2.6 “Progetto esecutivo strutture A2 — Prospetti” Bsnidel 31/08/2020
S2.7 “Progetto esecutivo strutture A2 — Armatura fonda¥ Emiss. del 31/08/2020
S2.8 “Progetto esecutivo strutture A2 — Carpenteriaattiet tav. I” Emiss. del 31/08/2020
S2.9 “Progetto esecutivo strutture A2 — Carpenterigatiiea tav. I’ Emiss. del 31/08/2020
S2.10 *“Progetto esecutivo strutture A2 — Carpenterigattiea tav. Ill” Emiss. del 31/08/2020

Tutti gli elaborati del progetto strutturale sortatsredatti dal sottoscritto Ing. Claudio Torremui,
residente a Reggio Emilia, in Via Tassoni n. 32pe studio professionale a Reggio Emilia, in VieeCh
Guevara n. 55, iscritto all'Ordine degli Ingegnéeila Provincia di Reggio Emilia al n® 831.

La presente relazione tecnica sul progetto eserdelle strutture e stata redatta secondo le &ziboi
della Delibera Giunta Regionale Emilia-Romagna M3l3lel 7 settembre 2011Atto di indirizzo
recante I'individuazione della documentazione &tite alla riduzione del rischio sismico necessaea

il rilascio del permesso di costruire e per gliraltitoli edilizi, alla individuazione degli elabaiti
costitutivi e dei contenuti del progetto esecutignardante le strutture e alla definizione dell@dalita

di controllo degli stessi, ai sensi dell'art. 1Zyroma 1 e dell’art. 4, comma 1 della L.R. n. 1920£8";

in particolare si segnala che tutti gli elabordieadevono essere allegati al progetto esecutivie del
strutture ai sensi della suddetta delibera sondecom nella presente relazione e ne costituisdono

relativi capitoli.
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1- PROGETTO ARCHITETTONICO

Il progetto architettonico esecutivo delldnita Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1” e stato redatto dall'lng. Stefano Paglia, residentéoceto (PR), in Via Barocelli n. 4, e con
studio professionale a Noceto (PR), in Via Pisacand, iscritto all’Ordine degli Ingegneri della

Provincia di Parma al n. 1118A, e verra depositatttestualmente al progetto strutturale.

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 5/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

2 - RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE

2 -1. lllustrazione sintetica degli elementi essenzialial progetto strutturale

2 -1.a)Descrizione del contesto edilizio e delle carag&ohe geologiche,

morfologiche e idrogeologiche del sito oggetto lidrvento

La presente relazione di calcolo tratta deglirwaati strutturali da realizzare nellinita Strutturale 2
denominata“Corpo A2 - aule ampliamento” relativo ai “Lavori di miglioramento sismico
dell'lPSIA Primo Levi di Parma — Lotto 1” .

Con l'entrata in vigore in data 23/10/2005 dellassificazione sismica prevista dalla Ordinanza del
Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003imi elementi in materia di criteri generali par
classificazione sismica del territorio nazionaledienormative tecniche per le costruzioni in zona
sismica”, e successive modifiche ed integrazidi@oimune di Parma e stato classificato in zona 3.

Gli interventi sulle strutture dell’edificio in ogffo sono stati progettati facendo riferimento atizto

del Ministero delle Infrastrutture e dei TraspdsTi gennaio 2018 (pubblicato sul Supplemento Ordinar
alla Gazzetta Ufficiale n. 42 del 28 febbraio 2QX8tante “Aggiornamento delle norme tecniche per |
costruzioni”, e alla Circolare C.S.LL.PP. n.7 dell/®/2019, “Istruzioni per [Iapplicazione
dell'«Aggiornamento delle “Norme tecniche per lestrazioni”» di cui al decreto ministeriale 17 geitna

2018". Le verifiche statiche sono state eseguiteictimetodo semiprobabilistico agli stati limite”.

Per quanto riguarda le indagini, la caratterizzagie la modellazione geologica del sito e del velum
significativo di terreno, si e fatto riferimentolal“Relazione geologica, geomeccanica e sismica”,
redatta nel Maggio 2020 dal Dott. Geol. Fausto QGalinpdi GEOLOG STUDIO GEOLOGI
ASSOCIATI, con sede in Via Emilia all’Angelo n.14 Reggio Emilia (RE), iscritto all’Ordine dei

Geologi della Regione Emilia Romagna al n. 617.

Per il sito in oggetto si ha:
latitudine 44.80470°
longitudine 10.34260°
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2 -1.b)Descrizione generale della struttura e della tipgla di intervento

Unita Strutturale 2 denominatédCorpo A2 - aule ampliamento”, oggetto di intervento nell’ambito dei
“Lavori di miglioramento sismico dell’ I.P.S.I.A Primo Levi di Parma — Lotto 1”, & costituita da un
edificio a struttura portante prefabbricata in cetoearmato di quattro piani, tra cui un piano
seminterrato e tre piani fuori terra, tutti adibéid aule o laboratori, che fa parte di un complesso
scolastico piu ampio costruito presumibilmenteiriltio degli anni 70, che comprende sette distinte
unita strutturali; I'ampliamento delle aule oggettiella presente relazione € stato realizzato

presumibilmente nei primi anni 90.

Il corpo Al ha una parte principale di forma pre$eorettangolare, con una lunghezza di 14.32 mee un
larghezza 18.36, e un collegamento con l'edifigimioario di 6.79x8.62 m, per cui ha una lunghezza
complessiva di 21.11 m oltre al giunto; la supéeflorda in pianta dell’edificio & di 326.68 mq.

In corrispondenza del collegamento sono presentano ascensore e una scala di sicurezza.

La struttura portante in elevazione & costituitgitiestri prefabbricati in cemento armato rettaagathe

si sviluppano su tutta l'altezza dell’edificio e @mportano come mensole incastrate alla baseave t
prefabbricate a T rovescio sono disposte in direziongitudinale e appoggiano su mensole dei pijast
in direzione trasversale non sono presenti trageimento armato che collegano i pilastri.

| tamponamento sono costituiti da pannelli prefadaitr dello spessore di 16 cm, rivestiti sul latterno

da un muro di tamponamento in laterizi forati.

| solaio di piano sono in laterocemento ed hanrmspessore totale di 25 cm, ma non hanno unaaolett
collaborante in c.a. che possa conferire adegugitiezza nel piano al solaio; il solaio piano dpedura

e sempre in laterocemento ed ha uno spessore thtake cm, senza soletta collaborante in c.a.i tutt
solai sono orditi nella direzione del lato piu codell’edificio. La copertura e costituita da urteuura
presumibilmente leggera che appoggia sul sol@oi

Le fondazioni dell’edificio esistente sono costiéupresumibilmente da plinti a bicchiere, di cunrsi

conoscono le dimensioni.

Per I'edificio in oggetto non sono stati reperitiisegni di progetto e la relazione di calcolo.

Inoltre non sono disponibili i certificati dei maiti utilizzati e il collaudo statico.

Pertanto é stato necessario eseguire una campiagaggd e indagini sui materiali, al fine di vecdire le
dimensioni geometriche degli elementi strutturalptéenere le effettive caratteristiche dei material

utilizzati.

Secondo quanto previsto dalbeliberazione di Giunta Regionale n. 1661 del 02/£2D09 I'edificio in
oggettorientra tra gli edifici che possono assumere rilevaza in relazione alle conseguenze di un

eventuale collasspin quanto rientra nel pun®2.1.1- Scuole di ogni ordine e grado
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L’edificio non presenta i requisiti di interessdtatale di cui agli artt. 10 e 12 del D.Lgs. 22 @Gaiv
2004, n. 42, e il progetto degli interventi non doessere trasmesso anche al “Ministero per i bdmi
attivita culturali e per il turismo — Soprintendanarcheologia, belle arti e paesaggio per le Pcevii

Parma e Piacenza” per le necessarie autorizzazioni.

La Provincia di Parma con lettera di incarico n28®el 15/04/2020 ha affidato al sottoscritto Ing.
Claudio Torreggiani l'incarico professionale perogettazione definitiva/esecutiva e la verifica di
vulnerabilita sismica del Lotto 1 delle opere degdamento normativo sismico del complesso scotastic
dell’ .LP.S.ILA Primo Levi di Parma; di comune aodo con la Provincia di Parma si & deciso di imseri
nel primo lotto il “Corpo Al - aule (originario)” #Corpo A2 - aule (ampliamento)”.

| corpi aule sono infatti quelli che presentanonmiaggiori criticita, perché si tratta dei corpi cibn
maggior numero di piani e con il maggior numero sludenti presenti contemporaneamente;
indipendentemente dal livello di sicurezza sisndegli edifici esistenti, si tratta comunque deigiahe
presentano il rischio maggiore in caso di everdmgio. L'esigenza di intervenire contemporaneamente
sui due corpi nasce dalla presenza di un giuntgtstale tra di essi che non € in grado di eviiare

martellamento tra le due strutture portanti ancheaiso di azione sismica modesta.

Il sottoscritto tecnico incaricato, a seguito déévo geometrico-strutturale dell’edificio e delledagini

sui materiali e sulle strutture, ha riscontratsdguenti carenze strutturali:

- pilastri in cemento armato di dimensione congdele, ma con armatura scarsa;

- pilastri in cemento armato non collegati da travic.a. in senso trasversale, che hanno un
comportamento a mensola in entrambe le direzianiaggiunge pertanto il collasso di questi
pilastri in senso trasversale al raggiungimentondemento ultimo della sezione alla base, senza
risorse plastiche;

- solai in laterocemento senza soletta collaboranfgertanto non in grado di ripartire le azioni
sismiche tra le strutture verticali dell’edificiort una qualche resistenza alle azioni sismiche;

- pannelli prefabbricati di tamponamento esterne nbn sono in grado di garantire un efficace
controventamento delle strutture in c.a.;

- le fondazioni in c.a. di cui non si conosce laeinsione; pertanto non si conosce il grado di
incastro che possono esercitare sui pilastri.

Si deve invece rilevare che:

- sono state eseguite prima del presente incamitagini sui solai e una prove di carico, coordinate
dall'lng. Luca Melioli, che non hanno evidenziaterigoli di sfondellamento dei blocchi in
laterizio e rassicurano sulla capacita portantesdigio per i carichi verticali;

- lo stato manutentivo dell’edificio € abbastanzeio e le strutture non evidenziano problemi di

rottura del copriferro e di corrosione delle armafu
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- I'edificio non presenta lesioni che possano asaéribuite a cedimenti delle fondazioni;

- I'edificio non presenta danneggiamenti per l@azsismiche che ha subito negli anni.

Visti i vincoli posti dalla committenza, che non haluto strutture di rinforzo interne all’edificiohe
avrebbero vincolato il libero utilizzo degli spasi, € deciso di utilizzare un esoscheletro esténmno
carpenteria metallica costituito principalmenteelai trasversali con controventi concentrici.

Per poter utilizzare I'esoscheletro per portarehanie azioni sismiche longitudinali all’edificio stato
necessario realizzare I'esoscheletro su entraniati idell’edificio e collegare i telai principalion
controventi metallici longitudinali, a cui trasfegimediante puntoni a V I'azione sismica.

Per la presenza di un cunicolo impianti su entramlati dell’edificio, & stato necessario tenere i

controventi metallici trasversali con la relativmflazione a una certa distanza dall’edificio.

Con i lavori in oggetto verranno pertanto realiezatseguenti strutture metalliche:

telai di controvento in direzione trasversaleeatrambi i lati dell’edifico con controventi comgsci,

costituiti da profilati metallici HEA200 per i piri e da profilati metallici HEAL160 per i travetesii

diagonali; considerata la presenza dei telai s thti dell'edificio e il relativo collegamento
all'interno dell’edificio, i telai trasversali sioenportano come strutture metalliche con controventi
concentrici a diagonale tesa attiva;

- controventi di piano in profilati metallici HEADGn grado di collegare tra loro i controventi ntiéta
trasversali e di garantire una omogeneita di cotapwognto tra i controventi trasversali;

- controventi longitudinali in profilati metallidUPN160 accoppiati che insieme ai controventi dhpia
siano in grado di prendere le azioni sismiche ltgnali dell’edificio;

- collegamenti di piano costituiti da tiranti e poni in profilati metallici HEA160;

- collegamenti interni in profilati metalli HEA1668 grado di prendere le eventuali trazioni cheia®
non e in grado di assorbire e collegare i contrtvan due lati dell’edificio;

- controventi di testata in profilati metallici HEAO, in grado di trasferire una parte delle azioni
orizzontali agenti sui telai longitudinali alle stiure metalliche di controvento longitudinale ésol
considerati privi di rigidezza nel proprio piano).

Per le strutture metalliche esterne di progetto, @ si realizza il miglioramento sismico dell'&dio, si

utilizzano plinti in c.a. di 3.6x5.6 m e altezz® In,su fondazioni profonde costituite da n° 12 opedi

diam. 250 mm e lunghezza 12.0 m disposti su 4dfil8 pali; i plinti hanno al centro un muro in.aa
0.8x3.8 m e altezza di 1.3 m, al quale sono viricbt@ntroventi metallici trasversali di progetto.

I plinti in c.a. di progetto si trovano all'esterdell’edificio e non interferiscono con le fondazidn c.a.

esistenti dell’edificio stesso; su questi plintitr® al peso proprio, agiscono solo il peso proputéde

strutture metalliche di progetto e I'azione similtevuta prevalentemente alle masse dell’edificio.
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Poiché il giunto strutturale tra il “Corpo Al - aubriginario” e “Corpo A2 - aule ampliamento” noa h
dimensioni tali da evitare il martellamento, € etaécessario prevedere un collegamento tra i dus; co

il giunto esistente ha infatti una dimensione n@ix2-3 cm, mentre i due corpi hanno uno spostamento
nella condizione di martellamento superiore a 4eqmossono vibrare in controfase. Inoltre al pitamca
I'Unita Strutturale 1 viene separata dal corridcémtrale di distribuzione del complesso, che faepdel

Corpo C, adibito a laboratori e officine, medianteadeguato giunto strutturale.

Gli interventi strutturali da realizzare nella UnitStrutturale 2 denominata “Corpo A2 - aule
ampliamento” nell'ambito dei “Lavori di miglioramemsismico dell'IPSIA Primo Levi di Parma — Lotto
1" costituiscono un intervento su una costruziosistente a struttura portante in c.a. che, ai saelsi
paragrafo 8.4 del D.M. 17/01/2018 “Aggiornamentdledl@orme tecniche per le costruzioni”, rientra
nella categoria definita coménterventi di miglioramento:interventi atti ad awntare la sicurezza

strutturale preesistente, senza necessariamengiuagere i livelli di sicurezza fissati al § 8.4.3”

Ai sensi del paragrafo 8.3 del D.M. 17/01/2018:

“La valutazione della sicurezza deve effettuarshimdo ricorra anche una sola delle seguenti sitoaizi

- riduzione evidente della capacita resistente @éformativa della struttura o di alcune sue parti
dovuta a: significativo degrado e decadimento dalbratteristiche meccaniche dei materiali,
deformazioni significative conseguenti anche a fwol in fondazione; danneggiamenti prodotti da
azioni ambientali (sisma, vento, neve e temperatuta azioni eccezionali (urti, incendi, esplosjoni
o0 da situazioni di funzionamento ed uso anomali;

- provati gravi errori di progetto o di costruzione

- cambio della destinazione d'uso della costruziond parti di essa, con variazione significativaid
carichi variabili e/o passaggio ad una classe d'ssmperiore;

- esecuzione di interventi non dichiaratamente tatrali, qualora essi interagiscano, anche solo in
parte, con elementi aventi funzione strutturaltnanodo consistente, ne riducano la capacita e/o ne
modifichino la rigidezza,;

- ogni qualvolta si eseguano gli interventi strugtlidi cui al § 8.4;

- opere realizzate in assenza o difformita dalldit@abitativo, ove necessario al momento della
costruzione, o in difformita alle norme tecnicher ge costruzioni vigenti al momento della
costruzione”.

In particolare ai sensi del paragrafo 8.4.3 del D1¥f01/2018:

“L’intervento di adeguamento della costruzione dlajpatorio quando si intenda:

a) sopraelevare la costruzione;

b) ampliare la costruzione mediante opere ad edsattsralmente connesse e tali da alterarne

significativamente la risposta;
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c) apportare variazioni di destinazione d’'uso clwmportino incrementi dei carichi globali verticadh
fondazione superiori al 10%, valutati secondo lanbinazione caratteristica di cui alla equazione
2.5.2 del 8§ 2.5.3, includendo i soli carichi graaionali; resta comunque fermo I'obbligo di
procedere alla verifica locale delle singole pagfio elementi della struttura, anche se interessano
porzioni limitate della costruzione;

d) effettuare interventi strutturali volti a tragfoare la costruzione mediante un insieme sistematic
opere che portino ad un sistema strutturale divedabprecedente; nel caso degli edifici, effettuare
interventi strutturali che trasformano il sistem&uwturale mediante I'impiego di nuovi elementi
verticali portanti su cui grava almeno il 50% deirichi gravitazionali complessivi riferiti ai singjo
piani;

e) apportare modifiche di classe d'uso che condacartostruzioni di classe Ill ad uso scolasticoio d

classe V",

Poiché con l'intervento in oggetto la costruzioa riene sopraelevata, ampliata o trasformata meslia
un insieme sistematico di opere che portino adistersa strutturale diverso dal precedente ed moltr
non vengono apportate variazioni di destinazionsa’o modifiche di classe d’'uso, non sussistegrasis
del paragrafo 8.4.3 del D.M. 17/01/2018, I'obblidjeceseguire un intervento di adeguamento sismico.
L'obbligo di eseguire la valutazione della sicurezzussiste ai sensi del paragrafo 8.3 del D.M.
17/01/2018; visto che i lavori in oggetto prevedamo insieme sistematico di interventi strutturali
finalizzati ad accrescere la capacita di resistefette strutture dell'intero edificio alle aziorismiiche,
senza stravolgere il comportamento globale dekdrarione, & stato comunque necessario effettuse u
valutazione della sicurezza per I'intera unita tstmale oggetto del presente intervento, finaliazatche

a valutare il grado di miglioramento conseguito.

Come consentito del paragrafo 8.3 del D.M. 17/018p0er gli edifici esistenti ad esclusione di quiall
classe d'uso IV, la valutazione della sicurezzaaeptogettazione degli interventi sulla costruzione

esistente in oggetto sono stati eseguiti facerfddmento ai soli SLU.

I lavori in oggetto prevedono un insieme sistenmatcinterventi strutturali finalizzati ad accreseda
capacita di resistenza delle strutture esistefdi aioni sismiche, senza stravolgere il comportame

globale della costruzione.

Trattandosi di un intervento di miglioramento, sedo quanto riportato al paragrafo 8.4.2. del D.M.
14/01/2008, la valutazione della sicurezza e il progetto dieivento dovranno essere estesi a tutte le
parti della struttura potenzialmente interessat@ modifiche di comportamento, nonché alla strattur

nel suo insienie é stato pertanto necessario effettuare una azilohe della sicurezza che riguarda il

comportamento dell'intero edificio sottoposto agffetti delle azioni sismiche, finalizzato anche a
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valutare il grado di miglioramento conseguito, glee le costruzioni di classe Il ad uso scolastiege

comportare il raggiungimento di un livello di sieaza non minore di 0,6.

Mentre nello stato di fatto sono stati implementhte modelli di calcolo distinti per le due diffate
unita strutturali oggetto di intervento, nello stali progetto, per tenere conto della interfereinaa due
corpi collegati tra loro, & stato implementato urico modello di calcolo, che é stato utilizzato fger
verifica di entrambi gli edifici; nella presentelagione della Unita Strutturale 1 si riportano stdo
verifiche strutturali del “Corpo Al - aule originat, mentre per il “Corpo A2 - aule ampliamento” si
deve fare riferimento alla relativa relazione déllzsita Strutturale 2.

Il modelli di calcolo delle due unita strutturalggetto di intervento, collegate tra loro nello stal
progetto, e stato realizzato utilizzando il prognanCMP versione 30.0, prodotto dalla Namirial S,p.A
che s’interfaccia con il solutore ad elementi fiEINEST prodotto dalla Ce.A.S. di Milano.

Le azioni conseguenti al moto sismico sono statéatete attraverso gli spettri di risposta.

Per tenere conto della variabilita spaziale delonsigmico, nonché di eventuali incertezze, al cedir
massa e stata attribuita un’eccentricita accideniapetto alla sua posizione quale derivata dabtz
I'eccentricita accidentale in ogni direzione e atabnsiderata pari a 0,05 volte la dimensione media
dell'edificio misurata perpendicolarmente alla diome di applicazione dell'azione sismica.

Nel modello di calcolo utilizzato, tenendo anchatoodel livello di conoscenza modesto che si étpotu
raggiungere, gli effetti dell'azione sismica somatisdeterminati mediante I'analisi modale con spedi
risposta o “analisi lineare dinamica” (comportanoembn dissipativo).

Gli orizzontamenti di piano sono stati considerddformabili nel loro piano; i solai sono in
laterocemento di tipo rasato e non hanno una aatettaborante in calcestruzzo e non possono fertan
essere considerati infinitamente rigidi nel progiano.

L'effetto di controventatura della muratura estedndgamponamento e stato cautelativamente trasturat
nello stato di progetto, perché si tratta di mutira testa molto snelli per i quali non & ben dfiil
comportamento statico per azioni nel proprio pian@uesto modo inoltre si agisce a favore di €zma
per il dimensionamento della struttura metallica;

Ai fini della valutazione del comportamento sismagla struttura, si € comunque deciso di considera

un comportamento strutturale non dissipativo, ahald un fattore di comportamento non superiore a

Y

1.5; si e verificato inoltre che il fattore di cportamento fosse inferiore a due terzi del fattdire

comportamento che si avrebbe per le strutture tiedtaldi controvento in classe di duttilita B.

| fattori di comportamento utilizzati per il caleoldelle sollecitazioni nel modello, utilizzati p&

verifica delle strutture metalliche, sono stati éiificati per le due direzioni del sisma:

- trasversalmente si ha una struttura metallicaamriroventi concentrici a diagonale tesa attivasc
b1, figura 7.5.1 del D.M.17/01/2018), a cui cordede in classe di duttilita B un valore di=4.0
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(vedi tabella 7.3.11 del D.M.17/01/2018); per laustura metallica considerata non dissipativa s pu
considerare un fattore di comportamentely5.

- longitudinalmente si ha una struttura metallioa controventi concentrici a V (caso b2, figura.X.5
D.M.17/01/2018), a cui corrisponde in classe ditititst B un valore di g=2.0 (vedi tabella 7.3.11

delle D.M.17/01/2018); per la struttura metallicansiderata non dissipativa e pertanto si puod
considerare un fattore di comportamente1}33.
Per gli elementi in cemento armato dell’edificiésésnte sono stati considerati per le verifichetibilwin
fattore di comportamento pari a 3.0 e verifichegiliaun fattore di comportamento pari a 1.5, come
consentito dal punto C8.7.2.2.1 della Circolare2QX9 (struttura regolare in altezza con pilastrc@
sollecitati per carichi verticali.
Si rileva che, poiché alle strutture metallichecdintrovento non viene affidata I'intera azione stam
sarebbe stato lecito considerare un fattore di cotamento pari a 1.5 per le strutture metalliche in

entrambe, ma si &€ optato per una soluzione pitetiva.

Come consentito dal paragrafo 8.3 del D.M.17/018204. valutazione della sicurezza e la progettazion
degli interventi sulla costruzione esistente ineattgy possono essere eseguiti facendo riferimdrgolia
SLU; solo per le costruzioni in classe d'uso IV aaithieste anche le verifiche agli SLE. In ogns@a
nei paragrafi successivi sono riportati anche mistkamenti massimi orizzontali nei vari stati lienit

Ai sensi del paragrafo 8.4, comma 2, del D.M.172018 l'intervento in oggetto deve essere sottopasto

collaudo statico.

Ai sensi del § 8.3 del D.M. 17/01/2018, qualorars@essario effettuare la valutazione della siaarez

della costruzione, la verifica del sistema di faridae € obbligatoria solo se sussistono condizibei

possano dare luogo a fenomeni di instabilita geloade si verifica una delle seguenti condizioni:

- nella costruzione siano presenti importanti diisattribuibili a cedimenti delle fondazioni o désti
della stessa natura si siano prodotti nel passato;

- siano possibili fenomeni di ribaltamento e/o sienento della costruzione per effetto: di condizion
morfologiche sfavorevoli, di modificazioni appoeatl profilo del terreno in prossimita delle
fondazioni, delle azioni sismiche di progetto;

- siano possibili fenomeni di liquefazione del &w di fondazione dovuti alle azioni sismiche di
progetto.

Poiché nell’edificio in oggetto non sono presensisdsti attribuibili e cedimenti delle fondazionipn

sono possibili fenomeni di ribaltamento e/o scoerto delle fondazioni e non sono possibili fenomeni

di liquefazione del terreno (vedi relazione geatogiecnica), non € necessario eseguire la veriidia

fondazioni; in particolare si evidenzia che il sis di controventi di progetto impedirebbe comunque

gualunque fenomeno di ribaltamento e/o scorrimeetta costruzione.
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La valutazione della sicurezza relativa allo stato diatto, effettuata conformemente al capitolo 8 delle
norme tecniche per le costruzioni, di cui al Dexrd¢l Ministero delle Infrastrutture e dei Traspdit
gennaio 2018, pubblicato nel supplemento ordinalieo Gazzetta Ufficiale n° 42 del 20 febbraio 2018,
ha evidenziato cheelle verifiche rispetto alle azioni sismiche I'edicio in oggetto ha attualmente un
livello di sicurezzalg pari a 0.25 (valore dato dal rapporto tra I'azione sismicasima sopportabile
dalla struttura e I'azione sismica massima chdilszzerebbe nel progetto di una nuova costruzione)

La valutazione della sicurezza relativa allo stato diatto ha evidenziato cheelle verifiche rispetto

alle azioni statiche gli elementi strutturali dell'edificio in oggetto hanno attualmente un livello di
sicurezza {y; maggiore di 1.0 (dato dal rapporto tra il valore massimo del sowaaico variabile
verticale sopportabile da quella parte della castne e il valore del sovraccarico verticale vaitebhe

si utilizzerebbe nel progetto di una nuova costme).

Si evidenzia che questo valore del livello di seana € determinato dal raggiungimento della rasste

di progetto di poche sezioni e che I'edificio mang effettivamente risorse per assorbire un’azione
sismica un poco piu elevata; solo con un’accelleraz sismica pari al 30-35% di quella previstaaall
norme per un nuovo edificio delle medesime caiattehe si raggiunge una rottura generalizzata dei

pilastri dell’edifico (che comunque rimane un val@iuttosto basso).

La valutazione della sicurezza relativa allo stato dprogetto, effettuata conformemente al capitolo 8
delle norme tecniche per le costruzioni, di cuDatreto del Ministero delle Infrastrutture e deagporti
17 gennaio 2018, pubblicato nel supplemento oritinalta Gazzetta Ufficiale n° 42 del 20 febbraio
2018, ha evidenziato cmelle verifiche rispetto alle azioni sismiche I'edicio in oggetto raggiungera
un livello di sicurezzalg pari a 0.60(valore dato dal rapporto tra I'azione sismicagimaa sopportabile
dalla struttura e I'azione sismica massima chdil&zzerebbe nel progetto di una nuova costruzione)

Ai sensi del paragrafo 8.4.2 del D.M. 17/01/20118e ¢ratta degli interventi di miglioramento, per la
combinazione sismica il valore & puo essere inferiore all’'unita, ma per le costnizdi classe Il ad
uso scolastico il valore die a seguito degli interventi di miglioramento devamtinque essere non

minore di 0,6; con gli interventi in oggetto sip@ta pertanto quanto prescritto dal D.M. 17/01801

Per ottenere un livello di sicurezzapari a 0.60 & stato necessario prevedere intémiemiglioramento
sismico sia per I'Unita Strutturale 1 denominatat@ Al - aule originario” che per I'Unita Struttle
2 denominata “Corpo A2 - aule ampliamento” ed irltollegare tra loro i due corpi attualmente
distinti; il giunto tra i due edifici non sarebbmt® sufficiente per evitare il martellamento ancba una
azione sismica pari al 60% di quella che deve espegvista per un nuovo edificio delle medesime

caratteristiche.
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2 -1.c)Normativa tecnica e riferimenti tecnici utilizzati

La presente relazione tecnica € stata redattadacefierimento alla seguente normativa tecnicaaited:

Legge 5/11/1976, n° 1086 "Norme per la disciplina delle opere di congloate cementizi
armato, normale e precompresso ed a strutturalioatal

Circolare Ministero dei Lavori “Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Norme per la pis@ delle

Pubblici n. 11951 del 14/02/1974 opere di conglomerato cementizio armato, normgleseompress
ed a struttura metallica. Istruzioni per I'applitae.”

Legge 2/02/1974, n° 64 "Provvedimenti per le costruzioni con particolaregcrizioni pe

le zone sismiche."

D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 "Testo unico delle disposizioni legislative egoégamentari i
materia edilizia."

D.M. 17/01/2018 “Aggiornamento delle norme tecniche per le costrmizt

Circolare C.S.LL.PP. n. 7 del “Istruzioni per I'applicazione dell'«Aggiornamentielle “Norme

21/01/2019 tecniche per le costruzioni”» di cui al aeto ministeriale 1

gennaio 2018.”

Per gli ancoranti per c.a. tipo HILTY HIT-HY 200 HIT-Z o equivalente si é fatto riferimento alla
seguente norma tecnica:

ETAG 001 — Edizione Ottobre 2012 " Linee guida per ancoranti metallici per uso sleestruzzo”.
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2 -1.d)Definizione dei parametri di progetto e delle azi@ulla costruzione

Per la verifica sismica dell’edificio in oggettolioestato di progetto sono stati determinati i chri
agenti sui solai in laterocemento secondo quargeigto dal D.M. 17/01/2008; il peso proprio delle
strutture in c.a. e stati calcolati automaticamecd@ il programma utilizzato per la modellazione
strutturale, ma per le murature portanti € statowmue invrementato il peso unitario per tenerdaon
della incidenza dell'intonaco.

Per tutti i solai di intradosso di locali adibitil aso scolastico si considerano i carichi accided&la
tabella 3.1.11 del D.M. 17/01/2018 per la categ@iha(Aree con tavoli, quali scuole, caffe, ristdran

sale per banchetti, lettura e ricevimento) , coelativi coefficienti di combinazione della tabeRéb.I;
cautelativamente é stato usato lo stesso carieste$so coefficiente di combinazione per i reldtagni

(anche se in realta non si tratta di ambienti dtibdee di affollamento).

CARICHI VERTICALI SOLAI E MURI

SOLAIO TIPO H=25 cm

Carico permanente del solaio di piano del nuclde ampliamento (peso proprio e carico perm. poytato

- peso proprio solaio H=25 cm 250 daRi/m
- intonaco 0.01 x2000 = 20 daN/m
- pavimento 0.06 x2000 = 120 daN/m
- tramezzi (100+20+20)x3.5/7.0 = 70 daRi/m
Carico permanente totale 460 daR/m

La tipologia e lo spessore del solaio sono steéiviati, oltre che dalle misure geometriche, daltagini
endoscopiche, dalle quali si evince che si traitaurd solaio con H=25 cm rasato, senza soletta
collaborante (presente solo il massetto di sottdahel pavimento).

Per il pavimento e I'intonaco sono stati considegkispessori medi dei saggi sui solai eseguiti.

Il carico dei tramezzi e stato considerato comé&oanedio distribuito, mettendo in conto solo legia

di separazione tra le aule ed ipotizzando che ldigaabbia una sufficiente capacita di ripartizione
trasversale (la parete di separazione tra le aulecerridoio € stata considerata come carico linea

applicato direttamente alle travi in c.a. e pedarin € stata considerata nel peso medio dei tmez

Per il solaio tipo H=25 cm si considera:

- Peso proprio 250 daNfm

- carico permanente portato 210 dafN/m

- carico accidentale (cat. C1-scuole) 300 d&N/
Totale 760 daN/f
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SOLAIO DI COPERTURA H=25 cm

Carico permanente del solaio di copertura del muelele ampliamento(peso proprio e carico perm.

port.):

- peso proprio solaio H=25 cm 250 daR/m

- intonaco 0.01 x2000 = 20 daNim

- copertura 120 daNfm
Carico permanente totale 390 daR/m

Si considera pertanto un solaio con H=25 cm rasatwza soletta collaborante.

Per il solaio di copertura H=20 cm si considera:

- peso proprio 250 daNfm

- carico permanente portato 140 daf/m

- carico accidentale (neve) 120 daf/m
Totale 510 daN/m

SCALA IN C.A.

Per lascala in c.a. del corpo aulsi considera:

- peso proprio 300 daNfm

- carico permanente portato 300 dafN/m

- carico accidentale (scale comuni-scuole) 0 40aN/ni
Totale 1000 daN/fn

MURI DI TAMPONAMENTO INTERNI

Muri di separazione aule-corridoio:

- parete in forati s=12 cm 0.12 x 800 = 100 dafN/m

- intonaco 0.01 x 2000 x 2 = 40 daN/m
Totale 140 daN/fm

Si trascura cautelativamente la presenza delle padhne incidono poco.
Piano tipo (h=3.4 m):
q = 140x 3.4 ~ 475 daN/m

MURI DI TAMPONAMENTO ESTERNI

Muri di tamponamento esterni di spessore s=40 @i (@rove endoscopiche):

- pannello prefabbricato 0.16 x 2500 x 0.6 = 216 N/d#

- parete in forati = 80 daN/m

- intonaco interno 0.01 x 2000 = 20 daRl/m
Totale 340 daN/m
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Per il pannello con aperture vetrate si consid&tadaN/m.

CARICO DELLA NEVE

Viene valutato conformemente al D.M. 17/01/2018zmra | — Mediterranea (Parma):

carico della neve al suolo 4d= 150 daN/m (& =50 m< 200 m)
coefficiente di forma B = 0.8 (0°<a<30°

coefficiente di esposizione EC= 1.0 (topografia normale)

coefficiente termico € = 1.0 (in assenza di studio)

si ottiene quindi

carico della neve sulla copertura s = 120 daN/rh

AZIONE DEL VENTO
Viene valutata conformemente al D.M. 17/01/2018zmra 2 (Emilia-Romagna)

valore parametrico regione p¥= 25 m/s (con@= 750 m)
velocita di riferimento N = 25 m/s (&= 50 m< &)
pressione cinetica di riferimento bd= 39 daN/m
classe di rugosita del terreno B (area subudbana
categoria di esposizione del sito v B0 m; dist.mare>30 km)
coefficiente di topografia tc = 1.00 (zona pianeggiante)
coefficiente di esposizione gCc = 2.03 (z =14.3 m — valore max.)
coefficiente di forma ¢ = 08 (sopravvento)

¢, = 04 (sottovento)
coefficiente dinamico £ = 10 (in assenza di analisi)

si ottiene quindi una azione max. del vento allatgwi 14.3 m (costante fino a 8.0 m poi crescente)
pressione max. del vento p= 64 daN/m (lato sopravvento)

pressione max. del vento p= 32 daN/m (lato sottovento)

AZIONE SISMICA

Ai fini del calcolo dell'azione sismica, considedan!’edificio come costruzione il cui uso preveda

affollamenti significativi (classe Ill), sono statnsiderati:

latitudine 44.80470°
longitudine 10.34260°
zona sismica del sito 3

vita nominale \§ = 50 anni
classe d'uso classe lll
periodo di riferimento R = 75anni
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categoria del sottosuolo C

categoria topografica T1

Si ottiene quindi per lo stato limite di salvaguardella vita (SLV):

accelerazione di riferimento ja = 0.156 g

amplificazione terreno S = 1.469

amplificazione topografica S = 1.000

fattore max. di amplif. orizz. F = 2.472

Trattandosi di un edificio esistente in c.a. coasido per il momento soggetto a rottura di tipaifea
nel caso di analisi statica lineare con fattoreainportamento e di analisi dinamica modale corffatt
di comportamento si adotta, in accordo con quarggigto dal paragrafo C8.7.2.2.1 della Circolar@ n.
del 21/01/2019:

fattore di comportamento q= 1.50 (edificio esistente in c.a.).

2 -1.e)Descrizione dei materiali

Per lestrutture in c.a. e per imicropali di progetto verranno utilizzati i seguenti mataerial

- calcestruzzo fondazioni

classe di resistenza C25/30
classe esposizione XC2
rapporto acqua/cemento max. 0,60
contenuto cemento min. 300 kg/mc
diametro inerte max. 32 mm

classe di consistenza

- calcestruzzo elevazione (eventuale)

S3 (semifluido)

classe di resistenza C25/30
classe esposizione XC1
rapporto acqua/cemento max. 0,60
contenuto cemento min. 300 kg/mc
diametro inerte max. 20 mm

classe di consistenza

- acciaio per c.a.

S4 (fluido-superfluidifiegnt
B450C

- rete elettrosaldata B450C
- malta micropali
cemento 425 2q.li
acqua (quantita corrispondente) 100 |
- acciaio per micropali S355JR
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Per lestrutture metalliche di progetto verranno utilizzati i seguenti matarial

- acciaio per profilati metallici S275JR

- acciaio per piastre metalliche S275JR

Per i collegamenti € previsto lI'impiego di bullamipartenenti alle seguenti classi:

- Vit UNI EN ISO 4016:2002 classe 8.8
- dadi UNI 5592:68 classe 8
- rondelle  UNI 6592:69

Per lestrutture in c.a. si adottano pertanto le seguenti resistenze dotmal

- calcestruzzo fondazioni fog = 141.7 daN/cr
fog = 12.0 daN/cr

- calcestruzzo elevazioni fed 141.7 daN/crh
fog = 12.0 daN/cr

3913.0 daN/ckh

- acciaio per c.a. e rete elettrosaldata f

Per imicropali si adottano pertanto le seguenti resistenze dokalc

- acciaio per micropali f,gy = 3381.0 daN/ceh

yd

Per lestrutture metalliche si adottano pertanto le seguenti resistenze dolmalc

- acciaio per carpenteria metallica fug = 2619.0 daN/ceh

yd

Per maggiori dettagli sui materiali si vedano cfesli dei calcoli.

Per maggiori dettagli sui materiali si vedano cfesli dei calcoli.
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2 -1.f) lllustrazione dei criteri di progettazione e di melliazione

Lo schema unifilare del modello di calcolo rappregag conservandone le corrette incidenze e

orientamenti nello spazio, tutte le membrature’eldificio significative sotto il profilo struttural

)

vy

SASASA

o™ N F AT S LAY N

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 21/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

Poiché il giunto strutturale tra il “Corpo Al - aule originario” e “Corpo A2 - aule
ampliamento” non ha dimensioni tali da evitare il martellamento, é stato necessario prevedere un
collegamento tra i due corpj il giunto esistente ha infatti una dimensione n@ixX2-3 cm, mentre i due
corpi hanno uno spostamento nella condizione dietlamento superiore a 4 cm e possono vibrare in
controfase.

Mentre nello stato di fatto sono stati implementatidue modelli di calcolo distinti per le due
differenti unita strutturali, nello stato di progetto, per tenere conto della interferenza tra i due
corpi collegati tra loro, e stato implementato un nico modello di calcolo, che é stato utilizzato per
la verifica di entrambi gli edifici; nella presente relazione della Unita Strutturale 1 si riportano
solo le verifiche strutturali del “Corpo Al - aule originario”, mentre per il “Corpo A2 - aule

ampliamento” si fa riferimento alla relativa relazione della Unita Strutturale 2.

Lo schema unifilare del modello di calcolo rapprgae conservandone le corrette incidenze e

orientamenti nello spazio, tutte le membrature’'@dificio significative sotto il profilo struttural

L'analisi statica dell’edificio & stata sviluppatzalizzando un modello di calcolo tridimensionale;
tale modello sono state ricavate le sollecitazatmiutilizzare per la verifica degli elementi staudli e
dei nodi di collegamento tra i singoli elementustrali (travi-pilastri, ecc.) e per la proget@zé degli

elementi nuovi ci controvento.

Lo schema statico della struttura viene individuaszludendo i tamponamenti, che sono invece
introdotti solo come aree di carico; I'ordituragliesti elementi & verticale, per schematizzargbggio

che i pannelli hanno direttamente sulle travi sitoti e sulle fondazioni.

Il modello di calcolo e’ realizzato secondo le sagfiiipotesi di schematizzazione:

- tutte le membrature principali dell’edificio sifjpative sotto il profilo strutturale sono moddha
mediante elementi monodimensionale tipo ASTA amhdi e 12 gradi di liberta;

- al fine di consentire una piu chiara interpretaei dei risultati di output dell'analisi, e quingiha
maggiore possibilita di controllo dei medesimimadellazione e’ sviluppata in modo da assicurare a
tutte le membrature sistemi di riferimento locati base ai quali sono da leggere i risultati immiei
di sollecitazioni) disposti secondo orientamengiéde congruenti;

- gli elementi di copertura sono stati modellatimeo semplici aree di carico, privi di alcun
comportamento strutturale;

- i collegamenti tra le membrature in acciaio (&agon trave, trave con pilastro, ecc.) sono
schematizzati introducendo svincolamenti internfimé di utilizzare uno schema statico piu fedele

alla realta, mnetre quelle in cemento armato state sonsiderate senza svincolamenti interni;

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 22/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

- gli orizzontamenti di piano sono stati consideratideformabili nel loro piano (i solai sono in
laterocemento di tipo rasato e non hanno una soltlaborante in calcestruzzo; non possono
pertanto essere considerati infinitamente rigidipneprio piano);

- l'effetto di controventatura della muratura esterna di tamponamento € stato cautelativamente
trascurato nello stato di progetto, perché si trath di muri a una testa molto snelli per i quali
non e ben definito il comportamento statico per amini nel proprio piano; in questo modo inoltre
si agisce a favore di sicurezza per il dimensionam® della struttura metallica;

- i tamponamenti esterni sono stati pertanto matlatbme aree di carico aventi orditura verticade p
guanto riguarda la ripartizione dei carichi grazitmali (mediante l'inserimento di coefficienti
opportuni, si impone che i pesi vengano scaricatti tai nodi inferiori di definizione dei
tamponamenti, che corrispondono alle travi sottiBtae orditura orizzontale per quanto riguarda la
ripartizione delle masse sismiche (la loro massae/iassegnata per meta ai loro nodi di definizione
superiori e per meta a quelli inferiori);

- per il modulo elastico del calcestruzzo e stata ceiglerata una riduzione del 50% per
fessurazione, per ridurre il contributo nella verifica delle azioni sismiche e agire a favore di
sicurezza per il dimensionamento della struttura mellica;

- i pilastri esistenti e le strutture nuove di contravento sono stati considerati incastrati alla base
in questo modo si hanno azioni simiche piu eley@tgu corrette);

- trattandosi di un intervento di miglioramento sismico che deve raggiungere un livello di
sicurezza del 60% (edificio di classe Ill ad uso statico), & stata considerata una azione sismica
pari al 60% di quella prevista dalle norme per un miovo edificio delle medesime caratteristiche;

- i fattori di comportamento utilizzati per il callo delle sollecitazioni nel modello, utilizzatepla
verifica delle strutture metalliche, sono stati éiificati per le due direzioni del sisma:
trasversalmente (direzione Y) si ha wtrauttura metallica con controventi concentrici a dagonale
tesa attiva(caso b1, figura 7.5.1 delle NTC 2018), a cui gmonde in classe di duttilitd B un valore
di g=4.0 (vedi tabella 7.3.11 delle NTC 2018); la stand metallica & stata consideratan
dissipativa e pertanto si pud considerare:
fattore di comportamento: ¢,=1.5;
longitudinalmente (direzione X) si ha ustauttura metallica con controventi concentrici a V (caso
b2, figura 7.5.1 delle NTC 2018), a cui corrispomdelasse di duttilita B un valore dj=R.0 (vedi

tabella 7.3.11 delle NTC 2018); la struttura mdtalle stata considerat@n dissipativae pertanto si

puo considerare:
fattore di comportamento: gx=1.33;
- per le verifiche duttili degli elementi in calteszzo é stato considerato un fattore di comportame

pari a 3.0; mentre per le verifiche fragili un &t di comportamento pari a 1.5.
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2 -1.g)Indicazione delle principali combinazioni delle aoi

INVILUPPO RISULTATI DELLE CONDIZIONI ELEMENTARI

Le combinazioni delle azioni sono gestite dal paogma di calcolo in termini di inviluppi delle sirlgo
condizioni di carico elementari, e definiscono utamatico i valori minimi o massimi che ogni singol
grandezza puo assumere se moltiplicata per i veledefficienti proposti in normativa. Le casistech
sono diverse, ma tutte prendono in consideraziagecdefficienti moltiplicativi, che possono essere
prodotto di piu coefficienti, dei quali poi vieneedto nella verifica quello che tra i due possibgiulta

piu tassativo: in generale per tutti i carichiiene conto del loro contributo favorevole o sfavote
considerando i coefficient, in accordo con la tabella 2.6.1; per i carichiafaili inoltre si tiene conto
anche dello specifico coefficiente di combinazidiao dalla tabella 2.5.1; per i carichi dinamiggtil
sisma, si usano invece due moltiplicatori unitane(che possono essere anche diversi da 1 se si vuol
aumentare o diminuire in percentuale I'entita @dgilbne sismica), uno minimo e uno massimo, per dare
la possibilita di agire in due direzioni opposte tombinazione lineare automatica gestisce infine i
risultati dei singoli inviluppi, detti inviluppi s (ognuno dei quali massimizza come detto un weci
carico variabile), e fornisce come risutato unluwpo d’inviluppi con il quale eseguire tutte leriiehe

previste dalla normativa.

Nel caso in esame le condizioni di carico statioesiderate sono le seguenti:

Nome CdC | mitX | mitY | mitZ Tipo 775 " Y, W, /)]

peso proprio 1 0 0 -1 Permanente (St) 1 1 1 1 1

permanente 2 0 0 0 Permanente (St 1 1 1 1 1

variabile A 3 o| o] o] Uffpubbl.Scuole, 1o 21 o6 06 1
Negozi (St)

variabile B 4 o o o UfpubblScuole, 1o o0 g5 g6 1
Negozi (St)

neve 5 0 0 0 Tetti e coperture con 05 0.2 0 0 1

neve (St)

vento +x 6 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q ¢ 0

vento -X 7 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q 0 (

vento +y 8 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q ¢ 0

vento -y 9 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q 0 (

La combinazione fondamentale SLV prevede la creazione dei seguenti inviluppi baske (

massimizzano a turno le singole condizioni di caxiariabili, compreso quella sismica):

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV”
Agisce su tutte le entita del modello.

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1", che masgina |'azione del carico variabile di
piano:
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n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min Mol;.Ma
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.5
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 15
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2”, che masgina I'azione della neve:

n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min Mol;.Ma
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 15
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3”, che masgima le quattro azioni del vento,
considerate non contemporanee tra di loro :

n°CdcC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min Mol;.Ma
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5
Descrizione inviluppo “~SL18 SLU Sism. Orizz. 1hemassimizza il sisma direzione X:
n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min Mol;.Ma
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 -1 1
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 -1 1
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 3-0 0.3
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Descrizione inviluppo “~SL18 SLU Sism. Orizz. 2hemassimizza il sisma direzione Y:

n°CdcC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min Mol;.Ma
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .3-0 0.3
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .3-0 0.3
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 -1 1
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 -1 1
L'inviluppo finale della combinazione fondament&EV ¢ il seguente, e si configura come inviluppgldaviluppi
base descritti precedentemente:
Condizioni di inviluppo automatiche
n°CdcC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min Mol;.Ma
Inviluppo ~SL18 STRSLV 1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV 2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STRSLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 SLU Sism. Orizz. |1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 SLU Sism. Orizz. 2 Perm.non Contemp. 1 1 1

L'esempio sopra riportato riguarda l'inviluppo ##dato per le verifiche di resistenza allo statuoitiée

SLV, ma analogamente si possono ricavare gli ipypilyer le verifiche di resistenza agli altri sfatiite

proposti dalla normativa (SLD, SLO, SLC), per lerifiehe di deformabilita, per le verifiche

geotecniche, ecc... Impostando i necessari coefficimpltiplicatvi alle singole condizioni di carico

elementari, si possono ottenere anche le amplifioapreviste dalla normativa per la verifica gewtiea

(paragrafo 7.2.5), per gli spostamenti allo statité di collasso (paragrafo 7.3.3.3), e cosi via.
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2 -1.h)Indicazione motivata del metodo di analisi seguito

Le analisi svolte per il calcolo e la verifica defitrutture portanti dell’edificio in esame sono:
- Analisi non sismica statica lineare (per lefiehe statiche)
- Analisi dinamica modale (per le verifiche sishe).

Per I'edificio in oggettoé stato eseguito il calcolo del fattore teta, peralutare se era necessario

considerati gli effetti del secondo ordinel risultati del calcolo sono i seguenti:

Impostazione® Verticale Impalcato Modalita Riferimento Elem. Rif. Orig. 0
(cm)
Direzione® Valore 0 P (daN) dx (cm) d.y (cm) Vy (daN) Vy (daN) h (cm) Comb.
M", (daNm)  M", (daNm)  M', (daNm)  M', (daNm) Comb.
teta Vertl Impalcato n°2 Da norma /I Sisma -(3089227.4)
theta X 0.0466891 -3.9604e+006 0.780533 0.096019 188721 52619.7 3025
theta Y 0.0264164 -3.96127e+006 -0.188628 0.295814 -81409.9 146641 302.5 29
teta Vertl Impalcato n°3 Da norma /I Sisma -(3213219.4)
theta X 0.025343 -2.91943e+006 1.47867 -0.422521 48289 -117264 380 10
theta Y 0.0164959  -2.89851e+006 0.606281 -0.933045 112697 -431437 380 26
teta Vertl Impalcato n°4 Da norma /I Sisma -(3419218.2)
theta X 0.0154768  -1.73615e+006 -1.06217 0.580518 -313558 83988.2 380 13
theta Y 0.0179655 -1.72597e+006 -0.402064 1.31094 -68236.9 331431 380 29
teta Vertl Impalcato n°5 Da norma /I Sisma -(3688234.8)
theta X 0.0170571 -656011 1.28833 0.376455 130392 50271.3 380 8
theta Y 0.0114558 -655549 0.139105 1.22495 -1@135. 184465 380 29

- per l'edificio il fattore® = (P . d)/(V . h) é risultato di 0.04

Non risulta pertanto necessario considerare gitiééfflel secondo ordine.

Per il calcolo dell'edificio sono stati considerati80 modi con massa partecipante totale >85.0%.

| risultati dell’analisi modale in dettaglio sonipartati negli allegati alla presente relazioneseéguito si
riporta una sintesi dei risultati ottenuti:

Periodi fondamemtali T1T1,, T1, (per sisma in dir. X,y,z): 0.65126, 0.67416, 0817

Spettri SLV:

periodo Tc per sismi x,y: 0.458984 s
periodo Tc per sismi z: 0.15 s

Spettri SLD:
periodo Tc per sismi x,y: 0.436937 s
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2 -1.i) Criteri di verifica agli stati limite indagati
Come consentito dal D.M. 17/01/2018 per gli edifegistenti, la valutazione della sicurezza e la

progettazione degli interventi sulla costruzionastesite in oggetto sono stati eseguiti facendo

riferimento ai soli SLU.
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2 -1.)) Rappresentazione delle configurazioni deformateedle caratteristiche di
sollecitazione delle strutture piu significative.

DEFORMATE MODALI PRINCIPALIL.

Sisma x: T =0.65126 s, Lancio n°3, Modo n°4
Sismay: T =0.67416 s, Lancio n°1, Modo n°2

Sismay: T=0.67416 s
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SOLLECITAZIONI PIU SIGNIFICATIVE :
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Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv

Tipo n°Asta Tipo Asta X N

(cm) (daN) (daN)

N min 2017
N max 2017
T12 min 2017
T12 max 2017
T13 min 2023
T13 max 2023
Mt min 2023
Mt max 2023
M12 min 2017
M12 max 2017
M13 min 2023
M13 max 2023

Beam 0 -80433
Beam 420 77621
Beam 0 29826
Beam 0 -32815
Beam 0 -40765
Beam 0 36872
Beam 0 32554
Beam 0 -36446
Beam 0 -32815
Beam 0 29826
Beam 0 36872
Beam 0 -40765

T12

15

Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

T13
(daN) (

MT M12 M13
daNm)( daNm)( daNm)

543
-525
-82
100
-633
623
560
-570
100

623
-633

-0 -43 -1618

0 -20 -628
0 123 270
-0 -125 -300

0 43 1800

-0 -45 -1789
-0 -9 -1623

0 7 1634
-0 -125 -300
0 123 270
-0 -45 -1789

0 43 1800

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

[FARINI WAL AR R A AL

N traverso controvento metallico trasversale (piu@lecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv

Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12
(cm) (daN) (daN)
N min 2026 Beam 0 -18472 -0
N max 2026 Beam 0 18689 0
T12 min 2026 Beam 0 -8203 -0
T12 max 2026 Beam 0 8420 0
T13min 2026 Beam 300 18672 0
T13 max 2026 Beam 0 -18456 -0
Mt min 2026 Beam 0 16900 0
Mt max 2026 Beam 0 -16684 -0
M12 min 2026 Beam 0 -2242 -0
M12 max 2026 Beam 0 2459 0
M13 min 2026 Beam 0 -18456 -0
M13max 2026 Beam 300 -18456 -0

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

T13 MT M12 M13
(daN) ( daNm)( daNm)( daNm)
621 0 -4 -884
-523 -0 4 840
273 -0 0 -360
-175 0 -0 316
-626 -0 2 -884
633 0 -3 -902
477 -0 6 770
575 -6 -814
119 -6 -126
-21 -0 6 82
633 -3 -902
542 -2 860

Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N diagonale controvento metallico trasversale (pigollecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per l'inv

Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12
(cm) (daN) (daN)
N min 2031 Beam 0 -53632 1
Nmax 2031 Beam 516 52703 -0
T12 min 2031 Beam 0 -6672 -6
T12 max 2031 Beam 0 5614 7
T13min 2031 Beam 516 -53141 -2
T13 max 2031 Beam 0 52211 3
Mt min 2031 Beam 0 6825 -4
Mt max 2031 Beam 0 -7882 4
M12 min 2031 Beam 0 5614 7
M12 max 2031 Beam 0 -6672 -6
M13 min 2031 Beam 0 52211 3
M13max 2031 Beam 0 -53268 -2

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

T13
(dan) (

-36
43
34
64

-130

136
57
41
64
34

136

MT M12 M13
daNm)( daNm)( daNm)
0 -6 349
-0 -7 27
-0 30 30
0 -31 -123
0 5 -98
-0 -8  -449
-0 14  -97
-14 4
0 -31 -123
-0 30 30
0 -8 -449
0 7 357

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N trave corrente controvento metallico di piano (pil sollecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV
Tipo n°Asta Tipo Asta X N T12 T13 MT M12 M13
(cm) (daN) (daN) (daN) ( daNm)( daNm)( daNm)
N min 2094 Beam 0 -9488 -1 81 0 3 -101
N max 2094 Beam 0 9795 1 . 48 -0 -4 10
T12 min 2073 Beam 0 -2859 -6 115 0 0 0
T12 max 2094 Beam 0 3704 6 -13 -0 -19 215
T13 min 2073 Beam 335 3512 6 -143 -0 18 -307
T13max 2094 Beam 0 -3397 -6 143 0 19 -307
Mt min 2070 Beam 0 4819 2 76 -0 0 0
Mt max 2070 Beam 0 -4409 -3 -3 0 0 0
M12 min 2094 Beam 0 3704 6 -13 -0 -19 215
M12 max 2094 Beam 0 -3397 -6 143 0 19 -307
M13 min 2073 Beam 335 3512 6 -143 -0 18 -307
M13 max 2073 Beam 335 -2859 -6 13 0 -19 215

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N traverso controvento metallico di piano (piu sokcitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV
Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12 T13 MT M12 M13
(cm) (daN) (daN) (daN) ( daNm)( daNm)( daNm)

N min 2082 Beam 0 -99 0
N max 2082 Beam 0 99 0
T13min 2080 Beam 300 -0 0
T13 max 2080 Beam 0 -0 0 59
Mt min 2082 Beam 0 -90 0
Mt max 2082 Beam 0 90 0
M13 max 2080 Beam 160 -0 0 -4

© o b o o o b
© o o o o ©o o
O o o o © o

44

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N diagonale controvento metallico di piano (piu sd¢gcitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV
Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12 T13 MT M12 M13
(cm) (daN) (daN) (daN) ( daNm)( daNm)( daNm)
N min 3079 Beam 0 -8932 0 68 0 0 0
Nmax 3079 Beam 0 8943 0 _ 68 -0 0 0
T13 min 3079 Beam 450 7 0 -89 0 0 0
T13 max 3079 Beam 0 7 0 89 0 0 0
Mt min 3084 Beam 0 1720 0 68 -0 0 0
Mt max 3084 Beam 0 -1654 0 68 0 0 0
M13 max 3079 Beam 220 7 0 2 0 0 100

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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N biella collegamento controvento metallico trasvesale (piu sollecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv

Tipo n°Asta Tipo Asta

X N Ti12
(cm) (daN) (daN)

N min 2014 Beam
N max 2014 Beam
T13 min 2014 Beam

T13 max 2014 Beam

Mt min 2014 Beam

Mt max 2014
M13 min 2014 Beam
M13 max 2014 Beam

Beam

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)

0 -14174
0 13847
320 -213
0 -213
0 -7285
0 6957
320 -213
160 -213

0
0
0
0
0
0

0
0

Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

I

ey

\/A WA

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

T

=

3

<

T

M12

49 -0
49 0
-63 -0
63 -0
49 -0
49 0
-63 -0
0 -0

© o0 © o o o © ©

Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur

M13
(daN) ( daNm)( daNm)( daNm)

e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N puntone collegamento controvento metallico trasveale (piu sollecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per l'inv iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV
Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12 T13 MT M12 M13
(cm) (daN) (daN) (daN) ( daNm)( daNm)( daNm)

N min 2789 Beam 0 -14549 0 71 0 0

N max 2789 Beam 0 14611 o 71 -0 0 0

T13min 2782 Beam 463 -0 0 92 -0 0o -0

T13 max 2782 Beam 0 -0 0 92 -0 0

Mt min 2792 Beam 0 306 0 71 -0 0

Mtmax 2792 Beam 0 -111 0 71 0 0

M13 min 2782 Beam 463 -0 0 92 -0 0o -0

M13 max 2782 Beam 240 -0 0 3 -0 0 106

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N controvento metallico di parete (piu sollecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV
Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12 T13 MT M12 M13
(cm) (daN) (daN) (daN) ( daNm)( daNm)( daNm)
N min 2997 Beam 0 -21650 o 63 0 0 0
N max 2997 Beam 537 20679 0 -63 -0 0 0
T13min 2996 Beam 537 -347 0 -82 -0 0 0
T13max 2996 Beam 0 -553 0 82 -0 0 0
Mt min 2996 Beam 0 6033 0 63 -1 0 0
Mt max 2996 Beam 0 -6884 0 63 1 0 0
M13 max 2996 Beam 260 -453 0 3 -0 0 110

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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268406.-47044°-25535
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N trave corrente controvento metallico di testatagiu sollecitato)

ANVAN

/AN

Valori massimi di sollecitazione rilevati per l'inv iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV
Tipo n°Asta Tipo Asta X N Ti12 T13 MT M12 M13

(cm) (daN) (daN) (daN) ( daNm)( daNm)( daNm)
N min 3087 Beam 0 -70998 -62 103 -0 -79 -203
N max 3087 Beam 0 71271 62 -221 1 79 -872
T12min 3092 Beam 0 46987 -84 471 -0 224 -1382
T12max 3092 Beam 0 -46799 84 83 -0 -223 -80
T13min 3096 Beam 210 -45070 -78 -478 0 -192 -1408
Ti13max 3092 Beam O 49004 -76 475 0 206 -1398
Mt min 3093 Beam 0 25505 -22 257 -2 46 -464
Mt max 3097 Beam 0 -25531 -23 50 2 0 9
M12 min 3092 Beam 0 -46799 84 83 -0 -223 -80
M12 max 3087 Beam 210 68329 70 =277 1 224 -1379
M13 min 3096 Beam 210 -45070 -78 -478 0 -192 -1408
M13 max 3097 Beam 160 -25531 -23 1 2 37 43

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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N traverso controvento metallico di testata (piu siecitato)

Valori massimi di sollecitazione rilevati per l'inv

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

Tipo n°Asta Tipo Asta

X N
(cm) (daN) (daN)

T12 T13 MT M12 M13

(daN) ( daNm)( daNm)( daNm)

N min 3089
N max 3089
T12 min 2902
T12 max 2902
T13 min 3130
T13 max 2902
Mt min 3089
Mt max 3095
M12 min 2902
M12 max 2902
M13 min 2902
M13 max 3130

Beam 0 -21385 76 40 -7 -152 -19
Beam 0 21303 -76 30 -0 152 1
Beam 0 16143 -152 326 1 304 -591
Beam 0 -16245 152 685 3 -305 -1309
Beam 200 504 -1 40 -3 -0 0
Beam 0 19648 -98 883 3 195 -1705
Beam 0 -21385 76 40 -7 -152 -19
Beam 60 19670 69 22 7 9% -1
Beam 0 -16245 152 685 3 -305 -1309
Beam 0 16143 -152 326 1 304 -591
Beam 0 19648 -98 883 3 195 -1705
Beam 100 504 -1 -0 -3 1 20

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55

42123 Reggio Emilia
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N diagonale controvento metallico di testata (pifu(ﬂlecitato)

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

Valori massimi di sollecitazione rilevati per l'inv

MT M12 M13

T13
(daN) ( daNm)( daNm)( daNm)

N Ti12

X
(cm) (daN) (daN)

Tipo n°Asta Tipo Asta

44
44

-57
57
44
4

0

0 -30734
0 30853

Beam
290

N min 3090
N max 3090

T13 min 2907

0
0

Beam

26
26

0 -29597
0 29570

140

Beam

0

Beam

T13 max 2907
Mt min 3099

0

Beam

4

0

Beam

Mt max 3091

42

0

Beam 26

M13 max 2907

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

Y

N bielle di collegamento tra i due edifici

Valori massimi di sollecitazione rilevati per I'inv

Tipo n°Asta Tipo Asta X N T12

(cm) (daN) (daN)

N min 2433 Beam 0 -11494
N max 2433 0 11266
T12 min 2431 Beam 0 2036
T12 max 2446 0 5321
T13min 2430 Beam 46 352
Mt min 3144 Beam 0 -2973
Mt max 3144 Beam 0 2977

Beam

Beam

M12 min 2431 Beam 46 2036
M12 max 2446 Beam 46 5321
M13 min 2430 Beam 46 352

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)

197
-213
-3564
3542
14
-3202
3172
-3564
3542
14

iluppo Beam\Truss ~SL18 STR SLV

T13 MT M12 M13
(daN) ( daNm)( daNm)( daNm)

0 -122 0 0
0 -57 0
0 -3015 0 0
0 3142 0 0
-4 -533 6 -1
-6733 0 0

6641 0 0
-3 -3015 -1622 -1
-3 3142 1612 -1
-4 -533 6 -1

Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

SPOSTAMENTI MASSIMI:
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367265
3.69
9,

o an3.13287
35230755

Y

Spost max direzione X (SLU - martellamento)

391

3.92

393

393

3.29

3.30

.30

3

3.31

3.31

I
/

Spost max direzione X (SLU - martellamento)

216

7

17

2,
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218
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

-4.61 ~-4.36 425,
-4.30 034.05™

Spost max direzione Y (SLU - martellamento)

T

-3.18

I

-163 -1.62 -1.58

-3.10

-0.44 -0.42

Spost max direzione Y (SLU - martellamento)

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
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Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55

42123 Reggio Emilia

VERIFICHE STRUTTURALLI:
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fica a presdtessione (sisma 60%)

c.a. veri

_tasso sfruttamento pilastri
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tasso sfruttamento pilastri c.a. verifica a tagliqsisma 60%)
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Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55

42123 Reggio Emilia
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tasso sfruttamento travi c.a. verifica a taglio (§ma 60%)
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

tasso sfruttamento controventi metallici trasversal- verifica di stabilita (sisma 60%)

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55

42123 Reggio Emilia
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0.46.06'n n

0.18

tasso sfruttamento controventi metallici di piano-verifica di resistenza (sisma 60%)

0.11

tasso sfruttamento controventi metallici di piano -verifica di stabilita (sisma 60%)
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2 -1.k) Caratteristiche e affidabilita del codice di calaol

La modellazione numerica agli “elementi finiti” teektruttura, la rielaborazione dei risultati deiBlisi e
la verifica degli elementi strutturali sono statndotte utilizzando il programm@MP versione31.Q
prodotto dalla Namirial s.p.a, che s’interfaccia dosolutore ad elementi finikKFINEST prodottodalla
Ce.A.S. di Milano, entrambi in licenza d’uso alfilnMaurizia Buzzi, che ha collaborato alla redagion

della presente relazione.

| codici chiave relativi a tali licenze sono pe€iMP 4099 e per XFINEST 5408W.
L’elaboratore utilizzato & un Personal Computerlhtgél Core dotato di sistema operativo Windows 7.
Per maggiori dettagli sui modelli di calcolo utdai si vedano i “Fascicoli dei calcoli” allegatilea

presente relazione.

Si riporta in seguito copia delt#ichiarazione di affidabilita fornita dalla Cooperativ€ AIREPRO di
Reggio Emilia, casa produttrice del programma tiala CMP:

CAIREF'RO R e —
‘ cunpe at va
architetti 2 el
progEHE? one
Caodice di calcolo
CMP
Analisi Strutturale
DICHIARAZIONE DI AFFIDABILITA
M
ANAUST STRUTTURALE
FASE: DOCUMENTD: .
STUDI DICHIARAZIONE AFFIDABILITA
DATA: PRATICA: FILE: ELAB N
06 maggio 2010 1814 181400 - Dighiarszions effdobiliea-00.doc | S-ST-00-00
Tov 4
rev.3
rev.2
reyv. |
rev. 0 06/05/10 hMISSlONh Lbr Rvz Rssc
wevisian | dla mativo Tedato da. controllars da- appeyato da
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ORIGINE DEL CODICE DI CALCOLO

L ORIGINE DEL CODICE DI CALCOLO

Titolo: CMP Analisi Strutturale

Produttore:  Cooperativa Architetti e Ingegneri — Progettazione societd cooperativa
Via Gandhi, 1-42123 REGGIO EMILIA

Distributore: Cooperativa Architetti e Ingegneri — Progettazione societh cooperativa
Via Gandhi, 1 - 42123 REGGIO EMILIA

2. COMPONENTI DI TERZE PARTI

21  SOLUTORE FEM

Titolo: XFinest

Produttore:  Ce.A.S. Sr.l. — Viale Giustiniano, 10 — 20129 MILANO
Distributore:  Harpaceas S.r.1. — V.le Richard, | —20143 MILANO

3 CARATTERISTICHE DEL CODICE D1 CALCOLO

CMP Analisi Strutturale ¢ un pre/post-processore grafico per analisi ad elementi finiti, che
consente di eseguire tutte le operazioni inerenti la modellazione agli elementi finiti ¢ la relativa
analisi dei risultati: costruire il modello geometrico della struttura, assegnare proprietd, carichi,
vincoli ¢ tutti i dati di completamento necessari per esecuzioni di analisi statiche ¢ dinamiche; I
visualizzare graficamente i risultati dell’anzlisi (sollecitazioni, deformate ecc...); progetiare le
sezioni ¢ le ammature per travi, pilastri, solette, pareti; fomire le proprietd statiche di sezioni di
forma qualsiasi composte da differenti mawrlnll e armate in modo generico; eseguire, anche in
automatico su tulta la struttura, le verifiche di resistenza a pmssu/mnso-ﬂmsmne deviata e di
stabilité per le aste in caleestruzzo, aceisio e altri materiali; visualizzare i risultati delle verifiche
anche in modo aggregato sulla struttura analizzata.

Sono supportati elementi finiti monodimensionali, bidimensionali, tridimensionali (brick) ed
clementi denominati “Solaio” ed aventi funzione di aree di carico.

L’analisi del problema ad elementi finiti & svolta mediante codice di calcolo di terze parti (XFinest).

Le verifiche di resistenza possono essere svolte secondo i metodi alle tensioni ammissibili e
semiprobabilistico agli stati limite, secondo le seguenti normative:

- DM 09/01/199%6
- DM 16/01/1996
- Ordinanza P.C.M. n. 3274 e ss.mm.ii.

- DM 14/09/2005 '
- DM 14/01/2008 i

e ione societi
w«rwalu 142023 Reggio il - .qmm mprasel - BH0I960458
-
s s cotrepe - -l cop @i apro.

. Posazas
| ap

s STRTILEALE DICHIARAZIONE DI AFFIDABILITA |;

T —_— —_—0 |

]

- Fwoeodici I

In caso di utilizzo di procedure, crited, valori di riferimento non prescritti delle normative sopra
indicate, si ¢ fatto riferimento alle relative circolari applicative o ad altri documenti e bibliografia di
comprovata validita.

CMP Analisi Strutturale pud essere collegato come post-p ai seguenti p i di

calcolo:

- SAP 2000 prodotto da Computer and Structures Inc. ~ Berkeley, California 94704, USA,
distribuito in Italia da C.8.1 Italia S.r.l. — Galleria San Marco 4, 33170 Pordenone;

- Straus? prodotto da Strand7 Pty Lid - 65 York Street, Sydney, NSW 2000, Australia,
distribuito in Italia da TISH srl - Via N . Tommaseo, 13 - 35131 Padova;

- PCM. prodotto ¢ distribuite in talia da Aedes Software s.n.c. — Via Ferrante Aporti, 32 -
56028 San Miniato Basso (PI).

4. DICHIARAZIONE DI AFFIDABILITA

CMP Analisi Strutturale viene corredato da documentazione in formato digitale che ne illustra il
i limiti di applicazione e le basi teoriche.

Sone disponibili casi prova risolti per via indipendente dal codice di calcolo o desunti da letteratura J
di settore, facendo riferimento ad autori di chiara fama ovvero a documenti di comprovata validita. i
Sono stati inoltre eseguiti confronti con i risultati di altri software di analisi strutturale.

Le procedure e gli algoritmi vengono controllati e sottoposti a test da tecnici qualificati del settore
strutture, appartenenti alla societd produttrice ma che non concorrono direttamente allo sviluppo del
software.

Tl componente XFinest, dedicato alla soluzione del problema a elementi finiti, & corredato anch’esso
di manuali d’uso, teorico e di qualifica, con confromti fra i risultati reperibili in casi noti in
letteratura e quelli ottenuti dal solutore stesso

1 componenti di terze parti sono sottoposti a controlli € verifiche interne prima del loro utilizzo e
commercializzazione

T - T
Pt e societd coup

i Gt 42173 g Eni - r regimes ek 01704900350
(OLTe] rmerd 3032210873095 +19(0STUISIAS0I - fwe +39(0822)1021 27 .
Intemes: g /Arp. calrepro.i - -l copRcairepro it

Fagom 359
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2 -1.I) Strutture geotecniche o di fondazione

Gli interventi strutturali da realizzare nelldnita Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” nell’ambito dei“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1" costituiscono un intervento su una costruziongeis a struttura portante in c.a. che, ai sensi
del paragrafo 8.4 del D.M. 17/01/2018 “Aggiornaneedelle norme tecniche per le costruzioni”, rientra
nella categoria definita coménterventi di miglioramento:interventi atti ad ausntare la sicurezza

strutturale preesistente, senza necessariamengguagere i livelli di sicurezza fissati al § 8.4.3”

Le fondazioni dell’edificio esistente sono costiéupresumibilmente da plinti a bicchiere, di cunrsi

conoscono le dimensioni.

Per le strutture metalliche esterne di progetta,@a si realizza il miglioramento sismico dell’&dio, si
utilizzano plinti in c.a. di 3.6x5.6 m e altezz® In, fondazioni profonde costituite da n° 12 mieiop
diam. 250 mm e lunghezza 12.0 m disposti su 4d&l& pali; i plinti hanno al centro un muro in.ca
0.8x3.8 m e altezza di 1.3 m, al quale sono viricotantroventi metallici trasversali di progetto.

I plinti in c.a. di progetto si trovano all’esterdell’edificio e non interferiscono con le fondazion c.a.
esistenti dell’edificio stesso; su questi plintitre al peso proprio, agiscono solo il peso propédie

strutture metalliche di progetto e I'azione similmvuta prevalentemente alle masse dell’edificio.

Per quanto riguarda le fondazioni dell’edificiostente, ai sensi del § 8.3 del D.M. 17/01/2018)araa
sia necessario effettuare la valutazione dellarskaa della costruzione, la verifica del sistema di
fondazione é obbligatoria solo se sussistono camdizhe possano dare luogo a fenomeni di instabili
globale o se si verifica una delle seguenti condizi

- nella costruzione siano presenti importanti diisgtribuibili a cedimenti delle fondazioni o desti
della stessa natura si siano prodotti nel passato;

- siano possibili fenomeni di ribaltamento e/o sicoento della costruzione per effetto: di condizion
morfologiche sfavorevoli, di modificazioni appoeatl profilo del terreno in prossimita delle
fondazioni, delle azioni sismiche di progetto;

- siano possibili fenomeni di liguefazione del & di fondazione dovuti alle azioni sismiche di
progetto.

Poiché nell’edificio in oggetto non sono presensisdsti attribuibili e cedimenti delle fondazionn

sono possibili fenomeni di ribaltamento e/o scoemto delle fondazioni e non sono possibili fenomeni

di liquefazione del terreno (vedi relazione geatogiecnica), non & necessario eseguire la verifica

delle fondazioni dell’edificio esistentg in particolare si evidenzia che il sistema di tcoventi di

progetto impedisce comunque qualunque fenomenibaltamento e/o scorrimento della costruzione.

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 55/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

Nello stato di progetto i carichi agenti sull'edifi esistente non vengono modificati e pertantolaer
verifica delle pressioni sul terreno nelle combioak statiche non cambia nulla rispoetto allo stdito
fatto (azione del vento agisce sui controventi theta ma in sostanza non cambia nulla e

I'approssimazione € a favore di sicurezza); lafigerinelle combinazioni statiche e superflua.

Per quanto riguarda le combinazioni sismiche, nefito di progetto le azioni sismiche vanno adeagir
prevalentemente sulle nuove fondazioni di progedtdl loro effetto sulle fondazioni esistenti e
sostanzialmente trascurabile. Al fine di verificaygesta considerazione si riporta I'inviluppo dello
sforzo normale max. alla base dei pilastri deif@hmento centrale C sia nelle combinazioni statidte

nelle combinazioni sismiche; dal confronto si pugrificare che le combinazioni statiche sono piu

gravose e che la verifica nelle combinazioni sisraie superflua.

Nel presente paragrafo si riportano anche le reazimx. al piede dei pilastri metallici di progetto
ottenute dal modello di calcolo, che servono peeldfica delle fondazioni di progetto e dei micatip
per il calcolo delle risultanti sul plinto e pernglative verifiche si veda il fascicolo dei calicallegato

alla presente relazione.
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2 -1.m)Indicazione della categoria di interventoguisto e motivazione della scelta

adottata

Gli interventi strutturali da realizzare nelldnita Strutturale 1 denominata“Corpo Al - aule
originario” nell’ambito dei“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1" costituiscono un intervento su una costruziongeis a struttura portante in c.a. che, ai sensi
del paragrafo 8.4 del D.M. 17/01/2018 “Aggiornaneedelle norme tecniche per le costruzioni”, rientra
nella categoria definita coménterventi di miglioramento:interventi atti ad auentare la sicurezza
strutturale preesistente, senza necessariamengguagere i livelli di sicurezza fissati al § 8.4.3”

Infatti ai sensi del paragrafo 8.4.3 del D.M. 17A0118:

“L’intervento di adeguamento della costruzione dligatorio quando si intenda:

a) sopraelevare la costruzione;

b) ampliare la costruzione mediante opere ad edsattgralmente connesse e tali da alterarne
significativamente la risposta;

c) apportare variazioni di destinazione d’'uso clwmportino incrementi dei carichi globali verticah
fondazione superiori al 10%, valutati secondo lanbinazione caratteristica di cui alla equazione
2.5.2 del § 2.5.3, includendo i soli carichi graatonali; resta comunque fermo I'obbligo di
procedere alla verifica locale delle singole paefio elementi della struttura, anche se interessano
porzioni limitate della costruzione;

d) effettuare interventi strutturali volti a trasfoare la costruzione mediante un insieme sistemmatic
opere che portino ad un sistema strutturale divetabprecedente; nel caso degli edifici, effettuare
interventi strutturali che trasformano il sistem&rusturale mediante I'impiego di nuovi elementi
verticali portanti su cui grava almeno il 50% derichi gravitazionali complessivi riferiti ai singjo
piani;

e) apportare modifiche di classe d'uso che condacarcostruzioni di classe Ill ad uso scolasticoio d
classe IV”.

Poiché con l'intervento in oggetto la costruziowa wiene sopraelevata, ampliata o trasformata meslia

un insieme sistematico di opere che portino adistersa strutturale diverso dal precedente ed moltr

non vengono apportate variazioni di destinazionsa’o modifiche di classe d’'uso, non sussistegresis

del paragrafo 8.4.3 del D.M. 17/01/2018, I'obbl@jeeseguire un intervento di adeguamento sismico.
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2 -1.n)Descrizione della struttura esistente nel suo imaie

Unita Strutturale 2 denominata “Corpo A2 - aule hAampento”, oggetto di intervento nell’ambito dei
“Lavori di miglioramento sismico dell’ I.P.S.I.LA Pno Levi di Parma — Lotto 1", & costituita da un
edificio a struttura portante prefabbricata in cetoearmato di quattro piani, tra cui un piano
seminterrato e tre piani fuori terra, tutti adibéid aule o laboratori, che fa parte di un complesso
scolastico piu ampio costruito presumibilmenteiriltio degli anni 70, che comprende sette distinte
unitd strutturali; I'ampliamento delle aule oggettiella presente relazione € stato realizzato
presumibilmente nei primi anni 90.

Il corpo Al ha una parte principale di forma pre$eorettangolare, con una lunghezza di 14.32 mee un
larghezza 18.36, e un collegamento con l'edifidimioario di 6.79x8.62 m, per cui ha una lunghezza
complessiva di 21.11 m oltre al giunto; la supéeflorda in pianta dell’edificio & di 326.68 mq.

In corrispondenza del collegamento sono presentano ascensore e una scala di sicurezza.

La struttura portante in elevazione & costituitgitiestri prefabbricati in cemento armato rettaagathe

si sviluppano su tutta l'altezza dell’edificio e @mportano come mensole incastrate alla baseave t
prefabbricate a T rovescio sono disposte in direziongitudinale e appoggiano su mensole dei pijast
in direzione trasversale non sono presenti trageimento armato che collegano i pilastri.

| tamponamento sono costituiti da pannelli prefadaitr dello spessore di 16 cm, rivestiti sul latterno

da un muro di tamponamento in laterizi forati.

| solaio di piano sono in laterocemento ed hanrmspessore totale di 25 cm, ma non hanno unaaolett
collaborante in c.a. che possa conferire adegugitiezza nel piano al solaio; il solaio piano dpedura

e sempre in laterocemento ed ha uno spessore thtake cm, senza soletta collaborante in c.a.i tutt
solai sono orditi nella direzione del lato piu codell’edificio. La copertura e costituita da urteuura
presumibilmente leggera che appoggia sul sol@oqi

Le fondazioni dell’edificio esistente sono costiéupresumibilmente da plinti a bicchiere, di cunrs
conoscono le dimensioni.

Per I'edificio in oggetto non sono stati reperitiisegni di progetto e la relazione di calcolo.

Inoltre non sono disponibili i certificati dei maiti utilizzati e il collaudo statico.

Pertanto é stato necessario eseguire una campagaggd e indagini sui materiali, al fine di vecdire le
dimensioni geometriche degli elementi strutturalptéenere le effettive caratteristiche dei material

utilizzati.
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2 -1.0)Definizione delle proprieta meccaniche dei material

Il “Corpo A2 - aule ampliamento” ha struttura orte prefabbricata in c.a. e c.a.p.; nel modello di

calcolo dello stato di fatto non & stato consideiiatontributo dei pannelli di tamponamento estern

Per I'edificio in oggetto non sono stati reperitiisegni di progetto e la relazione di calcolo.

Inoltre non sono disponibili i certificati dei maiti utilizzati e il collaudo statico.

Pertanto & stato necessario eseguire una campagaggd e indagini sui materiali, al fine di vecdire le
dimensioni geometriche degli elementi strutturafiortate nella relazione di calcolo e ottenere le
effettive caratteristiche dei materiali utilizzati.

Per quanto riguarda la determinazione delle caistithe meccaniche delle strutture portanti in c.a
dell’edificio in oggetto, & stata eseguita una ssteampagna di indagini da parte di 4EMME Service
S.p.A. il 7-11/06/ 2020, i cui risultati sono ripati nella relazione “Indagini materiche Corpo A2”
redatta in data 15/05/2020 dal Dott. Riccardo Qafip durante la campagna di indagini sono stati

eseguiti anche dei saggi e delle prove per detemmile caratteristiche della muratura di tamponamen

Per lestrutture in c.a. dell’'edificio in oggetto si ipotizza che sianotst@onsiderati i seguenti material
di progetto (i materiali non sono esplicitamentéi¢ati nella relazione di calcolo reperita, ma@sgono

dedurre dalla tensione ammissibile utilizzata nedlazione stessa e dal periodo presunto di castrey

- calcestruzzo fondazioni Rck = 250 daNfcm
- calcestruzzo elevazioni pilastri Rck = 450 daN/cm
- calcestruzzo elevazioni travi Rck = 500 daN7cm
- acciaio per c.a. (strutture di fondazione) FeB44k
- acciaio per c.a. (strutture in elevazione) FeB44k

Si puo dedurre che almeno il progetto é stato tegaima del 1990.

Per il complesso di edifici dell'l.P.S.I.A. Primceld di Parma, vista la notevole estensione e lersig

di fare una valutazione di sicurezza di tutti glifiei, non € stato possibile fare una campagnadhgini

e prove estese od esaustive, tale da ottenergalio Idi conoscenza elevato; il livello di indageprove

si considera pertanto limitato.

Secondo il punto C8.5.2.2 della Circolare n. 7/2Q3& le costruzioni di calcestruzzo armatdagini
limitate sono quelle chéconsentono di valutare, mediante saggi a campidaeorrispondenza tra le
caratteristiche dei collegamentiriportate negli btaati progettuali originali o ottenute attraversb
progetto simulato con quelle effettivamente pra§ergecondo il punto C8.5.3.2 della Circolare n.
712019, per le costruzioni di calcestruzzo armmtve limitate sono quelle ch&revedono un numero

limitato di prove in-situ o su campioni, impieggier completare le informazioni sulle proprieta dei
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materiali, siano esse ottenute dalle normative iigoke all'epoca della costruzione, o dalle
caratteristiche nominali riportate sui disegni cagtivi o nei certificati originali di prova”.
Per il “Corpo A2 - aule ampliamento” , che ha stip&r in pianta di circa 327 fred & costituito da

guattro piani, sono stati pertanto eseguiti i satjusaggi, indagini e prove:

PILASTRI n° 2 saggi pilastro;

n°® 3 prove durometro acciaio;

n°® O provini acciaio + prove trazione;

n° 4 indagini pacometro pilastro;

n°® 2 carote calcestruzzo + prove compressione;

n°® 2 prove pull-out calcestruzzo (tre estraziomiay);
TRAVI n° 2 saggitravi;

n°® 2 prove durometro acciaio;

n°® O provini acciaio + prove trazione;

n° 4 indagini pacometro travi;

n°® 1 carote calcestruzzo + prove compressione;

n°® 1 prove pull-out calcestruzzo (tre estraziomiay);
A queste prove sono state aggiunte n°3 endoscepiegpificare solai e murature di tamponamento.
| risultati di dettaglio dei saggi e delle indagisillle strutture del Corpo A2 sono riportati nella

sopracitata relazione “Indagini materiche Corpo A2datta in data 15/05/2020.

Facendo riferimento alla tabella C8.5.V della Clace n. 7/2019, che definisce i livelli di riliewprove
per gli edifici in c.a., con le indagini e le proeseguite si pud pertanto ritenere di aver eseguito
livello di indagini e prove limitato; anche se limero di provini di cls e di campioni di armaturer p
travi e pilastri € leggermente inferiore a quelkséto, considerato che la tabella ha valore aiiat e

non cogente, si puo ritenere di aver raggiuntavwelld sufficiente di conoscenza dei materiali.

Secondo la tabella C8.5.1V della Circolare n. 720dhe definisce il livello di conoscenza in fumeo
delle informazioni disponibili, si ottiene livello di conoscenza LC1 per I'edificio in oggetto si ha una
definizione delle geometrie da un rilievo completenovo, si possono ipotizzare i dettagli costvutia
progetto simulato e da indagini limitate in sitii,cenoscono le proprieta dei materiali dalla piatic
costruttiva dell’epoca e da prove limitate in siion avendo specifiche originali di progetto o ifiesti

di prova originali e non potendo eseguire provessin situ, hon sarebbe comunque possibile avere u

livello di conoscenza LC2.
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Dalla suddetta tabella si ottiene un valore ddbfatdi confidenza di 1.35 e si deduce che i metibdi
analisi consentiti sono I'analisi lineare staticdimamica (non sono consentite analisi non lineari)

Per le strutture in c.a. si € applicato ai valogllal caratteristiche dei materiali ottenuti dalleye
sperimentali il fattore di confidenza:

FC = 1.35 (livello di conoscenza LC1)

Adottando per il calcestruzzo e per I'acciaio ilora medio ottenuto dalle prove sperimentali distree,
per le strutture in c.a. dell’edificio in oggetticottiene:

- resistenza media cls travi e pilastri em F= 578 daN/crh

- resistenza a snervamento media acciaio per c.a. yy =f - daN/cr

Considerata la media dei pilastri, anche per M;tna relta le travi hanno valori piu alti.

Dividendo per il fattore di confidenza FC=1.35 #eagono i seguenti valori da utilizzare per ilocdb:
- resistenza di calcolo cls travi e solai copertura fac = 428 daN/crh

- resistenza di calcolo acciaio per c.a. w = - daN/crA

Applicando i coefficienti di sicurezza del mategial ottengono i seguenti valori di progetto:

- resistenza di progetto cls travi e solai copertur fa = 180 daN/crh

- resistenza di progetto acciaio per c.a. v B 2899 daN/ch

Il calcestruzzo, tenendo con del fattore di confile pud essere considerato equivalnte a C40/5Caima

fini dei calcoli e stato cautelativamente consitietan C35/45 a cui € stato applicato coefficiengbl

Le caratteristiche dei muri esterni di tamponamestno state determinate mediante endoscopie sulle
murature stesse; si e verificato che i tamponansntd costituiti da un pannello prefabbricato ia. c.

esterno dello spessore di 16 cm e da una paret@anin laterizi forati.
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2 -1.p)Risultati piu significativi emersi dal confronto & i livelli di sicurezza pre e

post intervento in condizioni statiche e sismiche

Il presente intervento non modifica il livello dcsrezza in condizioni statiche.

La valutazione della sicurezza relativa allo si@itéatto ha evidenziato che nelle verifiche rispedtle
azioni statiche gli elementi strutturali dell’'edid in oggetto hanno attualmente un livello di seaza
Cvi maggiore di 1.0 (dato dal rapporto tra il valor@assimo del sovraccarico variabile verticale
sopportabile da quella parte della costruzione ealbre del sovraccarico verticale variabile che si

utilizzerebbe nel progetto di una nuova costruzione

La valutazione della sicurezza relativa allo stitdatto, effettuata conformemente al capitolo 8ede
norme tecniche per le costruzioni, di cui al Dezré¢l Ministero delle Infrastrutture e dei Traspdit
gennaio 2018, pubblicato nel supplemento ordinallen Gazzetta Ufficiale n° 42 del 20 febbraio 2018,
ha evidenziato che nelle verifiche rispetto alleazsismiche I'edificio in oggetto ha attualmenta
livello di sicurezzae pari a 0.25 (valore dato dal rapporto tra I'azisisenica massima sopportabile dalla

struttura e I'azione sismica massima che si ugliegbbe nel progetto di una nuova costruzione).

La valutazione della sicurezza relativa allo stlitprogetto, effettuata conformemente al capitobteBe
norme tecniche per le costruzioni, di cui al Dezré¢l Ministero delle Infrastrutture e dei Traspait
gennaio 2018, pubblicato nel supplemento ordinallen Gazzetta Ufficiale n° 42 del 20 febbraio 2018,
ha evidenziato che nelle verifiche rispetto all®azsismiche I'edificio in oggetto raggiungera livello
di sicurezzalg pari a 0.60 (valore dato dal rapporto tra l'azismamica massima sopportabile dalla

struttura e I'azione sismica massima che si ugliebbe nel progetto di una nuova costruzione).

Ai sensi del paragrafo 8.4.2 del D.M. 17/01/2018e dratta degli interventi di miglioramento, per la
combinazione sismica il valore g puo essere inferiore all’'unita, ma per le costroidi classe Il ad
uso scolastico il valore di a seguito degli interventi di miglioramento dev@ntinque essere non

minore di 0,6; con gli interventi in oggetto sip&tta pertanto quanto prescritto dal D.M. 17/01801

Per ottenere un livello di sicurezzapari a 0.60 € stato necessario prevedere interiemiglioramento
sismico sia per I'Unita Strutturale 1 denominataf@ Al - aule originario” che per I'Unita Struttle
2 denominata “Corpo A2 - aule ampliamento” ed imltollegare tra loro i due corpi attualmente
distinti; il giunto tra i due edifici non sarebbmt® sufficiente per evitare il martellamento ancha una
azione sismica pari al 60% di quella che deve espegvista per un nuovo edificio delle medesime

caratteristiche.
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2 -1. Fascicolo dei calcoli — Stato di fatto (U.S.1)

Per la relazione di calcolo dettagliata dellmita Strutturale 2 denominata“‘Corpo A2 - aule
ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1" nello stato di fatto si veda il seguente allegdlta presente relazione:

A - FASCICOLO DEI CALCOLI — STATO DI FATTO (U.S.2)

Nello stato di fatto I'Unita Strutturale 2 vienersiderata come un’unita strutturale autonoma; tispe

alla Unita Strutturale 1 denominata “Corpo Al -eaaliginario” &€ separata da un giunto strutturakes

pero non ha dimensioni tali da evitare fenomemndrtellamento durante un eventuale terremoto.

2 -1. Fascicolo dei calcoli — Stato di progetto (U.S.1)

Per la relazione di calcolo dettagliata dellmita Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1” nello stato di progetto si veda il seguente atiegdla presente relazione:

B - FASCICOLO DEI CALCOLI — STATO DI PROGETTO (U.S.2)

Nello stato di progetto I'Unita Strutturale 2 vienellegata alla Unita Strutturale 1 denominata ‘féeor
Al - aule originario”, visto che il giunto strutale che attualmente le separa non ha dimensidrddal
evitare fenomeni di martellamento durante un e\aatterremoto.

Pertanto I'Unita Strutturale 1 e I' Unita Struttle@®, essendo collegate tra loro, sono state tsaudin
un unico modello strutturale; nel presente fasoiadi calcoli si riportano solamente i risultatiee
verifiche degli elementi strutturali della Unitar@turale 2, mentre per I'Unita Strutturale 1 svedare

riferimento al relativo fascicolo dei calcoli.
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2 -1. Fascicolo dei calcoli — verifiche strutturali

Nel presente paragrafo si riportano le verifichglidelementi strutturali in carpenteria metallical p
significativi, con i relativi collegamenti bulloriatper tutte gli altri elementi strutturali in campteria
metallica e per le strutture in c.a. si vedanodefiche automatiche riportate nel fascicolo décoh.

Si riportano inoltre le verifiche delle fondazionhe non sono presenti nel modello di calcolo.

VERIFICA CONTROVENTO TRASVERSALE - PILASTRO HEA200
Dal modello di calcolo si ottiene:

NEd
I\/IEd

(il momento flettente massimo rispetto all'assedatielé trascurabile)

80433 daN (max. sforzo normale di compressione)

1800 daNm (cautelativo; non concomitante conzefmormale massimo)

Verifica di resistenza a pressoflessione:

AT,
wRd Yvo
M ¢ :—Wpl Rl
Ywo
Ncrg = 53.83x2750/1.05 = 140983 daN > N
Mcrg = 429.5x 2750/ (1.05 x 100) = 11249 daNm > ggM
n = Neg/ Npra = 80433/ 140983 = 0.57
a = (A-2xbxt)/A=(53.8-2x20x1.0)/53.8 = 0.26 < 05
M\ yre =M ol yra Bi
1-0.50
Myyre =11249 x (1-0.57) / (1-0.5x0.26) = 5102 daNm > ggM

Il pilastro e pertanto verificato a pressoflessi@hmomento flettente & comunque poco significativ

Verifica di instabilita:

Si considera lo sforzo normale costante e una lexgh libera di inflessione del pilastro

cautelativamente pari all'altezza effettiva deli@rpiano del pilastro; si trascura il momento #ete:

lo = 1.0x418 = 418 cm
_mED
Ncr _I—z
0

5 [AD
NCF
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Ne = 3.14x 2100000 x 1336 /418 = 158479 daN > M
A = (53.83x 2750/ 158479 = 0.97 > 0.2
p=051+a - 02)+ 1’|
B 1
)(——_2
P+ =)
o = 0.34 (curva b)
@ = 0.5x(1+0.34x(0.97-0.2)+0.97 = 1.10
X = 1/(1.10+(1.180.979? = 0.62
CALCT
Ngra :—X X
Ym1
Npra = 0.62 x 53.83 x2750/ 1.05 = 87410 daN > g N

La verifica di instabilita e soddisfatta.

Verifica piastra di base pilastro — calcolo tiradan

Si considera una piastra metallica nervata di 5@BGpess. 2 cm, con 3+3 tirafondi costituiti derda
filettate M24 classe 8.8 (cautelativamente si abersi la sezione resistente costituita dalle saleepa

Dal modello di calcolo si ottiengono le seguenéizieni massime al piede:

Negg = 80201 daN (max. reazione di trazione al piededastro)

Mgy = 2746 daNm (max. momento flettente rispetto atkaforte)

Vear = 29963 daNm  (max. taglio in direzione trasversale)

VEedo = 2478 daNm (max. taglio in direzione longitudinatacomitante)

(il momento flettente massimo rispetto all'assedatiele trascurabile)

Sollecitazioni max. di progetto nei tirafondi:

Fies = 80201/6 + 274600/(38x3) = 16158 daN (trazione.mal tirafondo)
Fuea = (29963+2478)Y%6 = 5011 daN (taglio max. nel tirafondo)
Resistenze dei tirafondi:

Fira = 0.9x8000x3.53/1.25 = 20332 daN > eF

Fure = 0.6x8000x3.53/1.25 = 13555 daN > el

Per effetto combinato del taglio e della trazioektimafondo:

Fuea, Fiea _ 5011 16158 _ o .
Fure 14[F,, 13555 14[20332

| tirafondi sono pertanto verificati.
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VERIFICA CONTROVENTO TRASVERSALE — DIAGONALE HEA160

Dal modello di calcolo si ottiene:
Neg = 53632 daN

(si trascura il momento flettente, comunque consitdenelle verifiche automatiche del modello).

Per la verifica di resistenza, poco significatisiayedano le verifiche automatiche del modelloalcalo.

Verifica di instabilita;

Si considera una lunghezza libera di inflessionlediigonale pari 0.7 la lunghezza effettiva detbas

(condizione di doppio incastro sulle due estremiéilasta per la direzione debole):

lo = 0.7 x482 = 337 cm
N = T EDD
cr |2
0
T2 AT
NCI‘
Ne = 3.14x 2100000 x 615.6 / 337 = 112346 daN
A = (38.77 x 2750 /11234%) = 0.97
o= 051+ a - 02)+1°]
y=—t
-2
g+H\@ -4
a = 0.34 (curva b)
@ = 0.5x(1+0.34x(0.97-0.2)+0.97 = 1.10
X = 1/(1.10+(1.180.99? = 0.62
CALT
Nyrg = X -
Vw1
Npra = 0.62x38.77 x2750/ 1.05 = 62955 daN

La verifica di instabilita € soddisfatta.

0.2

> e N
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VERIFICA CONTROVENTO DI PIANO — TRAVE CORRENTE HEA1 60
Dal modello di calcolo si ottiene:
Neg = 9795 daN

(si trascura il momento flettente, comunque considenelle verifiche automatiche del modello).

Per la verifica di resistenza, poco significatisiayedano le verifiche automatiche del modelloalcalo.

Verifica di instabilita;

Si considera una lunghezza libera di inflessionedigonale pari alla lunghezza effettiva dell’aéta

realta dove il profilo e piu sollecitato la lunglkzadibera di inflessone € meta per controventotpgre

lo = 1.0x626 = 626 cm
_PED
Ncr _I—z
0
j={A[ryk
NCI‘
N, = 3.14x 2100000 x 1673/ 636 = 88484 daN > N
A = (38.77 x 2750 /884843 = 1.10 > 02

o= 051+ a - 02)+1°]
1
g o+ F -2

a = 0.34 (curva b)
® = 0.5x(1+0.34x(1.10-0.2)+1.30 = 1.14
X = 1/(1.14+(1.131.10)*? = 0.69
CALT
NhRd:X -
Vw1
Npra = 0.69 x38.77 x2750 / 1.05 = 70063 daN > g N

La verifica di instabilitd & soddisfatta (in direae asse debole la lunghezza libera di inflesstometa).

Per il traverso e il diagonale del controvento dinp, poco sollecitati e con lunghezza libera di
inflessione modesta, si vedano le verifiche autarhatdel programma di calcolo.

Anche per tiranti e puntoni di collegamento cordifieio, poco sollecitati e con lunghezza libera di
inflessione modesta, si vedano le verifiche autarhatdel programma di calcolo.

In questa sede si riportano solamente le verifidee collegamenti piu significativi riguardanti il

controvento di piano e tutti gli elementi di coldggento con l'edificio.
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Verifica collegamento trave corrente controventpidno:

Si considera una piastra metallica di 18x18 cmessmpre 1 cm, vincolata con 4 bulloni passanti M16
classe 8.8, che puod essere soggetta sia a flesdiereetaglio.

Dal modello di calcolo si ottengono la trazione ma&ai taglio max. (concomitanti):

Negg = 9795x1 = 9798 daN (trazione max. della pigstra
Veq = 8943/1.414 = 6325 daN (taglio max. della pestr
Sollecitazioni max. di progetto nei bullonii:

Fieg = 9798/4 = 2450 daN (trazione bullone)

Fuea = 6325/4 = 1581 daN (taglio max. barra fil.)
Resistenze dei bulloni:

Fira = 0.9x8000x1.57/1.25 = 9043 daN > eF

Fvra = 0.6x8000x1.57/1.25 = 6028 daN > ef

Per effetto combinato del taglio e della trazioektimafondo si ha:

Fyed + Fiea  _ 158l+ 2450
I:\/,Rd 14 |:Ft,Rd 6028 1409043

= 046<1

| bulloni del collegamento sono pertanto verificati

Verifica collegamento controvento trasversale-edfi

Si considera una piastra metallica di 20x30 cmesspre 1 ¢cm, vincolata con 4 tasselli chimici carrdo
filettate M20 classe 8.8 del tipo HILTI HIT-HY200+HZ o equivalente.

Dal modello di calcolo si ottengono la trazione max¥ taglio max. (non concomitanti):

Neg 17461 x 1 = 17461 daN (trazione max. della pést
Vg (12900/1.414) + (7213/1.414) = 14222 daN (taglex. della piastra)

Non si considera I'effetto combinato perché nonosooncomitanti.

Si riportano nel seguito le verifiche dei tassellimici del tipo HILTI HIT-HY200+HIT-Z o equivalemt
si precisa che la lunghezza di infissione e redatil/ pilastro in c.a., mentre la lunghezza del pdan

prefabbricato da attraversare va aggiunta allaHanga di infissione stessa.
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

BT

wownw hil it Profis Anchor 2.7.7
Irrpresa: Pagina: 1

Progettsta Progetio: Ing Claudio Tormeggani
Indirzzo: Contratto N Controv. tasversale AZ
Telefono | Fax I Data 02082020

E-mal

Commenti del progettista: Massma aznone di taglio

1 Dati da inserire
Tipo & dimensione dedlancorante:  HIT-HY 200-A + HIT-Z M20 E i
Hilti Seismic set o altro sistemna per il riempimento dello spazio aulare ra piastra e amco

Profondita o posa effettiva; it opsi = 100 mm (Mgt o = 220 mim)

Materiaie: DM EN 150 4042 SAFE:-'ET
Certificazions No.: ETA 1210008

Emesso | Walidao: 3052017 |-

Prowa: Metodo di caleolo S0FA + b (072011} — dopo prove ETAG BOMD

Fissaggio distanziztn: e. = 0 mm {Zenza distanziamenta’; t= 10 mm

Piasira dancomggio: I, x 1, xt=400 mm x 250 mm x 10 mm; {Spessore della piastra mocomandato: non calcoiato
Profoc IPBVHEA; fLx W x Tx FT) = 152 mm x 180 rmm x 6§ mm x 2 mm

Materiale base: non fessurato calcestnizzo, C4050, 1, = 40.00 Ny, h= 600 mm, Temp. BreveLungo: 070 °C
Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

Ammatura: interasse delle armature < 150 mm {[qualurvgue @) o < 100 mm (@ <= 10 mm)

con amnatura df bordo longiudnale d >= 12 + magla chisa (staffe) s <=

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

I T wart e I TSI i el & o nsitat con 3 sRuamone puye e & 0 o pedshithl
PROFE Anchor | C ) 0032005 HB AG, FL-555 Schasn  HIT & un mancéo regisirato o HE AT, Schasn
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

BT

wewnwr il it Praofis Anchor 2.7.7
Impresa: Pagina: 2
Progettsta: Progetio: Ing Claudio Torreggiani
Indirzzo: Contratio MN°: Controv. rasversale AZ
Telefono | Fax [ Cata o2oezozo

E-mail:

2 Prova | Wilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)

Valori di calcoto [kN] Uttifizzo

Carico Prowa Carico Resistenza B ! B, [%6] Stato

Trazone Fotiura conica del calcestuzzo 53,000 138,140 JH- Ok

Taglo Roftura de bordo del calcesinezoin 71,000 88271 -173 (8.4

direzione y+
Carico Bw B o Utilzzo By, [%] Stato
Carichi combinati 3 razione e taglio 0381 o722 15 BS oK

J Attenzione

= Siprega di considerare tuti | cetfagl & le awvenenze contenute nel report o calcolo!

L'ancoraggio risulta verificato!
4 Osservazioni; doveri del cliente

= Tuite le informazioni & i dati contenutl nel Software riguandano solamente Fuso & prodott Hilti & s basane su princips, formue e nome di

sicurez=a in conformits con le indicazioni tecniche, di funzionamento, mentaggio & assemblapgio, =cc. delia Hilti che devono essere
rigorosamente nspetiate da parte del'utente. Tutl | valori i esso conteruti sono valon medi, gundi vanno effeffuati test specific prma
utifzzare i prodotio Hilti in guestions. | risultati dei calcoli effethuati mediante il software si basano essenzialmente sui dati che l'utente

di
ha

mserto. Dmemmlumefmmmsd}rle per lassenza g emor, la completezza & |a pertinenza dei dati che vanno immessi.
Inofre, Futente ha la responsabiita di far controllare & cormeggers | risuitati del caleol da parte di un esperto. con particoiare riguarde ai

rispetic di normne & autonzzazioni, prima di ublizzadi per uno scopo specifico. || software serve solo come un compendio

per inerpretare fe

noMTE & | penmesss, senza alcuna garanzia crca [assenza di emon, 3 comettezza & |3 pertinenza dei nsultati o di doneita per una specifica

applicazione.

= Lutente deve appiicans it gli accongimenti necessan & ragionevol per prevenire o limitare | danni causati dal software. in particalars,
meeda-ewgauzamunhackuppmmdapmedeidaﬂe =& necessario, effettuare gl aggiomament def software offerti da

Hilti n mansera regoiare. Se non si wtifizza & funzions di aggiomamento automatco del software, Ndente deve assicurarsi di utiizzare

[uitima versione e quindi di mantenere aggiomato | Software efetuando aggiomanment manuali dal sito web Hiti. Hilti non & responsabile
per le conseguenze cerivant da una vislazions calposa di responisabilta da parte dell'vtente, come 1 recupens di dab O programmi persi o

danneggiat.

S o wartf e 8 CONTEpOnseTTs ded 088 resart & e st con (3 shuamoe rese oS & 0 o paus it
FROFIS &nchor [ C ) 003-2002 HE Al FL-5558 Schaan  HEE & un manchio negisinaio dl HR A, Schasn
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

=T

wewnw. hilti.it Profis Anchor 2.7.7
Impresa: Pagina: 1

Progetista: Progetio: Ing Claudio Torreggeani
Indirzzao: Contratto MN*: Controv. rasversale AZ
Telefono | Faxc | Data D2De2020

E-mail-

Commenti del progettista: Massma azone di razone

1 Dati da inserire
Tipo & dimensione deflancorante:  HIT-HY 200-A + HIT-Z 420 E e
Hilti Seismic set o altro sistema per il riempimento dello spazio aulare ra piastra e anco

Profondita of posa effetivac Fgt g = 148 mm (i gy = 220 mim)

Iateriaia: DiM EM 150 4042 SAFE:ET
Certificarione No.: ETA 120006

Emesso | Validao: 30052017 1 -

Prowa: Metodo di caleolo S0FA & §b (0772011} - dopo prove ETAG BOND

Fissaggio distanziatn: &, = 0 mm {3enza dstanziamento); t= 10 mm

Fiastra d ancomaggio: L, x 1, xt=200 mm x 250 mm x 10 mm; (Spessore della piastra mccomandato: non calcoiato
Profio: IPBIVHEA; (L x W x T x FT) = 152 mm x 180 rmm x & mm x 8 mm

Materiaiz base: non fessurato calcestnuzzo, C40050, £, = 40.00 Nimer?; h = 600 mm, Temp. Breve/Lungo: 0 *C
Iestallazione: Foro eseguito con perforatore, Condizions di installazione: asciutto

Armatura: interasse delle armature < 150 mm {gualungue @) o < 100 mm @ <= 10 mm)

con ammatura g bordo longiudnale d == 12 + magia chassa (staffe)s <=

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

S e vartoane mmum:mmmuMEMEnmm
PROFIE Anchor | C ) 032005 HE AQ, FL-555% Schasn - HET & un marchio regisiralo o Hil AS, Sohasn
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

IS

wewnwr il it Profis Anchor 2.7.7
Irmpresa: Pagna: 2

Progettsta: ¥ ; Ing Claudio Tormeggiani
Indinzzo: Contratto M™: Controv. frasversale A2
Telefono | Fax | Datz el e ]

E-mai-

2 Prova | Wilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)

Valon di caleolo [kN] Utilizzo
Carico Prova Carico Resistenza By ! B [%] Stato
Trazone Foftura conica del calcestruzzo 175,000 187,205 Bd - Ok
Tagiio Foftura def bondo del caicestnezo in 21,500 103,360 -121 Ok
direzions y+
Carico B By o Wtilizzo By [] Stato
Canichi combinati a razione = faglio 0,935 0,207 1.5 100 [+]:4

3 Attenzione
= Si prega di consaderare tuth | dettagh & le avwerenze contenute nel report o calcolol

L'ancoraggio risulta verificato!

4 Osservazioni; doveri del cliente

= Tutte le informazioni e i dat contenuti nel Software nguardano solamente Fuso & prodot HilE e 51 basano su principi, formule & nome di
sicurezza m conformita con ke indicazioni tecriche, di funzionamento, montaggio & assembiaggio, eoc. defla Hilti che devono essere
nigorosamente rispetiate da parte delutente. Tulk | valor in esso contenuti sono valon med, quindi vanno effelfuati test specifici prma di
wtilzzare il prodotto Hiltl in questione. | risultati def calcoli efieteatl mediante il sofware si basano essenzialmente sui dati che I'tente ha
mserito. D«-:::n'lseg.letzalmmee Funico responsabile per Massenza df emor, i3 completezza e la perinenza dei dati che vanno immessi.
Inoitre, Mutentz ha la responsab#ta di far comroliare & comeggere | rsultat dei calcoll da pane di un esperto, con particoiare nguards 3
rispetio of orme & aulonzzazioni, pima d utilizzadi per unc scopo specifico. || software serve sole come un compendio per imerpretare ie
mOMTE 2 | peMMEessl. senza alouna garanzia cinca [assenza di emon, [a cometterza e |3 perinenza dei nsultat o di doneita per una specifica
applicazione.

= Lutente deve apphicars tuth gl accorgiment! necessan & ragionevoll per prevenire o Emiare | danni causati daf software. In parficolars,
uemedmugauzzamunbaﬁmppermdapmwedadﬂe s2 necessario, effetiuare gl aggiomament dei software offerti da
Hilti in maniera regolare. Se non si utizza 3 funzione d apgiomamento autcmatico ded software, Nutlente deve assicurarsi di utlizzare
Muitima versione e quind di mantenere aggiomato 1 Sofware efettuands apgiomamenti manuali dal s4o web HEt. Hilti non & responsabile
per b= conseguenze derivant da una viclazione colposa di responsabilita da parte dell'utents, come 1 recupero di dati o programmi persi o
danneggat.

21 oo verticane ja COmSponcersn diel 00 insert & del risutat con (2 stuarone rese =Tela & @ on paushits!
FROFIS Anchor | © | T03-2005 HE AG, FL-5258 Schasn HEf & un mardhio regisinsio d HB AL, Schasn
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

VERIFICA CONTROVENTO LONGITUDINALE DI PARETE — 2U PN160
Dal modello di calcolo si ottiene:
Neg = 21650 daN

(si trascura il momento flettente che non é sigaifivo)

Verifica di instabilita;

Per la sezione composta da due UPN160 distankiafi thm si considera:

A = 4800 cm
Jnin = 557 cnt

Affinche i 2UPN160 possano essere considerati comenica asta, i due profili debbono essere
collegati con calastrelli ogni 15i= 28.2 cm; rispettando questa condizione non éssec® eseguire la
verifica del singolo profilo. La distanza tra i dyeofili non € maggiore di tre volte lo spessore

dell'anima del profilo, che in questo caso & di M.

Si considera una lunghezza libera di inflessional@dgonale pari alla lunghezza effettiva dell’asta

lo = 1.0x494 = 494 cm
_PED
Ncr _I—z
0
j={A[ryk
NCI‘
N, = 3.14x 2100000 x 557 / 494 = 47306 daN > N
A = (48.0 x 2750 / 47308j = 1.67 > 02

o= 051+ a i - 02)+1°]
1
g o+ F -2

a = 0.49 (curva c)
® = 0.5x(1+0.49x(1.67-0.2)+1.87 = 2.25
X = 1/(2.25+(2.251.6P"? = 0.27
_ XA,
NhRd -
Vw1
Npra = 0.27 x 48.0 x 2750/ 1.05 = 33943 daN > ggN

La verifica di instabilita € soddisfatta.
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

In corso d’opera si potra valutare di sostituiBtiPN160 con un tubo quadro 160x160x5 mm che ha una
resistenza di progetto per instabilitd maggiore.

Ripetendo gli stessi calcoli si ottiene infatti:

Npra = 0.6 x30.4x 2750/ 1.05 = 47771 daN > g N

Nel caso di utilizzo di tubo quadro 160x160x5 mnved@ssere modificato il collegamento perché in

guesto caso si ha una sola sezione di taglio lpgiani.

Il collegamento viene realizzato con tre bulloni (M@8asse 8.8 e una piastra spessore 20 mm; per ogni
bullone si hanno due sezioni di taglio.

Sollecitazioni max. di progetto nei bulloni:

Fuea = 21650/3 = 7217 daN (taglio max. nel bullone)
Resistenze dei bulloni (due sezioni di taglio):
Fura = (0.6x8000x2.45/1.25)x2 = 18816 daN > ef

Si esegue anche la verifica a rifollamento:
si considera I'azione agente sulle due anime ddfilprche hanno in totale uno spessore inferidia a

piastra di 20 mm

k Loy O, [ol (B
Fora = “ [h
Vuo
Fora = (2.5x0.63x4300x2.0x0.75/1.25)x2 = 16254 daN p
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

VERIFICA CONTROVENTO DI TESTATA — TRAVE CORRENTE HE A160
Dal modello di calcolo si ottiene per il controvemiu sollecitato (livello superiore):
Neg = 70988 daN

(si trascura il momento flettente, comunque considenelle verifiche automatiche del modello).

Per la verifica di resistenza si vedano le vergigutomatiche del modello di calcolo.

Verifica di instabilita;

Si considera una lunghezza libera di inflessionlediigonale pari 0.7 la lunghezza effettiva detbas

(condizione di doppio incastro sulle due estreméilasta):

lo = 0.7 x 404 = 283 cm
_PED
Ncr _I—z
0
j={A[ryk
NCI‘
N, = 3.14x 2100000 x 1673/ 283 = 432954 daN > N
A = (38.77 x 2750 /39046%) = 0.50 > 02

o= 051+ a - 02)+1°]
1
g o+ F -2

a = 0.34 (curva b)
@ = 0.5x(1+0.34x(0.50-0.2)+0.80 = 0.68
X = 1/(0.68+(0.680.5()*?) = 0.88
CALT
NhRd:X -
Vw1
Npra = 0.88x38.77 x2750/ 1.05 = 89356 daN > ggN

La verifica di instabilitd & soddisfatta (in direae asse debole la lunghezza libera di inflesstometa).

Per gli altri elementi del controvento di testatffae hanno sollecitazioni modeste, si vedano itatiudel

modello di calcolo e le verifiche automatiche.
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Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

Verifica collegamento controvento di testata-edific

Si considera una piastra metallica nervata di 62480 spessore 2 cm, vincolata con 4 tasselli chimi
con barre filettate M20 classe 8.8 del tipo HILTITFKHY200+HIT-Z o equivalente.

La max. sollecitazione si ha per la piastra diezsita che trattiene il controvento.

Dallo sforzo normale max. sul diagonale di estramitottiene la trazione max. agente sulla piggtea
la piastra si useranno fori asolati in orizzontade non avere taglio orizzontale sulle barre filtet}:

Negg = 34090 x sen (38°) = 20988 daN (trazione maxadehstra)
Si riportano nel seguito le verifiche dei tassellimici del tipo HILTI HIT-HY200+HIT-Z o equivalemt

si precisa che la lunghezza di infissione e redatil/ pilastro in c.a., mentre la lunghezza del pdaon

prefabbricato da attraversare va aggiunta allaHanga di infissione stessa.
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=T

vy hilte. it Profis Anchor 2.7.7
Irmpresa: Pagina 1

Progetista: Progetin: Ing Claudio Tormegpeani
Indirzzc: Contratto N*: controv. testata A2
Telefono | Faxc | Data 02002020

E-miail

Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipe & dimensione delfancorante:  HIT-HY 200-A + HIT-Z M20 E = e
Hilti Seismic set o altro sistema per §l riempimento dello spazio aulare tra piastra e anco

Profondita di posa effetiva; Pt = 111 UM (gt s = 220 o)

IMaterials: DM EM 150 4042 SAFE:ET
Certificazion= No.- ETA 120008

Emessa | Valido: 30082017 | -

Prowa: Valutazions ingegnenstica S0FA BOND dopo I3 campagna di test ETAG BOND

Fissapgio distanzizio: &, = 0 mm (Senza dstanziamento}; t= 20 mm

Piastra dancoraggio: 1 x 1, xt= 820 mm x 300 mm x 20 rmm; (Spessore della piastra mocomandato: non calcolato
Profloc IPEVHEA; (LxWx Tx FT) =152 mm 2 180 rmrm x & mm x @ mm

Materiale base: non fessuraho calcestnezo, C40050, £ ., = 50,00 Mimm#; h = 600 mm, Temp. BrevelLungo: 00 °C
Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condiziond di installazione: asciutto

Armatura: interasse delle armature < 150 mm {gualungue @} o < 100 mm (2 <= 10 mm)

con amatura di bordo longdudmale d >= 12 + magla charsa (staffe} s <=

Geometria [mm] & Carichi [kN. kNm]

Sl 00w vartl e i3 comisponcerea del O nsert e con | reme =Telha =2 on paushity!
PROFIE Anchor | © 1 20032009 HE AD, FL-5854 Schaan  HIT & un mandhio regisinio & HIE AS, Schasn
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Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

BT

wewnar. il it Profis Anchor 2.7.7
Irmpresa: Pagina: 2

Progettsta: Progetio: Ing Ctaudio Tormeggani
Indirzzo: Contratto N controv. festata A2
Telefono | Fax | Datx D2Da20o

E-mail:

2 Prova | Wilizzo (Configurazioni maggiormente caricate)

Valon di calcolo [kN] Litilizzo
Carico Prowva Carico Resistenza B | By [%8] Stato
Trazione Riotiura conica del calcesinzzo 210,000 212881 Bas- 0K
Taglio - - - - -
Carico Bu By o Utilizzo By, [%] Stato

Carichi combinati 3 razione e taglhio -

3 Attenzione
= 5i prega di considerare tuili | dettagl e le awenenze contenute nel report di calcolio!

L'ancoraggio risulta verificato!

4 Osservazioni; doveri del cliente

= Tutte le informazioni e | dafi contenutl nel Software nguandano solamente Fuso d prodots Hilt e si basano su principl, formiuie & nome di
sicurez=a n conformita con le indicazioni tecniche, di funzionamento. montaggio & assemblaggio, =cc. defla Hilli che devono essere
rigomosamente nspettate da parte delfutente. Tulk | valor . esso contemuti sono valon med, guind varmo effetiuat test specifici prma di
utilzzare il prodotio Hilli in guestione. [ risultat dei calcoli efetiuat mediante i| sofhware si basano essenzamente sui dat che I'utente ha
nserio. D conseguenza ['utente & Munico responsabile per [assenza di ermon, ka completerzs & [a pertinersa dei dati che vanno immiessi.
Inoftre, Futent= ha la responsabiita di far controlare & comeggere | risultati dei caleoli da parte di un esperto. con particofare riguarde a1
rispetio di norme € autonzzazioni, prima o utilizzai per uno scopo specifico. || software serve solo come un compendie per inerpretare ke
norTe & | pemmesss. senza alcuna garanzia crca [assenza di emorn, (3 comettezza & |3 pertinenza dei nsultati o 4 idoneita per una specifica
applicazione.

Lutent= deve appiicare tutt gli accormgimenti necessan e aRgionsvoll per prevenire o Bmitare | danni causat dal software. In particolars,
Futente deve organizzare un backup periodico des programmi e dei dati e, se necessarnio, effetiuare gl aggiomament de! software offedi da
Hilti n maniera regolane. Se non =i wtifizza B furzione d aggiomamento automabico del software, MNuente deve assicurarsi di utiizzare
T'uitima versione & quind di mantenere apgiomato i Sofware efethando aggiomamenti manuali dal sito web Hiti. Hilti non & responsahile
per be conseguenze denivantl da una vidlazione colposa di responsabiita da parte dell'viente, come 1 recupero di dall o programmi persi o
danneggat.

21 e vanifomne 1 ST IponoETE e o reset & o nsutsl con |3 shuamone resis oTeSE a8 o pausietsl
FROFE Snchor{ © ) 2003-2005 HIl AG, FL-5458 Schaan  HIl & un manchio negrsinio of Hil A, Schasn
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VERIFICA DIAGONALE DI PARETE CONTROVENTO DI TESTAT A —-TUBO 100x100x3

Per impedire I'instabilita della trave corrente dehtrovento di testata si ha il seguente sforzonate di

compressione nel diagonale di parete (non si cersidautelativamente il peso proprio del controvent
di testata che genera una trazione nel diagonadardie):

Ne¢ = (1.5x71000/100) / cos (26°) = 1185 daN

Per impedire linstabilita si considera 1/100 delxnsforzo normale della trave corrente del cornoy

di testata; si moltiplica per 1.5 perché per tretomventi di testata ci sono due diagonali.

Si utilizza un tubo quandro di lato 100 mm spes8aman formato a freddo in acciaio S275JR.

Il montante verticale di parete del controventdeditata viene realizzato con lo stesso profilocipéiha

sforzo normale piu basso e lunghezza libera deéssibne minore, si fa riferimento a questa verifica

Verifica di instabilita;

Si considera una lunghezza libera di inflessional@dgonale pari alla lunghezza effettiva dell’asta

lo = 1.0x390 = 390 cm
_PED
Ncr _I—z
0
j={A[ryk
NCI‘
N, = 3.14x 2100000 x 177/ 390 = 24119 daN > N
A = (11.4 x 2750 /241185 = 1.14 > 02

o= 051+ a - 02)+1°]
1
g o+ F -2

a = 0.49 (curva c)
@ = 0.5x(1+0.49x(1.14-0.2)+1.34 = 1.38
X = 1/(1.38+(1.381.14)"? = 0.46
[ALT
NhRd:X =
Vw1
Npra = 0.46 x11.4 x2750/ 1.05 = 13734 daN > N

La verifica di instabilita & soddisfatta.

Il collegamento viene realizzato con due bullonia\tlasse 8.8 e una piastra spessore 10 mm.
Sollecitazioni max. di progetto nei bulloni (unzieae di taglio):

Fies = 1185/2 = 592 daN (taglio max. nel bullone)
Resistenze dei bulloni:

Fura = 0.6x8000x0.84/1.25 = 3226 daN > e
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VERIFICA MICROPALI (FONDAZIONE IN C.A. DI PROGETTO )

Si considera un plinto in c.a. di progetto di 3.&xB e altezza 1.0 m, con n° 12 micropali diam. 250

elunghezza 12.0 m disposti su 4 file da 3 pali, @locentro un muro in c.a. di 0.8x3.8 m e altezzh. 8l
m, al quale sono vincolati i controventi metalligisversali di progetto in carpenteria metallica.

Si determina il peso proprio del plinto e del taoeli riempimento per il controvento trasversale:

- plinto 3.60x5.60x1.00x2500 = 50400 daN

- muro elev. 0.80x3.80x1.30x2500 = 9880 daN

- terreno (3.60x5.60-0.80x3.80)x0.1x1800 = 3082aN
Peso totale = 63362 daN

Azioni sui micropali diam. 250 mm efficace (camidiam. 220-240 mm)

La condizione piu sfavorevole si ha nella combioagi sismica, con sisma trasversale per il suodnter
valore combinato con il sisma longitudinale moltpto per 0.3; a queste azioni si combina il saeq
proprio delle strutture metalliche, in quanto i ichir permanenti portati e i carichi accidentali
dell'edificio non agiscono sulla struttura metadlidi controvento.

La direzione trasversale (y) e longitudinale @)rio riferimento all’edificio e non al plinto.

Le azioni sismiche sono calcolate per una accell@na di base del suolo pari al 60% di quella ®tvi
dalle norme vigenti per un nuovo edificio delle resithe caratteristiche.

Dal modello di calcolo si ottengono le azioni coegdive sul plinto alla base dei controventi (aziani
condizione sismica con taglio e momento fletterde maggiorati in quanto considerato comportamento

non dissipativo; riportati in ordine azioni pesoio, sisma trasversale e sisma longitudinale):

N = 4730+ 0.00 + 0.3x52100 = 20360 daN

Tirasv = 30470 + 0.3x5347 = 32074 daN

Myasy = 221139 + 3627 + 0.3x0.00 = 224766 daNm

Tiong = 4385 + 0.3x20335 = 10486 daN

Mong = 0.00 + 0.3x0.00 = 0 daNm

Per cui all'intradosso della fondazione nella camazione sismica piu sfavorevole si avra:
Neg = 63362 + 20360 = 83722 daN

Medtrasy = 224766 + 32074x(1.00+1.30+0.05) = 300140 daNm

Mediong = O+ 10486x(1.00+1.30+0.05) = 24642 daNm

Per il palo piu sollecitato si ha un’azione maxcdinpressione:

83722 300140¢240 24642140
12 (6% 2407 +6x1507) (4x 1407 + 4x 1407)

Neompr = 24165 daN

Per il palo piu sollecitato si ha un’azione maxtrdzione (I'azione del sisma longitudinale nelcagl

N

sfavorevole puo dare una trazione verso I'alteeatfadosso del plinto):
Nwaz = -12817 daN
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Resistenza laterale e di punta micropali diam. &0 (pali riempiti a gravita)

Viste le caratteristiche del terreno si utilizzamizgropali con iniezione a pressione alla base (ILGU)

Si esegue dapprima il calcolo della portata lateealdi punta dei micropali facendo riferimento alle
“Raccomandazioni sui pali di fondazioni” pubblicatialla Associazione Geotecnica Italiana nel
dicembre 1984 per i pali trivellati non gettati eegsione, con il fattore di adesione indicato nella
suddetta norma, ipotizzando una lunghezza di 12,061 utilizza I'approccio 2 (A1+M1+R3).

Ai fini dei calcoli si considerano i seguenti valoaratteristici per il terreno:

strato 1 (-1.0<z<-4.0 m)

Cu = Gwlyeu=0.50/1.0 = 050 daN/ém

y  =vyly, = 1900/1.0 = 1900 daN/n

strato 2 (-4.0<z<-7.0 m)

Cu = GwlYeu=0.35/1.0 = 0.35 daN/ém

y  =vyly, = 1900/1.0 = 1900 daN/n

strato 3 (-7.0<z<-13.0 m)

Cu = Gwlyeu=0.60/1.0 = 0.60 daN/ém

y  =vyly, = 1900/1.0 = 1900 daN/n

Portata laterale strato 1 (argilla):

0. =0.80¢=0.80x0.50 = 0.40 daN/ém (fattore adesione 0.80)
Qu =limd=0.40 x 300 xx X 25 = 9425 daN

Portata laterale strato 2 (argilla):

0. =0.80¢=0.80x0.35 = 0.28 daN/ém (fattore adesione 0.80)
Q2 =ulom ¢ =0.28 x 300 xt x 25 = 6597 daN

Portata laterale strato 3 (argilla):

0. =0.75¢=0.75x0.60 = 0.45 daN/ém (fattore adesione 0.75)
Qs = lzm ¢ =0.45 x 600 xt X 25 = 21206 daN

Portata di punta strato 3 (argilla):

Op =7vL+9¢ =1900x13.0/10000+9x0.60 =  7.87 daNfcm (tensioni totali)

Q =qA,=806xtx125 = 3863 daN

Portata micropalo L=12.0 m in compressione (SLU)

Trattandosi di pali trivellati si applicano i segtiecoefficienti alle resistenze caratteristiche:
1.35 (base)

1.15 (laterale in compressione)

M

Vs
(trattasi di coefficienti R3 da usare con appro@jio
Fattore di correzione (n° 4 verticali indagate):

& = 142 € =1.55)
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Per il calcolo viene usata la procedura analifieajori utilizzati possono essere considerati viatan.:
Rccal :%.{. QLl + QLZ + QL3

' Ve Vs Vs Vs
Re.ca= (3863/1.35)+(9425/1.15)+(6597/1.15)+(21206/1.15)= 35234 daN

Applicando il fattore di correzione e detraendpdto del palo si ha:

R:,cal

3
Ry = (35234/1.42)x0.125%12.0x2500 = 23340 daN

Questo valore del carico di progetto a compresseémalido per micropali trivellati con fori riempi

Rd: _ﬂl:rzl:l]lj/cls

gravita (IPA) ed e in buon accordo con i valoriorigati nella figura 20 della relazione geologicoriea

del Dott. Fausto Campioli (= 1.15x19300 = 22195 daN per palo attestato a)L3.m

Poiché nel caso in oggetto e previsto I'esecuzaimeicropali con iniezione a pressione alla ba&dJ),

si applica una maggiorazione del 25%, che si atidalla tabella di fig. 20 della relazione geologo-
tecnica; poiché inoltre per i pali si ha una ridua della portata per effetto di gruppo, si applica
riduzione max. del carico all’'94% come indicatolaedopracitata relazione geologioco-tecnica (poiché
in senso trasversale al plinto i micropali vengafiontanati, si considera l'interferenza di due)pal
Applicando i fattori correttivi sopra esposti siiehe:

Ry =23340x1.25x0.94 = 27424 daN >ggNax= 24165 daN

Portata micropalo L=12.0 m in trazione (SLU)

Trattandosi di pali trivellati si applica il seguercoefficiente alla resistenza laterale:
Ys = 1.25 (laterale in trazione)
(trattasi di coefficienti R3 da usare con appro@io

Fattore di correzione (n° 4 verticali indagate):

& = 142 §€;=1.55)
Per il calcolo viene usata la procedura analifieajori utilizzati possono essere considerati viatan.
’ Vs Vs Vs
Re.ca= (9425/1.25)+(6597/1.25)+(21206/1.25) = 29782 Nda
Applicando il fattore di correzione e aggiungenideeiso del palo si ha:
Ii,cal

R, :T+HDZHD/CIS

3
Ry = (29782/1.42)%x0.125x12.0x2500 = 22446 daN
Applicando i fattori correttivi sopra esposti sfiene:
Ry =22446 x 1.25x0.94 = 26374 daN >ggN.x= 12717 daN
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Verifica a flessione micropalo

Si considera un’azione orizzontale complessivapnto (la condizione piu sfavorevole si ha nella
combinazione sismica, con sisma trasversale emilintero valore combinato con il sisma longitadin

moltiplicato per 0.3) pari a:

Veg = (32074+10486)"? = 33745 daN
Si ha pertanto un’azione orizzontale massima sataopalo:
Veq = 33745/12 = 2812 daN

Considerando una trave semillimitata su suolo ielast
— Veq
Ed ZW

a:4k_W:2 L
\ 4EJ TEW

k = 1.0 daN/cm (costante di Winkler)

) = 25 cm (diametro palo)

E = 250000 daN/ctn  (modulo elastico)

o = 2x100x(14x250000x28)"* = 060 mt
Per cui il momento massimo sul micropalo vale:

Mgy = 2812/(2x0.60) = 2343 daNm

Si considera efficace solo I'armatura del micropaalizzata con tubo di diametro D = 114.3 mm e
spessore s = 8 mm in acciaio S355.
I momento resistente vale pertanto:
= Wo Hle
" Yo
Mgq = 90.6 x 3550/ (1.05 x 100) = 3063 daN >gMax= 2343 daN

Il micropalo € pertanto verificato a flessione.

L'effetto dello sforzo normale sulla armatura detropalo € trascurabile.
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Portata micropalo al variare della lunghezza

Nel presente progetto e stata adottata in una pfé®@ una lunghezza costante per tutti i micropali,
determinata in funzione del carico max. calcolaoipmicropalo piu sollecitato a compressione;sjae
per evitare errori in fase di realizzazione deinopali e semplificare il lavoro dell'impresa ese4.

In realta le file interne dei micropali hanno azanax. di compressione e di trazione inferiore réapéo
potrebbero essere piu corti, per una ragionevaighazza di 1.0-2.0 m; I'azione max. di compressione
che influenza il dimensionamento, per i micropalie file interne puo essere calcolata in 18600.daN
Per consentire diverse valutazioni in corso d’opeeh direttore dei lavori, si riporta la portatai de
micropali al variare della lunghezza, facendo nifiemto alla tabella di fig. 20 della “Relazione

geologica, geomeccanica e sismica”, redatta ngigde2020 dal Dott. Geol. Fausto Campioli:

prof. | @, (P} | &g (6L | @, (IRS)
™ kN kN kN
2 16 10 4D
3 Y] 40 104
4 45 56 144

PORTANZA UTILE ¢=0.25m o &0 o 178 |
B 75 B3 14
1000 7 T o7 250
%00 E 108 113 290
E% o 124 138 347
s 600 - —IPA 10 141 157 402
= 500 it 11 158 180 450
® 400 - _ e | 175 211 538
o 300 — ] || 13 163 240 BO7
200 + e 14 1 R4 G
“’g p— | G 237 287 732
L i 18 243 308 771
2 E o - o 17 758 24 811
Lunghezza (m) 1B 7R 345 BEE

Sieura 20 valori Il media
(a tale portanza puo essere aggiunta l'aliquotibile alla base del palo (fattorizzata con R3.351e

&3, &4 suddetti) che gli Autori valutano speditivamengédi’ordine del 15% di quella laterale).

Per le lunghezze accettabili nel presente progetdttengono le seguenti portate micropali conzioiee

a pressione alla base (IGU) sulle base delle inthoadella relazione geologico-tecnica:

Ry = 15700x1.15x0.94 = 16972 daN (L= 9 mefpt0 m)
Ry = 18000x 1.15x0.94 = 19458 daN (L=10 m — ptdfm)
Ry = 21100x1.15x0.94 = 22809 daN (L=11 m fpt@ m)
Ry = 24000x1.15x0.94 = 25944  daN (L=12 m £ pt8 m)
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VERIFICA FONDAZIONE IN C.A. DI PROGETTO

Si verifica e si calcola I'armatura del plinto iracdi progetto di 3.6x5.6 m e altezza 1.0 m, cod

micropali diam. 250 mm elunghezza 12.0 m dispast file da 3 pali, con al centro un muro in dia.
0.8x3.8 m e altezza di 1.3 m, al quale sono virtcbt@ntroventi metallici trasversali di progetto.

Poiché I'azione max. sui pali € poco inferiore altpudel corpo Al, si fa riferimento allo stessdove.

Verifica suola in direzione longitudinale del pbint

Anche se in realta si tratta di una mensola togzapnsidera comunque per la verifica a flessiome u
comportamento a mensola (I'armatura richiesta rifferisce sostanzialmente per i due meccanismi ed
inoltre si tratta di una sezione con calcestruzampsollecitato e con molta armatura).

Si considera che su tutti i tre micropali che agjigr sullo sbalzo della suola sia presente lo sforzo
normale max., che agisce in realta solo sul pabngolo.

Verifica a flessione (si trascura cautelativamélnpeso proprio del plinto):

Megg = (25809%3) x 0.5 = 38713 daNm

si ipotizza cautelativamente che il momento fleeagisca solo su meta sezione (B=180 cm); la suola

armata in senso longitudinale com20/20 e sia sopra che sopra e il copriferro eahs

F|IE Maternzh Opzmm Visualizza F‘rcgettcSa_ Rett: Sismica MNormativa: NTC2008 ¢ 7

DEeES
Titolo - |Vﬂlifici_r'3uulﬂ plinto di progetto corpo Al - ln_ngi'ti.u:l.irfal.a | ~Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
M* figure elementari 1 Zoom i N* strati barre |2 Zoom ] Oart ¢ Circolare
N* b [cm] h [cm] N° | As[cre] d [cm] | O Rettangoli {2 Coord. |
1 180 100 1 28,27 5 i " e
2 28 27 a5 T Sezm...L | =l m
File
~Sollecitazioni -~ P.to applicazione N ———
S LU =>| Metodo n {*) Centio (O Baricentro cls N
x|
o |
0 0 {7} Coord.[cm]
N || | [ kn
M _[38713 || [0 [em | =
d -~ Tipa rottura - W
H_I.JEdlu | ||:l | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc| |

Materiali M 1.026 kM m
d P ]

& 3913 W 2 N*® rett.
£ %, Calcola MRd | Dominio M-N
=</ [ o) fcd BRI P | & 158 Lo [0 cm _Col. modella
Eeud | 1.957 |9, Oz, adm d 95 i

Os.adm N/mm#  Tco ¥ 5112 w/d  0,05381

T 1*329{/ B I~ Precompresso
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La sezione & ampiamente verificata a flessione.
Trattandosi in realta di un meccanismo a bielleeldfica a taglio non € necessaria; si € comunque

verificato che in ogni caso la verifica a taglieaddisfatta.

Verifica suola in direzione trasversale del plinto

Anche se in realta si tratta di una mensola togzapnsidera comunque per la verifica a flessiome u
comportamento a mensola (I'armatura richiesta rifferisce sostanzialmente per i due meccanismi ed
inoltre si tratta di una sezione con calcestruzampsollecitato e con molta armatura).

Si considera che il micropalo che ha lo sforzo radenmax. agisca su una larghezza della suola pari
all'interasse minimo dei micropali (0.9 m).

Verifica a flessione (si trascura cautelativamélnpeso proprio del plinto):

Mgg = 25809 x 1.0 25809 daNm

la suola € armata in senso trasversale dut6120 e sia sopra che sopra e il copriferro éah5

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett.  Sismica Mormativa: NTC 2008 7

O =

=
Titolo - |"-(ei'i['_ii:§| suola plinto di progetto lcorpo Al - rasverzale

Tipo Sezione

M* higure elementan

]1_ Zoom j

H* strati barre ]2 Zoom jl
[

| (=} Rettan.re O Trapezi
OaT )} Circolare

N* b [cm] h [cm] N* Az [cm?] d [cm] | © Rettangoli ) Coord.
1 80 100 1 8.04 L
8,04 95
- Sollecitaziom — P.to applicazione N &
S.LU. I & Metodo n () Centro ) Baricentro cls
M
N |l] | |l] |kN {3 Coord.[em] El
258.09 0
M :-ch:I| | | | M Tipao rattura
M yEd|u | |[I | Lato acciaio - Acciaio snervato
/ Materiah *\\ M i 295 7 kM m
B450C C25/30
¥ B~ ol - | o T e '
E: B Y- fc:d m = 3,232 &, Calcola MRd ! Dominio M-N !
Bt Bl oo/ IR | s g5 w Lo [0 em _Col. modello |
Espd | 1.957 |2, Oc, adm d 95 i
Cs.adm Némm®  Too « 4,341 wd 00457
[~ Precompreszso

S

0.7

La sezione & ampiamente verificata a flessione.
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Trattandosi in realta di un meccanismo a biellegldfica a taglio non € necessaria; si € comunque

verificato che in ogni caso la verifica a taglieaddisfatta.

Verifica nervatura longitudinale (muro in elevazodel plinto)

Si considera cautelativamente anche in questo @assu tutti i tre micropali che agiscono sullolzba
della suola sia presente lo sforzo normale max. agjisce in realta solo sul palo in angolo.

Verifica a flessione (momento massimo nella nemaatongitudinale trascurando il peso proprio):

Meq = (25809 x 3) x 0.9 = 69684 daNm

la nervatura si considera rettangolare e armaseriso longitudinale cond20/20 e sia sopra che sotto e
il copriferro & di 5 cm (in realta I'armatura infere € molto maggiore)

T Verifica C.A. S.LU. - File: _ntnfratura__lp]m |

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett.  Sismica MNormativa: NTC 2008 7

eSS

Titolo : Yerifica nervatura plinto corpo Al

=

| - Tipo Sezione
) Rettan.re O Trapezi

M* figure elementari

]1_ Zoom i

H* strati barmre ]2 Zoom I

OaT

O Circolare

N° b [cm] h [cm] N | As[cn?] d [cm] O Rettangoli C Coord.
1 80 230 1 1257 o]
1257 225
1
- Sollecitazioni —P.to applicazione H —— ¥
S.LU. [ Metodo n (#} Centro () Baricentro cls
£
o]
0 0 () Coord.[cm]
N_ | || | |k
Ed |
696 84 0
iH HEEI| | | |kNm - Tipi rathura I
gHyEd| | ||-'I | Lato acciaio - Acciaio snervato |
| | |
s M atenali \\ M i kM m
B450C C25/30
r : N°
E. B - : o [ B - Calcola MRd | Dominio M- |
3 L Mdmm e od & 1.805 50,
Es/Ee n Fee | fcdm 7 £ 67.5 %, L, 0 cm Col. modello 1
Eqpd | 1.957]4,  Opadm| 975 | | 225 cm
Cs.adm Nimm?  Teo x 5861  w/d 002605
[~ Precompresso

0.7

: uie)

La sezione & ampiamente verificata a flessione.
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Verifica a taglio:

Veq = 25809 x 3 = 77727 daNm

la nervatura si considera rettangolare e armaserso longitudinale cond20/20 e sia sopra che sotto e
il copriferro &€ di 5 cm (in realta I'armatura infiere € molto maggiore); la nervatura & armata ¢afies

®16/20 a due bracci, che sono raffittite in corrisghenza degli appoggi dei pilastri metallici

DATI SEZIONE RETTANGOLARE

GEOMETRIA DELLA SEZIONE MATERIALI:

[Base sezione. b= 800 mm CALCESTRUZZ0
Altezza sezione: h= 2300 mm Classe cls C25/30
Copriferro; ¢ = 50 mm fck 25 Mpa

DATI ARMATURA fed 14 Mpa

.I'IG ]

Armatura Longitudinale
Diametro armatura tesa= 20 mm ACCIAIO
N° barre tese = 4 fyk 450 Mpa
Diametro armatura compressa = 20 mm fyd 391 Mpa
M® barre compresse = 4 ¥s 1,15

Armatura Trasversale

[Diametro armatura a Taglio (// alla Sezione)= 16 mm AZIONI

Passo armatura a Taglio= 200 mm Ngg= 0,00 kN
N° bracci delle staffe= 2 V= 518,00 kN
Inclinazione staffe . o= gQ ° Yrd= 1,50
Inclinazione puntone ©  B= 45 ° Veg =V "Ygg = 777,00 kN

VERIFICA ATAGLIO (4.1.2.1.3.1/2 DM_14/01/2008)

Resistenza sezioni hon armate a taglio Via 465,90 kKN
Vag = {0.18-k-(100-p, fck)1/3/yc+0.15-0,,}b, -d = (vmin + 0.15 - 0,,)-b,d OCWRRTE:GT_'I"L”URA A

Resistenza sezioni armate a taglio

Resistenza per rottura armatura a taglio Vied 1592,39 kN

Wasg = 0.9-d-Ag,./s-fyd-(ctga+ctgB)-sing

Resistenza per sezioni armate a taglio Vicd 5737,50 kKN
Vieq = 0.9-db,-0, 'cd-(clga+ctgs)/( 1+cig’8) SEZIONE VERIFICATA
Wen = min (VRsd,VRcd) = Ve, 1592,39 kN
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Verifica pilastro ideale nervatura (in corrispongamiastra di base pilastro metallico)

Al di sotto delle piastre di base dei pilastri nigta si considera un pilastro ideale con armatueeticali
staffate, in grado di prendersi la trazione magratata dal pilastro insieme al momento alla lsaito

al taglio trasversale; la condizione piu sfarorevel quella in cui si ha I'azione sismica trasversal
all'edificio con suo intero valore (massima trazamel pilastro).

Verifica a tensoflessione (si trascura il peso googel pilastro ideale):

Negg =-85000 + 0 = -85000 daNm (trazione)
Megq = 10000 x 1.3 = 13000 daNm
il pilastro ideale € armato co®20/20 sui due lati esterni e il copriferro & di 5
> |
T Verifica C.A, S.LUL- ’ - | — e x|
i : — |
File Materiai Opzioni Visualizza ProgettoSez. Rett.  Sismica: Normativa: NTC 2008 7
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3 - RELAZIONE SUI MATERIALI

3-1. Elenco dei materiali impiegati e loro modalita di psa in opera

Per lestrutture in c.a. e per imicropali di progetto delldUnita Strutturale 2 denominat&Corpo A2 -
aule ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1” verranno utilizzati i seguenti materiali:

- calcestruzzo fondazioni

classe di resistenza C25/30

classe esposizione XC2

rapporto acqua/cemento max. 0,60
contenuto cemento min. 300 kg/mc
diametro inerte max. 32 mm

classe di consistenza S3 (semifluido)

- calcestruzzo elevazione (eventuale)

classe di resistenza C25/30
classe esposizione XC1
rapporto acqua/cemento max. 0,60
contenuto cemento min. 300 kg/mc
diametro inerte max. 20 mm
classe di consistenza S4 (fluido-superfluidifiegnt

- acciaio per c.a. B450C

- rete elettrosaldata B450C

- malta micropali
cemento 425 2q.li
acqua (quantita corrispondente) 100 |

- acciaio per micropali S355JR

Per le strutture metalliche di progetto dellaUnita Strutturale 2 denominata‘Corpo A2 - aule
ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1” verranno utilizzati i seguenti materiali:

- acciaio per profilati metallici S275JR

- acciaio per piastre metalliche S275JR

Per i collegamenti & previsto I'impiego di bull@apipartenenti alle seguenti classi:
- viti UNI EN I1SO 4016:2002 classe 8.8

- dadi UNI 5592:68 classe 8

- rondelle  UNI 6592:69
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Tutti i materiali e i prodotti per uso strutturafievono essere qualificati dal produttore secondo le
modalita indicate nel capitolo 11 del D.M. 17/01480 & onere del Direttore dei Lavori, in fase di

accettazione, acquisire e verificare la documeotazdi qualificazione.

Il calcestruzzo, secondo quanto previsto dalle Mofracniche vigenti, deve essere prodotto da imipiant
dotati di un sistema di controllo permanente dgltaduzione, certificato da un organismo terzo
indipendente riconosciuto; € compito del DL acasitehe i documenti di trasporto indichino gli esti
della certificazione; nel caso in cui il calcesiozsia prodotto in cantiere occorre che, sotto la
sorveglianza del DL, vengano prequalificate le mliscda parte di un laboratorio ufficiale (di cui
all'art.59 del DPR 380/2001).

Sul calcestruzzo dovra essere eseguito il conthlaxcettazione di tipo A.

Le superfici che vengono a contatto con il caleeziv fresco non devono avere una temperatura
inferiore a 0°C finché questo abbia superato ldastesza a compressione di 50 dN/cmg. Se la
temperatura ambientale e prevista al di sotto @ 6°al di sopra di 30°C al momento del getto o nel
periodo di maturazione, occorre prevedere precaupier la protezione del calcestruzzo.

Il calcestruzzo deve essere compattato a rifiutanimdo che le armature vengano adeguatamente
incorporate nella matrice cementizia, I'elementottirale assuma forma imposta dalle cassefornae e |
superficie del getto sia priva di difetti superdici Allo scopo occorre utilizzare vibratori ad ada
inserire ed estrarre verticalmente ogni 50 cm cifaeendo attenzione a non toccare le armature e ad
inserire il vibratore ad una profondita tale danwoigere gli strati inferiori precedentemente vtbra

Il calcestruzzo, dopo il getto, deve essere pmtetintro la veloce evaporazione dell'acqua, dab,gel
dagli agenti atmosferici; nei getti verticali laagtonatura consiste nel mantenimento delle cassefor

per i getti orizzontali nell’applicazione di teli plastica per il tempo necessario.

Il contenuto in cloruri di un calcestruzzo, espeessme percentuale di ioni cloruro rispetto allasgza
del cemento, in accordo con UNI EN 206-1:2006 spnza di armature metalliche non deve superare |l

valore per la classe di contenuto in cloruri 0.2@20%).
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Per gli ancoranti dovranno essere utilizzati

strutture in c.a.: ancoranti per c.a. tipo HIT-HY 200 + HIT-Z o egalenti (riferimento tecnico “ETAG

001 — Edizione Ottobre 2012 — Linee guida per aanttbmetallici per uso su calcestruzzo”);

Hilts HIT-HY 200

con HIT-Z

Hilti HIT-HY 200 con HIT-Z

Sistema di ancoraggio chimico Vantaggl
Hilti HIT- - nan é rchiesta la pulizia del fara:
HY 200-A nassuna influenza delle
cartuecia da 130 condiziond di pulizia del foro per
mi calcesiruzzo asciutlo o satura
(disponibile d'acqua
anche da 500 - adatta per calcestruzzo fessurata
i) e non fessuraln, da © 20/25 a
C 50/80
- préstazion massime in
Miscalators calcestruzro fessurato & non
fessurato

- adatta per o carolali in
calcesiruzzo fessuralo @ nan

R — fessurato senza riduziona dal
e g P it i, — - e Barma HIT-Z .
LI T TR e v [ P Barra HIT-Z-8 cafico
=aanrr
~ B CE T =
as
316 = Clasning
Hana
Resistanza  Benastare Softwars Hitl fichigsta la )
Calcestnuzzn. Zona lesa alla Tacnico Maschio CE perfa pulizia del forg  SiEMICT Fori carotal
corrasiona Ewropea progetiarions per | carichi
indicati
Certificati
Descrizions Autorita / Laboratorio No. / data di pubblicazione
ETA-12/T0:008 / 2012-04-04
. al | [HIT-HY 200-A)
Benastare @enico aurapso DiBt, Berdino ETA-12/04028 | 201 2-04-04
(HIT-HY 200-R)
ES report, incluso siemico ICC evaluation sanvics ESR 3187 / 2013-08-1

a) Tullii dati contenuti in guesto documento sono -conformi a ETA-12/0006 @ ETA-12/0028 ded 2012-04-04.

Dati principali di carico (per un singolo ancorante)

Tutti i dali riportati in questa sezione sono riferiti a:
posa correfta (vedera be |struzionl per [a cormatia posa in opera)
assenza di influanze derivanli da distanza dal bordo o inlerasse
cadimento riferifo ad acolaio
spessone del materiale base, come specificato in abella
profondita di ancoraggio naminale, come specificato in tabella
maleriale ancorania, cama speciﬁ-:ﬂn- in taballa
caleastruzea G 20025, 1, o0e = 25 Nimmy?
range delle termparatura |
{lemperaiura min. dal maledale base -40°C, maed a lungo/breve termine: +24"CH0°C)
temperalura di installazione: da +5°C a +40°C

a5 942012
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Hiltl HIT-HY 200

con HIT-Z

Profondita di ancoraggio e spessore del materiale base per i dati principali di carico.

Resistenza ultima media, resistenza caratteristica, resistenza di progetto, carichi raccomandati.

Dimensione ancorants [[T] | M0 | mMiz M1B M20

Profondita d'ancoraggio [mm] 70 80 110 145 180

Spessore del maleriale base [mm] | 130 | 150 170 245 280

Resistenza ultima media: calcestruzzo C 2025 = T4 .. = 25 Nimm?, ancoranta HIT-Z

Dimensione ancorante I [] [ Mi0 [ Miz | MiB | Mz0
Caleesiruzzn non lessuralo

Trazione Nr,.m HIT-Z [KM] 252 JE8 578 1008 1533
Taght Va,, HIT-Z [kM] 128 200 aa 504 FHT
Calcestruzrn fessuralo

Traziane Ny, ,, HIT-Z [kM] o5 g 9.8 55,1 B34 1154
Taglt Vo, HIT-Z [KM] 128 20.0 284 504 7E.7
Rasistenza caratleristica: calcestruzzo T 20V25 = fa cube = 25 NmimE, ancoranbe HIT-Z

Dimensione ancoranta [T Mio | Miz | M1 | Mz0
Calcestruzzo non fessurala

Traziona N  HIT-Z [KM] 24.0 38.0 543 BE.2 1220
Taglio Ves HIT-Z (kM 12.0 16,0 270 48,0 73.0
Calcestruzso fessuralo

Trazirmd My,  HIT-£ [KM] 211 a0, 7 41.5 62,9 BE.9
Tagho Vs, HIT-Z [kM] 120 180 7.0 480 78,0
Resistenza di progetto: calcestruzzo C 20025 = f. .. = 25 N'mm?, ancorante HIT-Z

Dimensione ancorante I M8 om0 | w2 ] wmie | Mzo
Calcesiruzzo non fessurslo

Trazione Ny HIT-Z kM) 16,0 253 [ 382 58,8 813
Tagho Ve HIT-Z [kN] 9.6 152 | 218 38.4 58.4

Calcestruzre fessuralo

Traziomne Mpe HIT-Z [kM] 141 205 2r.7 41,9 58.0
Taght Ve HIT-2 [kM] | g8 15,2 21,8 35,4 5.4

Carichi raccomandati ™: calcestruzzo C 20625 - o eute = 25 Nfmm?, ancorante HIT-Z

Dimensione ancorante ] M8 | M0 | M1z | Mi6 | Mm20
Caleesiruzee non fessurato

Traziome M. HIT-Z [kM] 114 181 259 42.0 581

Tagha V... HIT-2 [kM] g2 10,9 15.4 7.4 417
Calcesiruzzo lessurato

Trazione N, HIT-Z [kM] 10,0 14.6 18.8 288 41,4
Tagho Ve HIT-Z [kM] 8.9 08 15.4 274 4.7

a) Caon coefhaenta globale di sicufezza v = 1.4, | coathciant paraall di sicurazza pes e azion dipéndano dal lipo o

canco e devono essare desuntl dalla narmative nazionali.

872012
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Hilti HIT-HY 200

con HIT-£

Temperature di esercizio

Lancofante chimico 3d inledone Hill HIT-HY 200 con barre HIT-Z pud essara implagato alie temperalune fiporale
nefla tabella sottostante. Un'slevata temperatura del materiale basa put indurme una riduziona della resistenza di
rogefio della resina.

Massima temperatura  Massima lemperatura
Range dalle temperatura Twlilba;? del materiale base a | del materdale base a
lungo lermine breve lermine
Range delfle temperature | -40 “Cte +40 *C +24 °C +40 °C
Range dalle temperature Il 40 “C te +B0 “C +40 °C +80 *C
Range delle lemperatura 11| | 40°Cw+120°C +72°'C | +120°C

Massima temperatura del materiale base a breve lermine

Le temperature slevale def materiale base a breve terming s veriBicano su interyall lemparall brevi, ad
BLBHD come nsulato di Godi gromaliarn.

Massima temperatura del materiale basa a lungo termine

Le temparatura selevale del materiale base a lungo lermine sono praticamente costant su Intarvali
temporali lunghi.

Materiali

Proprieta meccaniche HIT-Z / HIT-Z-R

Dimensione ancoranis | Ma | M0 Mi2 M16 M20
Resisléenza HT7-7

bt [Mimm?) B50 B50 50 10 565
fx

Resislenza

caralteristica HIT-Z

alla [Mimm) 520 520 520 4590 480
snarvaments HiT-Z-R

rl.r

Sazione HIT-Z [rmirn] 36,6 58,0 84,3 157 245
resistenta A, | ! ) )

Miadule di

ranistanrawy T2 [mim?] g 62,5 1087 278 a2
Caratteristiche materiale

_Elementa | Materiale

HIT-Z Actisio al earbanio formate a freddo. acdaio qalvanizrate = Sum

HIT-Z-R | Acciaa Inox formalo a fraddo, A4
358

92012
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3 -2. Valori di calcolo

Per lestrutture in c.a. si adottano pertanto le seguenti resistenze dotmal

- calcestruzzo fondazioni fog = 141.7 daN/cr
fog = 12.0 daN/cr
- calcestruzzo elevazioni fog = 141.7 daN/cr

fog = 12.0 daN/cr
3913.0 daN/ceh

- acciaio per c.a. e rete elettrosaldata fud

Per imicropali si adottano pertanto le seguenti resistenze dokalc

- acciaio per micropali fyd = 3381.0 daN/crh

Per lestrutture metalliche si adottano pertanto le seguenti resistenze dokmalc

- acciaio per carpenteria metallica fyd = 2619.0 daN/crh

Per maggiori dettagli sui materiali si vedano cfesli dei calcoli.
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4 - ELABORATI GRAFICI ESECUTIVI E PARTICOLARI COSTRUTTI VI
Gli elaborati grafici del progetto esecutivo dedteutture dellaUnita Strutturale 2 denominat&Corpo

A2 - aule ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dell'IPSIA Primo L evi di

Parma — Lotto 1” sono costituiti dai seguenti disegni, che si @tegalla presente relazione:

S2.1 “Progetto esecutivo strutture A2 — Pianta piarmoisgerrato” Emiss. del 31/08/2020
S2.2 “Progetto esecutivo strutture A2 — Piante piaadz&to” Emiss. del 31/08/2020
S2.3 “Progetto esecutivo strutture A2 — Piante pianmpf Emiss. del 31/08/2020
S24 “Progetto esecutivo strutture A2 — Piante piarcpado” Emiss. del 31/08/2020
S2.5 “Progetto esecutivo strutture A2 — Sezioni A-ABB: C-C” Emiss. del 31/08/2020
S2.6 “Progetto esecutivo strutture A2 — Prospetti” Bsnidel 31/08/2020
S2.7 “Progetto esecutivo strutture A2 — Armatura fonda¥ Emiss. del 31/08/2020
S2.8 “Progetto esecutivo strutture A2 — Carpenteriaattiet tav. I” Emiss. del 31/08/2020
S2.9 “Progetto esecutivo strutture A2 — Carpenterigatiiea tav. I’ Emiss. del 31/08/2020
S2.10 “Progetto esecutivo strutture A2 — Carpenterigattiea tav. Ill” Emiss. del 31/08/2020

Queste tavole descrivono compiutamente gli intetivié® eseguire e comprendono anche i particolari

costruttivi.
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5 - PIANO DI MANUTENZIONE DELLA PARTE STRUTTURALE DELL" OPERA

Il presente piano di manutenzione delle strutturel@tivo alllaUnita Strutturale 2 denominatdCorpo
A2 - aule ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dell'IPSIA Primo L evi di

Parma — Lotto 1”.

Scheda identificativa dell’opera

. Indirizzo: Piazzale Sicilia n. 5 - 43121 Parma (PR)
. Committente: Provincia di Parma

. Progettista architettonico:  Ing. Stefano Paglia

. Progettista strutturale: Ing. Claudio Torreggiani

. Direttore lavori strutturale:  Ing. Stefano Paglia

. Collaudatore strutture: Ing. Martino Cerri

MANUALE D’'USO

Le strutture dell’edificio in oggetto dovranno irrere essere utilizzate senza apportare modifiche e
dovranno essere sottoposte ai carichi previstiangtesente relazione di calcolo; eventuali modéich
della geometria strutturale e della destinaziongsa@’potranno essere autorizzate solo dopo apposite
verifiche da parte di un tecnico abilitato.

In particolare non potranno essere praticati feflenstrutture portanti e non potranno essere démol
elementi strutturali o parte di essi; anche evdnageerture nei solai di piano e nella copertutze pur

non potendo essere considerati infinitamente rigatino la funzione di ripartire almeno parzialmdate
azioni sismiche orizzontali, dovranno essere \@&até e autorizzate da un tecnico abilitato secdado
procedure di legge.

Le strutture metalliche esterne utilizzate per iglrmramento sismico dell’edificio in c.a. non davmo
essere modificate e dovranno essere sottoposeiahicprevisti nella presente relazione di calcato
particolare potranno essere utilizzate per porasntuali altri carichi verticali significativi ok al peso
proprio solo dopo le opportune verifiche staticimequanto in questa fase sono state dimensionéde so

per il peso proprio e per I'azione sismica.

MANUALE DI MANUTENZIONE
Le strutture dell’edificio non richiedono in genexkeun tipo di manutenzione periodica; periodicat@en

dovra essere comunque verificata I'integrita deltatture in c.a., dei solai e della copertura.
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Si suggerisce di effettuare i controlli delle stuo¢ in caso di azioni eccezionali che possonaéstare

le strutture (incendio, sisma, ecc.) e in ogni Gasteno ogni 12 mesi.

Le strutture metalliche esterne utilizzate per ilgllaramento sismico dell’edificio in c.a. poste
all’'esterno dovranno essere protette mediante zirea caldo e pertanto non richiedono manutenzione
Durante i controlli periodici delle strutture doweasere verificato il rivestimento protettivo (zitgra a

caldo) delle strutture metalliche poste all'esteeraovra essere controllato il serraggio dei billon

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE DELLE STRUTTURE

Il programma di manutenzione dell'opera dipenderdahifestarsi di eventuali patologie delle strugtur
in cemento armato e delle strutture metalliche wharé controlli periodici; nel caso in cui queste
patologie non si manifestino, non sono necess#nianti di manutenzione periodica durante la vita
utile della struttura.

Nel caso di problemi alle strutture in cemento damkell’edificio si potra provvedere a:

- proteggere le armature esposte alla corrosione/emici protettive o trattamenti specifici;

- ripristinare lo strato superficiale in calcesgozon malte antiritiro o trattamenti specifici.

Di fondamentale importanza per la manutenzioneedstitutturedell’edificio € il rifacimento, quando
necessario, delle impermeabilizzazione e dei rimestti protettivi delle strutture, per evitare draatto
diretto con gli agenti atmosferici.

Nel caso di problemi al rivestimento protettivon@tura a caldo) delle strutture metalliche poste
all’'esterno, si dovra provvedere a ripristinargviestimento mediante zincatura a freddo.

Nel caso si riscontri un allentamento dei bulldrd@vra provvedere ad un accurato serraggio.
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6 - RELAZIONE SPECIALISTICHE SUI RISULTATI SPERIMENTALI

6 -1. Relazione geologica sulle indagini, caratterizzazn@ e modellazione geologica

del sito

Gli interventi strutturali da realizzare nelldnita Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” nell’'ambito dei“Lavori di miglioramento sismico dell'IPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1" costituiscono un intervento su una costruziongersis a struttura portante in c.a. che, ai sensi
del paragrafo 8.4 del D.M. 17/01/2018 “Aggiornaneedtlle norme tecniche per le costruzioni”, rientra
nella categoria definita coménterventi di miglioramento:interventi atti ad awntare la sicurezza
strutturale preesistente, senza necessariamengiuagere i livelli di sicurezza fissati al § 8.4.3”

Per quanto riguarda le indagini, la caratterizzagi@ la modellazione geologica del sito, si & fatto
riferimento alla “Relazione geologica, geomeccamicismica”, redatta nel Maggio 2020 dal Dott. IGeo
Fausto Campioli di GEOLOG STUDIO GEOLOGI ASSOCIATHN sede in Via Emilia al’Angelo n.14

a Reggio Emilia (RE), iscritto all’Ordine dei Geglalella Regione Emilia Romagna al n. 617.

6 -2. Relazione geotecnica sulle indagini, caratterizzaane e modellazione del volume

significativo di terreno

Gli interventi strutturali da realizzare nelldnita Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” nell’ambito dei“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1" costituiscono un intervento su una costruziongeis a struttura portante in c.a. che, ai sensi
del paragrafo 8.4 del D.M. 17/01/2018 “Aggiornaneedelle norme tecniche per le costruzioni”, rientra
nella categoria definita coménterventi di miglioramento:interventi atti ad ausntare la sicurezza
strutturale preesistente, senza necessariamengguagere i livelli di sicurezza fissati al § 8.4.3”

Per quanto riguarda le indagini, la caratterizzaeie la modellazione geologica del volume signiifuca

di terreno, si € fatto riferimento alla “Relaziogeologica, geomeccanica e sismica”, redatta ngighda
2020 dal Dott. Geol. Fausto Campioli di GEOLOG STOOSEOLOGI ASSOCIATI, con sede in Via
Emilia all’Angelo n.14 a Reggio Emilia (RE), is¢dtall’Ordine dei Geologi della Regione Emilia

Romagna al n. 617.

Il presente paragrafo costituisce la “relaziondesi@ndazioni” per I'intervento in oggetto.

Le fondazioni dell’'edificio esistente sono costéuda travi in c.a. a T rovescio di altezza 110&m
larghezza 260-280 cm, prevalentemente ad andart@rgitudinale, attestate alla profindita di circ@ 2

m da p.c.; in direzione trasversale sono preseatedi fondazione solo alla estremita dell’edidici
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In questa sede si riporta una valutazione cautelatiel calcolo del carico ultimo delle eventuali
fondazioni nastriformi dell’edificio in condiziomion drenate; in realta, avendo I'edificio circaqrianta
anni di eta, il calcolo delle fondazioni dovrebbssere fatto in condizioni drenate, che sono piu
favorevoli (in condizioni drenate si ha un caridtnoo del sistema fondazioni-terreno di valore glto).

Per lo stato di terreno che si trova direttamehti sotto delle fondazioni dell’edificio, caratiezato da
terreno limoso-argilloso di medio-bassa consisterfagendo riferimento a quanto indicato nella
relazione geologica-geotecnica, si possono ipatizpar la verifica in condizioni non drenate lesati
caratteristiche meccaniche (valori caratteristiw oell’approccio 2 coincidono con i valori di pedtp,

in quanto il coefficiente parziale M1 &€ uguale a 1)

¢ = 0 (angolo di attrito interno)
c.= 0.50 daN /ch (coesione non drenata)
y = 1900 daN /m (peso specifico del terreno naturale)

Verifica SLU - capacita portante del terreno in cdizioni statiche.

Applicando la formula di Terzaghi, si ottiene umica ultimo del terreno (fondazione a 1.2 da int.):

Qut = NG, + yh =5.14 x0.50 + 1.20 x 1900 / 10000

qut = 2.80 daN/crA

Si esegue la valutazione della resistenza di ptogé¢l terreno secondo le NTC2018, adottando
I'Approccio 2, e si applica pertanto un coefficeeptirziale di sicurezza (R3)k pari a 2.3, ottenendo un
valore di confronto per la capacita portante:

Ry = 1.22 dN/crd

Per punte localizzate di pressione si accettanarivatiperiori fino al 30% (1.60 dN/cn

Verifica SLU - capacita portante del terreno condaini dinamiche.

Si considera anche la riduzione del carico ultirmrbtdrreno durante la fase sismica, mediante tibfat
di inclinazione calcolato con la formula di Meyerhibfattore di riduzione viene calcolato in comttine
di progetto in funzione delle risultanti a livebstradosso fondazioni (classe d’uso Il — sisn@0&b):

a = bO0O° (calcolo delle risultanti per I'unita stiutale in oggetto)

(1-0/90)2 =0.89

iq (1-0/90)2 =0.89

Qut = NG ic+yhNyig= 5.14 x 0.50x 0.89 + (1.2x1900/10000) x 1.0 X90.8

qQue = 2.49 daN/crh

L'effetto cinematico dovuto alla accelerazione seannel sottosuolo non incide nella verifica in

Ic

condizioni non drenate; solo per la verifica in daoni drenate l'effetto deve essere valutato
applicando solo al fattore di capacita portanje(bbme riportato in “Istruzioni applicazione NTC08
Circolare Consiglio Superiore Lavori Pubblici d&/@2/2009) il coefficiente correttivo,Z (1-Ky/tgp)

come previsto da EC8 cap. 6.
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Si esegue la valutazione della resistenza di progeicondo le NTC2018, adottando I'Approccio 2, e s
applica pertanto un coefficiente parziale di sizaee(R3) yr pari a 2.3, ottenendo un valore di confronto
per la capacita portante durante la fase sismica:

Ry = 1.08 dN/crd

Per punte localizzate di pressione si accettanariv@liperiori fino al 30% (1.40 dN/&n

Il comportamento del terreno pud essere rapprementel modello di calcolo tramite una
schematizzazione lineare alla Winkler, cioé considdo un letto continuo di molle sotto le travi di
fondazione (si considera pari a 0.4 volte il cadcoottura del sistema fondazioni-terreno):

K = 1.00 dNa/crd

Per tenere conto che il terreno al di sotto dedledfzioni esistenti € ormai ampiamente consolidsto,
ipotizza che per il calcolo delle travi esistempgssa usare un valori fino a tre volte maggiore.

Per il calcolo della portata dei micropali di prtigesi considerano le seguenti caratteristiche enedi

del terreno nello strato indicato (ottenute dadazione geotecnica):

strato 1 (da-1.0 a-4.0 m) ¢ = 0 (angolo di attrito interno)
c,= 0.50 daN/crh (coesione non drenata )
y = 1900 daN /rh (peso specifico del terreno)
strato 2 (da -4.0 a-7.0 m) ¢ = 0 (angolo di attrito interno)
c,= 0.35 daN/crh (coesione non drenata )
y = 1900 daN /mh (peso specifico del terreno)
strato 3 (da -7.0 a-13.0 m) ¢ = 0 (angolo di attrito interno)
c,= 0.60 daN/crh (coesione non drenata )
y = 1900 daN /mh (peso specifico del terreno)

Per il relativo calcolo si veda il fascicolo delazi.

Ai fini della definizione dell’azione sismica diqyetto, dalla sopracitata relazione geologico-gaota

si evince che i terreni sui quali verra realizz8adificio in oggetto possono essere classificati,
funzione della velocitd di propagazione delle ordietaglio, come appartenenti alla categoria di
sottosuolo che permette l'utilizzo dell’approccienglificato C secondo la tabella Tab. 3.2.11 del
D.M.17/01/2018, corrispondenté'@epositi di terreni a grana grossa mediamente anlsii o terreni a
grana fina mediamente consistenti con profondithsibstrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con lafpralita e da valori di velocita equivalente compres
tra 180 m/s e 360 m/s”

Per quanto riguarda le verifiche in fase di es@cirattandosi di edificio esistente per il qualen

vengono modificati i carichi sulle fondazioni narpstranno avere cedimenti assoluti e relativi.
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6 -3. Relazione sulla modellazione sismica concernente‘igericolosita sismica di

base” del sito di costruzione

Per quanto riguarda la modellazione sismica comceenla “pericolosita sismica di base” del sito di
intervento sulldUnita Strutturale 2 denominatdCorpo A2 - aule ampliamento” relativo ai“Lavori

di miglioramento sismico del’'lPSIA Primo Levi di Parma — Lotto 1” si é fatto riferimento alla
“Relazione geologica, geomeccanica e sismica”, attadnel Maggio 2020 dal Dott. Geol. Fausto
Campioli di GEOLOG STUDIO GEOLOGI ASSOCIATI, condeein Via Emilia al’Angelo n.14 a
Reggio Emilia (RE), iscritto all’Ordine dei Geolagglla Regione Emilia Romagna al n. 617.

Secondo il punto 3.2.2 del D.M.17/01/2018, ai filglla definizione dell'azione sismica di progetto,
I'effetto della risposta sismica locale si valutadiante specifiche analisi; in alternativa, qualtga

condizioni stratigrafiche e le proprieta dei terrgiano chiaramente riconducibili alle categoridime

nella Tab. 3.2.11 del D.M.17/01/2018, si puo farenmento a un approccio semplificato che si basa

sulla classificazione del sottosuolo in funzion#adeelocita di propagazione delle onde di taglio.

Il valore della accelerazione sismica al suolodiel di costruzione per la verifica allo SLV (stditoite

di salvaguardia della vita) viene determinato zg#indo il programma “Spettri di risposta Ver. 1.@8l
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici; in questde per la determinazione dello spettro di progett
per le azioni orizzontali si utilizza il fattore giomportamento g=1.50 (per gli elementi strutturali

calcolati con un fattore di comportamento divers@lori dello spettro dovranno essere modificati):

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

g info

< 1
ENE -

INTRO
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiSLV

Parametri indipendenti

Punti dello spettro di risposta

SLY
0156 g 0,000 0,229
2472 T e 0,153 0377
0,230 = T 0,458 0377
1.4E3 0.542 0,318
1.580 0.626 0,276
1.000 0,710 0,243
1.500 0.734 0,217
0,578 0,137
0362 0,173
Parametri dipendenti 1046 0,165
1.463 1,130 0,153
0,667 1.274 014z
0153 = 1.235 0,133
0,455 = 135 0,125
2,223 = 14566 0115
1.550 0111
1634 0,106
Espressioni dei parametri dipendenti 1,718 0,100
1502 0,036
=15, .5, [MTC-02Eq. 3.2.5] 1.837 0032
197 0,035
n=JI05+E) 20,35 n=01g (NTC-05Eq. 3.2.6 % 3.2.3.5] 2,055 0034
2,133 0,031
T =T./3 [MTC-07 Eq. 3.2.8] T 2,223 0,078
2,307 0,072
T =C- E [MTC-07Eq. 3.2.7] 2.332 0067
2477 0,063
Tp=40-a /g+16 [MTC-07 Eq. 3.2.9] 2,561 0,055
2646 0,055
2,730 0,031
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08Eq. 3.2.4) 2,815 0,043
2,300 0.045
T 1, T 2,354 0,043
0=T<T 5¢H}=a5'5'ﬂ-}1-{?+ﬁ..1—i} 3.063 0,041
= L B 3,154 EER|
T =T<T: S.(T)=a.-SnE 3,235 0037 |
. 3.323 0,035
_ 'L 3.408 0,033
L=<y 5(D=a,Snk "-.LTJJ 3,432 0,031
{ LT ™ 3577 0,031
E =T Sa[—'r.}= a;- 5- n Fo ; T:D | 3661 0,031
LS 3,746 0,031
Lo spettra di progetto 5,(T1 per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3.831 0,031
ottenuta dalle espressioni dello zpettra elastico 5,[T] sostituenda n 3.915 0,031
con g, dove q & il Fattore di struttura, (MTC-08 5§ 3.2.3.5] 4 000 0,031

La verifica dellidoneita del programma, l'utilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dellutente. || Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra
essere ritenuto responsabile dei danni risultanti dallutilizzo dell
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Salg] 0# I I

Componente or zzontale
0,35 |

Componente verticale

0,3

0,25

02

0,15 \

0,05 \ \\-

0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4T [5]

La wverifica dellidoneita del programma, [lutilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilitd esclusiva dellutente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potrd essere
ritenuto responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.

Al fine di verificare che le condizioni stratigrefie e le proprieta dei terreni interessati dakiaénto in
oggetto siano chiaramente riconducibili alle categ@ definita nella Tab. 3.2.11 del D.M.17/01/2Q0%8

fa riferimento alla determinazione dell’effetto kdefisposta sismica locale mediante specificheisinal

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 110/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

con approccio rigoroso riportata nella “Relazioneolggica, geomeccanica e sismica”, redatta nel
Maggio 2020 dal Dott. Geol. Fausto Campioli, challkiga al presente progetto esecutivo delle sttt
Secondo quanto previsto dalle “Norme per la ridogiael rischio sismico” del Comune di Parma,
emanate nel Giugno 2018, la progettazione esecdiimaove costruzioni e di interventi di adeguarent
e miglioramento di opere esistenti, ricadenti iassi d’'uso lll e IV, cosi come definiti dalle vigen
Norme tecniche per le costruzioni, deve esseréteffia sulla base di analisi di risposta sismicalie.

Si allega lo spettro di risposta per lo Stato Lamili salvaguardia della Vita riportato nella suthlet
relazione geologico-tecnica, dove viene confrontatespettro ottenuto dalla risposta sismica locale
(colore giallo) con lo spettro ottenuto mediantpproccio semplificato previsto dal D.M. 17/01/2018

tenendo conto della categoria C di sottosuolo kilézione (colore grigio):

Spetttro di risposta SLV

Nell'immagine e riportato anche lo spettro regazato secondo I'’Appendice 1 dell’Ordinanza n. 56 de
24/04/2018 del “Commissario del Governo per la Rieeione dei territori interassati dal sisma del
24.08.2016 nelle Regioni di Abruzzo, lazio, mareh€gmbria”, da cui si evince che le differenze con |
spettro previsto dalle norme seno modeste.

Secondo tale allegato se nell'intervallo comprese T, € 2Twx |0 spettro di RSL non supera
puntualmente in misura maggiore del 30% lo spet¢nmplificato di norma e I'integrale dello spettio d
RSL non supera del 20% il corrispondente integdEbo spettro semplificato di norma, € possibile
adottare lo spettro semplificato della normatisca.

Nel nostro caso adottando cautelativamente comedpgropri principali nelle due direzioni considée
nel calcolo dell’edificio T,=0.5s € Fa=0.7s (2Ta=1.4s), nell'intervallo non e verificata nessundele

BN

due condizioni e pertanto & possibile adottaregetteo ottenuto mediante I'approccio semplificato

previsto dal D.M. 17/01/2018 tenendo conto delkegaria C di sottosuolo di fondazione.
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7 - ELABORATI GRAFICI DEL RILIEVO GEOMETRICO-STRUTTURAL E
Gli elaborati grafici del rilievo geometrico-struttle dellaUnita Strutturale 2 denominaté&Corpo A2

- aule ampliamento” relativo ai“Lavori di miglioramento sismico dell'IPSIA Primo L evi di Parma

— Lotto 1” sono costituiti dai seguenti disegni, che sigal® alla presente relazione:

RGS2.1 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Pianta pisseminterrato” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.2 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Piante piamazato” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.3 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Piante pigmamo” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.4 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Piante pissecondo” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.5 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Sezioni A-B;B e C-C” Emiss. del 31/08/2020
RGS2.6 “Rilievo geometrico-strutturale A2 — Prospetti esud” Emiss. del 31/08/2020
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8 - VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

Gli interventi strutturali da realizzare nelldnita Strutturale 2 denominata“Corpo A2 - aule
ampliamento” nell’ambito dei“Lavori di miglioramento sismico dellIPSIA Primo L evi di Parma —
Lotto 1" costituiscono un intervento su una costruziongeis a struttura portante in c.a. che, ai sensi
del paragrafo 8.4 del D.M. 17/01/2018 “Aggiornaneedelle norme tecniche per le costruzioni”, rientra
nella categoria definita coménterventi di miglioramento:interventi atti ad ausntare la sicurezza

strutturale preesistente, senza necessariamengguagere i livelli di sicurezza fissati al § 8.4.3”

Ai sensi del paragrafo 8.3 del D.M. 17/01/2018:

“La valutazione della sicurezza deve effettuargggdo ricorra anche una sola delle seguenti sitoazi

- riduzione evidente della capacita resistente @éformativa della struttura o di alcune sue parti
dovuta a: significativo degrado e decadimento detbratteristiche meccaniche dei materiali,
deformazioni significative conseguenti anche a [mol in fondazione; danneggiamenti prodotti da
azioni ambientali (sisma, vento, neve e temperatuta azioni eccezionali (urti, incendi, esplosjoni
0 da situazioni di funzionamento ed uso anomali;

- provati gravi errori di progetto o di costruzione

- cambio della destinazione d'uso della costruziondi parti di essa, con variazione significativeid
carichi variabili e/o passaggio ad una classe d'ssperiore;

- esecuzione di interventi non dichiaratamente tirali, qualora essi interagiscano, anche solo in
parte, con elementi aventi funzione strutturaléhenodo consistente, ne riducano la capacita e/o ne
modifichino la rigidezza,;

- ogni qualvolta si eseguano gli interventi strudidi cui al § 8.4;

- opere realizzate in assenza o difformita dal ldit@bitativo, ove necessario al momento della
costruzione, o in difformitd alle norme tecnicher ge costruzioni vigenti al momento della
costruzione”.

In particolare ai sensi del paragrafo 8.4.3 del D1¥01/2018:

“L’intervento di adeguamento della costruzione dligatorio quando si intenda:

a) sopraelevare la costruzione;

b) ampliare la costruzione mediante opere ad edsattgralmente connesse e tali da alterarne
significativamente la risposta;

c) apportare variazioni di destinazione d’'uso clwnportino incrementi dei carichi globali verticah
fondazione superiori al 10%, valutati secondo lanbinazione caratteristica di cui alla equazione
2.5.2 del § 2.5.3, includendo i soli carichi graatonali; resta comunque fermo I'obbligo di
procedere alla verifica locale delle singole pagfio elementi della struttura, anche se interessano
porzioni limitate della costruzione;
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d) effettuare interventi strutturali volti a tragfoare la costruzione mediante un insieme sistematic
opere che portino ad un sistema strutturale divedabprecedente; nel caso degli edifici, effettuare
interventi strutturali che trasformano il sistem&uwsturale mediante I'impiego di nuovi elementi
verticali portanti su cui grava almeno il 50% deirichi gravitazionali complessivi riferiti ai singjo
piani;

e) apportare modifiche di classe d'uso che condacartostruzioni di classe Ill ad uso scolasticoio d
classe IV”.

Poiché con l'intervento in oggetto la costruzioa riene sopraelevata, ampliata o trasformata meslia

un insieme sistematico di opere che portino adistersa strutturale diverso dal precedente ed moltr

non vengono apportate variazioni di destinazionsa’o modifiche di classe d’'uso, non sussistegrasis
del paragrafo 8.4.3 del D.M. 17/01/2018, I'obblidjceseguire un intervento di adeguamento sismico.

L'obbligo di eseguire la valutazione della sicurezzussiste ai sensi del paragrafo 8.3 del D.M.

17/01/2018; visto che i lavori in oggetto prevedamo insieme sistematico di interventi strutturali

finalizzati ad accrescere la capacita di resistefette strutture dell'intero edificio alle aziorismiiche,

senza stravolgere il comportamento globale dekdrarione, & stato comunque necessario effettuse u

valutazione della sicurezza per I'intera unita tstmale oggetto del presente intervento, finaliazatche

a valutare il grado di miglioramento conseguito.

Come consentito del paragrafo 8.3 del D.M. 17/01&p0er gli edifici esistenti ad esclusione di quiall

classe d'uso IV, la valutazione della sicurezzaaeptogettazione degli interventi sulla costruzione

esistente in oggetto sono stati esequiti facerfddmento ai soli SLU.

Ai sensi del § 8.3 del D.M. 17/01/2018, qualora rs@essario effettuare la valutazione della siaarez
della costruzione, la verifica del sistema di faridae € obbligatoria solo se sussistono condizibei
possano dare luogo a fenomeni di instabilita geloade si verifica una delle seguenti condizioni:

- nella costruzione siano presenti importanti diisattribuibili a cedimenti delle fondazioni o désti
della stessa natura si siano prodotti nel passato;

- siano possibili fenomeni di ribaltamento e/o sienento della costruzione per effetto: di condizion
morfologiche sfavorevoli, di modificazioni appoeatl profilo del terreno in prossimita delle
fondazioni, delle azioni sismiche di progetto;

- siano possibili fenomeni di liquefazione del &w di fondazione dovuti alle azioni sismiche di
progetto.

Poiché nell’edificio in oggetto non sono presensisdsti attribuibili e cedimenti delle fondazionipn

sono possibili fenomeni di ribaltamento e/o scoerto delle fondazioni e non sono possibili fenomeni

di liquefazione del terreno (vedi relazione geatogiecnica), non € necessario eseguire la veriidia

fondazioni; in particolare si evidenzia che il sis di controventi di progetto impedirebbe comunque

gualunque fenomeno di ribaltamento e/o scorrimeetta costruzione.
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La valutazione della sicurezza relativa allo stato diatto, effettuata conformemente al capitolo 8 delle
norme tecniche per le costruzioni, di cui al Dexrd¢l Ministero delle Infrastrutture e dei Traspdit
gennaio 2018, pubblicato nel supplemento ordinalieo Gazzetta Ufficiale n° 42 del 20 febbraio 2018,
ha evidenziato cheelle verifiche rispetto alle azioni sismiche I'edicio in oggetto ha attualmente un
livello di sicurezzalg pari a 0.25 (valore dato dal rapporto tra I'azione sismicasima sopportabile
dalla struttura e I'azione sismica massima chdiszzerebbe nel progetto di una nuova costruzione)

La valutazione della sicurezza relativa allo stato diatto ha evidenziato cheelle verifiche rispetto

alle azioni statiche gli elementi strutturali dell'edificio in oggetto hanno attualmente un livello di
sicurezza {y; maggiore di 1.0 (dato dal rapporto tra il valore massimo del sowaaico variabile
verticale sopportabile da quella parte della castne e il valore del sovraccarico verticale vaitebhe

si utilizzerebbe nel progetto di una nuova costme).

Si evidenzia che questo valore del livello di seana € determinato dal raggiungimento della rasiste

di progetto di poche sezioni e che I'edificio mang effettivamente risorse per assorbire un’azione
sismica un poco piu elevata; solo con un’accelleraz sismica pari al 30-35% di quella previstaaall
norme per un nuovo edificio delle medesime caiattehe si raggiunge una rottura generalizzata dei

pilastri dell’edifico (che comunque rimane un val@iuttosto basso).

La valutazione della sicurezza relativa allo stato dprogetto, effettuata conformemente al capitolo 8
delle norme tecniche per le costruzioni, di cuDatreto del Ministero delle Infrastrutture e deagporti

17 gennaio 2018, pubblicato nel supplemento oritinalta Gazzetta Ufficiale n° 42 del 20 febbraio
2018, ha evidenziato cmelle verifiche rispetto alle azioni sismiche I'edicio in oggetto raggiungera
un livello di sicurezzalg pari a 0.60(valore dato dal rapporto tra I'azione sismicagimaa sopportabile
dalla struttura e I'azione sismica massima chéiszzerebbe nel progetto di una nuova costruzione)

Ai sensi del paragrafo 8.4.2 del D.M. 17/01/20118e ¢ratta degli interventi di miglioramento, per la
combinazione sismica il valore & puo essere inferiore all’'unita, ma per le costnizdi classe Il ad
uso scolastico il valore die a seguito degli interventi di miglioramento devamtinque essere non
minore di 0,6; con gli interventi in oggetto sip@ta pertanto quanto prescritto dal D.M. 17/01801

Per ottenere un livello di sicurezzapari a 0.60 & stato necessario prevedere intémiemiglioramento
sismico sia per I'Unita Strutturale 1 denominatat@ ALl - aule originario” che per I'Unita Strutale

2 denominata “Corpo A2 - aule ampliamento” ed irltollegare tra loro i due corpi attualmente
distinti; il giunto tra i due edifici non sarebbmt® sufficiente per evitare il martellamento ancba una
azione sismica pari al 60% di quella che deve espegvista per un nuovo edificio delle medesime

caratteristiche.

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 115/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

9 - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Foton. 1
Planimetria generale US oggetto di intervento
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Foton. 2
Vista di insieme del Corpo A2
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Foton. 3
Vista di insieme del Corpo A2

Foton. 4
Prospetto lato ovest
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Foton. 5
Prospetto lato ovest
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Foton. 6

Foton. 7
Particolare ingresso su lato sud
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Foto n. 8
Prospetto lato est

Foton.9
Prospetto lato est
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Foto n. 10
Prospetto lato est
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Foton. 11
Particolare zona di collegamento con Corpo Al
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Foto n. 12
Giunto esistente con Corpo Al — lato ovest
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Foto n. 13
Giunto esistente con Corpo Al — lato est

Foto n. 14
Particolare mesola pilastro
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Foto n. 15
Particolare intradosso solaio sopra controsoffitto

Foto n. 16
Vista aula piano rialzato
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Foton. 17
Vista aula piano rialzato

Foto n. 18
Vista aula piano rialzato
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Foto n. 19
Appoggio trave di copertura su pilastro piano seéoon

Foto n. 20
Particolare mensola (corridoio)
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Foto n. 21
Corridoio piano rialzato

Foto n. 22
Parete di separazione con Corpo Al
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Foto n. 23
Corridoio piano rialzato

Foto n. 24
Corridoio piano rialzato

Reggio Emilia, Ii 31/08/2020
IL PROGETTISTA DELLESTRUTTURE

Ing. Claudio Torreggiani

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Relazione tecnica progetto esecutivo delle struttur e

pag. 130/130



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

PROVINCIA DI PARMA
SERVIZIO EDILIZIA SCOLASTICA - PATRIMONIO

IPSIA “P. LEVI”
P.le Sicilian. 5

ADEGUAMENTO SISMICO
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FASCICOLO DEI CALCOLI

ProgrammaCMP v.31.00

Codice Utente51153

Data ed ora dell’elaborazion2:9-2020, 17:53:37
Nome Modelloipsia pr

Nome File:lpsiaPR_A2_sdf_02.cmp

- DESCRIZIONE DEI DATI DEL MODELLO

Di seguito sono descritti i dati geometrici e n@h mhodello fisico-matematico utilizzato per il
calcolo strutturale.

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Allegato A - Fascicolo dei Calcoli — Stato di fatto

pag. 2/73



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

. SISTEMI DI RIFERIMENTO

Il Sistema di Riferimento Globale XYZ & una Ternestlorsa cartesiana con l'asse Z verticale
rivolto verso l'alto.

Il Sistema di Riferimento Locale 123 degli Elemelijpio Beam € una Terna destrorsa Cartesiana
con asse 1 avente la direzione dell'elemento, 2adséinibile dall'utente e asse 3 avente la dimezio
che completa la terna.

Il Sistema di Riferimento Locale 123 predefinitogti€Elementi tipo Shell € una Terna destrorsa
cartesiana con origine nel baricentro dellElemeasse 1 avente la direzione della normale, asse 2
avente la direzione della congiungente i punti nulidue lati N2-N3 e N1-N4 (N1,N2,N3,N4
sono i nodi che definiscono l'elemento) e assecBtavia direzione che completa la terna.

z

PILASTRI TRAVI
1= asse asta 30 piano

verticale

2 0 piano

1= asse asta orizzontale

Riferimento locale aste e sezioni

-/,/— Q12 n3

~.

/ M2

n1 st\N33/
M23

Convenzioni di segno - sollecitazioni Shell
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. M ODELLAZIONE

La Modellazione Numerica della struttura, la ri@edzione dei risultati dell'analisi agli Elementi
Finiti, la progettazione-verifica degli elementiudturali sono state condotte utilizzando il
programma CMP realizzato da Namirial S.p.A - Sdh&@éAN). Il solutore ad elementi finiti
utilizzato éXFINEST della Ce.A.S. di Milano

= NORMATIVA

Per la progettazione e verifica degli elementitttrali € stata utilizzata la seguente normativa:
Normativa italiana D.M. 17/01/2018

Classe d’'Uso: 3

Vita Nominale: 50 anni

o] CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Di seguito vengono elencati i materiali usati neldallo:

- Dati generali
ID = numero identificativo del materiale
E = modulo di Elasticita
Y = coefficiente di Poisson
G = modulo di Elasticita Tangenziale
Ps = peso specifico
a = coefficiente di Dilatazione Termica
fyk = tensione caratteristica di snervamento
fu = resistenza ultima a trazione
Eud = deformazione ultima
Wi.c = coeff. parziale materiale per resistenza a Setkcpmpressione
Wt = coeff. parziale materiale per resistenza a Sett@zione
Wi = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU
Kaece = coeff. parziale materiale per resistenza a Setsguazioni eccezionali

- Dati specifici per calcestruzzo

Rek = resistenza caratteristica cubica di compresdi@healcestruzzo

fek = resistenza caratteristica cilindrica di compieass del calcestruzzo
fek = resistenza caratteristica di trazione del célaeso

fetm = resistenza media di trazione del calcestruzzo

fic eff = resistenza media di trazione efficace del caleezo al momento in cui si suppone
I'insorgere delle prime fessure

W = coeff. parziale materiale per resistenza a Setocpompressione del calcestruzzo

Oce = coefficiente riduttivo per le resistenze a coaesggione di lunga durata

Ot = coefficiente riduttivo per le resistenze a toaa di lunga durata

GrpEsig = gruppo di esigenza (livello di aggregaidell’ambiente) per le verifiche SLE;
par.4.3.1.6 del DM 9/1/1996 (a = condizioni ambégpbco aggressivo, b =
moderatamente aggressivo, ¢ = molto aggressiva)red5.1.2.2.6.5 del DM 2005
084.1.2.2.4.3 DM 2008 0 § 4.1.2.2.4.2 DM 2018 (ondizioni ambiental
ordinarie, b = aggressive, ¢ = molto aggressive)).'BEurocodice corrisponde alla
classe di esposizione, prospetto 7.1N EN 1992-Q6EZa = X0, XC1, b = XC2,
XC3, XC4, c = XD1, XD2, XS1, XS2, XS3)
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Nome Materiale: LC1 Cls C35/45 ascensore ID=11
Proprieta reologiche:
E = 3.4077e+005 daN/cm?2 Ps = 2500 daN/m3
v =0.200 o = 1e-005 1/°C

G = 1.4199e+005 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Generale

fy« = 0 daN/cm? Valori di progetto

J'M,c_= 1 f.q= 0 daN/cm2
i =1 fia = 0 daN/cm?2
W,ecc = 1
Nome Materiale: LC1 FeB44k ID=10
Proprieta reologiche:
E = 2e+006 daN/cm?2 Ps = 7850 daN/m3
v =0.300 o =1.2e-005 1/°C

G = 7.6923e+005 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Acciaio per Armature

fyk =3333.3 daN/cm? Tipo Armatura = armatura poco sensibile
Wae = 1.15 Valori di progetto

Yar=1.15 fea = 2898.6 daN/cm?

fmfcgzolo aN/em fera = 2898.6 daN/cm?

u=

&4 =0.0675

Aderenza Migliorata = Si

Nome Materiale: rigido ID=7
Proprieta reologiche:
E = 2.8608e+008 daN/cm? Ps = 2500 daN/m3
v = 0.200 a =1e-005 1/°C

G =1.192e+008 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Generale

fyc = 0 daN/cm? Valori di progetto

J'M,c_= 1 f.q= 0 daN/cm2
Yar=1 . fig = 0 daN/cm2
W,ecc =

Nome Materiale: LC1 Cls C35/45 ID =22
Proprieta reologiche:
E = 3.4077e+005 daN/cm? Ps = 2500 daN/m3
v = 0.200 a =1e-005 1/°C
G = 1.4199e+005 daN/cmz
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Tipologia del Materiale: Calcestruzzo

W,C = 1-5 GCC = 0.85
Mar = 1.5 O =1
Mrecc=1 GrpEsig = a

R« = 450 daN/cm?

Valori di progetto

foc = 318.52 daN/cm?2
foe = 21.101 daN/cm?2
form = 30.145 daN/cm?2

feg = 180.49 daN/cm?2
forg = 14.068 daN/cm?2

Parametri per verifiche di fessurazione:
Per le verifiche di formazione delle fessure il tippicatore di fctm é: 1/0;

Per le verifiche di apertura delle fessure i vatammissibili delle aperture delle fessure sono:

per le armature sensibili:

Combinazione Rara

Combinazione Quasi Combinazione
Permanente Frequente
0 mm 0.2 mm 0.3 mm

per le armature poco sensibili:

Combinazione Rara

Combinazione Quasi Combinazione
Permanente Frequente
0 mm 0.3 mm 0.4 mm

Parametri verifiche a taglio (par. 4.1.2.3.5.1, par4.1.2.3.5.3 DM 17/01/2018):
Crac= 0.18§¢, Vimn= 0.197531 * R? k= 0.15, f/fc= 0.5

Per il significato dei parametri si veda anchear2 EC2

Parametri verifiche a punzonamento (par.6.4.4, EN992-1-1:2005):
Sono i medesimi valori per il taglio di cui sopra

o] DESCRIZIONE SEZIONI

. CARATTERISTICHE STATICHE DELLE SEZIONI

Le caratteristiche statiche delle sezioni utiliezael modello sono riportate nella seguente tabella

con il seguente significato dei simboli

Sez = Nome della Sezione

A = Area della Sezione

[0+ = Momento d'Inerzia rispetto all'asse locale kmaridco 2* parallelo all'asse locale 2
della sezione

33+ = Momento d'Inerzia rispetto all'asse locale kmaridco 3* parallelo all'asse locale 3
della sezione

[23+ = Momento d'Inerzia centrifugo rispetto agli desali baricentrici 2* e 3* paralleli
rispettivamente all'asse locale 2 e 3 della sezione

la4 = Momento d’Inerzia Principale (Minimo) rispettly@sse baricentrico 4

Iss = Momento d’Inerzia Principale (Massimo) rispedtbasse baricentrico 5

7] = Angolo formato dagli assi principali d’inerzigpetto agli assi locali 2 e 3 della
sezione.

Ipp% = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 2*

I33+ = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 3*
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I44 = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 4
is5 = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 5
Jr = Fattore di Rigidezza Torsionale
AT2 = Area Resistente a Taglio in direzione 'defle locale 2 della sezione (se vale 0
non viene considerata la deformabilita a taglio)
AT3 = Area Resistente a Taglio in direzione 'defle locale 3 della sezione (se vale 0
non viene considerata la deformabilita a taglio)
ap = Peso proprio (forza per unita di lunghezzdipde=zione
& = Indica che la quantita é stata forzata e ndootata da CMP
| nomi delle sezioni che terminano con un “/N”, dVv& un numero, si riferiscono all’armatura N.
A I 22+ I33+ 23+ l4a Iss 7] i22+
(cm?) (cm™4) (cm™4) (cm”4) (cm”4) (cm™4) ) (cm)
i3+ i44 is5 JT AT2 AT3 ap
(cm) (cm) (cm) (cm”4) (cm?) (cm?) (daN/m)

Nome Sezione: A2 Pil 30x50 [Rettangolare 30x50 cm]

1500.00000 | 312500.0000 112500.0000  0.00000000  D1@S00 | 312500.0000 90.00000000 14.43375673

8.660254038| 8.660254038 14.433756[/3 279673.3415 0000DOO 0.00000000 375.0000(

Nome Sezione: A2 Pil 30x50 [Rettangolare 30x50 crh)/

1728.07963 | 413083.1154 140097.63¢8  0.00000000 1746898 | 413083.1154 90.00000000  15.46097389

9.003959372| 9.003959372  15.46097389 279673.3415 000000 0.00000000 375.0000¢

Nome Sezione: A2 Pil 60x50 [Rettangolare 60x50 cm]

3000.00000 | 625000.0000 900000.0000  0.00000000  @2GOOO | 900000.000( 0.00000000  14.43375673

17.32050808| 14.43375673 17.32050808 1241516.305 0000®O0 0.00000000 750.0000(

Nome Sezione: A2 Pil 60x50 [Rettangolare 60x50 crh)/

3228.07963 | 725583.1154 1054181.828  0.00000000  &5584 | 1054181.82¢& 0.00000000  14.99241049

18.07114386| 14.99241049 18.07114386 1241516,305 0000DOO 0.00000000 750.0000(

Nome Sezione: A2 Pil 60x60 [Rettangolare 60x60 cm]

3600.00000 | 1080000.000 1080000.000  0.00000000  DUBOOO | 1080000.00( 0.00000000  17.32050808

17.32050808| 17.32050808 17.32050808 1830327.510 0000®OO 0.00000000 900.0000(

Nome Sezione: A2 Pil 60x60 [Rettangolare 60x60 crh]/

3828.07963 | 1234181.828 1234181.828  0.00000000  BA3828 | 1234181.82¢% 0.0000000p  17.95556570

17.95556570| 17.95556570 17.95556570 1830327,510 0000DOO 0.00000000 900.0000(¢

Nome Sezione: A2 Tp_L 70x55

3350.00000 | 815188.1219 1196274.8/6 -215485.075 8418877 | 1293378.15 -24.257586

©

15.59935056

18.89700976| 14.64082258 19.64899564 1586015.560 0000®OO 0.00000000 837.5000(

Nome Sezione: A2 Tp_L 70x55/1

3759.97784 | 977102.5955 1334792.759  -185486.Y69 &08217| 1413612.003 -23.022186

~

16.12046039

18.84144809| 15.4566023D0 19.38976159 1586015/560 0000DOO 0.00000000 837.5000(

Nome Sezione: A2 Tp_T 90x55 [T rov. 90/50x55 cm]

3950.00000 | 913767.1414 2082916.667  0.00000000 T1BFH4 | 2082916.667 0.00000000  15.20965001

22.96346392| 15.20965001 22.96346392 854745.5052 0000DOO 0.00000000 987.5000(

Nome Sezione: A2 Tp_T 90x55 [T rov. 90/50x55 cm]/1

4654.97339 | 1148159.985 2295134.3p2  0.00000000  EP4885 | 2295134.397 0.0000000p  15.70516856

22.20472807| 15.70516856 22.20472807 854745.5052 0000000 0.00000000 987.5000(

Nome Sezione: ascensore

10200.0000 | 56910680.15 69386464.46 -35088143.4 @Z&x180| 98786881.81 -39.959701

o

74.69590649

82.47784281| 51.93346308 98.41233872 2170937,989 0000DOO 0.00000000 2550.000(

o] DESCRIZIONE DELLE CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI
STATICHE

Il peso proprio degli Elementi tipo Beam e tipo Bkieene calcolato automaticamente in base alle
caratteristiche dei materiali, alla geometria detgimenti e ai seguenti parametri:
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CdC = Numero Condizione di Carico Elementare

mitX = Moltiplicatore del peso proprio in direzioXeGlobale

mitY = Moltiplicatore del peso proprio in direzioieGlobale

mitZ = Moltiplicatore del peso proprio in direziodeGlobale

Tipo = Tipo di Condizione di Carico (St = Stati®iEq = Sismico Statico Equivalente)

Y, ¥ Y5 = coefficienti di combinazione

WYhs = coefficiente di combinazione sismica

@ = coefficiente per calcolo masse

Nome CdC | mitX | mity | mitz Tipo & 4 Y, W, /]

peso proprio 1 0 0 -1 Permanente (St) 1 1 1 1 1
permanente 2 0 0 0 Permanente (St 1 1 1 1 1

i Uff.pubbl.Scuole,
variabile A 3 0 0 0 : 0.7 0.7 06| 0.6 1

Negozi (St)
variabile B 4 o o o UfpubblScuole, 1o o0 g6 06 1
Negozi (St)
neve 5 0| o o lewecoperturecon 55 451 o o | 1
neve (St)

vento +x 6 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q ¢ (
vento -X 7 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 0 0 (
vento +y 8 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q ¢ (
vento -y 9 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 0 0 (

o

DESCRIZIONE DEGLI IMPALCATI

Gli Impalcati sono definiti nel modello al fine destire le operazioni legate al comportamento “di
piano” (es. eccentricita accidentale delle masseomdizioni sismiche, ecc.) e “d’interpiano” (es,
spostamenti orizzontali relativi, calcolo del fag®, deformabilita torsionale della struttura, ecc.).
A tale scopo sono assegnati i parametri per ihescimento delle entita che fanno parte di un certo
Impalcato e della posizione relativa dei vari Ingadl, al fine di riconoscere quali di essi devono
essere correlati. E inoltre possibile indicare cortgmenti “particolari” per ciascun Impalcato.

Gli Impalcati definiti nel modello ed i parametd assi relativi sono riportati nella tabella segaen
nella quale i simboli adottati hanno il significatescritto nel seguito:

Impalcato = nome che individua I'lmpalcato in esame

Verticali = elenco delle Verticali delle quali fage I'impalcato in esame; ogni Verticale €
costituita da un insieme di Impalcati correlatitisamente, ossia posti uno sopra
I'altro;

Quota = quota di riferimento dell'Impalcato, utdeta ad esempio per il calcolo dell’altezza
d’interpiano;

Poligono = se presente, delimita 'ingombro in péadell' Impalcato; se e indicato un valore
nullo 'Impalcato non ha limiti di estensione plargtrica; se € indicato un trattino “-
“ la definizione dell’'lImpalcato € legata ad un googi selezione e non a criteri
geometrici;

DZsup = se presente, indica la tolleranza altiroatsuperiore, cioe al di sopra della quota di
riferimento, che individua la quota massima defigta facenti parte dell'lmpalcato;
se é indicato un trattino “-“ la definizione detfipalcato e legata ad un gruppo di
selezione e non a criteri geometrici;

DzZinf = se presente, indica la tolleranza altintatrinferiore, cioe al di sotto della quota di
riferimento, che individua la quota minima delldignfacenti parte dell'Impalcato;
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Selezione = se presente, individua il gruppo d@z@ehe che definisce le entita facenti parte
dell'lmpalcato; se € indicato un trattino “-* lafdezione dell'Impalcato € legata a
criteri geometrici e non ad un gruppo di selezione;

Ecc. masse = se “si” per I'impalcato in questioree generata automaticamente una
distribuzione di masse tale da generare I'eccet@nitefinita nel capitolo “Analisi
Sismica”;

Nodo Master = se presente determina I'assegnaaigioenatica di un vincolo di piano rigido a
tutti i nodi facenti parte dell'lmpalcato; se aggenon esclude comunque che tale
proprieta sia stata assegnata attraverso altrequoe;

Modalita6 = indica la modalita utilizzata per il calcolo dattore6:

- Da norma: il calcolo e condotto secondo il 87 &I D.M. 17/01/2018 formula
[7.3.3] (formula (7.3.2.) DM 14/01/2008);

- Pend: il calcolo e condotto tenendo conto dderpanto di applicazione dei carichi
agli Impalcati superiori;

Orientament® = indica I'orientamento utilizzato per il calcalel fattoreo:

- /] Sisma: forze e spostamenti di piano sono deteti considerando direzioni
orizzontali parallele a quelle di ingresso del gism

- Globale: forze e spostamenti di piano sono detetnconsiderando direzioni
orizzontali parallele agli assi X ed Y del sistednaiferimento globale;

- Loc. 23: forze e spostamenti di piano sono dateatnhconsiderando direzioni
orizzontali concordi con gli assi locali 2 e 3 di @lemento Beam, Truss
specificato, ovvero con gli assi 1 (se orizzontal@)di un elemento Shell

- Loc. 45: forze e spostamenti di piano sono datetnhconsiderando direzioni
orizzontali concordi con gli assi principali 4 €libun elemento Beam, Truss

specificato;
Elemento = se il riferimento usato per il calcolo del fa&é € di tipo “locale”, indica
I'elemento dal quale ricavare le direzioni orizzadndi riferimento;
Nodo rif. = indica il nodo del modello che fasne gli spostamenti da trasportare
nell’origine per il calcolo del fattore;
Origine perd = indica la modalita con cui si individua il pordi origine dell'impalcato;
Coord. Orig. = indica la le coordinate (x,y) dehpo suddetto, su cui si trasportano gl

spostamenti di impalcato per il calcolo del fattere

Impalcato Verticali Quota Poligono DZsup DZinf Selgione
(cm) (cm) (cm)
Ecc. masse Nodo Master Modalit® Riferimento 0 Elemento Nodo rif.
Origine per ® Coord. Orig.
(cm)
Impalcato n°1 Vertl -195 0 151.25 0 -
Si - Da norma /I Sisma - 1602
Centro massa Imp.(1905.3; 1210.2)
Impalcato n°2 Vertl 107.5 0 190 151.25 -
Si - Da norma /I Sisma - 237
Centro massa Imp.(1979.0; 1209.2)
Impalcato n°3 Vertl 487.5 0 190 190 -
Si - Da norma /I Sisma - 62
Centro massa Imp.(2021.5; 1196.9)
Impalcato n°4 Vertl 867.5 0 190 190 -
Si - Da norma /I Sisma - 134
Centro massa Imp.(2016.9; 1196.3)
Impalcato n°5 Vertl 1247.5 0 0 190 -
Si - Da norma /I Sisma - 156

Centro massa Imp.(2015.5; 1223.5)
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o] DESCRIZIONE BEAM

= CONFIGURAZIONE ELEMENTITIPO BEAM

Al fine di consentire una piu chiara interpretazatei risultati di output dell'analisi, e quindiaun
maggiore possibilita di controllo dei medesimi, nedellazione e stata sviluppata in modo da
assegnare a tutte le membrature sistemi di riferiméocale (in base al quale sono da leggere i
risultati in termini di sollecitazioni) disposti @@ndo orientamenti logici. In particolare si & @ost
cura nel far si che per default:

tutte le aste aventi orientamento globale prevalsetondo I'asse globale X o Y [TRAVI su X o su
Y] siano caratterizzate da asse locale 1 direttorsso I'asse geometrico del Beam e asse locale
3 in direzione dell'asse globale Z (piano di flessi verticale = piano 1-3)

tutte le aste aventi orientamento globale prevalesgicondo l'asse globale Z [PILASTRI] siano
caratterizzate da asse locale 1 diretto secondeel'globale Z positivo e asse locale 3 in
direzione dell'asse globale y positivo.

L’orientamento di default di cui sopra & assoceitomaticamente per valori di n1, n2 e Ang di cui
sotto pari a 0.

Per modificare I'impostazione di default occorrecsficare un valore diverso da zero per nl e n2
e/o Ang.

In particolare, in base ai valori di n1 e n2, kakxale 2, (con Ang = 0) e cosi definito:

nl="“Asse +X"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale X
nl="Asse +Y’en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale Y
nl="Asse+Z"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale Z
nl="Asse-X"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale -X
nl="Asse-Y"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale -Y

nl =*“Asse -Z” e n2 = Ol'asse ha la direzione dell'asse globale -Z

nl="Str7 Y” e n2 = 0: gli assi sono definiti utilizzando la convenziatiedefault di Straus7
considerando I'asse Y di Straus7 coincidente cassk Z di CMP: se I'asse 1 (del
Beam in CMP) ha direzione coincidente con l'assballe X (di CMP) la direzione
di 3 € sempre quella positiva dell’asse Z. In wiitaltri casi la direzione dell’asse 3
ha é ottenuto dal prodotto vettoriale fra 'ass@bgle X e il vettore definito dai nodi
di inizio e fine Beam.

nl ="“Str7 X" e n2 = 0: gli assi sono definiti utilizzando la convenziatiedefault di Straus7
considerando I'asse X di Straus7 coincidente cassk Z di CMP: se 'asse 1 (del
Beam in CMP) ha direzione coincidente con l'assbale Y (di CMP) la direzione
di 3 € sempre quella positiva dell'asse X. In tglitaltri casi la direzione dell’asse 3
ha é ottenuto dal prodotto vettoriale fra 'ass@bgle Y e il vettore definito dai nodi
di inizio e fine Beam.

nl="Str7 Z’ e n2 = 0. gli assi sono definiti utilizzando la convenziatiedefault di Straus7
considerando I'asse Z di Straus7 coincidente css€ Z di CMP: se I'asse 1 (del
Beam in CMP) ha direzione coincidente con l'assballe Z (di CMP) la direzione
di 3 € sempre quella positiva dell'asse Y. In tglitaltri casi la direzione dell’asse 3
ha é ottenuto dal prodotto vettoriale fra 'ass@bgle Z e il vettore definito dai nodi
di inizio e fine Beam.

nl =0 e n2 <> 0in tal caso il valore assegnato a n2 € il nunaiexm nodo del modello. L'asse
locale 3 e ottenuto dal prodotto vettoriale tra$a dell’asta e I'asse NI-n2 (NI =
primo nodo di definizione Beam)

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Allegato A - Fascicolo dei Calcoli — Stato di fatto

pag. 10/73



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

nl<>0en2<>0 I'asse ha la direzione della congiungente nl e n2

Se Ang <>0 allora n1 e n2 definiscono I'asse drnihento rispetto al quale I'asse 2 forma un
angolo Ang.

La geometria e le altre caratteristiche degli elaim®eam costituenti il modello sono riportate aell
seguente tabella con il seguente significato debsli:

Beam = Numero dell'Elemento Beam

N1 = Numero Nodo Iniziale dell'Elemento Beam

N2 = Numero Nodo Finale dell'Elemento Beam

Sez. = Nome Sezione associata all'Elemento

nl = primo nodo di individuazione asse locale féirimento

n2 = secondo nodo di individuazione asse locatdatimento

Ang. = angolo asse locale 2 rispetto asse locaigetimento, positivo se antiorario

(rotazione attorno all’'asse locale 1 sul pianordefidall’asse di riferimento e I'asse
locale 3)

Fasi di inesistenza = elenca le fasi in cui il Beadichiarato come non esistente
Beam N1 N2 Direzione asse 2 (nl1 n2) Ang (°)
1837 870 876 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 9/50x55 cm]
1838 873 872 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1839 874 1117 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1840 869 867 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1841 866 868 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1845 876 879 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8®/50x55 cm]
1847 877 1471 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550(: B0O/50x55 cm]
1849 878 877 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8®/50x55 cm]
1851 865 869 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1852 868 864 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1853 879 1470 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550(: B0O/50x55 cm]
1854 879 880 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
1855 878 1507 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
1856 877 882 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
1857 876 883 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1858 875 1536 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]
1860 872 1495 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [&wblare 30x50 cm]
1861 871 1541 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]
1862 870 1558 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [&wblare 30x50 cm]
1863 869 1494 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [&egblare 60x50 cm]
1864 868 1519 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
1865 867 1493 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [&egblare 60x50 cm]
1866 866 1515 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
1867 865 1492 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [&egblare 60x50 cm]
1868 864 1523 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [&wblare 60x50 cm]
1869 896 897 Asse +X 0 0 Sez.: ascensore
1870 888 883 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 9/50x55 cm]
1871 904 910 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8®/50x55 cm]
1872 895 886 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1873 907 906 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1874 885 1116 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1875 908 1115 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1876 998 891 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1877 999 901 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1878 892 890 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1879 900 902 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1880 883 880 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 9/50x55 cm]
1881 910 913 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8®/50x55 cm]
1882 882 1473 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550(: B0O/50x55 cm]
1883 911 1475 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550M: B0/50x55 cm]
1884 881 882 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 9/50x55 cm]
1885 912 911 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8®/50x55 cm]
1886 1016 889 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1887 1017 903 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1888 890 894 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1889 902 898 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
1890 880 1472 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550(: B0O/50%55 cm]
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1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1935
1936
1937
1938
1939
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
2010
2011
2012
2013
2247
2248
2249
2250
2251
2252
2253
2254
2255
2256
2257
2258
2259

913
880
913
881
912
882
911
883
910
884
909
886
906
887
905
888
904
889
903
890
902
891
901
892
900
893
899
894
898
897
930
947
946
945
944
943
940
939
938
937
936
935
934
933
932
948
922
929
919
1000
926
917
916
915
1018
924
914
873
895
907
941
917
914
921
926
924
928
923
927
929
915
916
918
910

1474
913
914

1506

1505
911
916
910
917

1535

1534

1491

1490

1540

1539

1557

1556

1489

1488

1518

1517

1487

1486

1514

1513

1485

1484

1522

1521
930
931
879

1504
877
876

1537

1559

1538

1560

1482

1516

1481

1512

1480

1520
896
917
920

1114
925
924
914
918
916
923
928
921

1479

1478

1477

1476
929
923

1434
915
916

1439

1000

1018
925
917
914

1432
907

Asse +Y
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
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Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

A2 Tp_T 90x550M: B0/50x55 cm]

A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]

A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]

: A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]

A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
: A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&regblare 60x50 cm]

ascensore
ascensore
A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]
: A2 Pil 60x60 [Regtdare 60x60 cm]

A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]

: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
ascensore

: A2 Tp_T 90x55 M. B89/50x55 cm]

A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55

- A2 Tp_T 90X55 . 89/50x55 cm]

A2 Tp_T 90x55 M. BD/50x55 cm]
A2 Tp_T 90x55 [ 89/50x55 cm]
A2 Tp_L 70x55

A2 Tp_L 70x55

A2 Tp_T 90x55 [ BD/50x55 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]

A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]

: bielle rigide {&eggolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:

bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55

bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
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2260
2261
2262
2263
2264
2265
2266
2267
2268
2269
2270
2271
2272
2273
2274
2275
2276
2277
2278
2279
2280
2281
2282
2283
2284
2285
2286
2287
2288
2315
2316
2317
2318
2328
2329
2330
2331
2336
2337
2338
2339
2353
2354
2355
2356
2357
2358
2359
2360
3085
3161
3162
3163
3164
3165
3166
3167
3168
3175
3176
3177
3178
3179
3180
3181
3182
3183
3184
3185
3186
3187
3188
3189
3190

913
905
900
902
898
907
912
911
909
883
880
887
892
890
894
895
881
882
884
876
879
871
866
868
864
873
878
877
875
889
903
893
899
919
908
885
874
870
888
904
922
931
930
897
896
1117
1116
1115
1114
1432
1434
1439
1446
1451
1444
1458
1463
1456
1435
1438
1447
1450
1459
1462
1470
1471
1473
1472
1475
1474
874
885
908
942

903
1446
912
911
1451
901
910
913
1444
895
889
1458
881
882
1463
891
883
880
1456
873
869
865
878
877
875
867
876
879
871
998
999
1016
1017
922
904
888
870
872
886
906
920
1114
1115
1116
1117
878
881
912
915
921
1435
1438
1447
1450
905
1459
1462
887
927
918
899
909
893
884
871
875
884
887
909
905
1511
1510
1509
1508

Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X

COCOCOOCOCCOO000000000000000Em000000000000E,E,0000000000000000000000000000O00O
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Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:

bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
bielle rigide {&®golare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]

: bielle rigide {&®golare 5x5 cm]

bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide {&wgolare 5x5 cm]

: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]

bielle rigide {&®olare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]

: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]

bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]

: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]

bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]

: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]

A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55

: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]

bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
bielle rigide [Regblare 5x5 cm]
bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]

: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]
: bielle rigide [Regolare 5x5 cm]

bielle rigide {&®golare 5x5 cm]
bielle rigide {&wgolare 5x5 cm]
bielle rigide {&®golare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]

: A2 Tp_L 70x55
: A2 Tp_L 70x55

A2 Tp_L 70x55
A2 Tp_L 70x55
bielle rigide {&®golare 5x5 cm]
bielle rigidetf@&eolare 5x5 cm]

: bielle rigidet{f&®olare 5x5 cm]

bielle rigidetf@&eolare 5x5 cm]
bielle rigidet{f&tegolare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
bielle rigidet{f&tegolare 5x5 cm]
bielle rigidetf@&eolare 5x5 cm]

: bielle rigide {&eggolare 5x5 cm]
: bielle rigide {&®golare 5x5 cm]

bielle rigide {&®golare 5x5 cm]
bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
bielle rigide {&®olare 5x5 cm]
bielle rigide {&wgolare 5x5 cm]

: bielle rigide {&ggolare 5x5 cm]
: A2 Tp_T 90x550M. BO/50x55 cm]

A2 Tp_T 90X550j BO/50x55 cm]
A2 Tp_T 90X550i. BO/50x55 cm]
A2 Tp_T 90X5500 BO/50x55 cm]
A2 Tp_T 90X550i. BO/50x55 cm]

: A2 Tp_T 90x550M. BO/50x55 cm]
: A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]

A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
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3191
3192
3193
3194
3195
3196
3197
3198
3199
3200
3201
3202
3203
3204
3205
3206
3207
3208
3209
3210
3305
3306
3307
3308
3309
3310
3311
3312
3313
3314
3315
3316
3317
3318
3319
3320
3321
3322
3323
3324
3325
3326
3327
3328
3329
3330
3331
3332
3333
3334
3335
3336
3337

1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1507
1536
1541
1558
1519
1515
1523
1506
1505
1535
1534
1540
1539
1557
1556
1518
1517
1514
1513
1522
1521
1504
1537
1559
1538
1560
1516
1512
1520
1511
1510
1509
1508

873
929
907
895
865
867
869
872
927
899
925
901
923
903
920
906
893
891
889
886
881
884
887
888
890
892
894
912
915
909
918
905
921
904
922
902
924
900
926
898
928
878
875
1483
871
870
868
866
864
885
908
919
874

Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X

BEAM OFFSET RIGIDI
Significato dei parametri:

Beam
Tipo
IX/1
Y/2
1Z/3
JX/1
JY/2
JZ/3

[eNeoNoNoNoNeoloNololoNololNoNoNoNeololololoNeololoNoNoNeolololoNoooNoNeoNoNoloNololoNoloNoNoNoNeooNoloNoNoNoNe)
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= Numero dell'elemento Beam
= tipo di offset utilizzato

= Offset rigido in direzione X/1 estremo |
= Offset rigido in direzione Y/2 estremo |
= Offset rigido in direzione Z/3 estremo |
= Offset rigido in direzione X/1 estremo J
= Offset rigido in direzione Y/2 estremo J
= Offset rigido in direzione Z/3 estremo J

Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez..

A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&e&blare 60x60 cm]

: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]

: A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]

A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

: A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
: A2 Pil 60x60 [&egblare 60x60 cm]

A2 Pil 60x60 [&eiblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 30x50 [&egblare 30x50 cm]
: A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]
A2 Pil 30x50 firegolare 30x50 cm]
A2 Pil 60x60 [&eblare 60x60 cm]

: A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
: A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]

A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 60x50 [&eblare 60x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]

: A2 Pil 30x50 [&weblare 30x50 cm]

A2 Pil 30x50 [&eblare 30x50 cm]
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2011 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
Beam Tipo IX/1 1Y/2 12/3 JIX/1 JY/2 JZ/3 2012 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) | 2013 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1854 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3187 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1855 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3188 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1856 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3189 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1857 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3190 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1858 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3191 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1860 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3192 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1861 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3193 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1862 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3194 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1863 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3195 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1864 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3196 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1865 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3197 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1866 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3198 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1867 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3199 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1868 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3200 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1892 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3201 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1893 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3202 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1894 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3203 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1895 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3204 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1896 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3205 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1897 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3206 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1898 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3207 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1899 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3208 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1900 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3209 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1901 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3210 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1904 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3305 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1905 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3306 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1906 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3307 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1907 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3308 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1908 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3309 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1909 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3310 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1910 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3311 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1911 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3312 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1912 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3313 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1913 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3314 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1914 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3315 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1915 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3316 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1916 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3317 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1917 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3318 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1918 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3319 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1919 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3320 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1920 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3321 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1921 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3322 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1935 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3323 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1936 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3324 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1937 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3325 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1938 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3326 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1939 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3327 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1941 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3328 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1942 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3329 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1943 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3330 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1944 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3331 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1945 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3332 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1946 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3333 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1947 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3334 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1948 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3335 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1949 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3336 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
2010 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3337 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
= SVINCOLAMENTO INTERNO ELEMENTI TIPO BEAM
Beam = Numero dell'Elemento Beam
N = codice Svincolamento Sforzo Normale
T2 = codice Svincolamento Taglio Asse 2
T3 = codice Svincolamento Taglio Asse 3
MT = codice Svincolamento Rotazione attorno allA$s
M13 = codice Svincolamento Rotazione attorno a&\g
M12 = codice Svincolamento Rotazione attorno a&\3
Fase = Fase di appartenenza
1840 M13 M12 M13 M12
1841 M13 M12 M13 M12
Beam Nodo Iniziale Nodo finale Fase 1845 M13 M12 M13 M12
1837 M13 M12 M13 M12 1847 M13 M12
1838 M13 M12 M13 M12 1849 M13 M12 M13 M12
1839 M13 M12 1851 M13 M12 M13 M12
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1852 M13 M12 M13 M12 2271 M13 M12

1853 M13 M12 2272 M13 M12 M13 M12
1870 M13 M12 M13 M12 2273 M13 M12 M13 M12
1871 M13 M12 M13 M12 2274 M13 M12

1872 M13 M12 M13 M12 2275 M13 M12 M13 M12
1873 M13 M12 M13 M12 2276 M13 M12 M13 M12
1874 M13 M12 2277 M13 M12 M13 M12
1875 M13 M12 2278 M13 M12

1876 M13 M12 2279 M13 M12 M13 M12
1877 M13 M12 2280 M13 M12 M13 M12
1878 M13 M12 M13 M12 2281 M13 M12 M13 M12
1879 M13 M12 M13 M12 2282 M13 M12 M13 M12
1880 M13 M12 M13 M12 2283 M13 M12 M13 M12
1881 M13 M12 M13 M12 2284 M13 M12 M13 M12
1882 M13 M12 2285 M13 M12 M13 M12
1883 M13 M12 2286 M13 M12 M13 M12
1884 M13 M12 M13 M12 2287 M13 M12 M13 M12
1885 M13 M12 M13 M12 2288 M13 M12 M13 M12
1886 M13 M12 2315 M13 M12

1887 M13 M12 2316 M13 M12

1888 M13 M12 M13 M12 2317 M13 M12

1889 M13 M12 M13 M12 2318 M13 M12

1890 M13 M12 2328 M13 M12 M13 M12
1891 M13 M12 2329 M13 M12 M13 M12
1950 M13 M12 2330 M13 M12 M13 M12
1951 M13 M12 M13 M12 2331 M13 M12 M13 M12
1952 M13 M12 M13 M12 2336 M13 M12 M13 M12
1953 M13 M12 2337 M13 M12 M13 M12
1954 M13 M12 2338 M13 M12 M13 M12
1955 M13 M12 M13 M12 2339 M13 M12 M13 M12
1956 M13 M12 M13 M12 2353 M13 M12 M13 M12
1957 M13 M12 M13 M12 2354 M13 M12 M13 M12
1958 M13 M12 M13 M12 2355 M13 M12 M13 M12
1959 M13 M12 2356 M13 M12 M13 M12
1960 M13 M12 M13 M12 2357 M13 M12
1961 M13 M12 M13 M12 2358 M13 M12
2247 M13 M12 M13 M12 2359 M13 M12
2248 M13 M12 M13 M12 2360 M13 M12
2249 M13 M12 3085 M13 M12
2250 M13 M12 M13 M12 3161

2251 M13 M12 M13 M12 3162

2252 M13 M12 3163

2253 M13 M12 3164

2254 M13 M12 3165 M13 M12
2255 M13 M12 M13 M12 3166

2256 M13 M12 M13 M12 3167

2257 M13 M12 M13 M12 3168 M13 M12
2258 M13 M12 3175 M13 M12
2259 M13 M12 M13 M12 3176 M13 M12
2260 M13 M12 M13 M12 3177 M13 M12
2261 M13 M12 3178 M13 M12
2262 M13 M12 M13 M12 3179 M13 M12
2263 M13 M12 M13 M12 3180 M13 M12
2264 M13 M12 3181 M13 M12
2265 M13 M12 M13 M12 3182 M13 M12
2266 M13 M12 M13 M12 3183 M13 M12
2267 M13 M12 M13 M12 3184 M13 M12
2268 M13 M12 3185 M13 M12
2269 M13 M12 M13 M12 3186 M13 M12
2270 M13 M12 M13 M12

. SCACCHIERE BEAM PER | CARICHI DA SOLAIO

Descrive la tipologia di scacchiera (A o B) pearichi da solaio. Nel caso in cui all'elemento beam
non sia stato assegnato alcun dato viene utilizaateacchiera A.

Beam = Numero del Beam
Scacchiera. = Tipo di scacchiera A o B a cui é@asml’elemento
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1881 Scacchiera B 1890 Scacchiera B
Beam Scacchiera 1883 Scacchiera B 2315 Scacchiera B
1870 Scacchiera B 1884 Scacchiera B 2318 Scacchiera B
1876 Scacchiera B 1887 Scacchiera B 3184 Scacchiera B
1879 Scacchiera B 1888 Scacchiera B 3185 Scacchiera B
0] DESCRIZIONE SOLAI - TAMPONAMENTI
. CONFIGURAZIONE ELEMENTI SOLAIO - TAMPONAMENTO

Gli Elementi Solaio/Tamponamento sono elementili@ansicioe che non appartengono al modello

matematico agli elementi finiti, ma che servono pa&lcolare automaticamente i carichi da solaio
agenti sugli elementi di calcolo (nodi e aste).gemmetria e le altre caratteristiche degli elementi
Solaio/Tamponamento costituenti il modello sonmnigte nella seguente tabella con il seguente
significato dei simboli:

Solai = Numero dell'Elemento Solaio/Tamponamento

Elenco Nodi = Elenco dei nodi che individuano ihtarno dei solaio

Orientamento = Indica la modalita utilizzata petiwduare 'orientamento/orditura

PP = Peso Proprio Solaio/Tamponamento per ungapirficie

SP = Sovraccarico Permanente per unita di superfici

SV = Sovraccarico Variabile per unita di superficie

Moll = moltip. del carico trasmesso alla trave iale per le forze verticali

MolF = moltip. del carico trasmesso alla trave lignper le forze verticali

MollO = moltip. del carico trasmesso alla traveziaie per le forze orizz.

MolFO = moltip. del carico trasmesso alla travaknper le forze orizzontali

Eccl = eccentricita orizzontale di applicazione chaiico verticale trasmesso alla trave
iniziale

EccF = eccentricita orizzontale di applicazioneadlco verticale trasmesso alla trave
finale

Fasi di inesistenza = elenco delle Fasi in cueli®tnto € dichiarato come non esistente
Unita di misura Carichi = daN/mz; Unita di misurarighezze = cm

250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0.

Solaio: Elenco nodi di definizione solaio Orientam@nto Solaio n°248: 889, 893, 865, 869 Par.Lato 1
PP SP SV MollV__MolFV_MollO MolFO Eccl EccF Solaio n°248: 889, 893, 865, 869 Par.Lato 1
Solaio n°237: 867, 865, 871, 876 Ort.Lato 1 250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0.
Solaio n°237: 867, 865, 871, 876 Ort.Lato 1 Solaio n°249: 871, 865, 893, 887 Par.Lato 1
250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°249: 871, 865, 893, 887 Par.Lato 1
Solaio n°238: 876, 1470, 1471, 878 Ort.Lato 1 340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O.
Solaio n°238: 876, 1470, 1471, 878 Ort.Lato 1 Solaio n°250: 875, 871, 887, 884 Par.Lato 1
250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°250: 875, 871, 887, 884 Par.Lato 1
Solaio n°239: 878, 875, 864, 866 Ort.Lato 1 340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O.
Solaio n°239: 878, 875, 864, 866 Ort.Lato 1 Solaio n°251: 864, 875, 884, 894 Par.Lato 1
250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°251: 864, 875, 884, 894 Par.Lato 1
Solaio n°240: 872, 873, 876, 870 Ort.Lato 1 340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O.
Solaio n°240: 872, 873, 876, 870 Ort.Lato 1 Solaio n°252: 894, 890, 868, 864 Par.Lato 1
250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°252: 894, 890, 868, 864 Par.Lato 1
Solaio n°241: 870, 876, 878, 874 Ort.Lato 1 250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O.
Solaio n°241: 870, 876, 878, 874 Ort.Lato 1 Solaio n°253: 890, 892, 866, 868 Par.Lato 1
250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°253: 890, 892, 866, 868 Par.Lato 1
Solaio n°242: 881, 885, 874, 878 Par.Lato 1 250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O.
Solaio n°242: 881, 885, 874, 878 Par.Lato 1 Solaio n°254: 892, 881, 878, 866 Par.Lato 1
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. Solaio n°254: 892, 881, 878, 866 Par.Lato 1
Solaio n°244: 888, 886, 872, 870 Dir+Z 340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O.
Solaio n°244: 888, 886, 872, 870 Dir+Z Solaio n°255: 891, 893, 887, 883 Ort.Lato 1
340.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. Solaio n°255: 891, 893, 887, 883 Ort.Lato 1
Solaio n°245: 873, 872, 886, 895 Par.Lato 1 250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0.
Solaio n°245: 873, 872, 886, 895 Par.Lato 1 Solaio n°256: 901, 899, 905, 910 Ort.Lato 1
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. Solaio n°256: 901, 899, 905, 910 Ort.Lato 1
Solaio n°246: 895, 891, 867, 873 Par.Lato 1 250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0.
Solaio n°246: 895, 891, 867, 873 Par.Lato 1 Solaio n°257: 883, 1472, 1473, 881 Ort.Lato 1
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. Solaio n°257: 883, 1472, 1473, 881 Ort.Lato 1
Solaio n°247: 891, 889, 869, 867 Par.Lato 1 250.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0.
Solaio n°247: 891, 889, 869, 867 Par.Lato 1 Solaio n°258: 910, 1474, 1475, 912 Ort.Lato 1
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Solaio n°258: 910, 1474, 1475, 912
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°259: 881, 884, 894, 892
Solaio n°259: 881, 884, 894, 892
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°260: 912, 909, 898, 900
Solaio n°260: 912, 909, 898, 900
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°261: 886, 895, 883, 888
Solaio n°261: 886, 895, 883, 888
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°262: 906, 907, 910, 904
Solaio n°262: 906, 907, 910, 904
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°263: 888, 883, 881, 885
Solaio n°263: 888, 883, 881, 885
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°264: 904, 910, 912, 908

Solaio n°264

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°265.

Solaio n°265:

250.00000.

Solaio n°266:
Solaio n°266:

250.00000.

Solaio n°267:
Solaio n°267:

340.00000.

Solaio n°268:
Solaio n°268:

340.00000.

Solaio n°269:
Solaio n°269:

250.00000.

Solaio n°270:
Solaio n°270:

250.00000.

Solaio n°271:
Solaio n°271:

340.00000.

Solaio n°272:
Solaio n°272:

340.00000.

Solaio n°273:
Solaio n°273:

250.00000.

Solaio n°274:
Solaio n°274:

250.00000.

Solaio n°275:
Solaio n°275:

250.00000.

Solaio n°276:
Solaio n°276:

250.00000.

Solaio n°277:
Solaio n°277:

340.00000.

Solaio n°278:
Solaio n°278:

340.00000.

Solaio n°279:
Solaio n°279:

340.00000.

Solaio n°280:
Solaio n°280:

340.00000.

Solaio n°281:
Solaio n°281:

340.00000.

Solaio n°282:
Solaio n°282:

340.00000.

Solaio n°283:
Solaio n°283:

250.00000.

Solaio n°284:
Solaio n°284:

250.00000.

Solaio n°285:
Solaio n°285:

250.00000.

Solaio n°286:
Solaio n°286:

1 904, 910, 912, 908

1 912, 908, 885, 881
912, 908, 885, 881
0. 1.000
915, 919, 908, 912
915, 919, 908, 912
0. 1.000
904, 906, 886, 888
904, 906, 886, 888
0. 2.000
922, 920, 906, 904
922, 920, 906, 904
0. 2.000
895, 886, 906, 907
895, 886, 906, 907
0. 1.000
907, 906, 920, 929
907, 906, 920, 929
0. 1.000
907, 901, 891, 895
907, 901, 891, 895
0. 1.000
929, 925, 901, 907
929, 925, 901, 907
0. 1.000
901, 903, 889, 891
901, 903, 889, 891
0. 1.000
925, 923, 903, 901
925, 923, 903, 901
0. 1.000
903, 899, 893, 889
903, 899, 893, 889
0. 1.000
923, 927, 899, 903
923, 927, 899, 903
0. 1.000
887, 893, 899, 905
887, 893, 899, 905
0. 1.000
905, 899, 927, 921
905, 899, 927, 921
0. 1.000
884, 887, 905, 909
884, 887, 905, 909
0. 1.000
909, 905, 921, 918
909, 905, 921, 918
0. 1.000
894, 884, 909, 898
894, 884, 909, 898
0. 1.000
898, 909, 918, 928
898, 909, 918, 928
0. 1.000
898, 902, 890, 894
898, 902, 890, 894
0. 1.000
928, 924, 902, 898
928, 924, 902, 898
0. 1.000
902, 900, 892, 890
902, 900, 892, 890
0. 1.000
924, 926, 900, 902
924, 926, 900, 902

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000
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Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

250.00000.

Solaio n°287:
Solaio n°287:

340.00000.

Solaio n°288:
Solaio n°288:

340.00000.

Solaio n°294:
Solaio n°294:

250.00000.

Solaio n°295:
Solaio n°295:

340.00000.

Solaio n°296:
Solaio n°296:

250.00000.

Solaio n°297:
Solaio n°297:

340.00000.

Solaio n°298:
Solaio n°298:

250.00000.

Solaio n°299:
Solaio n°299:

250.00000.

Solaio n°300:
Solaio n°300:

340.00000.

Solaio n°301:
Solaio n°301:

340.00000.

Solaio n°302:
Solaio n°302:

340.00000.

Solaio n°303:
Solaio n°303:

250.00000.

Solaio n°304:
Solaio n°304:

250.00000.

Solaio n°305:
Solaio n°305:

340.00000.

Solaio n°306:
Solaio n°306:
250.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°307:

0. 1.000
900, 912, 881, 892
900, 912, 881, 892

0. 1.000
926, 915, 912, 900
926, 915, 912, 900

0. 1.000
878, 874, 942, 946
878, 874, 942, 946

0. 1.000
870, 872, 940, 938
870, 872, 940, 938

0. 2.000
941, 940, 872, 873
941, 940, 872, 873

0. 1.000
873, 867, 935, 941
873, 867, 935, 941

0. 1.000
867, 869, 937, 935
867, 869, 937, 935

0. 1.000
869, 865, 933, 937
869, 865, 933, 937

0. 1.000
939, 933, 865, 871
939, 933, 865, 871

0. 1.000
943, 939, 871, 875
943, 939, 871, 875

0. 1.000
932, 943, 875, 864
932, 943, 875, 864

0. 1.000
864, 868, 936, 932
864, 868, 936, 932

0. 1.000
868, 866, 934, 936
868, 866, 934, 936

0. 1.000
866, 878, 946, 934
866, 878, 946, 934

0. 1.000
925, 927, 921, 917
925, 927, 921, 917

917, 921, 918, 915

Solaio n°307: 917, 921, 918, 915
250.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°308: 915, 918, 928, 926
Solaio n°308: 915, 918, 928, 926
250.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°309: 920, 929, 917, 922
Solaio n°309: 920, 929, 917, 922
250.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°310: 922, 917, 915, 919
Solaio n°310: 922, 917, 915, 919
250.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°313: 922, 917, 910, 904

Solaio n°313:

125.00000.

Solaio n°314:
Solaio n°314:

125.00000.

Solaio n°315:
Solaio n°315:

125.00000.

Solaio n°316:
Solaio n°316:

125.00000.

Solaio n°317:
Solaio n°317:

125.00000.

Solaio n°318:
Solaio n°318:

125.00000.

Solaio n°319:
Solaio n°319:

125.00000.

Solaio n°320:
Solaio n°320:

125.00000.

Solaio n°321:
Solaio n°321:

125.00000.

922, 917, 910, 904
0. 2.000
917, 914, 913, 910
917, 914, 913, 910
0. 2.000
914, 921, 905, 913
914, 921, 905, 913
0. 2.000
904, 910, 883, 888
904, 910, 883, 888
0. 2.000
910, 913, 880, 883
910, 913, 880, 883
0. 2.000
913, 905, 887, 880
913, 905, 887, 880
0. 2.000
888, 883, 876, 870
888, 883, 876, 870

0

883, 880,
883, 880,

0.

880, 887,
880, 887,

0.

2.000
879, 876
879, 876

2.000
871, 879
871, 879

2.000

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.
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1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.

Dir+Z
Dir+Z

1.000 oO.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1

1.000

1.000

1.000

1.000

Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Dir+Z

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000

1.000

1.000

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
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Solaio n°322: 870, 876, 944, 938 Dir+Z Solaio n°329: 881, 882, 877, 878 Dir+Z
Solaio n°322: 870, 876, 944, 938 Dir+Z Solaio n°329: 881, 882, 877, 878 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0.
Solaio n°323: 876, 879, 947, 944 Dir+Z Solaio n°330: 882, 884, 875, 877 Dir+Z
Solaio n°323: 876, 879, 947, 944 Dir+Z Solaio n°330: 882, 884, 875, 877 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
Solaio n°324: 879, 871, 939, 947 Dir+Z Solaio n°331: 878, 877, 945, 946 Dir+Z
Solaio n°324: 879, 871, 939, 947 Dir+Z Solaio n°331: 878, 877, 945, 946 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0.
Solaio n°325: 915, 916, 911, 912 Dir+Z Solaio n°332: 877, 875, 943, 945 Dir+Z
Solaio n°325: 915, 916, 911, 912 Dir+Z Solaio n°332: 877, 875, 943, 945 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
Solaio n°326: 916, 918, 909, 911 Dir+Z Solaio n°333: 1470, 871, 875, 1471 Ort.Lato -1
Solaio n°326: 916, 918, 909, 911 Dir+Z Solaio n°333: 1470, 871, 875, 1471 Ort.Lato -1
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0.
Solaio n°327: 912, 911, 882, 881 Dir+Z Solaio n°334: 1472, 887, 884, 1473 Ort.Lato -1
Solaio n°327: 912, 911, 882, 881 Dir+Z Solaio n°334: 1472, 887, 884, 1473 Ort.Lato -1
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0.
Solaio n°328: 911, 909, 884, 882 Dir+Z Solaio n°335: 1474, 905, 909, 1475 Ort.Lato -1
Solaio n°328: 911, 909, 884, 882 Dir+Z Solaio n°335: 1474, 905, 909, 1475 Ort.Lato -1
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0.

0-1.a) PARAMETRI PER APPLICAZIONE AZIONE VENTO SUGLI ELEMENTI

SOLAIO/TAMPONAMENTO
Solaio = Numero dell'Elemento Solaio
Moll = moltip. del carico trasmesso dal solaidai Iniziali
MolF = moltip. del carico trasmesso dal solaitagiFinali
CdC = Condizione di carico assegnata nella gagil@anno le azioni del vento derivanti

dalla applicazione dei coeff. Cp e Cf indicati guseo

Cp = Coeff.di forma secondo DM 17/01/2018[3.3.4{ leeazioni del vento
normali

Cf = Coeff.d'attrito secondo DM 17/01/2018[3.3.8} e azioni del vento radenti

V2 vento -x -0.4

Solaio  Moll  MolF CdC Cp Cf V3 vento +y 0
242 1 1 V1 vento +x 0 V4 vento -y 0
V2 vento -x 0 265 1 1 V1 vento +x
V3 vento +y 0.8 V2 vento -x 0

V4 vento -y -0.4
245 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3vento +y  -0.4
V4 vento -y 0.8
246 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
247 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3vento +y  -0.4
V4 vento -y 0.8
248 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3vento+y  -0.4
V4 vento -y 0.8
249 1 1 V1vento +x  -0.4
V2 vento -x 0.8
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
250 1 1 V1vento +x  -0.4
V2 vento -x 0.8
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0

V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
266 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
269 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
270 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
271 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
272 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
273 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4

251 1 1 V1vento +x  -0.4 V4 vento -y 0.8
V2 vento -x 0.8 274 1 1 V1 vento +x 0
V3 vento +y 0 V2 vento -x 0
V4 vento -y 0 V3 vento +y -0.4

252 1 1 V1 vento +x 0 V4 vento -y 0.8
V2 vento -x 0 275 1 1 V1 vento +x 0
V3 vento +y 0.8 V2 vento -x 0
V4 vento -y -0.4 V3 vento +y -0.4

253 1 1 V1 vento +x 0 V4 vento -y 0.8

V2 vento -x 0

V3 vento +y 0.8

V4 vento -y -0.4
254 1 1 V1 vento +x 0.8

276 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8

0000000000000 000,000 5000000 ,0005000g
000000000000 000,000,000 000 0000005000
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277 1 1 V1vento +x  -0.4 0 V3 vento +y 0 0
V2 vento -x 0.8 0 V4 vento -y 0 0
V3 vento +y 0 0 294 1 1 V1 vento +x 0 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0 0
278 1 1 V1vento +x  -0.4 0 V3 vento +y 0.8 0
V2 vento -x 0.8 0 V4 vento -y -0.4 0
V3 vento +y 0 0 296 1 1 V1 vento +x 0 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0 0
279 1 1 V1vento +x  -0.4 0 V3vento+y  -0.4 0
V2 vento -x 0.8 0 V4 vento -y 0.8 0
V3 vento +y 0 0 297 1 1 V1 vento +x 0.8 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0.4 0
280 1 1 V1vento +x  -0.4 0 V3 vento +y 0 0
V2 vento -x 0.8 0 V4 vento -y 0 0
V3 vento +y 0 0 298 1 1 V1 vento +x 0 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0 0
281 1 1 V1vento +x  -0.4 0 V3vento+y  -0.4 0
V2 vento -x 0.8 0 V4 vento -y 0.8 0
V3 vento +y 0 0 299 1 1 V1 vento +x 0 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0 0
282 1 1 V1vento +x  -0.4 0 V3vento+y -0.4 0
V2 vento -x 0.8 0 V4 vento -y 0.8 0
V3 vento +y 0 0 300 1 1 Vivento+x  -0.4 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0.8 0
283 1 1 V1 vento +x 0 0 V3 vento +y 0 0
V2 vento -x 0 0 V4 vento -y 0 0
V3 vento +y 0.8 0 301 1 1 Vivento+x  -0.4 0
V4 vento -y -0.4 0 V2 vento -x 0.8 0
284 1 1 V1 vento +x 0 0 V3 vento +y 0 0
V2 vento -x 0 0 V4 vento -y 0 0
V3 vento +y 0.8 0 302 1 1 Vivento+x  -0.4 0
V4 vento -y -0.4 0 V2 vento -x 0.8 0
285 1 1 V1 vento +x 0 0 V3 vento +y 0 0
V2 vento -x 0 0 V4 vento -y 0 0
V3 vento +y 0.8 0 303 1 1 V1 vento +x 0 0
V4 vento -y -0.4 0 V2 vento -x 0 0
286 1 1 V1 vento +x 0 0 V3 vento +y 0.8 0
V2 vento -x 0 0 V4 vento -y -0.4 0
V3 vento +y 0.8 0 304 1 1 V1 vento +x 0 0
V4 vento -y -0.4 0 V2 vento -x 0 0
287 1 1 V1 vento +x 0.8 0 V3 vento +y 0.8 0
V2 vento -x -0.4 0 V4 vento -y 0.4 0
V3 vento +y 0 0 305 1 1 V1 vento +x 0.8 0
V4 vento -y 0 0 V2 vento -x 0.4 0
288 1 1 V1 vento +x 0.8 0 V3 vento +y 0 0
V2 vento -x -0.4 0 V4 vento -y 0 0
0-2. RISULTANTE DEI CARICHI APPLICATI

Vengono di seguito indicate le risultanti dei chrigpplicati nelle CdC elementari statiche:

CdC = Condizione di Carico Elementare

Descrizione = Descrizione tipologia CdC

Fx, Fy, Fz = forza risultante dai carichi appliatlai pesi propri della CdC

Mx, My, Mz = momento calcolato rispetto all'origimerisultante dai carichi applicati e dai pesi
propri della CdC

Fase = viene indicato (se presente) la fase achdC appartiene

o Deserieone Px(an)] Fy(dam] Fzloal) (dg/ll\)l(m) (dg/ll\)llm) (dg/ll\fm) Fase
1 | peso proprio 0. 0. 1172'755_7 -14688242. 593135817‘ 0.
2 | permanente 0- 0. 51988364 26850818 107280507' .
3 | variabile A 0. 0. | 7ya10.05 -2184037.4 8592044-1 0.
4 | variabile B 0. 0. | oaiopsy 910024.25 37071220 g
5 | neve 0. 0. 4008600 43966179 176%907-4 0.
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6 | vento +x 121%3'760 0. 0. 0. 7793;39'336 -139742.38
7 | vento -x -14772.191 0. 0. 0. -94497.491 1761761'59
8 | vento+y 0. 202758'789 0. -129723.12 0. 995%92'74
9 |vento-y 0. -20278.790 0. 1297823'11 0. -995992.75
o CARICHI BEAM
.. Mx My Mz
CdcC Descrizione Fx (daN) | Fy(daN)| Fz (daN) (daNm) (daNm) (daNm) Fase
. - 59315817.
1 peso proprio 0. 0. 11727557 -14688242. 3 0.
- 10720507.
2 permanente 0. 0. 212883.64 -2685081.8 8 0.
L - 8598044.1
3 variabile A 0. 0. 172319 25 -2184037.4 6 0.
L - 3767122.0
4 variabile B 0. 0. 73619 251 -919024.25 7 0.
- 1769907.4
5 |neve 0. 0. 34908.602 ~439661.79 5 0.
6 | vento +x 121837001, 0. 0. | 7793939 13974238
7 | vento x 14772191 0. 0. 0. | -94497.491170IPLSY
8 | vento +y 0. 202758'789 0. | -12972312 0. 995%92'74
9 | vento-y 0. | -20278790 0. 1297823'11 0. | -995992.75
1.1 CARICHI BEAM
1.1.1 beam carichi distribuiti in direzione globale da kdo/tamponamento

| carichi vengono descritti da una o piu successiopunti notevoli, tra i quali viene effettuataau
interpolazione lineare.

Beam = Numero dell'Elemento Beam
CdC = Condizione di Carico Elementare a cui appaetil Carico
Dist = distanza dal primo nodo Beam del punto dindgone carico
Tipo = Puo assumere i seguenti valori:
- Inizioindica l'inizio della serie di punti
- Fine indica la fine della serie di punti
Per punti intermedi non viene data nessuna indinaz
gXx = valore del carico distribuito in direzione ghde X
qy = valore del carico distribuito in direzione ghde Y
gz = valore del carico distribuito in direzione lgéde Z
Fine 7.1 0. 0. -456.250
Beam _ Tipo Dist (m) gX (daN/m) _gY (daN/m) gZ (daN/m) | 1839 CdCn°1
1837 CdCn°1 Inizio 0 0. 0. -525.000
Inizio 0 0. 0. -1456.25 Fine 4.35 0. 0. -525.000
Fine 7.1 0. 0. -1456.25 | 1840 CdCn°1
1838 CdCn°1 Inizio 0 0. 0. -834.375
Inizio 0 0 0. -456.250 Fine 6.7 0 0. -834.375
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1841

1845

1847

1849

1851

1852

1853

1855

1858

1860

1861

1863

1864

1865

1866

1867

1868

1870

1871

1872

1873

1874

1875

1876

1877

1878

1879

1880

CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine

0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
25 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
25 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
15 0.
0 0.
7.1 0.
0 0.
7.1 0.
0 0.
7.1 0.
0 0.
7.1 0.
0 0
4.35 0
0 0
4.35 0
0 0
3.35 0
0 0
3.35 0
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
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-834.375
-834.375

-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-1834.37
-1834.37

-2022.25
-2022.25

-1848.75
-1848.75

-887.500
-887.500

-1848.75
-1848.75

-1675.00
-1675.00

-1675.00
-1675.00

-1351.75
-1351.75

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1456.25
-1456.25

-1456.25
-1456.25

-456.250
-456.250

-456.250
-456.250

-525.000
-525.000

-525.000
-525.000

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-1834.37
-1834.37

1881

1882

1883

1884

1885

1886

1887

1888

1889

1890

1891

1894

1895

1900

1901

1904

1905

1906

1907

1910

1911

1912

1913

1914

1915

1916

1917

1918

CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
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o

o
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o
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-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-1834.37
-1834.37

-1834.37
-1834.37

-2022.25
-2022.25

-2022.25
-2022.25

-1848.75
-1848.75

-1848.75
-1848.75

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-1848.75
-1848.75

-1848.75
-1848.75

-1675.00
-1675.00

-1675.00
-1675.00

-1675.00
-1675.00

-1675.00
-1675.00

-1351.75
-1351.75

-1351.75
-1351.75

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25
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1919

1920

1921

1936

1939

1941

1942

1944

1945

1946

1947

1948

1949

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

2010

2011

2012

2013

CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
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-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-2022.25
-2022.25

-1848.75
-1848.75

-887.500
-887.500

-1848.75
-1848.75

-1675.00
-1675.00

-1675.00
-1675.00

-1351.75
-1351.75

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-981.250
-981.250

-456.250
-456.250

-525.000
-525.000

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-1359.37
-1359.37

-1359.37
-1359.37

-1359.37
-1359.37

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-1359.37
-1359.37

-1401.75
-1401.75

-1401.75
-1401.75

-1401.75
-1401.75

-1401.75
-1401.75

2253

2254

2315

2316

2317

2318

2336

2337

2338

2357

2358

2359

2360

3181

3182

3183

3184

3185

3186

3187

3188

3189

3190

3191

3192

3193

3194

3195

CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
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-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-834.375
-834.375

-1292.00
-1292.00

-1292.00
-1292.00

-1292.00
-1292.00

-525.000
-525.000

-525.000
-525.000

-525.000
-525.000

-525.000
-525.000

-3409.38
-3409.38

-3409.38
-3409.38

-3409.38
-3409.38

-3409.38
-3409.38

-3409.38
-3409.38

-3409.38
-3409.38

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-1401.75
-1401.75

-1401.75
-1401.75

-1401.75
-1401.75

-1401.75
-1401.75

-1972.25
-1972.25
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3196

3197

3198

3199

3200

3201

3202

3203

3204

3205

3206

3207

3208

3209

3210

3305

3306

3307

3309

3310

3311

3312

3313

3314

3315

3316

3317

3320

CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine
CdCn°1
Inizio
Fine

1.02

1.02

1.02
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-1351.75
-1351.75

-1675.00
-1675.00

-887.500
-887.500

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1351.75
-1351.75

-1351.75
-1351.75

-1675.00
-1675.00

-1675.00
-1675.00

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-1972.25
-1972.25

-1351.75
-1351.75

-1675.00
-1675.00

-887.500
-887.500

-2022.25
-2022.25

-1848.75
-1848.75

-1848.75
-1848.75

-1675.00
-1675.00

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-2022.25
-2022.25

-2022.25
-2022.25

-1848.75
-1848.75

-1848.75
-1848.75

-1848.75
-1848.75

-1848.75
-1848.75

-1675.00
-1675.00

3321

3322

3323

3324

3325

3326

3327

3328

3329

3331

3332

3333

3334

3335

3336

3337

1837

1838

1839

1840

1841

1845

1847

1849

1851

1852

1853

1870

CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°1

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
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-1675.00
-1675.00

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-2022.25
-2022.25

-1848.75
-1848.75

-887.500
-887.500

-1848.75
-1848.75

-1675.00
-1675.00

-1972.25
-1972.25

-1972.25
-1972.25

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-887.500
-887.500

-824.250
-824.250

-383.250
-383.250

-441.000
-441.000

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-1141.87
-1141.87

-824.250
-824.250
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1871

1872

1873

1874

1875

1876

1877

1878

1879

1880

1881

1882

1883

1884

1885

1886

1887

1888

1889

1890

1891

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine

0 0.
7.1 0.
0 0.
7.1 0.
0 0.
7.1 0.
0 0
4.35 0
0 0
4.35 0
0 0
3.35 0
0 0
3.35 0
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
25 0.
0 0.
25 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0
3.35 0
0 0
3.35 0
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
25 0.
0 0.
25 0.
0 0.
7.1 0.
0 0.
7.1 0.
0 0
4.35 0
0 0
3.35 0
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
0 0.
6.7 0.
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-824.250
-824.250

-383.250
-383.250

-383.250
-383.250

-441.000
-441.000

-441.000
-441.000

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-1141.87
-1141.87

-1141.87
-1141.87

-549.500
-549.500

-255.500
-255.500

-294.000
-294.000

-467.250
-467.250

-467.250
-467.250

-761.250
-761.250

-761.250
-761.250

1958

1959

1960

1961

2253

2254

2315

2316

2317

2318

2357

2358

2359

2360

3181

3182

3183

3184

3185

3186

1837

1838

1839

1840

1841

1845

1847

1849

CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°2

Inizio

Fine
CdCn° 2

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
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-761.250
-761.250

-467.250
-467.250

-467.250
-467.250

-761.250
-761.250

-467.250
-467.250

-467.250
-467.250

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-441.000
-441.000

-441.000
-441.000

-441.000
-441.000

-294.000
-294.000

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-700.875
-700.875

-1177.50
-1177.50

-547.500
-547.500

-630.000
-630.000

-1001.25
-1001.25

-1001.25
-1001.25

-1631.25
-1631.25

-1631.25
-1631.25

-1631.25
-1631.25

pag. 25/73



1851

1852

1853

1871

1872

1873

1874

1875

1877

1878

1880

1882

1885

1886

1889

1891

2316

2317

2357

2358

2359

3181

3182

3183

3186

1870

CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn°3

Inizio

Fine
CdCn° 3

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
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0 0. 0 -1001.25
6.7 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1001.25
6.7 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1631.25
2.5 0. 0 -1631.25
0 0. 0 -1177.50
7.1 0. 0 -1177.50
0 0. 0 -547.500
7.1 0. 0 -547.500
0 0. 0 -547.500
7.1 0. 0 -547.500
0 0. 0. -630.000
4.35 0. 0. -630.000
0 0. 0. -630.000
4.35 0. 0. -630.000
0 0. 0. -1001.25
3.35 0. 0. -1001.25
0 0. 0 -1001.25
6.7 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1631.25
6.7 0. 0 -1631.25
0 0. 0 -1631.25
25 0. 0 -1631.25
0 0. 0 -1631.25
6.7 0. 0 -1631.25
0 0. 0 -1001.25
3.35 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1001.25
6.7 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1631.25
25 0. 0 -1631.25
0 0. 0. -1001.25
3.35 0. 0. -1001.25
0 0. 0. -1001.25
3.35 0. 0. -1001.25
0 0. 0. -630.000
2.75 0. 0. -630.000
0 0. 0. -630.000
2.75 0. 0. -630.000
0 0. 0. -630.000
2.75 0. 0. -630.000
0 0. 0 -1001.25
4.2 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1001.25
4.2 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1001.25
4.2 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1001.25
4.2 0. 0 -1001.25
0 0. 0 -1177.50
7.1 0. 0 -1177.50
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1876

1879

1881

1883

1884

1887

1888

1890

2315

2318

3184

3185

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

2253

2254

2360

CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn° 4

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
CdCn°5

Inizio

Fine
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-1001.25
-1001.25

-1001.25
-1001.25

-1631.25
-1631.25

-1631.25
-1631.25

-1631.25
-1631.25

-1001.25
-1001.25

-1001.25
-1001.25

-1631.25
-1631.25

-1001.25
-1001.25

-1001.25
-1001.25

-1001.25
-1001.25

-1001.25
-1001.25

-471.000
-471.000

-219.000
-219.000

-252.000
-252.000

-400.500
-400.500

-400.500
-400.500

-652.500
-652.500

-652.500
-652.500

-652.500
-652.500

-400.500
-400.500

-400.500
-400.500

-652.500
-652.500

-400.500
-400.500

-400.500
-400.500

-252.000
-252.000
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42123 Reggio Emilia

1.1.2 beam carichi distrib. in direzione globale dovuti@azioni del vento normale

| carichi vengono descritti da una o piu successiopunti notevoli, tra i quali viene effettuataau
interpolazione lineare.

Beam = Numero dell’'Elemento Beam

CdC = Condizione di Carico Elementare a cui appaetil Carico
Dist = distanza dal primo nodo Beam del punto dindgone carico
Tipo = Puo0 assumere i seguenti valori:

- Inizioindica l'inizio della serie di punti
- Fine indica la fine della serie di punti
Per punti intermedi non viene data nessuna indinaz

gXx = valore del carico distribuito in direzione ghde X
qY = valore del carico distribuito in direzione bhde Y
gz = valore del carico distribuito in direzione lgide Z
Contin 0.825 82.64320 0. 0.
Beam _ Tipo Dist (m) gX (daN/m) _qY (daN/m) gZ (daN/m) Contin 1.33 84.28150 0. 0.
1855 CdCn°6 Fine 15 84.83833 0. 0.
Inizio 0 170.4432 0. 0. 1916 CdCn° 6
Fine 15 170.4432 0. 0. Inizio 0 170.4432
1858 CdCn°6 Fine 1.5 170.4432 0 0
Inizio 0 138.8442 0. 0. 1917 CdCn° 6
Fine 1.5 138.8442 0. 0. Inizio 0 176.0239 0 0
1861 CdCn°6 Contin 0.325 178.5796 0 0
Inizio 0 138.8442 0. 0 Contin 0.825 182.3614 0 0
Fine 15 138.8442 0. 0. Contin 1.33 185.9765 0 0
1865 CdCn° 6 Fine 1.5 187.2053 0 0
Inizio 0 77.24205 0. 0 1918 CdCn° 6
Fine 1.5 77.24205 0. 0. Inizio 0 85.22160 0 0
1866 CdCn°6 Fine 15 85.22160 0 0
Inizio 0 170.4432 0. 0 1919 CdCn° 6
Fine 15 170.4432 0. 0. Inizio 0 88.01193 0 0
1867 CdCn°6 Contin 0.325 89.28980 0 0
Inizio 0 85.22160 0. 0 Contin 0.825 91.18072 0 0
Fine 1.5 85.22160 0. 0. Contin 1.33 92.98826 0 0
1868 CdCn°6 Fine 15 93.60263 0 0
Inizio 0 85.22160 0. 0 1920 CdCn° 6
Fine 15 85.22160 0. 0. Inizio 0 85.22160 0 0
1894 CdCn° 6 Fine 1.5 85.22160 0 0
Inizio 0 170.4432 0. 0. 1921 CdCn° 6
Fine 1.5 170.4432 0. 0. Inizio 0 88.01193 0 0
1895 CdCn°6 Contin 0.325 89.28980 0 0
Inizio 0 176.0239 0. 0 Contin 0.825 91.18072 0 0
Contin 0.325 178.5796 0. 0 Contin 1.33 92.98826 0 0
Contin 0.825 182.3614 0. 0 Fine 1.5 93.60263 0 0
Contin 1.33 185.9765 0. 0 1936 CdCn° 6
Fine 1.5 187.2053 0. 0. Inizio 1.95 170.4432 0. 0.
1900 CdCn°6 Fine 2 170.4432 0. 0.
Inizio 0 138.8442 0. 0 1939 CdCn°6
Fine 15 138.8442 0. 0. Inizio 1.95 138.8442 0. 0.
1901 CdCn°6 Fine 2 138.8442 0. 0.
Inizio 0 143.3902 0. 0 1942 CdCn° 6
Contin 0.325 145.4721 0. 0 Inizio 1.95 138.8442 0. 0.
Contin 0.825 148.5529 0. 0 Fine 2 138.8442 0. 0.
Contin 1.33 151.4977 0. 0 1946 CdCn°6
Fine 15 152.4987 0. 0. Inizio 1.95 77.24205 0. 0.
1906 CdCn°6 Fine 2 77.24205 0. 0.
Inizio 0 138.8442 0. 0. 1947 CdCn° 6
Fine 1.5 138.8442 0. 0. Contin 1.95 170.4432 0. 0.
1907 CdCn°6 Fine 2 170.4432 0. 0.
Inizio 0 143.3902 0. 0 1948 CdCn° 6
Contin 0.325 145.4721 0. 0 Contin 1.95 85.22160 0 0
Contin 0.825 148.5529 0. 0 Fine 2 85.22160 0 0
Contin 1.33 151.4977 0. 0 1949 CdCn° 6
Fine 1.5 152.4987 0. 0. Inizio 1.95 85.22160 0. 0.
1914 CdCn°6 Fine 2 85.22160 0. 0.
Inizio 0 77.24205 0. 0 2010 CdCn°6
Fine 15 77.24205 0. 0. Inizio 0 77.24205 0 0
1915 CdCn° 6 Fine 1.5 77.24205 0 0
Inizio 0 79.77112 0. 0. 2011 CdCn° 6
Contin 0.325 80.92933 0. 0. Inizio 0 77.24205 0. 0.

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Allegato A - Fascicolo dei Calcoli — Stato di fatto
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2012

2013

3191

3192

3193

3194

3195

3196

3199

3200

3201

3202

3207

3208

3305

3306

3307

3310

3311

3312

Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Fine

15

0
0.325
0.825

1.33

1.95

1.02

0
0.325
0.825

1.33
1.83
2.3

1.63

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

1.63
2.13
2.3
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77.24205

79.77112
80.92933
82.64320
84.28150
84.83833

77.24205
77.24205

77.24205
77.24205

84.83833
85.85102
87.35766
88.80656
90.20226
91.48255

77.24205
77.24205
79.13202
79.77112

77.24205
77.24205

85.22160
85.22160

77.24205
77.24205

93.60263
94.71993
96.38221
97.98079
99.52067
100.9332

85.22160
85.22160
87.30682
88.01193

84.83833
85.85102
87.35766
88.80656
90.20226
91.48255

77.24205
77.24205
79.13202
79.77112

85.22160
85.22160

77.24205
77.24205

170.4432
170.4432

138.8442
138.8442

138.8442
138.8442

170.4432
170.4432

85.22160
85.22160

170.4432
170.4432
174.6136
176.0239
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1855

1858

1861

1865

1866

CdCn°6
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
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Contin
Contin
Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°6
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°6
Inizio
Fine
CdCn° 6
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
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187.2053
189.4399
192.7644
195.9616
199.0413
201.8665

138.8442
138.8442
142.2414
143.3902

152.4987
154.3190
157.0272
159.6316
162.1404
164.4418

138.8442
138.8442
142.2414
143.3902

152.4987
154.3190
157.0272
159.6316
162.1404
164.4418

170.4432
170.4432
174.6136
176.0239

187.2053
189.4399
192.7644
195.9616
199.0413
201.8665

85.22160
85.22160
87.30682
88.01193

93.60263
94.71993
96.38221
97.98079
99.52067
100.9332

170.4432
170.4432

138.8442
138.8442

138.8442
138.8442

170.4432
170.4432

85.22160
85.22160

-85.2216
-85.2216

-277.688
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-277.688
-277.688
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-85.2216
-85.2216
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1867

1868

1894

1895

1900

1901

1906

1907

1914

1915

1916

1917

1918

1919

1920

1921

1936

1939

1942

1946

1947

CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Contin
Fine

0 -170.443
15 -170.443
0 -170.443
15 -170.443
0 -85.2216
15 -85.2216
0 -88.0119
0.325 -89.2898
0.825 -91.1807
1.33 -92.9883
15 -93.6026
0 -277.688
15 -277.688
0 -286.780
0.325 -290.944
0.825 -297.106
1.33 -302.995
15 -304.997
0 -277.688
15 -277.688
0 -286.780
0.325 -290.944
0.825 -297.106
1.33 -302.995
15 -304.997
0 -38.6210
15 -38.6210
0 -39.8856
0.325 -40.4647
0.825 -41.3216
1.33 -42.1407
15 -42.4192
0 -85.2216
15 -85.2216
0 -88.0119
0.325 -89.2898
0.825 -91.1807
1.33 -92.9883
15 -93.6026
0 -170.443
15 -170.443
0 -176.024
0.325 -178.580
0.825 -182.361
1.33 -185.977
15 -187.205
0 -170.443
15 -170.443
0 -176.024
0.325 -178.580
0.825 -182.361
1.33 -185.977
15 -187.205
1.95 -85.2216
2 -85.2216
1.95 -277.688
2 -277.688
1.95 -277.688
2 -277.688
1.95 -38.6210
2 -38.6210
1.95 -85.2216
2 -85.2216
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3193

3194
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3199

3200

3201

3202

3207

3208

3305

3306

3307

CdCn°7
Contin
Fine
CdCn°7
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Fine
CdCn°7
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Fine
CdCn°7
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Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
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Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine

1.63
2.13
2.3

1.63
2.13

0
0.325
0.825

1.33
1.83
2.3

1.63
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-170.443
-170.443

-170.443
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-38.6210
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-38.6210
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-39.8856
-40.4647
-41.3216
-42.1407
-42.4192

-38.6210
-38.6210

-38.6210
-38.6210

-42.4192
-42.9255
-43.6788
-44.4033
-45.1011
-45.7413

-38.6210
-38.6210
-39.5660
-39.8856

-38.6210
-38.6210

-170.443
-170.443

-38.6210
-38.6210

-187.205
-189.440
-192.764
-195.962
-199.041
-201.866

-170.443
-170.443
-174.614
-176.024

-42.4192
-42.9255
-43.6788
-44.4033
-45.1011
-45.7413

-38.6210
-38.6210
-39.5660
-39.8856
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3310

3311

3312

3313

3314

3315

3316

3317

3322

3323

3324

3325

3326

3327

3329

3332

3333

1855

CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°7
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine

1.63
2.13

0
0.325
0.825

1.33
1.83
2.3

1.63
2.13

0
0.325
0.825

1.33
1.83
2.3

1.63
2.13

0
0.325
0.825

1.33
1.83
2.3

1.63
2.13

0
0.325
0.825

1.33
1.83
2.3

1.02
1.02
1.02
1.02
1.02

0
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-87.3068
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-94.7199
-96.3822
-97.9808
-99.5207
-100.933

-277.688
-277.688
-284.483
-286.780

-304.997
-308.638
-314.054
-319.263
-324.281
-328.884

-277.688
-277.688
-284.483
-286.780

-304.997
-308.638
-314.054
-319.263
-324.281
-328.884

-85.2216
-85.2216
-87.3068
-88.0119

-93.6026
-94.7199
-96.3822
-97.9808
-99.5207
-100.933

-170.443
-170.443
-174.614
-176.024

-187.205
-189.440
-192.764
-195.962
-199.041
-201.866

-85.2216
-85.2216
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-277.688
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1867

1868

1894

1895
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1905

1910
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1912

1913
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1915

1916

1917

1918

1919

CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
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1.33
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90.64770
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342.1631
342.1631

85.54078
85.54078

171.0816
171.0816

85.54078
85.54078

171.0816
171.0816

181.2954
181.2954

187.2314
189.9498
193.9725
197.8177
199.1247

90.64770
90.64770

93.61569
94.97492
96.98623
98.90887
99.56234

171.0816
171.0816

176.6831
179.2484
183.0444
186.6731
187.9064

342.1631
342.1631

353.3663
358.4969
366.0889
373.3461
375.8128

85.54078
85.54078

88.34157
89.62422
91.52222
93.33653
93.95320

171.0816
171.0816

176.6831
179.2484
183.0444
186.6731
187.9064

85.54078
85.54078

88.34157
89.62422
91.52222
93.33653
93.95320
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1920

1921

1936

1944

1945

1946

1947

1948

1949

2010

2011

2012

2013

3187

3188

3189

3190

3191

3192

3193

3194

3195

3196

CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
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Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine

1.63
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3210
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3310
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CdCn°8
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Fine
CdCn° 8
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Fine
CdCn°8
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 8
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 8
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn° 8
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Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn° 8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Fine
CdCn°8
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
Inizio

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

1.63
2.13
2.3
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96.74319
98.34776
99.89341
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85.54078
85.54078
87.63381
88.34157

93.95320
95.07468
96.74319
98.34776
99.89341
101.3113

85.54078
85.54078
87.63381
88.34157

187.9064
190.1494
193.4864
196.6955
199.7868
202.6225

171.0816
171.0816
175.2676
176.6831

99.56234
100.7508
102.5189
104.2193
105.8572
107.3597

90.64770
90.64770
92.86568
93.61569

85.54078
85.54078

85.54078
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171.0816
171.0816

90.64770
90.64770
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1860
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
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Contin
Contin
Fine
CdCn°8
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Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°8
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Contin
Contin
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Contin
Contin
Contin
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Contin
Contin
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Contin
Contin
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Contin
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Contin
Fine
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0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
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0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3
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0.825
1.33
1.83

1.02
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201.5016
205.0378
208.4385
211.7144
214.7194

342.1631
342.1631
350.5352
353.3663

375.8128
380.2987
386.9728
393.3910
399.5736
405.2450

171.0816
171.0816
175.2676
176.6831

187.9064
190.1494
193.4864
196.6955
199.7868
202.6225

171.0816
171.0816
175.2676
176.6831

187.9064
190.1494
193.4864
196.6955
199.7868
202.6225

181.2954
181.2954

90.64770
90.64770

342.1631
342.1631

171.0816
171.0816

171.0816
171.0816

181.2954
181.2954

181.2954
181.2954
185.7314
187.2314

199.1247
201.5016
205.0378
208.4385
211.7144
214.7194

181.2954
181.2954
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-90.6477
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-181.295
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-342.163

-171.082
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1866
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1894

1895

1904

1905

1910

1911

1912

1913

1914

1915

1916

1917

1918

1919

1920

1921

Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine

0
0.325
0.825

1.33
15
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-171.082

-171.082
-171.082

-85.5408
-85.5408

-171.082
-171.082

-85.5408
-85.5408

-90.6477
-90.6477

-93.6157
-94.9749
-96.9862
-98.9089
-99.5623

-181.295
-181.295

-187.231
-189.950
-193.972
-197.818
-199.125

-342.163
-342.163

-353.366
-358.497
-366.089
-373.346
-375.813

-171.082
-171.082

-176.683
-179.248
-183.044
-186.673
-187.906

-171.082
-171.082

-176.683
-179.248
-183.044
-186.673
-187.906

-85.5408
-85.5408

-88.3416
-89.6242
-91.5222
-93.3365
-93.9532

-171.082
-171.082

-176.683
-179.248
-183.044
-186.673
-187.906

-85.5408
-85.5408

-88.3416
-89.6242
-91.5222
-93.3365
-93.9532
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1936

1944

1945

1946

1947

1948

1949

2010

2011

2012

2013

3187

3188

3189

3190

3191

3192

3193

3194

3195

3196

3197

3198

3199

CdCn°9
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin

1.95

1.02

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0
0.325
0.825
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-90.6477
-90.6477

-342.163
-342.163

-171.082
-171.082

-171.082
-171.082

-85.5408
-85.5408

-171.082
-171.082

-85.5408
-85.5408

-181.295
-181.295

-181.295
-181.295

-187.231
-189.950
-193.972
-197.818
-199.125

-181.295
-181.295

-90.6477
-90.6477

-90.6477
-90.6477

-93.6157
-94.9749
-96.9862
-98.9089
-99.5623

-90.6477
-90.6477

-181.295
-181.295

-199.125
-201.502
-205.038
-208.439
-211.714
-214.719

-181.295
-181.295
-185.731
-187.231

-181.295
-181.295

-171.082
-171.082

-171.082
-171.082

-342.163
-342.163

-181.295
-181.295

-187.906
-190.149
-193.486
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3200

3201
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3203
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3205

3206
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3209

3210

3305

3309

3310

3311

3312

3313

3320

Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Contin
Contin
Fine
CdCn°9
Inizio
Contin
Contin
Fine

1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

0.325
0.825
1.33
1.83

1.63
2.13
2.3

1.63
2.13
2.3
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-196.696
-199.787
-202.623

-171.082
-171.082
-175.268
-176.683

-187.906
-190.149
-193.486
-196.696
-199.787
-202.623

-171.082
-171.082
-175.268
-176.683

-375.813
-380.299
-386.973
-393.391
-399.574
-405.245

-342.163
-342.163
-350.535
-353.366

-199.125
-201.502
-205.038
-208.439
-211.714
-214.719

-181.295
-181.295
-185.731
-187.231

-171.082
-171.082

-171.082
-171.082

-342.163
-342.163

-181.295
-181.295

-90.6477
-90.6477

-171.082
-171.082

-85.5408
-85.5408

-85.5408
-85.5408

-90.6477
-90.6477
-92.8657
-93.6157

-99.5623
-100.751
-102.519
-104.219
-105.857
-107.360

-171.082
-171.082
-175.268
-176.683
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3321 CdCn°9 Fine 1.02 0. -90.6477 0.
Inizio 0 0. -187.906 0. 3328 CdCn°9
Contin 0.325 0. -190.149 0. Contin 0.45 0. -181.295 0.
Contin 0.825 0. -193.486 0. Fine 0.5 0. -181.295 0.
Contin 1.33 0. -196.696 0. 3331 CdCn°9
Contin 1.83 0. -199.787 0. Inizio 0 0. -171.082 0.
Fine 2.3 0. -202.623 0. Fine 1.02 0. -171.082 0.
3322 CdCn°9 3332 CdCn°9
Inizio 0 0. -85.5408 0. Inizio 0 0. -85.5408 0.
Contin 1.63 0. -85.5408 0. Fine 1.02 0 -85.5408 0
Contin 2.13 0. -87.6338 0. 3333 CdCn°9
Fine 2.3 0. -88.3416 0. Inizio 0 0. -85.5408 0.
3323 CdCn°9 Fine 1.02 0. -85.5408 0.
Inizio 0 0. -93.9532 0. 3334 CdCn°9
Contin 0.325 0. -95.0747 0. Inizio 0 0. -90.6477 0.
Contin 0.825 0. -96.7432 0. Fine 2.3 0. -90.6477 0.
Contin 1.33 0. -98.3478 0. 3335 CdCn°9
Contin 1.83 0. -99.8934 0. Inizio 0 0. -90.6477 0.
Fine 2.3 0. -101.311 0. Contin 1.63 0. -90.6477 0.
3324 CdCn°9 Contin 2.13 0. -92.8657 0.
Inizio 0 0. -85.5408 0. Fine 2.3 0. -93.6157 0.
Contin 1.63 0. -85.5408 0. 3336 CdCn°9
Contin 2.13 0. -87.6338 0. Inizio 0 0. -99.5623 0.
Fine 2.3 0. -88.3416 0. Contin 0.325 0. -100.751 0.
3325 CdCn°9 Contin 0.825 0. -102.519 0.
Inizio 0 0. -93.9532 0. Contin 1.33 0. -104.219 0.
Contin 0.325 0. -95.0747 0. Contin 1.83 0. -105.857 0.
Contin 0.825 0. -96.7432 0. Fine 2.3 0. -107.360 0.
Contin 1.33 0. -98.3478 0. 3337 CdCn°9
Contin 1.83 0. -99.8934 0. Inizio 0 0. -90.6477 0.
Fine 2.3 0. -101.311 0. Fine 1.02 0. -90.6477 0.
3326 CdCn°9
Inizio 0 0. -90.6477 0.

1.2 CONDIZIONI DI CARICO SPECIFICHE DEI CARICHI DA
SOLAIO/TAMPONAMENTO

Per gli elementi tipo solaio che differiscono dadtendizioni generali di seguito sono indicate le
condizioni di carico elementari associate ai canlehsolaio, una volta che questi sono stati saaric
sugli elementi sottostanti.

Solaio = numero del solaio, la dicitura Defaultiogadle impostazioni per i solai ai quali
guesto dataset non é stato assegnato

CdC PP = Condizione di carico nella quale applidaPeso Proprio del solaio

CdC SP = Condizione di carico nella quale applideé®®vraccarico Permanente del solaio

CdC SA = Condizione di carico nella quale applighcarico Variabile per la Scacchiera A

CdC SB = Condizione di carico nella quale applichcarico Variabile per la Scacchiera B

260 1 2 3 4
Solaio CdC PP CdC spP CdC SA CdC SB | 261 1 2 3 4
237 1 2 3 4 262 1 2 3 4
238 1 2 3 4 263 1 2 3 4
239 1 2 3 4 264 1 2 3 4
240 1 2 3 4 265 1 2 3 4
241 1 2 3 4 266 1 2 3 4
242 1 2 3 4 267 1 2 3 4
244 1 2 3 4 268 1 2 3 4
245 1 2 3 4 269 1 2 3 4
246 1 2 3 4 270 1 2 3 4
247 1 2 3 4 271 1 2 3 4
248 1 2 3 4 272 1 2 3 4
249 1 2 3 4 273 1 2 3 4
250 1 2 3 4 274 1 2 3 4
251 1 2 3 4 275 1 2 3 4
252 1 2 3 4 276 1 2 3 4
253 1 2 3 4 277 1 2 3 4
254 1 2 3 4 278 1 2 3 4
255 1 2 3 4 279 1 2 3 4
256 1 2 3 4 280 1 2 3 4
257 1 2 3 4 281 1 2 3 4
258 1 2 3 4 282 1 2 3 4
259 1 2 3 4 283 1 2 3 4
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ANALISI MODALE

Di seguito sono descritti tutti i parametri utilazper I'analisi modale.

Metodo di calcolo utilizzato: Restarted Lanczos

Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

INIFN

ARADMDAANADDD

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310

Matrici di Massa: CONSISTENT matrice di massa caatepl

Sequenza di STURM Abilitata

Moto Rigido non consentito
Tolleranza per calcolo autovalori O
Numero Massimo di iterazioni per il calcolo autamrak4

Analisi modale con effetti del Il ordine: No

L'analisi modale e stata svolta considerando il ellednella fase 1.

Di seguito sono indicati i periodi per ogni modovibirare estratto

Lancio n°1:
Periodo
n. Modo (Secondi)
1 2.7254
2 2.1296
3 1.8933
4 1.8559
5 1.6804
6 1.4919
7 1.2859
8 1.2513
9 0.91002
10 0.80367
11 0.37234
12 0.3288
13 0.32467
14 0.31246
15 0.26437
16 0.25402
17 0.23776
18 0.23266
19 0.21394
20 0.13897
21 0.13276
22 0.12724
23 0.12449
24 0.12368
25 0.1197
26 0.11848
27 0.11782
28 0.1053

1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 2 5
1 2 5
1 2 5
1 2 5
1 2 5
Periodo
n. Modo (Secondi)
29 0.10342
30 0.10301
31 0.1027
32 0.10055
33 0.097979
34 0.097756
35 0.09734
36 0.096942
37 0.09527
38 0.095026
39 0.091196
40 0.089045
41 0.087059
42 0.086413
43 0.086256
44 0.084929
45 0.079309
46 0.079118
47 0.078162
48 0.074818
49 0.074564
50 0.074143
51 0.073663
52 0.0715
53 0.070428
54 0.07007
55 0.06995
56 0.068267
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
57 0.067734 69 0.053069
58 0.066907 70 0.052701
59 0.063967 71 0.05254
60 0.062852 72 0.051123
61 0.061844 73 0.047676
62 0.060274 74 0.04767
63 0.059085 75 0.047466
64 0.058341 76 0.047084
65 0.057809 77 0.046894
66 0.0559 78 0.045708
67 0.054718 79 0.045299
68 0.054068 80 0.043518
Lancio n°2:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.2188 40 0.089816
2 2.1247 41 0.088433
3 1.8883 42 0.084766
4 1.8051 43 0.084192
5 1.6475 44 0.083918
6 1.5417 45 0.083282
7 1.4916 46 0.082306
8 1.2761 47 0.082037
9 0.92503 48 0.08105
10 0.81014 49 0.080076
11 0.37607 50 0.078104
12 0.32562 51 0.077815
13 0.31688 52 0.076977
14 0.3045 53 0.075871
15 0.30219 54 0.071843
16 0.26462 55 0.070903
17 0.25526 56 0.068948
18 0.23533 57 0.068723
19 0.21378 58 0.066906
20 0.14114 59 0.065486
21 0.13247 60 0.064845
22 0.12969 61 0.063622
23 0.12616 62 0.063572
24 0.12343 63 0.062335
25 0.12279 64 0.060972
26 0.11706 65 0.060725
27 0.11608 66 0.056906
28 0.11361 67 0.056442
29 0.1067 68 0.055975
30 0.10482 69 0.054822
31 0.10432 70 0.053452
32 0.104 71 0.052182
33 0.10355 72 0.048673
34 0.10336 73 0.04711
35 0.10175 74 0.046449
36 0.1016 75 0.04517
37 0.099318 76 0.042888
38 0.09789 77 0.042822
39 0.091734 78 0.041829
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
79 0.040168 80 0.038869
Lancio n°3:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.2167 42 0.084019
2 2.0462 43 0.081327
3 1.9382 44 0.081123
4 1.8101 45 0.081122
5 1.7116 46 0.080513
6 1.6527 47 0.079858
7 1.2791 48 0.077663
8 1.1928 49 0.077492
9 0.94164 50 0.074327
10 0.75332 51 0.073348
11 0.35022 52 0.073154
12 0.34972 53 0.072512
13 0.33598 54 0.071785
14 0.30481 55 0.070402
15 0.29659 56 0.06992
16 0.25108 57 0.06953
17 0.24973 58 0.068841
18 0.21787 59 0.067914
19 0.19626 60 0.06551
20 0.14156 61 0.062982
21 0.13001 62 0.061992
22 0.12725 63 0.058361
23 0.12532 64 0.058063
24 0.12532 65 0.056923
25 0.12261 66 0.055757
26 0.12261 67 0.054989
27 0.12175 68 0.053636
28 0.12175 69 0.052262
29 0.11248 70 0.051889
30 0.11081 71 0.051889
31 0.11011 72 0.046941
32 0.10887 73 0.046743
33 0.10489 74 0.046369
34 0.10277 75 0.046179
35 0.095889 76 0.046172
36 0.095578 77 0.044755
37 0.091333 78 0.042758
38 0.08906 79 0.041871
39 0.08651 80 0.040021
40 0.085053
41 0.084141
Lancio n°4:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.7271 6 1.6101
2 2.0457 7 1.5231
3 1.8836 8 1.28
4 1.789 9 0.94944
5 1.6473 10 0.78028
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
11 0.3499 47 0.083601
12 0.33376 48 0.080301
13 0.30913 49 0.075392
14 0.30546 50 0.074685
15 0.28726 51 0.072525
16 0.28422 52 0.071359
17 0.26806 53 0.071242
18 0.24062 54 0.071105
19 0.20728 55 0.068785
20 0.13637 56 0.068785
21 0.13053 57 0.068767
22 0.12645 58 0.068636
23 0.12354 59 0.067654
24 0.11763 60 0.066006
25 0.11071 61 0.064287
26 0.10654 62 0.061605
27 0.10631 63 0.06004
28 0.10631 64 0.059491
29 0.10622 65 0.058803
30 0.10514 66 0.058625
31 0.10451 67 0.057501
32 0.10403 68 0.057031
33 0.10403 69 0.056604
34 0.10388 70 0.052592
35 0.10388 71 0.050992
36 0.10004 72 0.049566
37 0.098154 73 0.049176
38 0.095554 74 0.048176
39 0.095369 75 0.047728
40 0.092947 76 0.045855
41 0.090359 77 0.045346
42 0.088499 78 0.043866
43 0.087141 79 0.043866
44 0.086413 80 0.040612
45 0.086027
46 0.084833
Lancio n°5:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.485 16 0.27734
2 2.0101 17 0.23865
3 1.8708 18 0.23465
4 1.7753 19 0.21258
5 1.6754 20 0.13199
6 1.6196 21 0.12968
7 1.3968 22 0.12645
8 1.2443 23 0.12304
9 0.90416 24 0.11622
10 0.80064 25 0.11622
11 0.34577 26 0.11375
12 0.3316 27 0.11375
13 0.32517 28 0.11359
14 0.29614 29 0.11359
15 0.2915 30 0.10934
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
31 0.10775 57 0.067233
32 0.10654 58 0.065795
33 0.10352 59 0.065322
34 0.099442 60 0.063881
35 0.098271 61 0.062494
36 0.096078 62 0.061714
37 0.095365 63 0.061677
38 0.095192 64 0.061164
39 0.090884 65 0.060343
40 0.089467 66 0.060117
41 0.08929 67 0.056947
42 0.087044 68 0.054111
43 0.086917 69 0.052731
44 0.082658 70 0.05178
45 0.081384 71 0.050903
46 0.078618 72 0.047633
47 0.078349 73 0.04738
48 0.077918 74 0.04738
49 0.077797 75 0.04671
50 0.077246 76 0.044845
51 0.076977 77 0.043496
52 0.075208 78 0.04349
53 0.075207 79 0.042404
54 0.075207 80 0.042397
55 0.074881
56 0.072416

o] ANALISI SISMICA LINEARE

Di seguito vengono indicati i parametri dell’aneismica.
- Parametri del DM 17/01/2018:

Categoria suolo di fondazione: C

Categoria Topografica: T1

Coeff.smorzam.equivalentg 5%

Fattore di struttura,g oy per sismi in dir.x e y (orizzontali)  verticali): 1.5, 1.5, 1.5
Classe di duttilita Media

Coefficiente eccentricita accidentale centro disaa$.05

La massa propria degli elementi strutturali € isalaelle analisi sismiche

. FATTORE DI STRUTTURA PER SISMA IN DIREZIONE X

. Fattore di struttura per spettri SLV

Il valore di gx é stato imposto a gx = 1.5.
Il valore di q0,x é stato imposto a q0,x = 3.15.

. Fattore di struttura per spettri SLD
Il valore del fattore di struttura per gli spe®iiD é stato imposto a gx = 1.5.
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FATTORE DI STRUTTURA PER SISMA IN DIREZIONE Y

Fattore di struttura per spettri SLV

Il valore di qy e stato imposto a qy = 1.5.
Il valore di g0,y e stato imposto a q0,y = 1.5.

Fattore di struttura per spettri SLD

Il valore del fattore di struttura per gli spe®iiD é stato imposto a qy = 1.5.

CONDIZIONI SISMICHE DINAMICHE

La presente analisi numerica prevede I'esame defidizioni di carico sismiche corrispondenti alle
seguenti tipologie di azioni indicate in tabella:

CdC = numero della condizione di carico dinamica

Lancio = ad ogni lancio corrisponde una distribneialelle masse differente; tutte le CdC di
tipo sismico statico equivalente sono analizzateniminico lancio statico del
solutore, mentre per le CdC dinamiche ad ogni tanorrisponde un lancio
dinamico del solutore.

Nome = nome della CdC dinamica
Tipo = indica la direzione ed eventualmente il tp&dC sismica
SottoTipo: indica il tipo di stato limite:
SLO, SLD, SLV, SLC sono gli stati limite del pa23l. DM 17/01/2018
Spettro di risposta = definisce il coefficienteidposta in funzione del periodo
ag/g = questo valore indica I'accelerazione di pidebsuolo, espressa in g = 9.80665
m/s’
Dy = indica che si tratta di una CdC dinamica
Molt.X , Molt.Y , Molt.Z: moltiplicatori per appliare lo spettro di risposta alle varie direzioni.
CdC | Lancio Nome Tipo Spettro di Risposta ag/g MolX Molt.Y Molt.Z
1 1 Sisma SLO X Dx_| _Sisma SLE X (DY) ~DM2018 SLO X 0824 0.25 0 0
SottoTipo: SLO
6 | 1 | sSismaSLDXDx | SismaSLE X (DY) ~DM 2018 SLD X | 0.0649 [ 025 | 0 | 0
SottoTipo: SLD
11 | 1 [ SismaSLVXDx | SismaSLUX (DY) ~DM 2018 SLV X | 01552 [ 0.25 | 0 | 0
SottoTipo: SLV
2 | 2 | sSismaSLOXSx | SismaSLE X (DY) ~DM2018 SLO X | o4 | 025 | 0 | 0
SottoTipo: SLO
7 | 2 | sSismaSLDXSx | SismaSLE X (DY) ~DM2018SLDX | 0.0649 | 0.25 | 0 | 0
SottoTipo: SLD
12 | 2 | SismaSLVXSx | SismaSLUX (DY) ~DM 2018 SLV X | 01552 [ 0.25 | 0 | 0
SottoTipo: SLV
3 | 3 | sSismaSLOYDx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLOY [ 0.0524 | 0 | 025 ] 0
SottoTipo: SLO
8 | 3 | sismaSLDYDx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLD Y | 0.0649 | 0 | 025 ] 0
SottoTipo: SLD
13 | 3 [ SismaSLVYDx | SismaSLUY (DY) ~DM 2018 SLV Y | 0.1552 | 0 | o025] 0
SottoTipo: SLV
4 | 4 ]| sSismaSLOYSx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLOY [ 0.0524 | 0 | 025 ] 0
SottoTipo: SLO
9 | 4 | sSismaSLDYSx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLDY | 0.0649 | 0 | 025 ] 0
SottoTipo: SLD
14 | 4 | SismaSLVYSx | SismaSLUY (DY) ~DM 2018 SLV Y | 0.1552 | 0 | o025] 0
SottoTipo: SLV
5 | 5 | sSismaSLOZ Sisma SLE Z (DY) ~DM2018SL0Z | 524 | 0 | 0 [ -025
SottoTipo: SLO
10 ] 5 | Sisma SLD Z Sisma SLE Z (DY) ~DM2018SLDZ | o@u9 | 0 | o | -025
SottoTipo: SLD
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CdC

Lancio

Nome Tipo Spettro di Risposta ag/g MolX Molt.Y Molt.Z

15

5

Sisma SLV Z Sisma SLU Z (Dy) ~DM 2018 SLV Z 19652 0 0 -0.25

SottoTipo: SLV

PARAMETRI PER CALCOLO SPETTRI DI RISPOSTA

Per il calcolo degli spettri di risposta second@3l2 dei DM 17/01/2018 - DM 14/01/2008 sono
stati utilizzati i seguenti parametri, ove:

Puvr
Tr

a9
Fo

probabilita di superamento nel periodo di ritorno;

periodo di ritorno;

accelerazione orizzontale massima del suolo;

valore massimo del fattore di amplificaziondalspettro in accelerazione
orizzontale;

valore base per calcolo del periodo di inizio ttatto a velocita costante dello
spettro in accelerazione orizzontale;

coefficiente di amplificazione stratigrafica @agrafica ($*Sr).

periodo di inzio tratto ad accelerazione costdet® spettro;

periodo di inzio tratto a velocita costante dslbettro;

periodo di inzio tratto a spostamento costantk dglettro;

Collocazione del sito: Longitudine = 10.3426°, badine = 44.8047°

SLO:
Pvr = 81%, Tk = 45 anni, ag/g = 0.0524, Fo = 2.5069, Tc* = 0.854
S=1.5,E=0.139735s,d=0.419206 s,J = 1.8096 s

SLD:
Pvr = 63%, Tk = 75 anni, ag/g = 0.0649, Fo = 2.504, Tc* = 0.2802
S=1.5E=0.145646 s,d=0.436937 s, = 1.8596 s

SLV:
Pvr =10%, Tk = 712 anni, ag/g = 0.1552, Fo = 2.4713, Tc* = 029
S =1.46987, §=0.152995 s,d=0.458984 s, = 2.2208 s

SPETTRI DI RISPOSTA UTILIZZATI

Spettro per Punti ~DM 2018 SLV Z

PuNto Periodq Acceler_azione 13 2 0.2
(secondi) | Normalizzata 14 2.2 0.2
1 0 0.532 15 2.4 0.2
2 0.05 0.876 16 2.6 0.2
3 0.15 0.876 17 2.8 0.2
4 0.35 0.376 18 3 0.2
5 0.55 0.239 19 3.2 0.2
6 0.75 0.2 20 3.4 0.2
7 0.95 0.2 21 3.6 0.2
8 1 0.2 22 3.8 0.2
9 1.2 0.2 23 4 0.2
10 1.4 0.2
11 1.6 0.2
12 1.8 0.2
Spettro per Punti ~DM 2018 SLV Y
Punto Periodo_ Acceler_azione 2 0.153 2.422
(secondi) | Normalizzata 3 0.459 2.422
1 0 1.47 4 0.659 1.687
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~DM 2018 SLV X

~DM 2018 SLD Z

~DM 2018 SLD Y

5 0.859 1.294
6 1.059 1.05
7 1.259 0.883
8 1.459 0.762
9 1.659 0.67
10 1.859 0.598
11 2.059 0.54
12 2.221 0.5
13 2.421 0.421
Spettro per Punti
Punto Periodo_ Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 1.47
2 0.153 2.731
3 0.459 2.731
4 0.659 1.902
5 0.859 1.459
6 1.059 1.184
7 1.259 0.996
8 1.459 0.859
9 1.659 0.756
10 1.859 0.674
11 2.059 0.609
Spettro per Punti
PuNto Periodq Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 0.344
2 0.05 0.861
3 0.15 0.861
4 0.35 0.369
5 0.55 0.235
6 0.75 0.172
7 0.95 0.136
8 1 0.129
9 1.2 0.09
10 14 0.066
11 1.6 0.05
12 1.8 0.04
Spettro per Punti
Punto Periodo_ Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 15
2 0.146 2.504
3 0.437 2.504
4 0.637 1.718
5 0.837 1.307
6 1.037 1.055
7 1.237 0.885
8 1.437 0.761
9 1.637 0.668
10 1.837 0.596
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14 2.621 0.359
15 2.821 0.31
16 3.021 0.271
17 3.221 0.238
18 3.421 0.211
19 3.621 0.2

20 3.821 0.2

21 4 0.2

12 2.221 0.564
13 2421 0.475
14 2.621 0.405
15 2.821 0.35
16 3.021 0.305
17 3.221 0.268
18 3.421 0.238
19 3.621 0.212
20 3.821 0.2

21 4 0.2

13 2 0.032
14 2.2 0.027
15 2.4 0.022
16 2.6 0.019
17 2.8 0.016
18 3 0.014
19 3.2 0.013
20 3.4 0.011
21 3.6 0.01
22 3.8 0.009
23 4 0.008
11 1.86 0.588
12 2.06 0.48
13 2.26 0.398
14 2.46 0.336
15 2.66 0.288
16 2.86 0.249
17 3.06 0.217
18 3.26 0.2

19 3.46 0.2

20 3.66 0.2

21 3.86 0.2

22 4 0.2

Spettro per Punti ~DM 2018 SLD X
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PuNto Periodo Acceler_azione 11 1.86 0.588
(secondi) | Normalizzata 12 2.06 0.48
1 0 15 13 2.26 0.398
2 0.146 2.504 14 2.46 0.336
3 0.437 2.504 15 2.66 0.288
4 0.637 1.718 16 2.86 0.249
5 0.837 1.307 17 3.06 0.217
6 1.037 1.055 18 3.26 0.2
7 1.237 0.885 19 3.46 0.2
8 1.437 0.761 20 3.66 0.2
9 1.637 0.668 21 3.86 0.2
10 1.837 0.596 22 4 0.2
Spettro per Punti ~DM 2018 SLO Z
Punto Periodo_ Acceler_azione 13 2 0.029
(secondi) | Normalizzata 14 2.2 0.024
1 0 0.309 15 2.4 0.02
2 0.05 0.775 16 2.6 0.017
3 0.15 0.775 17 2.8 0.015
4 0.35 0.332 18 3 0.013
5 0.55 0.211 19 3.2 0.011
6 0.75 0.155 20 3.4 0.01
7 0.95 0.122 21 3.6 0.009
8 1 0.116 22 3.8 0.008
9 1.2 0.081 23 4 0.007
10 1.4 0.059
11 1.6 0.045
12 1.8 0.036
Spettro per Punti ~DM 2018 SLO Y
PuNto Periodq Acceler_azione 12 2.21 0.584
(secondi) | Normalizzata 13 2.41 0.491
1 0 15 14 2.61 0.419
2 0.14 3.76 15 2.81 0.361
3 0.419 3.76 16 3.01 0.315
4 0.619 2.546 17 3.21 0.277
5 0.819 1.924 18 3.41 0.245
6 1.019 1.547 19 3.61 0.219
7 1.219 1.293 20 3.81 0.197
8 1.419 1.111 21 4 0.178
9 1.619 0.974
10 1.81 0.871
11 2.01 0.706
Spettro per Punti ~DM2018 SLO X
Punto Periodo_ Acceler_azione 11 2.01 0.706
(secondi) | Normalizzata 12 2.21 0.584
1 0 1.5 13 2.41 0.491
2 0.14 3.76 14 2.61 0.419
3 0.419 3.76 15 2.81 0.361
4 0.619 2.546 16 3.01 0.315
5 0.819 1.924 17 3.21 0.277
6 1.019 1.547 18 3.41 0.245
7 1.219 1.293 19 3.61 0.219
8 1.419 1.111 20 3.81 0.197
9 1.619 0.974 21 4 0.178
10 1.81 0.871
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. MOLTIPLICATORI CALCOLO AUTOMATICO  MASSE
Di seguito sono elencati i moltiplicatori delle Cé@mentari per il calcolo automatico delle masse:

CdC = n.Condizione di Carico Elementare

Coeff.SLE = moltiplicatori per lo Stato Limite d’Excizio

Coeff.SLU = moltiplicatori per lo Stato Limite Uttio

X,Y,Z = coefficienti di direzionalita

CdC Coeff.SLE Coeff.SLU X Y Z
1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 0.6 0.6 1 1 1
4 0.6 0.6 1 1 1
5 0 0 1 1 1
6 0 0 1 1 1
7 0 0 1 1 1
8 0 0 1 1 1
9 0 0 1 1 1
. DEFINIZIONI PIANI PER CALCOLO OFFSET MASSE

| piani per il calcolo dell’offset delle masse sastati definiti tramite i seguenti gruppi di sel@ze:

Nome Gruppo di Selezione
~: Impalcato n°1

: Impalcato n°2

~: Impalcato n°3

: Impalcato n°4

: Impalcato n°5

l

l

l

. ANALISI DINAMICA
- Metodo di combinazione modale:

CQC nel calcolo della risposta sismica, i contiitdgrivanti dai singoli modi sono combinati
tenendo conto del segno delle singole componendatnoLa generica componente Ui delle
risposta sismica e data da una combinazione quealidelle componenti Uij (j=1,N.modi) in
cui i coefficienti di combinazione fra due modi tth$i dipendono dai coefficienti di
smorzamento dei due modi e dal rapporto fra le fleguenze. Se non vengono assegnati

smorzamenti modali, i risultati forniti da questaetodo coincidono con quelli del metodo
RMS.

. M ASSE MOVIMENTATE

La massa movimentata é calcolata in percentudi massa totale applicata ai gradi di liberta dei
nodi non vincolati.

A seguito sono descritte le percentuali di massementate:

- Lancio n°1:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X% Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z%
1 2.7254 2.142 2.142 0.000 0.000 0.010 0.010
2 2.1296 49.910 47.768 0.000 0.000 0.010 0.000
3 1.8933 49.910 0.000 67.265 67.265 0.010 0.000
4 1.8559 50.704 0.793 67.265 0.000 0.010 0.000
5 1.6804 62.929 12.225 67.265 0.000 0.010 0.000
6 1.4919 65.638 2.709 67.265 0.000 0.010 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
7 1.2859 65.730 0.093 67.265 0.000 0.010 0.000
8 1.2513 65.730 0.000 67.934 0.669 0.010 0.000
9 0.91002 65.730 0.000 67.945 0.010 0.010 0.000
10 0.80367 65.730 0.000 68.068 0.124 0.010 0.000
11 0.37234 75.061 9.331 68.068 0.000 0.010 0.000
12 0.3288 75.061 0.000 82.765 14.697 0.010 0.000
13 0.32467 78.192 3.131 82.765 0.000 0.010 0.000
14 0.31246 82.776 4.583 82.765 0.000 0.010 0.000
15 0.26437 85.948 3.172 82.765 0.000 0.010 0.000
16 0.25402 86.071 0.124 82.765 0.000 0.010 0.000
17 0.23776 86.071 0.000 82.817 0.051 0.010 0.000
18 0.23266 86.071 0.000 84.187 1.370 0.010 0.000
19 0.21394 86.071 0.000 86.525 2.338 0.010 0.000
20 0.13897 88.986 2.915 86.525 0.000 0.010 0.000
21 0.13276 88.986 0.000 91.654 5.129 0.010 0.000
22 0.12724 88.986 0.000 91.654 0.000 5.047 5.036
23 0.12449 88.986 0.000 91.654 0.000 5.139 0.093
24 0.12368 88.986 0.000 91.654 0.000 5.768 0.628
25 0.1197 90.500 1.514 91.654 0.000 5.768 0.000
26 0.11848 90.500 0.000 92.426 0.772 5.768 0.000
27 0.11782 92.354 1.854 92.426 0.000 5.768 0.000
28 0.1053 92.354 0.000 92.426 0.000 9.300 3.533
29 0.10342 92.354 0.000 92.519 0.093 9.300 0.000
30 0.10301 92.354 0.000 92.519 0.000 9.403 0.103
31 0.1027 92.354 0.000 92.519 0.000 9.712 0.309
32 0.10055 92.354 0.000 93.219 0.700 9.712 0.000
33 0.097979 92.354 0.000 93.219 0.000 13.049 3.337
34 0.097756 93.827 1.473 93.219 0.000 13.049 0.000
35 0.09734 93.827 0.000 93.528 0.309 13.049 0.000
36 0.096942 93.827 0.000 93.528 0.000 13.049 0.000
37 0.09527 93.827 0.000 93.528 0.000 13.132 0.082
38 0.095026 93.827 0.000 93.528 0.000 13.307 0.175
39 0.091196 93.827 0.000 95.516 1.988 13.307 0.000
40 0.089045 93.827 0.000 95.516 0.000 16.891 3.584
41 0.087059 93.827 0.000 95.516 0.000 16.891 0.000
42 0.086413 93.827 0.000 95.516 0.000 16.932 0.041
43 0.086256 93.827 0.000 95.516 0.000 16.932 0.000
44 0.084929 93.827 0.000 95.516 0.000 17.643 0.711
45 0.079309 93.827 0.000 95.516 0.000 17.643 0.000
46 0.079118 95.567 1.741 95.516 0.000 17.643 0.000
47 0.078162 95.567 0.000 95.516 0.000 17.643 0.000
48 0.074818 95.567 0.000 95.516 0.000 18.508 0.865
49 0.074564 95.567 0.000 96.000 0.484 18.508 0.000
50 0.074143 95.567 0.000 96.711 0.711 18.508 0.000
51 0.073663 95.567 0.000 96.711 0.000 18.508 0.000
52 0.0715 95.567 0.000 96.762 0.051 18.508 0.000
53 0.070428 95.567 0.000 96.762 0.000 18.508 0.000
54 0.07007 95.567 0.000 96.762 0.000 18.508 0.000
55 0.06995 95.567 0.000 96.772 0.010 18.508 0.000
56 0.068267 95.660 0.093 96.896 0.124 18.508 0.000
57 0.067734 96.896 1.236 96.896 0.000 18.508 0.000
58 0.066907 97.885 0.989 96.896 0.000 18.508 0.000
59 0.063967 97.885 0.000 96.927 0.031 18.508 0.000
60 0.062852 97.885 0.000 97.050 0.124 18.508 0.000
61 0.061844 97.885 0.000 97.123 0.072 18.508 0.000
62 0.060274 97.885 0.000 97.833 0.711 18.508 0.000
63 0.059085 97.885 0.000 98.173 0.340 18.508 0.000
64 0.058341 97.885 0.000 98.235 0.062 18.508 0.000
65 0.057809 97.885 0.000 98.235 0.000 25.995 7.488
66 0.0559 98.173 0.288 98.235 0.000 25.995 0.000
67 0.054718 98.812 0.639 98.235 0.000 25.995 0.000
68 0.054068 98.812 0.000 98.987 0.752 25.995 0.000
69 0.053069 98.812 0.000 98.987 0.000 29.137 3.141
70 0.052701 98.812 0.000 98.987 0.000 34.369 5.232
71 0.05254 98.812 0.000 98.987 0.000 39.591 5.222
72 0.051123 98.843 0.031 98.987 0.000 39.591 0.000
73 0.047676 98.843 0.000 98.987 0.000 44.751 5.160
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
74 0.04767 98.843 0.000 98.987 0.000 50.055 5.304
75 0.047466 98.843 0.000 98.987 0.000 56.059 6.005
76 0.047084 98.843 0.000 98.987 0.000 58.552 2.492
77 0.046894 98.843 0.000 98.987 0.000 64.855 6.303
78 0.045708 98.873 0.031 99.018 0.031 64.855 0.000
79 0.045299 98.873 0.000 99.018 0.000 67.955 3.100
80 0.043518 98.873 0.000 99.018 0.000 71.529 3.574

Lancio n°2:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X% Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z%
1 2.2188 1.432 1.432 0.000 0.000 0.010 0.010
2 2.1247 50.734 49.303 0.000 0.000 0.010 0.000
3 1.8883 50.734 0.000 67.553 67.553 0.010 0.000
4 1.8051 52.712 1.977 67.553 0.000 0.010 0.000
5 1.6475 63.598 10.886 67.553 0.000 0.010 0.000
6 1.5417 64.443 0.845 67.553 0.000 0.010 0.000
7 1.4916 65.576 1.133 67.553 0.000 0.010 0.000
8 1.2761 65.576 0.000 67.872 0.319 0.010 0.000
9 0.92503 65.576 0.000 67.883 0.010 0.010 0.000
10 0.81014 65.576 0.000 68.037 0.154 0.010 0.000
11 0.37607 75.031 9.455 68.037 0.000 0.010 0.000
12 0.32562 75.031 0.000 82.704 14.666 0.010 0.000
13 0.31688 79.356 4.326 82.704 0.000 0.010 0.000
14 0.3045 79.397 0.041 82.704 0.000 0.010 0.000
15 0.30219 83.847 4.449 82.704 0.000 0.010 0.000
16 0.26462 86.143 2.297 82.704 0.000 0.010 0.000
17 0.25526 86.143 0.000 84.248 1.545 0.010 0.000
18 0.23533 86.143 0.000 84.732 0.484 0.010 0.000
19 0.21378 86.143 0.000 86.525 1.792 0.010 0.000
20 0.14114 89.110 2.966 86.525 0.000 0.010 0.000
21 0.13247 89.110 0.000 92.127 5.603 0.010 0.000
22 0.12969 89.110 0.000 92.364 0.237 0.010 0.000
23 0.12616 89.110 0.000 92.364 0.000 5.005 4.995
24 0.12343 89.110 0.000 92.364 0.000 5.108 0.103
25 0.12279 89.110 0.000 92.364 0.000 5.675 0.566
26 0.11706 91.211 2.101 92.364 0.000 5.675 0.000
27 0.11608 91.211 0.000 92.364 0.000 5.675 0.000
28 0.11361 92.951 1.741 92.364 0.000 5.675 0.000
29 0.1067 92.951 0.000 92.364 0.000 10.835 5.160
30 0.10482 92.951 0.000 92.653 0.288 10.835 0.000
31 0.10432 92.951 0.000 92.653 0.000 10.835 0.000
32 0.104 92.951 0.000 92.653 0.000 14.326 3.491
33 0.10355 92.951 0.000 92.653 0.000 14.388 0.062
34 0.10336 92.951 0.000 92.653 0.000 14.388 0.000
35 0.10175 92.951 0.000 92.653 0.000 14.594 0.206
36 0.1016 92.951 0.000 92.653 0.000 14.749 0.154
37 0.099318 92.951 0.000 93.209 0.556 14.749 0.000
38 0.09789 93.992 1.040 93.209 0.000 14.749 0.000
39 0.091734 93.992 0.000 95.670 2.462 14.749 0.000
40 0.089816 93.992 0.000 95.670 0.000 15.985 1.236
41 0.088433 93.992 0.000 95.670 0.000 15.985 0.000
42 0.084766 93.992 0.000 95.712 0.041 15.985 0.000
43 0.084192 93.992 0.000 95.712 0.000 15.985 0.000
44 0.083918 93.992 0.000 95.712 0.000 15.985 0.000
45 0.083282 93.992 0.000 95.742 0.031 15.985 0.000
46 0.082306 93.992 0.000 95.835 0.093 15.985 0.000
47 0.082037 93.992 0.000 96.381 0.546 15.985 0.000
48 0.08105 95.815 1.823 96.381 0.000 15.985 0.000
49 0.080076 95.815 0.000 96.381 0.000 18.250 2.266
50 0.078104 95.815 0.000 96.381 0.000 18.364 0.113
51 0.077815 95.815 0.000 96.381 0.000 18.364 0.000
52 0.076977 95.815 0.000 96.412 0.031 18.364 0.000
53 0.075871 95.815 0.000 96.566 0.154 18.364 0.000
54 0.071843 95.815 0.000 96.824 0.257 18.364 0.000
55 0.070903 95.815 0.000 96.834 0.010 18.364 0.000
56 0.068948 95.815 0.000 96.844 0.010 18.364 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
57 0.068723 95.815 0.000 96.844 0.000 18.858 0.494
58 0.066906 96.237 0.422 96.844 0.000 18.858 0.000
59 0.065486 97.153 0.917 96.844 0.000 18.858 0.000
60 0.064845 98.276 1.123 96.844 0.000 18.858 0.000
61 0.063622 98.276 0.000 96.844 0.000 23.369 4.511
62 0.063572 98.276 0.000 96.865 0.021 23.369 0.000
63 0.062335 98.276 0.000 96.999 0.134 23.369 0.000
64 0.060972 98.276 0.000 97.741 0.742 23.369 0.000
65 0.060725 98.276 0.000 98.286 0.546 23.369 0.000
66 0.056906 98.276 0.000 98.286 0.000 31.990 8.621
67 0.056442 98.276 0.000 98.286 0.000 35.574 3.584
68 0.055975 98.338 0.062 98.358 0.072 35.574 0.000
69 0.054822 98.997 0.659 98.358 0.000 35.574 0.000
70 0.053452 98.997 0.000 99.121 0.762 35.574 0.000
71 0.052182 98.997 0.000 99.121 0.000 40.703 5.129
72 0.048673 99.049 0.051 99.121 0.000 40.703 0.000
73 0.04711 99.049 0.000 99.121 0.000 45.698 4.995
74 0.046449 99.049 0.000 99.121 0.000 52.042 6.344
75 0.04517 99.049 0.000 99.121 0.000 54.483 2.441
76 0.042888 99.049 0.000 99.121 0.000 57.965 3.481
77 0.042822 99.049 0.000 99.121 0.000 61.446 3.481
78 0.041829 99.069 0.021 99.121 0.000 61.446 0.000
79 0.040168 99.069 0.000 99.121 0.000 65.926 4.480
80 0.038869 99.069 0.000 99.121 0.000 69.366 3.440
Lancio n°3:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
1 2.2167 1.421 1.421 0.000 0.000 0.010 0.010
2 2.0462 56.760 55.338 0.000 0.000 0.010 0.000
3 1.9382 56.760 0.000 65.215 65.215 0.010 0.000
4 1.8101 56.821 0.062 65.215 0.000 0.010 0.000
5 1.7116 64.124 7.302 65.215 0.000 0.010 0.000
6 1.6527 65.102 0.978 65.215 0.000 0.010 0.000
7 1.2791 65.586 0.484 65.215 0.000 0.010 0.000
8 1.1928 65.586 0.000 67.316 2.101 0.010 0.000
9 0.94164 65.586 0.000 67.450 0.134 0.010 0.000
10 0.75332 65.586 0.000 67.574 0.124 0.010 0.000
11 0.35022 78.749 13.163 67.574 0.000 0.010 0.000
12 0.34972 78.749 0.000 83.043 15.470 0.010 0.000
13 0.33598 79.130 0.381 83.043 0.000 0.010 0.000
14 0.30481 82.086 2.956 83.043 0.000 0.010 0.000
15 0.29659 85.464 3.378 83.043 0.000 0.010 0.000
16 0.25108 86.133 0.669 83.043 0.000 0.010 0.000
17 0.24973 86.133 0.000 83.043 0.000 0.010 0.000
18 0.21787 86.133 0.000 84.084 1.040 0.010 0.000
19 0.19626 86.133 0.000 86.319 2.235 0.010 0.000
20 0.14156 86.133 0.000 91.777 5.459 0.010 0.000
21 0.13001 89.728 3.594 91.777 0.000 0.010 0.000
22 0.12725 90.850 1.123 91.777 0.000 0.010 0.000
23 0.12532 90.850 0.000 91.777 0.000 9.753 9.743
24 0.12532 90.850 0.000 91.777 0.000 9.753 0.000
25 0.12261 90.850 0.000 91.777 0.000 9.939 0.185
26 0.12261 90.850 0.000 91.777 0.000 9.939 0.000
27 0.12175 90.850 0.000 91.777 0.000 11.195 1.257
28 0.12175 90.850 0.000 91.777 0.000 11.195 0.000
29 0.11248 92.189 1.339 91.777 0.000 11.195 0.000
30 0.11081 92.189 0.000 92.395 0.618 11.195 0.000
31 0.11011 93.580 1.390 92.395 0.000 11.195 0.000
32 0.10887 93.580 0.000 92.591 0.196 11.195 0.000
33 0.10489 93.580 0.000 92.591 0.000 13.997 2.801
34 0.10277 93.580 0.000 92.591 0.000 14.028 0.031
35 0.095889 93.580 0.000 94.414 1.823 14.028 0.000
36 0.095578 93.961 0.381 94.414 0.000 14.028 0.000
37 0.091333 93.961 0.000 96.124 1.710 14.028 0.000
38 0.08906 93.961 0.000 96.124 0.000 15.511 1.483
39 0.08651 93.961 0.000 96.124 0.000 16.376 0.865
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
40 0.085053 93.961 0.000 96.124 0.000 16.397 0.021
41 0.084141 93.961 0.000 96.124 0.000 16.397 0.000
42 0.084019 93.961 0.000 96.124 0.000 16.397 0.000
43 0.081327 93.961 0.000 96.134 0.010 16.397 0.000
44 0.081123 93.961 0.000 96.134 0.000 16.397 0.000
45 0.081122 93.961 0.000 96.134 0.000 16.397 0.000
46 0.080513 93.961 0.000 96.134 0.000 16.397 0.000
47 0.079858 93.961 0.000 96.134 0.000 18.601 2.204
48 0.077663 93.961 0.000 96.134 0.000 18.662 0.062
49 0.077492 93.961 0.000 96.134 0.000 18.765 0.103
50 0.074327 95.609 1.648 96.134 0.000 18.765 0.000
51 0.073348 95.609 0.000 96.134 0.000 18.765 0.000
52 0.073154 95.609 0.000 96.134 0.000 19.249 0.484
53 0.072512 96.947 1.339 96.134 0.000 19.249 0.000
54 0.071785 96.947 0.000 96.144 0.010 19.249 0.000
55 0.070402 96.947 0.000 96.268 0.124 19.249 0.000
56 0.06992 96.947 0.000 96.741 0.474 19.249 0.000
57 0.06953 96.947 0.000 96.947 0.206 19.249 0.000
58 0.068841 96.947 0.000 96.947 0.000 19.733 0.484
59 0.067914 96.947 0.000 97.020 0.072 19.733 0.000
60 0.06551 96.947 0.000 97.061 0.041 19.733 0.000
61 0.062982 97.823 0.875 97.061 0.000 19.733 0.000
62 0.061992 98.667 0.845 97.061 0.000 19.733 0.000
63 0.058361 98.667 0.000 97.782 0.721 19.733 0.000
64 0.058063 98.667 0.000 98.019 0.237 19.733 0.000
65 0.056923 98.667 0.000 98.019 0.000 26.995 7.261
66 0.055757 98.729 0.062 98.286 0.268 26.995 0.000
67 0.054989 98.987 0.257 98.286 0.000 26.995 0.000
68 0.053636 98.987 0.000 99.100 0.814 26.995 0.000
69 0.052262 98.987 0.000 99.100 0.000 30.043 3.049
70 0.051889 98.987 0.000 99.100 0.000 40.178 10.135
71 0.051889 98.987 0.000 99.100 0.000 40.178 0.000
72 0.046941 98.987 0.000 99.100 0.000 45.317 5.139
73 0.046743 98.987 0.000 99.100 0.000 51.136 5.819
74 0.046369 98.987 0.000 99.100 0.000 53.556 2.420
75 0.046179 98.987 0.000 99.100 0.000 65.926 12.369
76 0.046172 98.987 0.000 99.100 0.000 65.926 0.000
77 0.044755 98.987 0.000 99.100 0.000 68.511 2.585
78 0.042758 98.987 0.000 99.100 0.000 71.972 3.461
79 0.041871 98.997 0.010 99.100 0.000 71.972 0.000
80 0.040021 99.028 0.031 99.100 0.000 71.972 0.000
Lancio n°4:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X% Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z%
1 2.7271 2.153 2.153 0.000 0.000 0.010 0.010
2 2.0457 56.657 54.504 0.000 0.000 0.010 0.000
3 1.8836 56.657 0.000 68.233 68.233 0.010 0.000
4 1.789 56.667 0.010 68.233 0.000 0.010 0.000
5 1.6473 65.401 8.734 68.233 0.000 0.010 0.000
6 1.6101 65.432 0.031 68.233 0.000 0.010 0.000
7 1.5231 65.720 0.288 68.233 0.000 0.010 0.000
8 1.28 65.720 0.000 68.429 0.196 0.010 0.000
9 0.94944 65.720 0.000 68.449 0.021 0.010 0.000
10 0.78028 65.720 0.000 68.511 0.062 0.010 0.000
11 0.3499 78.563 12.843 68.511 0.000 0.010 0.000
12 0.33376 79.428 0.865 68.511 0.000 0.010 0.000
13 0.30913 80.932 1.504 68.511 0.000 0.010 0.000
14 0.30546 80.932 0.000 83.157 14.646 0.010 0.000
15 0.28726 83.744 2.812 83.157 0.000 0.010 0.000
16 0.28422 86.082 2.338 83.157 0.000 0.010 0.000
17 0.26806 86.082 0.000 85.134 1.977 0.010 0.000
18 0.24062 86.082 0.000 86.113 0.978 0.010 0.000
19 0.20728 86.082 0.000 86.628 0.515 0.010 0.000
20 0.13637 86.082 0.000 88.100 1.473 0.010 0.000
21 0.13053 89.398 3.316 88.100 0.000 0.010 0.000
22 0.12645 90.850 1.452 88.100 0.000 0.010 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
23 0.12354 90.850 0.000 92.962 4.861 0.010 0.000
24 0.11763 91.479 0.628 92.962 0.000 0.010 0.000
25 0.11071 91.479 0.000 93.137 0.175 0.010 0.000
26 0.10654 91.479 0.000 93.137 0.000 2.616 2.606
27 0.10631 91.479 0.000 93.137 0.000 9.959 7.343
28 0.10631 91.479 0.000 93.137 0.000 9.959 0.000
29 0.10622 92.714 1.236 93.137 0.000 9.959 0.000
30 0.10514 93.847 1.133 93.137 0.000 9.959 0.000
31 0.10451 93.847 0.000 93.137 0.000 9.990 0.031
32 0.10403 93.847 0.000 93.137 0.000 10.536 0.546
33 0.10403 93.847 0.000 93.137 0.000 10.536 0.000
34 0.10388 93.847 0.000 93.137 0.000 10.711 0.175
35 0.10388 93.847 0.000 93.137 0.000 10.711 0.000
36 0.10004 93.847 0.000 93.137 0.000 10.711 0.000
37 0.098154 93.847 0.000 93.137 0.000 14.100 3.388
38 0.095554 93.847 0.000 93.137 0.000 14.306 0.206
39 0.095369 93.847 0.000 93.137 0.000 14.306 0.000
40 0.092947 93.847 0.000 93.703 0.566 14.306 0.000
41 0.090359 93.847 0.000 93.703 0.000 15.882 1.576
42 0.088499 93.847 0.000 93.703 0.000 16.520 0.639
43 0.087141 93.847 0.000 93.703 0.000 16.541 0.021
44 0.086413 93.847 0.000 94.558 0.855 16.541 0.000
45 0.086027 93.847 0.000 95.526 0.968 16.541 0.000
46 0.084833 93.847 0.000 95.526 0.000 17.262 0.721
47 0.083601 93.847 0.000 95.650 0.124 17.262 0.000
48 0.080301 93.847 0.000 96.453 0.803 17.262 0.000
49 0.075392 95.475 1.627 96.453 0.000 17.262 0.000
50 0.074685 95.475 0.000 96.453 0.000 17.715 0.453
51 0.072525 96.783 1.308 96.453 0.000 17.715 0.000
52 0.071359 96.783 0.000 96.453 0.000 17.715 0.000
53 0.071242 96.783 0.000 96.453 0.000 17.715 0.000
54 0.071105 96.783 0.000 96.474 0.021 17.715 0.000
55 0.068785 96.783 0.000 96.474 0.000 17.715 0.000
56 0.068785 96.783 0.000 96.474 0.000 17.715 0.000
57 0.068767 96.783 0.000 96.474 0.000 17.715 0.000
58 0.068636 96.875 0.093 96.875 0.402 17.715 0.000
59 0.067654 97.256 0.381 96.875 0.000 17.715 0.000
60 0.066006 97.256 0.000 98.152 1.277 17.715 0.000
61 0.064287 97.256 0.000 98.152 0.000 22.319 4.604
62 0.061605 97.256 0.000 98.163 0.010 22.319 0.000
63 0.06004 97.256 0.000 98.266 0.103 22.319 0.000
64 0.059491 98.029 0.772 98.266 0.000 22.319 0.000
65 0.058803 98.801 0.772 98.266 0.000 22.319 0.000
66 0.058625 98.801 0.000 98.328 0.062 22.319 0.000
67 0.057501 98.801 0.000 98.328 0.000 31.125 8.806
68 0.057031 98.801 0.000 98.328 0.000 34.781 3.656
69 0.056604 98.801 0.000 98.338 0.010 34.781 0.000
70 0.052592 98.801 0.000 98.338 0.000 40.013 5.232
71 0.050992 98.843 0.041 98.338 0.000 40.013 0.000
72 0.049566 98.843 0.000 99.028 0.690 40.013 0.000
73 0.049176 98.884 0.041 99.028 0.000 40.013 0.000
74 0.048176 98.884 0.000 99.028 0.000 45.235 5.222
75 0.047728 98.884 0.000 99.028 0.000 50.415 5.181
76 0.045855 98.915 0.031 99.069 0.041 50.415 0.000
77 0.045346 98.915 0.000 99.069 0.000 53.526 3.110
78 0.043866 98.915 0.000 99.069 0.000 60.797 7.271
79 0.043866 98.915 0.000 99.069 0.000 60.797 0.000
80 0.040612 98.925 0.010 99.069 0.000 60.797 0.000
Lancio n°5:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z%

1 2.485 1.802 1.802 0.000 0.000 0.010 0.010

2 2.0101 57.274 55.472 0.000 0.000 0.010 0.000
3 1.8708 57.274 0.000 67.237 67.237 0.010 0.000
4 1.7753 57.274 0.000 67.237 0.000 0.010 0.000
5 1.6754 64.814 7.540 67.237 0.000 0.010 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
6 1.6196 65.363 0.549 67.237 0.000 0.010 0.000
7 1.3968 65.549 0.186 67.237 0.000 0.010 0.000
8 1.2443 65.549 0.000 67.817 0.580 0.010 0.000
9 0.90416 65.549 0.000 67.817 0.000 0.010 0.000
10 0.80064 65.549 0.000 67.931 0.114 0.010 0.000
11 0.34577 78.848 13.298 67.931 0.000 0.010 0.000
12 0.3316 79.148 0.300 67.931 0.000 0.010 0.000
13 0.32517 79.148 0.000 82.669 14.738 0.010 0.000
14 0.29614 82.058 2.910 82.669 0.000 0.010 0.000
15 0.2915 85.756 3.697 82.669 0.000 0.010 0.000
16 0.27734 86.035 0.280 82.669 0.000 0.010 0.000
17 0.23865 86.035 0.000 83.726 1.056 0.010 0.000
18 0.23465 86.035 0.000 84.389 0.663 0.010 0.000
19 0.21258 86.035 0.000 86.460 2.071 0.010 0.000
20 0.13199 86.035 0.000 91.742 5.282 0.010 0.000
21 0.12968 89.536 3.501 91.742 0.000 0.010 0.000
22 0.12645 90.810 1.274 91.742 0.000 0.010 0.000
23 0.12304 90.810 0.000 92.405 0.663 0.010 0.000
24 0.11622 90.810 0.000 92.405 0.000 8.803 8.793
25 0.11622 90.810 0.000 92.405 0.000 8.803 0.000
26 0.11375 90.810 0.000 92.405 0.000 9.508 0.704
27 0.11375 90.810 0.000 92.405 0.000 9.508 0.000
28 0.11359 90.810 0.000 92.405 0.000 9.653 0.145
29 0.11359 90.810 0.000 92.405 0.000 9.653 0.000
30 0.10934 92.104 1.295 92.405 0.000 9.653 0.000
31 0.10775 93.824 1.719 92.405 0.000 9.653 0.000
32 0.10654 93.907 0.083 92.405 0.000 9.653 0.000
33 0.10352 93.907 0.000 92.612 0.207 9.653 0.000
34 0.099442 93.907 0.000 93.409 0.797 9.653 0.000
35 0.098271 93.907 0.000 93.409 0.000 14.044 4.391
36 0.096078 93.907 0.000 93.409 0.000 14.044 0.000
37 0.095365 93.907 0.000 93.409 0.000 14.096 0.052
38 0.095192 93.907 0.000 93.409 0.000 14.096 0.000
39 0.090884 93.907 0.000 93.420 0.010 14.096 0.000
40 0.089467 93.907 0.000 93.420 0.000 16.892 2.796
41 0.08929 93.907 0.000 95.906 2.486 16.892 0.000
42 0.087044 93.907 0.000 95.906 0.000 17.048 0.155
43 0.086917 93.907 0.000 95.906 0.000 17.079 0.031
44 0.082658 93.907 0.000 95.906 0.000 18.135 1.056
45 0.081384 93.907 0.000 95.906 0.000 18.135 0.000
46 0.078618 93.907 0.000 96.330 0.425 18.135 0.000
47 0.078349 93.907 0.000 96.486 0.155 18.135 0.000
48 0.077918 93.907 0.000 96.486 0.000 18.135 0.000
49 0.077797 93.907 0.000 96.527 0.041 18.135 0.000
50 0.077246 93.907 0.000 96.527 0.000 18.736 0.601
51 0.076977 93.907 0.000 96.568 0.041 18.736 0.000
52 0.075208 93.907 0.000 96.568 0.000 18.736 0.000
53 0.075207 93.907 0.000 96.568 0.000 18.736 0.000
54 0.075207 93.907 0.000 96.568 0.000 18.736 0.000
55 0.074881 95.543 1.636 96.568 0.000 18.736 0.000
56 0.072416 96.879 1.336 96.568 0.000 18.736 0.000
57 0.067233 96.879 0.000 96.620 0.052 18.736 0.000
58 0.065795 96.879 0.000 96.724 0.104 18.736 0.000
59 0.065322 96.879 0.000 96.776 0.052 18.736 0.000
60 0.063881 96.879 0.000 96.900 0.124 18.736 0.000
61 0.062494 96.952 0.072 97.262 0.362 18.736 0.000
62 0.061714 97.304 0.352 97.262 0.000 18.736 0.000
63 0.061677 97.304 0.000 97.273 0.010 18.736 0.000
64 0.061164 98.132 0.829 97.273 0.000 18.736 0.000
65 0.060343 98.919 0.787 97.273 0.000 18.736 0.000
66 0.060117 98.919 0.000 98.246 0.974 18.736 0.000
67 0.056947 98.919 0.000 98.246 0.000 22.495 3.760
68 0.054111 98.919 0.000 99.064 0.818 22.495 0.000
69 0.052731 98.919 0.000 99.064 0.000 28.772 6.276
70 0.05178 98.919 0.000 99.064 0.000 36.053 7.281
71 0.050903 98.919 0.000 99.064 0.000 39.056 3.004
72 0.047633 98.919 0.000 99.064 0.000 43.375 4.319
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
73 0.04738 98.919 0.000 99.064 0.000 51.940 8.565
74 0.04738 98.919 0.000 99.064 0.000 51.940 0.000
75 0.04671 98.940 0.021 99.064 0.000 51.940 0.000
76 0.044845 98.982 0.041 99.064 0.000 51.940 0.000
77 0.043496 98.982 0.000 99.064 0.000 56.269 4.329
78 0.04349 98.982 0.000 99.064 0.000 60.671 4.402
79 0.042404 98.982 0.000 99.064 0.000 71.411 10.740
80 0.042397 98.982 0.000 99.064 0.000 71.411 0.000
" PERIODI SPETTRI UTILIZZATI NELLE VERIFICHE

Nell’esecuzione delle verifiche, qualora questechiedano, i periodi degli spettri utilizzati sano
periodi fondamemtali T T2y, T1, (per sisma in dir. X,y,z): 2.0101, 1.8836, 0.04517

Spettri SLV:
periodo Tc per sismi x,y: 0.458984 s
periodo Tc per sismi z: 0.15 s
Spettri SLD:
periodo Tc per sismi x,y: 0.436937 s

- VERIFICHE

. VERIFICHE STATICHE

A seguito verranno indicate le verifiche piu grav@®r ogni sezione base o armatura

Significato dei parametri:

Ver: assume il seguente significato:

1 inviluppo che determina lo sforzo normale massitragativo

2 inviluppo che determina lo sforzo normale masspuositivo

3 inviluppo che determina il taglio 1-2 massimgaig/o

4 inviluppo che determina il taglio 1-2 massim&ipggo

5 inviluppo che determina il taglio 1-3 massimgaig/o

6 inviluppo che determina il taglio 1-3 massimaifigo

7 inviluppo che determina il momento torcente nmagsegativo

8 inviluppo che determina il momento torcente nmsositivo

9 inviluppo che determina il momento flettente irx@ssimo negativo
10 inviluppo che determina il momento flettente d&ssimo positivo
11 inviluppo che determina il momento flettente fx&ssimo negativo
12 inviluppo che determina il momento flettente d&ssimo positivo
17 inviluppo che determina S1 massimo negativo

18 inviluppo che determina S1 massimo positivo

19 inviluppo che determina S2 massimo negativo

20 inviluppo che determina S2 massimo positivo

21 inviluppo che determina S3 massimo negativo

22 inviluppo che determina S3 massimo positivo

23 inviluppo che determina S4 massimo negativo

24 inviluppo che determina S4 massimo positivo
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| simboli S1, S2, S3, S4 indicano la “sigma comtana si riferiscono al calcolo della tensione
fittizia valutata in ipotesi di linearita del commpmmento del materiale e resistenza indefinitauia
massimizzazione individua la piu probabile verifipaggiore a pressoflessione, valutata con la
formula (sigma positiva indica trazione)

—ﬂ+ M M13

12 L7718

o,=—*t +
AW, W

(W sono i moduli di resistenza) sui quattro spigit#l rettangolo ideale con moduli di resistenza
pari a quelli della sezione base dell’asta.

Dist: indica la distanza dal punto di inzio bearfiadsezione verificata

Sollecitazioni di verifica:
N = sforzo normale agente in direzione dell’'assal® 1
V1, V13 = tagli agenti in direzione 2 e 3
M1, M1z = momenti agenti nei piani 12 e 13
MT = momento torcente

ArmNM = indica il tratto di armatura interessatdldaerifica a pressoflessione deviata,
seguito dalla posizione delle barre al positivd eegativo; le verifiche vengono
svolte con le posizioni inferiori o uguali alle aeni al positivo e maggiori o uguali
al negativo.

ArmT = indica il tratto di armatura interessatoldalerifica a taglio, seguito dal numero del
tratto di staffatura

ArmNMT =indica il tratto di armatura interessatdldaerifica a pressoflessione deviata e
taglio, seguito dalla posizione delle barre al pasj al negativo e dal tratto di
staffatura

dy, s = altezze utili per verifiche a taglio agente iredione 2 e 3

bwe, bys = larghezze utili per verifiche a taglio agentelirezione 2 e 3

Nst2, N3 = NumMero braccia utili per le verifiche a taglid2/e V13 agenti in direzione 2 e 3
rispettivamente.

corr. = armatura longitudinale corrente

Pos = posizione delle barre longitudinali di armatu

CoeffMN:indica il coefficiente di sfruttamento lz$sione e sforzo normale; data la terna di
sollecitazione N, M12, M13 si definisce coefficierti sfruttamento il seguente
rapporto (con il pedice “r’ sono indicati i valati resistenza ultimi):

= My
Nr M ri2 M ri3
CoeffV12, CoeffV13: indicano i coefficienti di sttamento a taglio in direzione 2 e 3.
CoeffV12 e dato dal rapporto tra il taglio di cdic®'12 agente in direzione 2 e la
resistenza a taglio Vr12 in direzione 2. Analogecdrso vale per CoeffV13. Vrl2 e
Vrl3 sono calcolati secondo il par.4.1.2.3.5 DMOL72018. Per i parametri non
indicati in questo paragrafo si vedano i parandshe verifiche a taglio nelle

caratteristiche dei materiali.
Tipo: questa colonna contiene eventualmente inghoasul tipo di verifica
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Un asterisco a fianco di un record individua leifighre non soddisfatte (CoeffMN>1, CoeffvV12>1
e CoeffV13>1).

Per le verifiche a pressoflessione sui pilastrc.en in zona sismica si applicano le limitazione al
sollecitazioni di compressione indicate al paragia#.4.2.1 DM2018.

Verifica di Resistenza “PressoFless.CA SLU statmaGR”
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sfruttamento taglio

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DIW/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata;
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitazioSL18 STR SLU statico

Descrizione Inviluppo “SL18 STR SLU statico”

Agisce su tutte le entita del modello.
Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max

Inviluppo ~SL18 STRSLV 1 Perm.non Contemp. 1 1 1

Inviluppo ~SL18 STR SLV 2 Perm.non Contemp. 1 1 1

Inviluppo ~SL18 STRSLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
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Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1":
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| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 15
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 15
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 13
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 13
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 1.5
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifietRILASTRI C.A.

Resistenza di calcolo a trazione e compressione ficU:

. . fd a Trazione fd a Compressione

ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?)
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494

Beam n.1858 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangoldird® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
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- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>, =56 cm, h, =60 cm, d =56 cm, iz =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoefV12:
18 0.00 -74947.01 -11839.91 -0.35 2500.97 0.01 1,14)
0.2067 0.1047 0.0000

- Beam n.1868 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangoldie5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d> =56 cm, k, =50 cm, d=46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoefV12:
18 0.00 -54159.72  -9033.49 -0.17 1742.60 -0.01 1,-1()
0.1813 0.0929 0.0000

- Beam n.1944 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangolde5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>, =56 cm, h, =50 cm, d =46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1
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Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffvVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
19 0.00 -149358.91 0.00 12554.41 0.00 -1865.841,-1,1)
0.3826 0.0000 0.0701

- Beam n.2013 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangolde6® cm]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locdg): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =56 cm, h, =60 cm, d =56 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffMN:
18 0.00 -56646.07 0.00 23566.86 0.00 -3949.65 ,-1,00)
0.7506 0.0000 0.1851

- Beam n.3190 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangolde58 cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>=26cm, h, =50 cm, d=46 cm, k3 =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:

20 0.00 -43366.25 0.00 -12234.21 0.00 3336.91 1,40
0.5207 0.0000 0.2213
Massimo CoeffV13:
6 0.00 -56376.12 0.00 -12234.61 0.00 3337.01 -1,m),
0.4792 0.0000 0.2213
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- Beam n.3191 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangoldied® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d> =56 cm, k, =60 cm, d =56 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffV13:
18 0.00 -52042.57 0.00 15667.72 0.00 -3942.86 ,-1,{)
0.3373 0.0000 0.1906

- Beam n.3196 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangolde5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =56 cm, k, =50 cm, d =46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffV13:
18 0.00 -57164.26 0.00 8746.17 0.00 -2600.33 -1,
0.2076 0.0000 0.1331

- Beam n.3334 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangolde58 cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>=26cm, h, =50 cm, d=46 cm, k3 =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm
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- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd <=2.50.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoefV12:

18 1.80 -28962.49  -561.64 0.08 203.47 019 1m-1
0.1111 0.0196 0.0000
. Verifica di Resistenza “Fless.CA SLU statico”

g

g

sfruttamento pressoflessione
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sfruttamento taglio

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata,
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitazioSL18 STR SLU statico

Gruppo di Selezione su cui agisce la verificARAVI C.A.

Resistenza di calcolo a trazione e compression8lper

. . fd a Trazione fd a Compressione
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?)
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.22 LC1 ClIs C35/45 0 180.494

Beam n.1840 - Sezione “A2 Tp L 70x55"

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@®): 0.0626866 m; -0.0223881 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 1810 (Pos.1, corr.) + 5@R4s.1, corr.) + 2010 (Pos.-1, corr.)
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d=0cm, he=0cm,d=51cm, ks =50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:

staffa con g, =2, niz= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffV13:
2 0.00 0.00 0.00 4402.99 0.00 13988.67 1 (1,-1,1)
0.1372 0.0000 0.2677

- Beam n.1876 - Sezione “A2 Tp L 70x55"

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@®): 0.0626866 m; -0.0223881 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 1810 (Pos.1, corr.) + 5@R4s.1, corr.) + 2010 (Pos.-1, corr.)
d,=0cm, he=0cm, d=51cm, s =50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffa con g, =2, ni3= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
12 0.00 0.00 0.00 25735.72 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.8018 0.0000 0.0000

- Beam n.3181 - Sezione “A2 Tp T 90x55 [T rov. 9@5@®m]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo&l®@): 0 m; -0.0379747 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 2310 (Pos.1, corr.) + 9@R4s.1, corr.) + 2310 (Pos.-1, corr.)
d,=86cm, h, =30cm, d=51cm, k3 =50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffa con g, =2, niz= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1
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Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN  CoeffVl2 CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffMN:
12 1.40 0.00 0.00 44778.54 0.00 -4224.09 1 (D-1,1
0.8234 0.0000 0.0809
Massimo CoeffV13:
5 3.90 0.00 0.00 7729.74 0.00 -24546.47 1 (1,-1,1)
0.1421 0.0000 0.4698
o VERIFICHE SISMICHE.
= DESCRIZIONE SET INVILUPPI DI VERIFICA

Di seguito sono descritti i set inviluppi di vecdi utilizzati:
DESCRIZIONE SET INVILUPPI DI VERIFICA “~SL18”

E’ costituito dai seguenti inviluppi:
- Inviluppi S.L.U. secondo il DM 17/01/2018

Descrizione Inviluppo “~SL18 STR SLV”
Agisce su tutte le entita del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL18 STR SLV 1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV 2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STRSLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 SLU Sism. Orizz._ 1 Perm.non Contemp 1 1 1
Inviluppo ~SL18 SLU Sism. Orizz._ 2 Perm.non Contemp 1 1 1

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'~SL18 STR SLV”

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 15
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.5
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2":

| n°CdC o Inviluppo |

Nome CdC o Inviluppo |

Tipologia

| Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |

| CdCelem. 1St |

peso proprio \

Permanente

| | 1]

1.3
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CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 1.5
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2st permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5

Descrizione inviluppo “~SL18 SLU Sism. Orizz. 1":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |

CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0

CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 -1 1

CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 -1 1

CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3

CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3

Descrizione inviluppo “~SL18 SLU Sism. Orizz. 2"

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |

CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0

CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .3-0 0.3

CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .3-0 0.3

CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 -1 1

CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 -1 1

. VERIFICHE SISMICHE.

Significato dei parametri:

Ver: assume il seguente significato:
1 inviluppo che determina lo sforzo normale massitragativo
2 inviluppo che determina lo sforzo normale masspuositivo
3 inviluppo che determina il taglio 1-2 massimgaig/o
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4 inviluppo che determina il taglio 1-2 massimaipggo

5 inviluppo che determina il taglio 1-3 massimgaig/o

6 inviluppo che determina il taglio 1-3 massimaifigo

7 inviluppo che determina il momento torcente nmagsegativo

8 inviluppo che determina il momento torcente nmsositivo

9 inviluppo che determina il momento flettente irx@ssimo negativo
10 inviluppo che determina il momento flettente k&ssimo positivo
11 inviluppo che determina il momento flettente fx&ssimo negativo
12 inviluppo che determina il momento flettente d&ssimo positivo
17 inviluppo che determina S1 massimo negativo

18 inviluppo che determina S1 massimo positivo

19 inviluppo che determina S2 massimo negativo

20 inviluppo che determina S2 massimo positivo

21 inviluppo che determina S3 massimo negativo

22 inviluppo che determina S3 massimo positivo

23 inviluppo che determina S4 massimo negativo

24 inviluppo che determina S4 massimo positivo

| simboli S1, S2, S3, S4 indicano la “sigma comtana si riferiscono al calcolo della tensione
fittizia valutata in ipotesi di linearita del commpmmento del materiale e resistenza indefinitauia
massimizzazione individua la piu probabile verifipaggiore a pressoflessione, valutata con la
formula (sigma positiva indica trazione)

:E+ M M13

12 L 7718

O, + +
AW, W

(W sono i moduli di resistenza) sui quattro spigit#l rettangolo ideale con moduli di resistenza
pari a quelli della sezione base dell’asta.

Dist: indica la distanza dal punto di inzio bearfiadsezione verificata

Sollecitazioni di verifica:
N = sforzo normale agente in direzione dell’'assal® 1
V1, V13 = tagli agenti in direzione 2 e 3
M1, M1z = momenti agenti nei piani 12 e 13
MT = momento torcente

ArmNM = indica il tratto di armatura interessatdldaerifica a pressoflessione deviata,
seguito dalla posizione delle barre al positivd eegativo; le verifiche vengono
svolte con le posizioni inferiori o uguali alle maeni al positivo e maggiori o uguali
al negativo.

ArmT = indica il tratto di armatura interessatoldalerifica a taglio, seguito dal numero del
tratto di staffatura

ArmNMT =indica il tratto di armatura interessatdldaerifica a pressoflessione deviata e
taglio, seguito dalla posizione delle barre al pasj al negativo e dal tratto di
staffatura

dy, s = altezze utili per verifiche a taglio agente iredione 2 e 3

bw2, bws = larghezze utili per verifiche a taglio agentelirezione 2 e 3

Nst2, N3 = NumMero braccia utili per le verifiche a taglid2/e V13 agenti in direzione 2 e 3
rispettivamente.
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corr. = armatura longitudinale corrente
Pos = posizione delle barre longitudinali di armatu

CoeffMN:indica il coefficiente di sfruttamento l@$sione e sforzo normale; data la terna di
sollecitazione N, M12, M13 si definisce coefficierti sfruttamento il seguente
rapporto (con il pedice “r” sono indicati i valati resistenza ultimi):

CoeffMN :ﬁ :h :&
Nr M ri2 M ri3

CoeffV12, CoeffV13: indicano i coefficienti di sttamento a taglio in direzione 2 e 3.
CoeffV12 e dato dal rapporto tra il taglio di cdic®'12 agente in direzione 2 e la
resistenza a taglio Vr12 in direzione 2. Analogecdrso vale per CoeffV13. Vrl2 e
Vrl3 sono calcolati secondo il par.4.1.2.3.5 DMOL72018. Per i parametri non
indicati in questo paragrafo si vedano i parandshe verifiche a taglio nelle
caratteristiche dei materiali.

Tipo: questa colonna contiene eventualmente indioagul tipo di verifica

Un asterisco a fianco di un record individua leifighre non soddisfatte (CoeffMN>1, CoeffvV12>1
e CoeffV13>1).

Per le verifiche a pressoflessione sui pilastrc.en in zona sismica si applicano le limitazione al
sollecitazioni di compressione indicate al paragia#.4.2.1 DM2018.
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Verifica di Resistenza “PressoFless.CA SLU noGR”
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sfruttamento taglio

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DIW/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata;
Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18”

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifietRILASTRI C.A.

Resistenza di calcolo a trazione e compressione ficU:

fd a Trazione

. fd a Compressione
ID Materiale (daN/cm?)

Nome materiale (daN/cm?)

n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55

n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494
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- Beam n.1909 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangolde58 cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>=26cm, h, =50 cm, d=46 cm, k3 =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoefV12:
3 1.20 -9939.32 -595.52 -1.18 -593.38 -2.99  1(1)
0.0512 0.0696 0.0002

- Beam n.1942 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangolde6® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =56 cm, h, =60 cm, d =56 cm, s = 60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoefV12:
3 2.00 -94347.01 21621.93 15.94 -4677.69 -4.25 1,11)
0.3820 0.1758 0.0002

- Beam n.1946 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangoldie5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d> =56 cm, k, =50 cm, d=46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm
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- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffMN:
20 0.00 -61367.76  -4049.27 -14968.61 669.79 280D(1,-1,1)

0.4598 0.0339 0.1392
Massimo CoefV12:
3 2.00 -57164.26  10197.44 9.32 -2232.64 -5.08 @)
0.2010 0.1165 0.0003

- Beam n.2013 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangoldr6® cm]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =56 cm, h, =60 cm, d =56 cm, s =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffMN:
20 0.00 -56646.07 -5205.30 -25190.40 751.56 4Z021P(1,-1,1)
0.9006 0.0352 0.1980

- Beam n.3190 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangolde58® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>=26cm, h, =50 cm, d=46 cm, k3 =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffacon g, =2, ni3= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
11 0.00 -43172.96 917.06 -12349.84 -157.06 3306141,-1,1)
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0.5473 0.0117 0.2192
Massimo CoeffV13:
6 0.00 -56376.12 0.00 -12234.61 0.00 3337.01 -1,),
0.4792 0.0000 0.2213

- Beam n.3191 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangolde6® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =56 cm, h, =60 cm, d =56 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffV13:
6 1.02 -49683.28 2414.41 -12992.46 -508.99 41925621,-1,1)
0.2637 0.0250 0.2059

- Beam n.3196 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangoldie5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d> =56 cm, k, =50 cm, d=46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffV13:
6 1.02 -55009.97 2178.22 -6684.45 -484.08 2777261,-1,1)
0.1795 0.0257 0.1443

. Verifica di Resistenza “Fless.CA SLU noGR”
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sfruttamento pressoflessione
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sfruttamento taglio

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata;
Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18”

Gruppo di Selezione su cui agisce la verificARAVI C.A.
- Resistenza di calcolo a trazione e compressione [f#itU:

fd a Trazione

fd a Compressione

ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?)
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494

Beam n.1840 - Sezione “A2 Tp L 70x55”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locatg): 0.0626866 m; -0.0223881 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 1310 (Pos.1, corr.) + 5@R4s.1, corr.) + 26310 (Pos.-1, corr.)
d=0cm, he=0cm,d=51cm, ks =50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffa con g, =2, niz= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):

Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1
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Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffvVi3 Tipo
Massimo CoeffV13:
6 0.00 0.00 0.00 4402.99 0.00 13988.67 1 (1,-1,1)
0.1372 0.0000 0.2677

- Beam n.1876 - Sezione “A2 Tp L 70x55”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locig): 0.0626866 m; -0.0223881 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 1310 (Pos.1, corr.) + 5@R4s.1, corr.) + 26310 (Pos.-1, corr.)
d=0cm, he=0cm,d=51cm, ks =50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffa con g, =2, niz= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffMN:
12 0.00 0.00 0.00 25735.72 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.8018 0.0000 0.0000

- Beam n.3181 - Sezione “A2 Tp T 90x55 [T rov. 9@5®m]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo&l®): 0 m; -0.0379747 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 2810 (Pos.1, corr.) + 99R4s.1, corr.) + 2010 (Pos.-1, corr.)
d,=86cm, h,=30cm, d=51 cm, kz =50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffa con g, =2, ni3= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:

12 1.40 0.00 0.00 44778.54 0.00 -4224.09 1 ()-1,1
0.8234 0.0000 0.0809
Massimo CoeffV13:
5 3.90 0.00 0.00 7729.74 0.00 -24546.47 1 (1,-1,1)
0.1421 0.0000 0.4698
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FASCICOLO DEI CALCOLI

ProgrammaCMP v.31.00

Codice Utente51153

Data ed ora dell’elaboraziong1-8-2020, 15:54:48
Nome Modelloipsia pr

Nome File:lpsiaPR_A2eAl1_05.cmp

- DESCRIZIONE DEI DATI DEL MODELLO

Di seguito sono descritti i dati geometrici e nahmhodello fisico-matematico utilizzato per il
calcolo strutturale.
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o] INTRODUZIONE

. SISTEMI DI RIFERIMENTO

Il Sistema di Riferimento Globale XYZ & una Ternestlorsa cartesiana con l'asse Z verticale
rivolto verso l'alto.

Il Sistema di Riferimento Locale 123 degli Elemelipio Beam € una Terna destrorsa Cartesiana
con asse 1 avente la direzione dell'elemento, 2adséinibile dall'utente e asse 3 avente la dimezio
che completa la terna.

Il Sistema di Riferimento Locale 123 predefinitogti€Elementi tipo Shell € una Terna destrorsa
cartesiana con origine nel baricentro dellElemeasse 1 avente la direzione della normale, asse 2
avente la direzione della congiungente i punti nuli due lati N2-N3 e N1-N4 (N1,N2,N3,N4
sono i nodi che definiscono l'elemento) e assecBtava direzione che completa la terna.

z

PILASTRI TRAVI
1= asse asta 30 piano

verticale

2 0 piano
orizzontale

1= asse asta

Riferimento locale aste e sezioni

Convenzioni di segno - sollecitazioni Shell
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= M ODELLAZIONE

La Modellazione Numerica della struttura, la ri@edzione dei risultati dell'analisi agli Elementi
Finiti, la progettazione-verifica degli elementiugturali sono state condotte utilizzando il
programma CMP realizzato da Namirial S.p.A - Sdh@éAN). Il solutore ad elementi finiti
utilizzato éXFINEST della Ce.A.S. di Milano

. NORMATIVA

Per la progettazione e verifica degli elementitttrali € stata utilizzata la seguente normativa:
Normativa italiana D.M. 17/01/2018

Classe d'Uso: 3

Vita Nominale: 50 anni

o] CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Di seguito vengono elencati i materiali usati neldallo:

- Dati generali
ID = numero identificativo del materiale
E = modulo di Elasticita
Y = coefficiente di Poisson
G = modulo di Elasticita Tangenziale
Ps = peso specifico
a = coefficiente di Dilatazione Termica
fyk = tensione caratteristica di snervamento
fu = resistenza ultima a trazione
&ud = deformazione ultima
Wi.c = coeff. parziale materiale per resistenza a Setkcpmpressione
it = coeff. parziale materiale per resistenza a Setkf@azione
7 = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU
Maecc = coeff. parziale materiale per resistenza a SétJsguazioni eccezionali

- Dati specifici per calcestruzzo

Rek = resistenza caratteristica cubica di compresgiehealcestruzzo

fek = resistenza caratteristica cilindrica di compigss del calcestruzzo

feik = resistenza caratteristica di trazione del céloeso

fetm = resistenza media di trazione del calcestruzzo

fic eff = resistenza media di trazione efficace del caleeso al momento in cui si suppone
I'insorgere delle prime fessure

W = coeff. parziale materiale per resistenza a Sethkcpmpressione del calcestruzzo

Occ = coefficiente riduttivo per le resistenze a coeggione di lunga durata

Olt = coefficiente riduttivo per le resistenze a toaa di lunga durata

GrpEsig = gruppo di esigenza (livello di aggresaidell’ambiente) per le verifiche SLE;
par.4.3.1.6 del DM 9/1/1996 (a = condizioni ambggmbco aggressivo, b =
moderatamente aggressivo, ¢ = molto aggressiva)re5.1.2.2.6.5 del DM 2005
084.1.2.2.4.3 DM 2008 0 § 4.1.2.2.4.2 DM 2018 @ndizioni ambiental
ordinarie, b = aggressive, ¢ = molto aggressivel).'Eurocodice corrisponde alla
classe di esposizione, prospetto 7.1N EN 1992-006%a = X0, XC1, b = XC2,
XC3, XC4, c = XD1, XD2, XS1, XS2, XS3)
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- Dati specifici per acciaio da carpenteria

fy = tensione di snervamento acciaio per spessonnmnuguali a 40mm

fy1 = tensione di snervamento acciaio per spessorgimagli 40mm

WKio.c = coeff. parziale materiale per resistenza a Setkcpmpressione per acciaio da
carpenteria (per il DM 14/09/2005 corrispondga

Kiot = coeff. parziale materiale per resistenza a Settazione per acciaio da
carpenteria

K = coeff. parziale materiale per resistenza a SetJggciaio da carpenteria per

verifiche di instabilita (per il DM 14/09/2005 casponde a4)

- Nome Materiale: LC1 FeB44k ID=10

Proprieta reologiche:
E = 2e+006 daN/cm?2 Ps = 7850 daN/ms3
v =0.300 a = 1.2e-005 1/°C
G = 7.6923e+005 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Acciaio per Armature

fyk =3333.3 daN/cm? Tipo Armatura = armatura poco sensibile
Wic = 1.15 Valori di progetto

War = 1.15 foq = 2898.6 daN/cm?

f%/lfcgzojb daN/em? foqg = 2898.6 daN/cm?2

e

&d = 0.0675

Aderenza Migliorata = Si
- Nome Materiale: LC1 Clsfm 411 ID=9

Proprieta reologiche:
E = 3.3618e+005 daN/cm?2 Ps = 2500 daN/m3
v =0.200 a =1e-005 1/°C
G = 1.4008e+005 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Calcestruzzo

Yac=1.5 Occ = 0.85

Ve = 1.5 Oct =1

Weco= 1 GrpEsig = a

Rex = 250 daN/cm? Valori di progetto

fck = 304.44 daN/cm? feg = 172.52 daN/cm?
fetk = 20.475 daN/cm?2 feg = 13.65 daN/cmz?

form = 29.25 daN/cm?

- Parametri per verifiche di fessurazione:

Per le verifiche di formazione delle fessure il tiphicatore di fctm e: 1/0;
Per le verifiche di apertura delle fessure i vadonmissibili delle aperture delle fessure sono:
per le armature sensibili:

L Combinazione Quasi Combinazione
Combinazione Rara
Permanente Frequente
0 mm 0.2 mm 0.3 mm
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per le armature poco sensibili:

L Combinazione Quasi Combinazione
Combinazione Rara
Permanente Frequente
0 mm 0.3 mm 0.4 mm

- Parametri verifiche a taglio (par. 4.1.2.3.5.1, par4.1.2.3.5.3 DM
17/01/2018):

Cra,c= 0.18#¢, Vmin= 0.193118 * R? k= 0.15, fa/fce= 0.5
Per il significato dei parametri si veda anchear2 EC2

- Parametri verifiche a punzonamento (par.6.4.4, EN992-1-1:2005):
Sono i medesimi valori per il taglio di cui sopra

- Nome Materiale: rigido ID=7

Proprieta reologiche:
E = 2.8608e+008 daN/cm? Ps = 2500 daN/m3
v =0.200 a = 1e-005 1/°C

G = 1.192e+008 daN/cm?2

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Generale

fy« = 0 daN/cm? Valori di progetto

Wac = 1 feq = 0 daN/cm?
Y =1 fa = 0 daN/cm?
Mrecc=1
- Nome Materiale: LC1 acciaio Ag42 ID=2
Proprieta reologiche:
E = 2e+006 daN/cm?2 Ps = 7850 daN/m3
v =0.300 a =1.2e-005 1/°C

G = 7.6923e+005 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Acciaio per Armature

fyc =2474.1 daN/cm? Tipo Armatura = armatura poco sensibile
e = 1.15 Valori di progetto
Yt = 1.15 fea = 2151.4 daN/cm?
Wnecc= 1 fea = 2151.4 daN/cm2
fu = 3340 daN/cm?2
&d=0.06
Aderenza Migliorata = No

- Nome Materiale: S 275 ID =29

Proprieta reologiche:
E = 2.1e+006 daN/cm? Ps = 7850 daN/m3
v =0.300 a =1.2e-005 1/°C

G = 8.0769e+005 daN/cm?2
Parametri di verifica:
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Tipologia del Materiale: Acciaio da Carpenteria

fy = 2750 daN/cm? fu = 4300 daN/cm?
fy1 =2550 daN/cm? Valori di progetto

Waoc = 1.05 foq = 2619 daN/cm?
Mo = 1.05 feta = 2619 daN/cm?
K = 1.05

Mrecc=1

- Nome Materiale: LC1 Cls C35/45 ID =22

Proprieta reologiche:
E = 3.4077e+005 daN/cm?2 Ps = 2500 daN/m3
v =0.200 a =1e-005 1/°C
G = 1.4199e+005 daN/cm?

Parametri di verifica:
Tipologia del Materiale: Calcestruzzo

Yac=1.5 Occ = 0.85

Yar=15 Oct =1

Krece= 1 GrpEsig = a

Rex = 450 daN/cm? Valori di progetto

fo = 318.52 daN/cm2 feg = 180.49 daN/cm?
fetk = 21.101 daN/cm?2 feg = 14.068 daN/cmz?

ferm = 30.145 daN/cm?2

- Parametri per verifiche di fessurazione:

Per le verifiche di formazione delle fessure il tiphicatore di fctm e: 1/0;

Per le verifiche di apertura delle fessure i vadonmissibili delle aperture delle fessure sono:
per le armature sensibili:

L Combinazione Quasi Combinazione
Combinazione Rara
Permanente Frequente
0 mm 0.2 mm 0.3 mm

per le armature poco sensibili:

N Combinazione Quasi Combinazione
Combinazione Rara
Permanente Frequente
0 mm 0.3 mm 0.4 mm

- Parametri verifiche a taglio (par. 4.1.2.3.5.1, par4.1.2.3.5.3 DM
17/01/2018):

Cra.c= 0.18§¢, Vmin= 0.197531 * R? k= 0.15, faffcr= 0.5

Per il significato dei parametri si veda anchear2 EC2

- Parametri verifiche a punzonamento (par.6.4.4, EN992-1-1:2005):
Sono i medesimi valori per il taglio di cui sopra

o] DESCRIZIONE SEZIONI

. CARATTERISTICHE STATICHE DELLE SEZIONI

Le caratteristiche statiche delle sezioni utiliezael modello sono riportate nella seguente tabella
con il seguente significato dei simboli
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Sez = Nome della Sezione
A = Area della Sezione
22 = Momento d'Inerzia rispetto all'asse locale lEaridco 2* parallelo all'asse locale 2
della sezione
33 = Momento d'Inerzia rispetto all'asse locale lmaridco 3* parallelo all'asse locale 3
della sezione
[23+ = Momento d'Inerzia centrifugo rispetto agli dssali baricentrici 2* e 3* paralleli
rispettivamente all'asse locale 2 e 3 della sezione
44 = Momento d’Inerzia Principale (Minimo) rispettty@sse baricentrico 4
Is5 = Momento d’Inerzia Principale (Massimo) rispedtbasse baricentrico 5
7] = Angolo formato dagli assi principali d’inerzigpetto agli assi locali 2 e 3 della
sezione.
122+ = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 2*
133+ = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 3*
l44 = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 4
Is5 = Raggio d’Inerzia rispetto all’asse locale bamiceo 5
Jr = Fattore di Rigidezza Torsionale
AT2 = Area Resistente a Taglio in direzione 'defle locale 2 della sezione (se vale 0
non viene considerata la deformabilita a taglio)
AT3 = Area Resistente a Taglio in direzione 'defle locale 3 della sezione (se vale O
non viene considerata la deformabilita a taglio)
ap = Peso proprio (forza per unita di lunghezzdipdezione
& = Indica che la quantita é stata forzata e ndootata da CMP
| nomi delle sezioni che terminano con un “/N”, dv& un numero, si riferiscono all'armatura N.
A 20+ 33« | 23« l4a Iss 7] i22+
(cm?) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) ) (cm)
i33* i44 i55 JT AT2 AT3 qp
(cm) (cm) (cm) (cm™4) (cm?) (cm?) (daN/m)
Nome Sezione: Al ext bielle [HEA 160]
38.7715654 1672.942058 615.5864748 0.00000000 5868748 | 1672.942053 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848 12.1999998100000000 0.00000000 30.435679
Nome Sezione: Al ext cntrv [HEA 160]
38.7715654 1672.942053 615.5864748 0.00000000 5868748 | 1672.94205 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848 12.1999998100000000 0.00000000 30.435679
Nome Sezione: Al ext diag vert [2C_EST UPN 160]
48.0357430 1849.738194 557.28133777 0.00000000 2853377 | 1849.738194 90.00000000 6.205444214
3.406081171] 3.406081171 6.205444214 56.0297519200000000 0.00000000 37.708058
Nome Sezione: Al ext pilastri [HEA 200]
53.8314542 3692.078946  1335.537072 0.00000000 .333872| 3692.07894¢ 90.00000000 8.281660700
4.980924032] 4.980924032 8.281660700 21.0000000000000000 0.00000000 42.257692
Nome Sezione: Al ext traversi [HEA 160]
38.7715654 1672.942058 615.5864748 0.00000000 5868748 | 1672.942053 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848 12.1999998100000000 0.00000000 30.435679
Nome Sezione: Al int catene [HEA 160]
38.7715654 1672.942053 615.5864748 0.00000000 5868748 | 1672.94205 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848 12.1999998100000000 0.00000000 30.435679
Nome Sezione: A2 ext bielle [HEA 160]
38.7715654 1672.942058 615.5864748 0.00000000 5868748 | 1672.942053 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848 12.1999998100000000 0.00000000 30.435679
Nome Sezione: A2 ext contrv [HEA 160]
38.7715654 1672.942053 615.5864748 0.00000000 5868748 | 1672.94205 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848 12.1999998100000000 0.00000000 30.435679
Nome Sezione: A2 ext diag ver [2C_EST UPN 160]
48.0357430 1849.738194  432.90548P2 0.00000000 9@32892| 1849.738194 90.00000000 6.205444214
3.002024899| 3.002024899 6.205444214 59.0826804100000000 0.00000000 37.708058
Nome Sezione: A2 ext pilastri [HEA 200]
53.8314542 3692.078946  1335.537072 0.00000000 .833872 | 3692.07894¢ 90.00000000 8.281660700
4.980924032, 4.980924032 8.281660700 21.0000000000000000 0.00000000 42.257692
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A 120+ I 33+ 23+ 144 Iss 7] i22+
(cm?) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (°) (cm)
i33* i44 i55 JT AT2 AT3 qp
(cm) (cm) (cm) (cm™4) (cm?) (cm?) (daN/m)

Nome Sezione: A2 ext traversi [HEA 160]
38.7715654 | 1672.942058 615.5864748  0.00000000 5868748 | 1672.942053 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848  12.1999998100000000 0.00000000 30.435679

Nome Sezione: A2 int catene [HEA 160]
38.7715654 | 1672.942058 615.5864748  0.00000000 5865748 | 1672.94205 90.00000000  6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848  12.1999998100000000 0.00000000 30.435679

Nome Sezione: A2 int trave [HEA 160]
38.7715654 | 1672.942058 615.5864748  0.00000000 5868748 | 1672.942053 90.00000000 6.568765848
3.984628773| 3.984628773 6.568765848  12.1999998100000000 0.00000000 30.435679

Nome Sezione: A2 Pil 30x50 [Rettangolare 30x50 cm]
1500.00000 | 312500.0000 112500.0000  0.00000000 QOI@600 | 312500.000! 90.00000000  14.43375673
8.660254038| 8.660254038 14.433756[73 279673.341500000000 0.00000000 375.0000

Nome Sezione: A2 Pil 30x50 [Rettangolare 30x50 crh)/
1728.07963 | 413083.1154 140097.6348  0.00000000 946848 | 413083.1154 90.00000000 15.46097389
9.003959372| 9.003959372  15.46097389  279673.341500000000 0.00000000 375.0000

Nome Sezione: A2 Pil 60x50 [Rettangolare 60x50 cm]
3000.00000 | 625000.0000 900000.0000  0.00000000 (&R6000 | 900000.000 0.00000000  14.43375673
17.32050808| 14.43375673 17.32050808 1241516,30500000000 0.00000000 750.0000

Nome Sezione: A2 Pil 60x50 [Rettangolare 60x50 crh)/
3228.07963 | 725583.1154 1054181.828  0.00000000 8R5554 | 1054181.828 0.00000000  14.99241049
18.07114386] 14.99241049 18.07114386 1241516,30500000000 0.00000000 750.0000

Nome Sezione: A2 Pil 60x60 [Rettangolare 60x60 cm]
3600.00000 | 1080000.000 1080000.000  0.00000000 (QD@BOOO | 1080000.00 0.00000000  17.32050808
17.32050808| 17.32050808 17.32050808 1830327,51000000000 0.00000000 900.0000!

Nome Sezione: A2 Pil 60x60 [Rettangolare 60x60 crh]/
3828.07963 | 1234181.828 1234181.828  0.00000000 1BA3828 | 1234181.828 0.00000000  17.95556570
17.95556570| 17.95556570 17.95556570  1830327,51000000000 0.00000000 900.0000!

Nome Sezione: A2 Tp_L 70x55
3350.00000 | 815188.1219 1196274.876 -215485.075 08418477 | 1293378.15 -24.2575869  15.59935056
18.89700976/ 14.64082258 19.64899564  1586015,56000000000 0.00000000 837.5000

Nome Sezione: A2 Tp_L 70x55/1
3759.97784 | 977102.5955 1334792.7p9 -185486.769 2&R8517| 1413612.003 -23.0221867 16.12046039
18.84144809| 15.45660230 19.38976159 1586015,56000000000 0.00000000 837.5000

Nome Sezione: A2 Tp_T 90x55 [T rov. 90/50x55 cm]
3950.00000 | 913767.1414 2082916.667  0.00000000 6¥1BZ14 | 2082916.667  0.00000000  15.20965001
22.96346392| 15.209650011 22.96346392 854745.505200000000 0.00000000 987.5000

Nome Sezione: A2 Tp_T 90x55 [T rov. 90/50x55 cm]/1
4654.97339 | 1148159.985 2295134.392  0.00000000 1BB4885| 2295134.392  0.00000000  15.70516856
22.20472807| 15.70516856 22.20472807 854745.505200000000 0.00000000 987.5000

Nome Sezione: ascensore
10200.0000 | 56910680.15 69386464.46 -35088143.4 1(2F2.80| 98786881.81 -39.9597010 74.69590649
82.47784281| 51.93346308 98.41233872 2170937,98900000000 0.00000000 2550.000

Nome Sezione: bielle rigide [Rettangolare 5x5 cm]
25.0000000 | 52.08333333 52.08333333  0.00000000 8823B33| 52.08333333  0.00000000  1.443375673
1.443375673] 1.443375673 1.443375673  88.2681090900000000 0.00000000 6.250000

Nome Sezione: Pil 30x30 [Rettangolare 30x30 cm]
900.000000 | 67500.00000 67500.00000  0.00000000 (6@6000 | 67500.0000 0.00000000  8.660254038
8.660254038| 8.660254038 8.6602540838  114395.469400000000 0.00000000 225.0000

Nome Sezione: Pil 30x30 [Rettangolare 30x30 cm]/1
1020.63716 | 82097.09611 82097.09611  0.00000000 78@9611| 82097.09611  0.00000000  8.968673420
8.968673420| 8.968673420 8.968673420 114395.469400000000 0.00000000 225.0000

Nome Sezione: Pil 30x40 [Rettangolare 30x40 cm]
1200.00000 | 160000.0000 90000.00000  0.00000000 (00000 | 160000.000! 90.00000000 11.54700538
8.660254038| 8.660254038 11.54700538 193718.932700000000 0.00000000 300.0000!

Nome Sezione: Pil 30x40 [Rettangolare 30x40 cm]/1
1352.68140 | 199086.4392 108474.4498  0.00000000 7408498 | 199086.4392 90.00000000 12.13173960
8.955007796| 8.955007796 12.13173960 193718.932700000000 0.00000000 300.0000

Nome Sezione: Pil 30x50 [Rettangolare 30x50 cm]
1500.00000 | 312500.0000 112500.0000  0.00000000 QOI@600| 312500.000! 90.00000000  14.43375673
8.660254038| 8.660254038  14.433756[7/3 279673.341500000000 0.00000000 375.0000

Nome Sezione: Pil 30x50 [Rettangolare 30x50 cm]/1
1729.02210 | 379832.498F7 140211.6746  0.00000000 1146246 | 379832.4987 90.00000000 14.82162386
9.005167918| 9.005167918 14.82162386 279673.341500000000 0.00000000 375.0000

Nome Sezione: Pil 30x60 [Rettangolare 30x60 cm]
1800.00000 | 540000.0000 135000.0000  0.00000000 QOBSO0OO | 540000.000! 90.00000000  17.32050808
8.660254038| 8.660254038 17.32050808 368760.101100000000 0.00000000 450.0000
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A 120+ I 33+ 23+ 144 Iss 7] i22+
(cm?) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (°) (cm)
i33* i44 i55 JT AT2 AT3 qp
(cm) (cm) (cm) (cm™4) (cm?) (cm?) (daN/m)

Nome Sezione: Pil 30x60 [Rettangolare 30x60 cm]/1
2029.02210 | 643212.6284 162711.6746  0.00000000 116@746 | 643212.6284 90.00000000 17.80466850
8.955007796| 8.955007796 17.80466850 368760.101100000000 0.00000000 450.0000

Nome Sezione: Pil 30x70 [Rettangolare 30x70 cm]
2100.00000 | 857500.0000 157500.0000  0.00000000 QUOB@E00 | 857500.000! 90.00000000  20.20725942
8.660254038| 8.660254038 20.20725942 459314.168200000000 0.00000000 525.0000

Nome Sezione: Pil 30x70 [Rettangolare 30x70 cm]/1
2373.31856 | 1062192.983 183272.9978  0.00000000 7p83278 | 1062192.983 90.00000000 21.15551958
8.787619097| 8.787619097 21.15551958 459314.168200000000 0.00000000 525.0000

Nome Sezione: Pil PT 30x40 [Rettangolare 30x40 cm]
1200.00000 | 160000.0000 90000.00000  0.00000000 (®OO00O | 160000.000! 90.00000000  11.54700538
8.660254038| 8.660254038 11.54700538 193718.932700000000 0.00000000 300.0000!

Nome Sezione: Pil PT 30x40 [Rettangolare 30x40 cr)/
1352.68140 | 199086.4392 108474.4498  0.00000000 7408498 | 199086.4392 90.00000000 12.13173960
8.955007796| 8.955007796 12.13173960 193718.932700000000 0.00000000 300.0000!

Nome Sezione: Pil PT 30x60 [Rettangolare 30x60 cm]
1800.00000 | 540000.0000 135000.0000  0.00000000 QOBSO0OO | 540000.000! 90.00000000  17.32050808
8.660254038| 8.660254038 17.32050808 368760.101100000000 0.00000000 450.0000

Nome Sezione: Pil PT 30x60 [Rettangolare 30x60 cr)/
2029.02210 | 643212.6284 162711.6746  0.00000000 116@746 | 643212.6284 90.00000000 17.80466850
8.955007796| 8.955007796 17.80466850 368760.101100000000 0.00000000 450.0000

Nome Sezione: Pil PT 30x70 [Rettangolare 30x70 cm]
2100.00000 | 857500.0000 157500.0000  0.00000000 QUOB@E00 | 857500.000! 90.00000000  20.20725942
8.660254038| 8.660254038 20.20725942 459314.168200000000 0.00000000 525.0000

Nome Sezione: Pil PT 30x70 [Rettangolare 30x70 cr]/
2373.31856 | 1017108.196 190571.5459  0.00000000 7196859 | 1017108.196 90.00000000 20.70167847
8.960887203| 8.960887203 20.70167847  459314.168200000000 0.00000000 525.0000

Nome Sezione: Tp 01 [Rettangolare 30x55 cm]
1650.00000 | 415937.5000 123750.0000  0.00000000 5MPGE0O0 | 415937.500! 90.00000000  15.87713240
8.660254038| 8.660254038 15.87713240 323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 01 [Rettangolare 30x55 cm]/1
1868.18361 | 526957.1362 133624.5493  0.00000000 2433693 | 526957.1362 90.00000000 16.79491y17
8.457331385| 8.457331385  16.79491717 323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 02 [Rettangolare 30x55 cm]
1650.00000 | 415937.5000 123750.0000  0.00000000 5MPEE0O0 | 415937.500! 90.00000000  15.87713240
8.660254038| 8.660254038 15.87713240 323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 02 [Rettangolare 30x55 cm]/1
1904.46900 | 546638.8466 135157.7512  0.00000000 533312 | 546638.8466 90.00000000 16.94194592
8.424294180| 8.424294180 16.94194592  323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 02 spes [Rettangolare 90x25 cm]
2250.00000 | 117187.5000 1518750.000  0.00000000 8F13Q00| 1518750.00! 0.00000000  7.216878365
25.98076211| 7.21687836p 25.98076211 389097.831000000000 0.00000000 562.5000

Nome Sezione: Tp 02 spes [Rettangolare 90x25 cm]/1
2937.06631 | 166828.0411 1999982.697  0.00000000 2856811 | 1999982.697  0.00000000  7.536637885
26.09493642| 7.536637885 26.09493642 389097.831000000000 0.00000000 562.5000

Nome Sezione: Tp 03 [Rettangolare 30x55 cm]
1650.00000 | 415937.5000 123750.0000  0.00000000 5MPEE0O0 | 415937.500! 90.00000000  15.87713240
8.660254038| 8.660254038 15.87713240 323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 03 [Rettangolare 30x55 cm]/1
1904.46900 | 546638.8466 134524.4062  0.00000000 2434662 | 546638.8466 90.00000000  16.94194592
8.404533011| 8.404533011 16.94194592 323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 04 [Rettangolare 30x55 cm]
1650.00000 | 415937.5000 123750.0000  0.00000000 5MPEE0O0 | 415937.500! 90.00000000  15.87713240
8.660254038| 8.660254038 15.87713240 323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 04 [Rettangolare 30x55 cm]/1
1868.18361 | 526957.1362 133624.5493  0.00000000 2433693 | 526957.1362 90.00000000 16.79491y17
8.457331385| 8.457331385  16.79491717  323957.435300000000 0.00000000 412.5000

Nome Sezione: Tp 05 [Rettangolare 40x55 cm]
2200.00000 | 554583.3333 293333.3333  0.00000000 3203333 | 554583.3333 90.00000000 15.87713240
11.54700538] 11.54700538 15.87713240 645366.970600000000 0.00000000 550.0000

Nome Sezione: Tp 05 [Rettangolare 40x55 cm]/1
2859.73446 | 918921.6874 368396.4538  0.00000000 9868338 | 918921.6874 90.00000000 17.92571125
11.34997399| 11.34997399 17.92571125 645366.970600000000 0.00000000 550.0000

Nome Sezione: Tp 06 [Rettangolare 40x55 cm]
2200.00000 | 554583.3333 293333.3333  0.00000000 323333 | 554583.3333 90.00000000 15.87713240
11.54700538] 11.54700538 15.87713240 645366.970600000000 0.00000000 550.0000
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A 120+ I 33+ 23+ 144 Iss 7] i22+
(cm?) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) (cm™4) ) (cm)
i33* i44 i55 JT AT2 AT3 qp
(cm) (cm) (cm) (cm™4) (cm?) (cm?) (daN/m)
Nome Sezione: Tp 06 [Rettangolare 40x55 cm]/1
2859.73446 | 918921.6874 368396.4538  0.00000000 9868338 | 918921.6874 90.00000000 17.92571125
11.34997399| 11.34997399 17.92571125 645366.970600000000 0.00000000 550.0000
Nome Sezione: Tp 07 [Rettangolare 30x50 cm]
1500.00000 | 312500.0000 112500.0000  0.00000000 QOL@600| 312500.000 90.00000000  14.43375673
8.660254038| 8.660254038 14.433756[73 279673.341500000000 0.00000000 375.0000
Nome Sezione: Tp 07 [Rettangolare 30x50 cm]/1
1982.54863 | 525303.9465 137523.5933  0.00000000 2m33933 | 525303.9465 90.00000000 16.27771376
8.328689682| 8.328689682  16.277713[76  279673.341500000000 0.00000000 375.0000
Nome Sezione: Tp 07 spes [Rettangolare 80x25 cm]
2000.00000 | 104166.666F7 1066666.667  0.00000000 6B)@G67 | 1066666.667  0.00000000  7.216878365
23.09401077| 7.21687836b 23.09401077 336112.917100000000 0.00000000 500.0000!
Nome Sezione: Tp 07 spes [Rettangolare 80x25 cm]/1
2482.54863 | 139030.8053 1334687.964  0.00000000 3MBY053 | 1334687.964  0.00000000  7.483532287
23.18680927| 7.483532287 23.18680927 336112.917100000000 0.00000000 500.0000!
Nome Sezione: Tp 08 [Rettangolare 25x55 cm]
1375.00000 | 346614.5833 71614.58333  0.00000000 4798333 | 346614.5833 90.00000000 15.87713240
7.216878365| 7.21687836p 15.87713240 203983.523900000000 0.00000000 343.7500
Nome Sezione: Tp 08 [Rettangolare 25x55 cm]/1
1633.23892 | 489129.7112 81299.066P9  0.00000000 98A@629 | 489129.7112 90.00000000 17.30561996
7.055339540| 7.055339540 17.30561996  203983.523900000000 0.00000000 343.7500
Nome Sezione: Tp 09 [Rettangolare 25x60 cm]
1500.00000 | 450000.0000 78125.00000  0.00000000 5780@00 | 450000.000 90.00000000  17.32050808
7.216878365| 7.21687836p 17.32050808  230286.220200000000 0.00000000 375.0000
Nome Sezione: Tp 09 [Rettangolare 25x60 cm]/1
1801.59289 | 652511.6096 89068.46574  0.00000000 8396674 | 652511.6096 90.00000000 19.03118326
7.031268063| 7.031268063 19.03118326 230286.220200000000 0.00000000 375.0000

DESCRIZIONE DELLE CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI
STATICHE

Il peso proprio degli Elementi tipo Beam e tipo Bkigene calcolato automaticamente in base alle
caratteristiche dei materiali, alla geometria detgimenti e ai seguenti parametri:

o

CdC = Numero Condizione di Carico Elementare

mitX = Moltiplicatore del peso proprio in direzioXeGlobale

mitY = Moltiplicatore del peso proprio in direzioeGlobale

mitZ = Moltiplicatore del peso proprio in direziodeGlobale

Tipo = Tipo di Condizione di Carico (St = Stati®iEq = Sismico Statico Equivalente)

Y, ¥ Y = coefficienti di combinazione

WYhs = coefficiente di combinazione sismica

@ = coefficiente per calcolo masse

Nome CdC | mitX | mity | mitZ Tipo W 4 Y, W, /]
peso proprio 1 0 0 -1 Permanente (St) 1 1 1 1 1
permanente 2 0 0 0 Permanente (St 1 1 1 1 1
variabile A 3| o o o UteubblScuole, | ool 670 06 06 1
Negozi (St)
variabile B 4| o| o o UtpubblScuole, |51 621 56 06 1
Negozi (St)
neve 5 0 0 0 Tetti e coperture con 05 0.2 0 0 1
neve (St)

vento +x 6 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q ¢ 0
vento -X 7 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 0 0 (
vento +y 8 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q ¢ 0
vento -y 9 0 0 0 Vento (St) 0.6 0.2 Q 0 (
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o] DESCRIZIONE DEGLI IMPALCATI

Gli Impalcati

sono definiti nel modello al fine destire le operazioni legate al comportamento “di

piano” (es. eccentricita accidentale delle masseomdizioni sismiche, ecc.) e “d’interpiano” (es,

spostamenti
A tale scopo

orizzontali relativi, calcolo del fag®, deformabilita torsionale della struttura, ecc.).
sono assegnati i parametri per ihescimento delle entita che fanno parte di un certo

Impalcato e della posizione relativa dei vari Ingadl, al fine di riconoscere quali di essi devono
essere correlati. E inoltre possibile indicare cortamenti “particolari” per ciascun Impalcato.

Gli Impalcati

definiti nel modello ed i parametd assi relativi sono riportati nella tabella segaen

nella quale i simboli adottati hanno il significatescritto nel seguito:

Impalcato = nome che individua I'lmpalcato in esame

Verticali

Quota

Poligono

DZsup

DZinf

Selezion

= elenco delle Verticali delle quali farpe I'impalcato in esame; ogni Verticale e
costituita da un insieme di Impalcati correlatitisamente, ossia posti uno sopra
I'altro;
= quota di riferimento dell'lmpalcato, utdeta ad esempio per il calcolo dell’altezza
d’interpiano;
= se presente, delimita 'ingombro in pgadell’Impalcato; se € indicato un valore
nullo 'Impalcato non ha limiti di estensione plargtrica; se € indicato un trattino “-
“ la definizione dell’'lImpalcato € legata ad un googi selezione e non a criteri
geometrici;
= se presente, indica la tolleranza altiro@tsuperiore, cioe al di sopra della quota di
riferimento, che individua la quota massima defitta facenti parte dell'lmpalcato;
se é indicato un trattino “-“ la definizione detfipalcato e legata ad un gruppo di
selezione e non a criteri geometrici;
= se presente, indica la tolleranza altinoetinferiore, cioé al di sotto della quota di
riferimento, che individua la quota minima delldignfacenti parte dell'Impalcato;
e = se presente, individua il gruppo ddz@ehe che definisce le entita facenti parte
dell'lmpalcato; se € indicato un trattino “-“ lafdezione dell'lmpalcato e legata a
criteri geometrici e non ad un gruppo di selezione;

Ecc. masse = se “si” per I'impalcato in questioree generata automaticamente una

distribuzione di masse tale da generare I'eccet@nitefinita nel capitolo “Analisi
Sismica”;

Nodo Master = se presente determina I'assegnaaigioenatica di un vincolo di piano rigido a

Modalita

tutti i nodi facenti parte dell'lmpalcato; se aggenon esclude comunque che tale
proprieta sia stata assegnata attraverso altrequoe;
0 = indica la modalita utilizzata per il calcolo dattore6:
- Da norma: il calcolo e condotto secondo il 87 &I D.M. 17/01/2018 formula
[7.3.3] (formula (7.3.2.) DM 14/01/2008);
- Pend: il calcolo & condotto tenendo conto dderpanto di applicazione dei carichi
agli Impalcati superiori;

Orientament® = indica I'orientamento utilizzato per il calcalel fattoreo:

- /] Sisma: forze e spostamenti di piano sono deteti considerando direzioni
orizzontali parallele a quelle di ingresso del sism

- Globale: forze e spostamenti di piano sono detetnconsiderando direzioni
orizzontali parallele agli assi X ed Y del sistednaiferimento globale;

- Loc. 23: forze e spostamenti di piano sono dateatnhconsiderando direzioni
orizzontali concordi con gli assi locali 2 e 3 di @lemento Beam, Truss
specificato, ovvero con gli assi 1 (se orizzontal@)di un elemento Shell
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- Loc. 45: forze e spostamenti di piano sono datetnconsiderando direzioni
orizzontali concordi con gli assi principali 4 elbun elemento Beam, Truss

specificato;
Elementod = se il riferimento usato per il calcolo del fa&é € di tipo “locale”, indica
I'elemento dal quale ricavare le direzioni orizzdntli riferimento;
Nodo rif. = indica il nodo del modello che fasne gli spostamenti da trasportare
nell’origine per il calcolo del fattore;
Origine perd = indica la modalita con cui si individua il pordi origine dell'impalcato;
Coord. Orig. = indica la le coordinate (x,y) dehpo suddetto, su cui si trasportano gli

spostamenti di impalcato per il calcolo del fattére

Impalcato Verticali Quota Poligono DZsup DZinf Selegione
(cm) (cm) (cm)
Ecc. masse Nodo Master Modalit® Riferimento 0 Elemento Nodo rif.
Origine per ® Coord. Orig.
(cm)
Impalcato n°1 Vertl -195 0 151.25 0 -
Si - Da norma /I Sisma - 18
Centro massa Imp.(3093.2; 1217.9)
Impalcato n°2 Vertl 107.5 0 190 151.25 -
Si - Da norma /I Sisma - 43
Centro massa Imp.(3089.1; 1227.4)
Impalcato n°3 Vertl 487.5 0 190 190 -
Si - Da norma /I Sisma - 59
Centro massa Imp.(3113.9; 1219.4)
Impalcato n°4 Vertl 867.5 0 190 190 -
Si - Da norma /I Sisma - 137
Centro massa Imp.(3119.4; 1218.2)
Impalcato n°5 Vertl 1247.5 0 0 190 -
Si - Da norma /I Sisma - 148

Centro massa Imp.(3088.5; 1234.8)

o] DESCRIZIONE BEAM

. CONFIGURAZIONE ELEMENTI TIPO BEAM

Al fine di consentire una piu chiara interpretazatei risultati di output dell'analisi, e quindiaun
maggiore possibilita di controllo dei medesimi, neodellazione é stata sviluppata in modo da
assegnare a tutte le membrature sistemi di rifericméocale (in base al quale sono da leggere i
risultati in termini di sollecitazioni) disposti @@ndo orientamenti logici. In particolare si & @ost
cura nel far si che per default:

tutte le aste aventi orientamento globale prevaleetondo l'asse globale X 0 Y [TRAVI su X o su
Y] siano caratterizzate da asse locale 1 direttors#o I'asse geometrico del Beam e asse locale
3 in direzione dell'asse globale Z (piano di fleasi verticale = piano 1-3)

tutte le aste aventi orientamento globale prevalesgicondo l'asse globale Z [PILASTRI] siano
caratterizzate da asse locale 1 diretto secondeel'globale Z positivo e asse locale 3 in
direzione dell'asse globale y positivo.

L’orientamento di default di cui sopra e assoceitomaticamente per valori di n1, n2 e Ang di cui
sotto pari a 0.

Per modificare l'impostazione di default occorreaficare un valore diverso da zero per nl e n2
e/o Ang.
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In particolare, in base ai valori di n1 e n2, kakxale 2, (con Ang = 0) € cosi definito:

nl="“Asse +X"en2 =0 I'asse ha la direzione dell'asse globale X
nl="Asse +Y"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale Y
nl="Asse+Z’en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale Z
nl="Asse-X"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale -X
nl="Asse-Y"en2=0 I'asse ha la direzione dell'asse globale -Y

nl =“Asse -Z” e n2 = Ol'asse ha la direzione dell'asse globale -Z

nl="“Str7 Y” e n2 = 0: gli assi sono definiti utilizzando la convenziatiedefault di Straus7
considerando lI'asse Y di Straus7 coincidente cassk Z di CMP: se I'asse 1 (del
Beam in CMP) ha direzione coincidente con l'assbale X (di CMP) la direzione
di 3 e sempre quella positiva dell’asse Z. In tuiitaltri casi la direzione dell’asse 3
ha & ottenuto dal prodotto vettoriale fra I'ass#bgle X e il vettore definito dai nodi
di inizio e fine Beam.

nl =*“Str7 X" e n2 = 0: gli assi sono definiti utilizzando la convenziatiedefault di Straus7
considerando lI'asse X di Straus7 coincidente cassk Z di CMP: se I'asse 1 (del
Beam in CMP) ha direzione coincidente con l'assbale Y (di CMP) la direzione
di 3 e sempre quella positiva dell’asse X. In tglitaltri casi la direzione dell’asse 3
ha & ottenuto dal prodotto vettoriale fra I'ass#bgle Y e il vettore definito dai nodi
di inizio e fine Beam.

nl ="“Str7 Z’ e n2 = 0. gli assi sono definiti utilizzando la convenziatiedefault di Straus7
considerando lI'asse Z di Straus7 coincidente cssé Z di CMP: se I'asse 1 (del
Beam in CMP) ha direzione coincidente con l'assbale Z (di CMP) la direzione
di 3 e sempre quella positiva dell’asse Y. In tglitialtri casi la direzione dell’asse 3
ha & ottenuto dal prodotto vettoriale fra I'assgbgle Z e il vettore definito dai nodi
di inizio e fine Beam.

nl =0 e n2 <> 0in tal caso il valore assegnato a n2 e il nundérn nodo del modello. L'asse
locale 3 € ottenuto dal prodotto vettoriale tra$a dell’asta e 'asse NI-n2 (NI =
primo nodo di definizione Beam)

nl<>0en2<>0 I'asse ha la direzione della congiungente nl e n2

Se Ang <>0 allora n1 e n2 definiscono I'asse drnhento rispetto al quale I'asse 2 forma un
angolo Ang.

La geometria e le altre caratteristiche degli elain®eam costituenti il modello sono riportate aell
seguente tabella con il seguente significato debsli:

Beam = Numero dell'Elemento Beam
N1 = Numero Nodo Iniziale dell'Elemento Beam
N2 = Numero Nodo Finale dell'Elemento Beam
Sez. = Nome Sezione associata all'Elemento
nl = primo nodo di individuazione asse locale f@irimento
n2 = secondo nodo di individuazione asse locatdatimento
Ang. = angolo asse locale 2 rispetto asse locaigetimento, positivo se antiorario
(rotazione attorno all’'asse locale 1 sul pianordefidall’asse di riferimento e I'asse
locale 3)
Fasi di inesistenza = elenca le fasi in cui il Beadichiarato come non esistente
Beam N1 N2 Direzione asse 2 (nl1 n2) Ang (°)
13 203 201 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 05 [Rettangol@b8 cm]
14 210 1466 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettangal@réd5 cm]
15 210 207 Asse +Y 0 0 Sez.: Tp 04 [Rettangol@rs8 cm]
16 211 206 Asse +Y 0 0 Sez.: Tp 01 [Rettangol@ss3 cm]
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213
202
224
240
236
232
226
212
214
207
200
201
213
230
199
198
215
208
217
225
205
231
238
234
228

225
217
198
199
200
201
208
78

76

227

215
224
240
236
232
204
226
214
46
208
211
212
474
456
205
219
200
231
203
201
230
238
234
228
220
209
1130
199
198

73
1429
1467

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X 0
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Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

: Tp 02 [Rettangol@r&3 cm]
: Tp 03 [Rettangolar&3@m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettangol@r&3 cm]
: Tp 01 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 06 [Rettangol@ré8 cm]
: Tp 01 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettangol@r&3 cm]
: Tp 03 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 01 [Rettangol@r&3 cm]
: Tp 01 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 03 [Rettangol@r&3 cm]
: Tp 02 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 03 [Rettangol@r&3 cm]
: Tp 03 [Rettangolar&3@m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 08 [Rettangolare535m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 08 [Rettangolas3Em]

: Pil PT 30x40 [RettazugoB80x40 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil PT 30x70 [RettaaugoB0x70 cm]
: Pil PT 30x70 [Rettéarga30x70 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
: Pil PT 30x70 [Rettéarga30x70 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil PT 30x70 [Retbtarg 30x70 cm]
: Pil PT 30x70 [Retbéarg 30x70 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 06 [Rettangetard5 cm)

Tp 04 [Rettangol@ms3 cm])
Tp 04 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 04 [Rettangol@xs3 cm])
Tp 04 [Rettangol@rs3 cm]

Tp 04 [Rettangol@ms3 cm])
Tp 04 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 02 [Rettangolars3@m]
Tp 05 [Rettangol@rs8 cm]

Tp 02 [Rettangol@xs3 cm]
Tp 03 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 04 [Rettangol@xs3 cm]
Tp 05 [Rettangol@rs8 cm]

Tp 04 [Rettangol@xs3 cm])
Tp 03 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 01 [Rettangol@xs3 cm]
Tp 01 [Rettangol@rs3 cm]

Tp 01 [Rettangol@xs3 cm]
Tp 01 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 06 [Rettangatlrs5 cm)
Tp 02 [Rettangol@rs3 cm]

Tp 02 [Rettangol@xs3 cm])
Tp 02 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 02 [Rettangol@xs3 cm])
Tp 02 [Rettangol@rs3 cm]

Tp 03 [Rettangolars3@m]
Tp 03 [Rettangolar&3®mm]
Tp 03 [Rettangolars3@m]
Tp 07 [Rettangolarés80xm]

Tp 02 [Rettangolars3@m]
Tp 02 [Rettangolars3@m]
Tp 01 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 09 [Rettangolareés@5m]
Tp 07 [RettangolarsGEm]

Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
Pil PT 30x70 [RettazugoB80x70 cm]
Pil PT 30x70 [RettazugoB0x70 cm]
Pil PT 30x70 [RettazugoB80x70 cm]

Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]

Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retttarg 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retb¢are 30x70 cm]

Pil PT 30x70 [Retttarg 30x70 cm]
Pil 30x70 [RettamgoB®x70 cm]

Pil 30x70 [RettamgdB®x70 cm]

Tp 05 [Rettangaland5 cm]
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
186
187
212
213
222
223
233
274
275
276
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288

218
169
216
168
124
166
100
189
102

248
1417
1404
1468

114

176

115

175

138

152

143

147

110

179

100

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
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Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

: Tp 04 [Rettangolard3@m]
: Tp 01 [Rettangolar&3@m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettangolard3@m]
: Tp 04 [Rettangolar&3@m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 spes [Rettarg8lax25 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettangolars3@m]
: Tp 05 [Rettangatard5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 01 [Rettangolard3@m]
: Tp 01 [Rettangolar&3@m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 06 [Rettangetard5 cm)
: Tp 02 [Rettangolar&3@m]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettangolard3@m]
: Tp 02 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 03 [Rettangol@r&3 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 09 [Rettangolaré@Em]

: Tp 07 spes [Rettang@@x25 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x60 [Rettangod®x60 cm]
: Pil 30x40 [RettazugoB0Ox40 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

Tp 02 [Rettangolars3@m]
Tp 03 [Rettangolars3@m]
Tp 04 [Rettangolars3@m]
Tp 04 [Rettangolars3@m]

Tp 04 [Rettangolarb3@m]
Tp 01 [Rettang@ard5 cm]
Tp 04 [Rettangolarb3@m]
Tp 04 [Rettangolars3@m]

Tp 05 [Rettangaland5 cm
Tp 06 [Rettangolars8@m]
Tp 01 [Rettangolars3@m]
Tp 02 [Rettangol@xs3 cm])
Tp 03 [Rettangol@rs3 cm]

Tp 02 spes [Rettang8ldx25 cm]
Tp 03 [Rettangolars3@m]
Tp 04 [Rettangolars3@m]
Tp 03 [Rettangolars3@m]

Tp 01 [Rettangolars3@m]
Tp 01 [Rettangolars3@&m]
Tp 01 [Rettangolars3@m]
Tp 01 [Rettangolars3@m]

Tp 03 [Rettangolars3@m]
Tp 02 [Rettangol@rs3 cm]
Tp 02 [Rettangolars3@m]
Tp 02 [Rettangol@rs3 cm]

Tp 03 [Rettangol@xs3 cm])
Tp 03 [Rettangolars3@&m]
Tp 03 [Rettangol@xs3 cm]
Tp 03 [Rettangolars3@m]

Tp 07 spes [Rettang@@x25 cm]
Tp 08 [Rettangolarb2Em]
Tp 02 spes [Rettargdldx25 cm]
Tp 02 [Rettangolars3@m]
Tp 01 [Rettangolars3@m]

Tp 08 [Rettangolarb23Em]

Pil 30x30 [RettamgoB®x30 cm]
Pil 30x50 [RettamgdB®x50 cm]
Pil 30x40 [RettaaugoB0x40 cm]

Pil 30x60 [RettamgdB®x60 cm]
Pil 30x40 [RettaaugoB0x40 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Tp 05 [Rettangelard5 cm]

: Tp 05 [Rettangal@rd5 cm]
: Tp 06 [Rettangelaxd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettang@ar&5 cm]

Tp 04 [Rettang@8r5 cm)
Tp 04 [Rettang@ard5 cm]
Tp 01 [Rettang@8r5 cm)
Tp 01 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 03 [Rettang@8ard5 cm)
Tp 03 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 04 [Rettang@8r5 cm]
Tp 04 [Rettang@ard5 cm]
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289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364

187
104
185
106
183
108
181
111
146
197
178
114
176
126
164
125
165
216
168
101
188
127
163
110
179
223
167
129
161
130
160
116
174
131
159
103
186
105
184
107
182
109
180
123
177
115
175
124
132
158
133
157
134
156
135
155
136
154
137
153
138
152
139
151
140
150
141
149
142
148
143
147
192

189
102
187
104
185
106
183
1174
1181
108
181
197
178
192
193
1411
1397
218
169
111
146
472
471
116
174
1412
1398
126
164
131
159
118
172
125
165
101
188
103
186
105
184
107
182
109
180
123
177
1132
127
163
128
162
478
475
134
156
479
476
136
154
480
477
462
457
139
151
463
458
141
149
464
459
144

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X 0
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Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 02 spes [Rettargg@0x25 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 06 [Rettangetard5 cm)
: Tp 01 [Rettang@8md5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 05 [Rettangelaxd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 03 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 04 [Rettang@8md5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 01 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 01 [Rettang@8md5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 01 [Rettang@ar&5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettang@ar&5 cm]
1 Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 02 [Rettang@amd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 03 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 03 [Rettang@amd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

: Tp 04 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 04 [Rettang@8amrd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 04 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 01 [Rettangdaxd5 cm]

Tp 04 [Rettang@8rs5 cm]
Tp 04 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 04 [Rettang@8rs5 cm
Tp 04 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 01 [Rettang@8xd5 cm]
Tp 04 [Rettang@ard5 cm]
Tp 04 [Rettang@8rs5 cm)
Tp 04 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 02 [Rettang@8rd5 cm)
Tp 05 [Rettangelard5 cm
Tp 05 [Rettangataxs5 cm)
Tp 06 [Rettangaland5 cm

Tp 01 [Rettang@8rs5 cm)
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 02 [Rettang@8rd5 cm)
Tp 04 [Rettang@ard5 cm]

Tp 05 [Rettangataxs5 cm)

Tp 02 spes [Rettargg®0x25 cm]

Tp 02 [Rettang@8rd5 cm
Tp 03 [Rettang@ard5 cm]

Tp 04 [Rettang@8rs5 cm)
Tp 03 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 03 [Rettang@8ard5 cm)
Tp 01 [Rettang@ard5 cm]

Tp 01 [Rettang@8r5 cm)
Tp 01 [Rettang@ard5 cm]
Tp 01 [Rettang@8r5 cm)
Tp 01 [Rettang@amrd5 cm

Tp 01 [Rettang@amrd5 cm
Tp 01 [Rettang@8r5 cm)
Tp 01 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 01 [Rettang@8rs5 cm)
Tp 06 [Rettangelard5 cm]

Tp 03 [Rettang@8rsd5 cm)
Tp 03 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 02 [Rettang@8rsd5 cm
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 02 [Rettang@8rd5 cm
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 02 [Rettang@8rd5 cm)
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 03 [Rettang@8ard5 cm)
Tp 03 [Rettang@ard5 cm]
Tp 03 [Rettang@arsd5 cm
Tp 03 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 03 [Rettang@8ard5 cm)
Tp 03 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 03 [Rettang@arsd5 cm)
Tp 03 [Rettang@ard5 cm]

: Tp 07 spes [Rettargy80x25 cm]
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366
368
369
370
371
372
373
374
376
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
400
402
403
404
405
406
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
476
477
478
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498

194

122

225
230
199
198
238
241
239
234
237
221
228
235
41

220
233

196

241
231
225
217
198
199
200
201
208
211
210
219
203
204
206
207
209
214
212
215
220
226
228
232
234
236
238
240
230
224
99
196
49
231
205
225
215
199
198
224
949
239
950
237
221
236
951
41
952
233
42

Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
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Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

: Tp 08 [Rettangd@&5 cm])
: Tp 02 spes [Rettargg@0x25 cm]

Tp 02 [Rettang@8rd5 cm)
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm
Tp 02 [Rettang@8rs5 cm)
Tp 01 [Rettang@amrd5 cm]

: Tp 01 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 09 [Rettangdl&ms0 cm]

Tp 07 spes [Rettargg80x25 cm]
Tp 08 [Rettang@ams5 cm]

Pil PT 30x40 [Retbtarg 30x40 cm]
Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]

: Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
: Pil PT 30x70 [Rettéarga30x70 cm]

Pil PT 30x70 [Retttargd30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retb¢are 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retbtarg 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retb¢are 30x70 cm]

: Pil PT 30x70 [Retbtarg 30x70 cm]
: Pil PT 30x70 [Retbéarg 30x70 cm]

Pil PT 30x70 [Retttarg 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retb¢arg 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retbtarg 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retb¢are 30x70 cm]

: Pil PT 30x70 [Retbtarg 30x70 cm]
: Pil PT 30x70 [Rejéare 30x70 cm]

Pil PT 30x70 [Retttarg 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retb¢are 30x70 cm]
Pil PT 30x70 [Retbtarg 30x70 cm]
Pil 30x70 [RettaaugoBOx70 cm]

: Pil 30x70 [RettazngoB0x70 cm]
: Pil PT 30x60 [Retbéarg 30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Retbtarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Reféare 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retbtarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]

: Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
: Pil PT 30x60 [Retbéarg 30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]

- Pil PT 30x60 [Rettarga30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Rettarg 30x60 cm]

: Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
: Pil PT 30x60 [Retbéarg 30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Retttargd30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]
Pil PT 30x40 [Retttargd30x40 cm]
Pil 30x30 [RettamgoB®x30 cm]

: Pil PT 30x40 [Rettarg 30x40 cm]
: Al int catene [HBA]1

Al int catene [HIBA]1
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtare 5x5 cm]
Al int catene [HBA]1

: Al int catene [HBA]1
: Al int catene [HBA]1

bielle rigide [Regtare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
Al int catene [HBA]1

: Al int catene [HBA]1
: Al int catene [HBA]1

bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtzlare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
Al int catene [HBA]1

: Al int catene [HEA]16
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499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571

132
133
105
134
139
107
135
140
109
136
141
123
137
142
115
138
143
164
159
161
160
188
163
162
186
158
157
184
156
151
182
155
150

133
958
134
139
104
959
140
960
136
141
108
137
142
197
138
143
114
159
174
160
179
163
162
189
961
157
962
156
151
185
963
150
964

Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

: Al int catene [HEA]16

: bielle rigide [Ragtaare 5x5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HEA]16

: Al int catene [HEA]160
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HEA]160
: Al int catene [HEA]160
: Al int catene [HEA]160
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HEA]160
: Al int catene [HEA]160
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HEA]160
: Al int catene [HEA]160
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HEA]160
: Al int catene [HEA]160
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HBA]1
: Al int catene [HBA]1
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HIBA]1
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HBA]1
: Al int catene [HBA]1
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HIBA]1
: Al int catene [HBA]1
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
: Al int catene [HBA]1

Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
: Al int catene [HBA]1

Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]

bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtzlare 5x5 cm]
Al int catene [HBA]1

Al int catene [HEA]16

Al int catene [HEA]160
bielle rigide [Rettaage 5x5 cm]
bielle rigide [Ret@age 5x5 cm]

bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Rettaage 5x5 cm]
bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
Al int catene [HEA]160

bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Rettaage 5x5 cm]
bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
Al int catene [HEA]160

bielle rigide [Ret@age 5x5 cm]
bielle rigide [Rettaage 5x5 cm]
bielle rigide [Ret@age 5x5 cm]
Al int catene [HEA]160

Al int catene [HIBA]1
Al int catene [HBA]1
bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HBA]1

bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtlare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HBA]1
Al int catene [HBA]1
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtlare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HBA]1

bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HIBA]1
Al int catene [HBA]1
Al int catene [HBA]1
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HBA]1
Al int catene [HBA]1
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HBA]1
Al int catene [HBA]1
bielle rigide [Regtaare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
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572
573
574
575
576
577
578
579
580
589
590
593
609
610
611
612
613
614
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844

180
154
149
177
153
148
175

206
204
219
210
205
207
214
215
226

154
149
181
153
148
178
152
147
176
169
218
75
171
119
167
223
165
125
188
101
186
103
184
105
182

181
106
183
104
185
102
187
100
189

Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

Sez.

: Al int catene [HBA]1
: Al int catene [HBA]1
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al int catene [HBA]1
: Al int catene [HBA]1
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazgoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazngoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazngoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazgoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
: Pil PT 30x60 [Retbéarg 30x60 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
. Pil PT 30x60 [Rettarg 30x60 cm]
: Pil PT 30x60 [Retbéarg 30x60 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazngoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazgoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazngoB0x40 cm]
: Pil 30x50 [Rettangad®x50 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x40 [RettazgoB0x40 cm]

Al int catene [HIBA]1

bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtare 5x5 cm]
bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]

Al int catene [HBA]1

Pil 30x40 [RettaaugoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgaB®x50 cm]

Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]

Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x60 [RettamgoB®x60 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x60 [RettarmgoB®x60 cm]

Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]

Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettarmgoB®x50 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]

Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettarmgoB®x50 cm]
Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Rettare 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retbtarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Rettare 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]

Pil PT 30x60 [Retbtarg 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Ret¢are 30x60 cm]
Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Pil 30x50 [RettarmgoB®x50 cm]

Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]

Pil 30x40 [RettaaungoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettarmgoB®x50 cm]

Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettarmgoB®x50 cm]
Pil 30x40 [RettaangoB0x40 cm]
Pil 30x50 [RettamgoB®x50 cm]
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845
854
855
856
861
862
864
872
873
874
889
890
891
894
895
896
900
901
902
906
907
908
910
911
912
914
915
916
917
918
919
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
939
940
941
944
945
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983

31
203

118
80
116
174
341
342
343
349
350
351
342
343
345
351
350
349
352
351
350
345
343
342

100
189
372
364
363
368
367
366
364
363
362
366
367
368
85
110
179
373
374
375
378
375
377
376
374
373
365
396
397
366
394
395
367
392
393
362
390
391
363
388
389
364
386
387
91
87
82

205

118
172
342
343
345
342
343
345
350
351
352
350
351
352
345
343
342
378
377
376
375
374
373
364
363
362
364
363
362
367
366
365
367
366
365
362
363
364
373
374
375
376
377
378
365
362
366
367
363
364
434
435
436
431
432
433
428
429
430
425
426
427
422
423
424
419
420
421
386
387
406

Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
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Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

Sez.: Pil PT 30x60 [Retttarg 30x60 cm]
Sez.: Pil PT 30x60 [Retbtare 30x60 cm]
Sez.: Pil 30x50 [Rettarmgok®dx50 cm]
Sez.: Pil 30x40 [RettaaugoB0x40 cm]
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Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:

Al ext bielle [HEBOL
Al ext bielle [HEZO]
Al ext bielle [HEZO]

: Al ext pilastri fHEDO]

Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]

1 Al ext pilastri {HEDO]

Al ext cntrv [HEAL6
Al ext cntrv [HEALL6
Al ext cntrv [HEAL6
Al ext cntrv [HEALL6
Al ext cntrv [HEAL6
Al ext cntrv [HEALL6
Al ext traversi [HEEA]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext bielle [HEBOL
Al ext bielle [HEZO]

Al ext bielle [HEZO]

Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]

1 Al ext pilastri {HEDO]
1 Al ext pilastri fMHEDO]

Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri MHEDO]
Al ext cntrv [HEALL6
Al ext cntrv [HEAL6
Al ext cntrv [HEALL6
Al ext cntrv [HEAL6
Al ext cntrv [HEALL6
Al ext cntrv [HEAL6
Al ext bielle [HEBOL
Al ext bielle [HEZ0]

Al ext bielle [HEZO]

Al ext traversi [HE®]
Al ext traversi [HES®]
Al ext traversi [HE®]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HESA]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEA]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEA]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEA]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEA]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext bielle [HEBOL
Al ext bielle [HEBOL
Al ext bielle [HEBOL
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984

985

986

987

988

989

990

991

992

993

994

995

996

997

998

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

104
108
114
185
181
176
416
417
418
386
387
406
388
389
403
410
411
412
392
393
409
394
395
408
386
387
406
388
389
403
390
391
400
394
395
408
392

420
421
422
423
424
425
426
427
434
435
436
425
426
427
431
432
433
428
429
430
422

388
389
403
390
391
400
386
387
406
388
389
403
390
391
400
392
393
409
394
395
408
396
397
407
392
393
409
394
395
408
396
397
407
390
391
400
388
389
403
386
387
406
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
396
397
407
390
391
400
394
395
408
392
393
409
388

Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
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Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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Sez.
Sez.

Sez.

1 Al ext bielle [HEO]
: Al ext bielle [HE3O]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
1 Al ext bielle [HEO]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.

Al ext bielle [HEZO]
Al ext bielle [HEZO]
Al ext bielle [HEZO]
Al ext bielle [HEZO]

1 Al ext pilastri {HEDO]
: Al ext pilastri fHEDO]

Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastri fHEDO]

1 Al ext pilastri {HEDO]
1 Al ext pilastri MHEDO]

Al ext pilastri fHEDO]
Al ext pilastrEf200]
Al ext pilastrEf200]
Al ext pilastrEf200]

: Al ext pilastrEf200]
: Al ext pilastrEf200]

Al ext pilastrEf200]
Al ext pilastrEf200]
Al ext pilastrEf200]
Al ext pilastrEf200]

1 Al ext cntrv [HEBOL
1 Al ext cntrv [HEBOTL

Al ext cntrv [HEBOL
Al ext cntrv [HEBO[L
Al ext cntrv [HEBOL
Al ext cntrv [HEBO[L

1 Al ext cntrv [HEBOL
1 Al ext cntrv [HEBOTL

Al ext cntrv [HEBOL
Al ext cntrv [HEBOIL
Al ext cntrv [HEBOL
Al ext cntrv [HEBONL

1 Al ext cntrv [HEBOL
1 Al ext cntrv [HEBOTL

Al ext cntrv [HEBOL
Al ext cntrv [HEBO[L
Al ext cntrv [HEBOL
Al ext cntrv [HEBONL

Al ext bielle [HEZO]
Al ext bielle [HEZO]
Al ext bielle [HE]
Al ext bielle [HERO]
Al ext bielle [HE]

: Al ext bielle [HEGO]
1 Al ext bielle [HEO]

Al ext bielle [HERO]

Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHBO]

: Al ext traversiAHIB0]
1 Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHBO]
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1096
1097
1098
1099
1100
1139
1140
1141
1142
1145
1146
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1351
1353
1355
1357
1359
1361
1363
1365
1380
1382
1384
1386
1388
1390
1392
1394
1477
1479
1481
1483
1485
1487
1489
1491
1508
1510
1512
1514
1516
1518
1520
1522
1837
1838

423
424
419
420
421
450
449
162
128
455
456
468
469
470
465
466
467
462
457
463
458
464
459
474
484
485
486
473
481
482
483
472
471
478
475
479
476

389

158
135
155
137
153
147
148
149
150
151
157
160
162
143
142
141
140
139
133
130
128
152
153
154
155
156
158
161
163
138
137
136
135
134
132
129
127
876
872

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +Y
Asse +Y
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
: Tp 03 [Rettang@ar&5 cm]
: Tp 03 [Rettang@amd5 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Tp 02 [Rettang@ar&5 cm]
1 Tp 02 [Rettangdamd5 cm]

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x60 [RettaangoBOx60 cm]
: Pil 30x60 [RettazugoBOx60 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x60 [RettazngoBOx60 cm]
: Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]

Sez.
Sez.

Sez.

Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Pil 30x60 [RettaangoBOx60 cm]
: Pil 30x60 [RettazugoBOx60 cm]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

Sez.
Sez.

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Tp 03 [Rettangdaxd5 cm]

: Tp 03 [Rettangdars5 cm]
: Tp 03 [Rettangdaxd5 cm]

Tp 03 [Rettang@axd5 cm]
Tp 03 [Rettang@ard5 cm]
Tp 03 [Rettang@axd5 cm]
Tp 03 [Rettangdaxd5 cm]

Tp 03 [Rettang@8rd5 cm
Tp 03 [Rettang@amrd5 cm
Tp 03 [Rettang@8rd5 cm)
Tp 03 [Rettangdaxd5 cm]

: Tp 03 [Rettangdars5 cm]
. Tp 03 [Rettangdaxd5 cm]

Tp 03 [Rettang@axd5 cm]
Tp 03 [Rettangdaxd5 cm]
Tp 03 [Rettang@8axd5 cm]
Tp 02 [Rettang@ard5 cm]

: Tp 02 [Rettangd@rs5 cm]
1 Tp 02 [Rettangdmd5 cm]

Tp 02 [Rettang@8axd5 cm]
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]
Tp 02 [Rettang@8rs5 cm)
Tp 02 [Rettang@amrd5 cm]

Tp 02 [Rettang@8axd5 cm]
Tp 02 [Rettangdaxd5 cm]
Tp 02 [Rettang@8axd5 cm]
Tp 02 [Rettangdaxd5 cm]

: Tp 02 [Rettangd@rs5 cm]
1 Tp 02 [Rettangdamd5 cm]

Tp 02 [Rettang@8axd5 cm]

Pil 30x40 [Retttargd30x40 cm]
Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]
Pil 30x40 [Retttargd30x40 cm]

: Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]

Pil 30x40 [Retttargd30x40 cm]
Pil 30x40 [RettéargdB30x40 cm]
Pil 30x40 [Retttargd30x40 cm]
Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]
Pil 30x60 [RettaaugoBOX60 cm]

Pil 30x60 [RettaangoB0Ox60 cm]
Pil 30x60 [RettaaugoBOX60 cm]
Pil 30x60 [RettaaungoB0Ox60 cm]
Pil 30x60 [RettaaugoBOX60 cm]

Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]
Pil 30x40 [Retttargd30x40 cm]
Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]
Pil 30x40 [Retttargd30x40 cm]

: Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]
: Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]

Pil 30x40 [Rettéargd30x40 cm]
Pil 30x60 [RettaaugoBOX60 cm]
Pil 30x60 [RettaaungoB0Ox60 cm]
Pil 30x60 [RettaaugoBOX60 cm]

Pil 30x60 [RettaangoB0Ox60 cm]
Pil 30x60 [RettaaugoBOX60 cm]
Pil 30x60 [RettaaungoB0Ox60 cm]

A2 Tp_T 90x55 [T, B9/50x55 cm]
: A2 Tp_L 70x55
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

1839 874 1117 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1840 869 867 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1841 866 868 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1845 876 879 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. B®/50x55 cm]

1847 877 1471 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550M. B0/50x55 cm]

1849 878 877 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. B®/50x55 cm]

1851 865 869 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1852 868 864 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1853 879 1470 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550M. B0/50x55 cm]

1854 879 880 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1855 878 881 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1856 877 882 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1857 876 883 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1858 875 884 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1860 872 886 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]
1861 871 887 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1862 870 888 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Regjtdare 30x50 cm]
1863 869 889 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Reftdare 60x50 cm]
1864 868 890 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1865 867 891 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1866 866 892 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Regjtdare 60x50 cm]
1867 865 893 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1868 864 894 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1869 896 897 Asse +X 0 0 Sez.: ascensore

1870 888 883 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8©/50x55 cm]

1871 904 910 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. B®/50x55 cm]

1872 895 886 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1873 907 906 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1874 885 1116 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1875 908 1115 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1876 998 891 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1877 999 901 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1878 892 890 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1879 900 902 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1880 883 880 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8©/50x55 cm]

1881 910 913 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. B®/50x55 cm]

1882 882 1473 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550M. B0/50x55 cm]

1883 911 1475 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550(: B0/50x55 cm]

1884 881 882 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8©/50x55 cm]

1885 912 911 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. B®/50x55 cm]

1886 1016 889 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1887 1017 903 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1888 890 894 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1889 902 898 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1890 880 1472 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550M. B0/50x55 cm]

1891 913 1474 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x550(: B0/50x55 cm]

1892 880 913 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1893 913 914 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1894 881 912 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1895 912 915 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1896 882 911 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1897 911 916 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1898 883 910 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1899 910 917 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1900 884 909 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1901 909 918 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1904 886 906 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Regjtdare 30x50 cm]
1905 906 920 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Rejtdare 30x50 cm]
1906 887 905 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1907 905 921 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1908 888 904 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]
1909 904 922 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Rejtdare 30x50 cm]
1910 889 903 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1911 903 923 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1912 890 902 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Regjtdare 60x50 cm]
1913 902 924 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1914 891 901 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1915 901 925 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1916 892 900 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Regjtdare 60x50 cm]
1917 900 926 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1918 893 899 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1919 899 927 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1920 894 898 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Regjtdare 60x50 cm]
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1921 898 928 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Regjtdare 60x50 cm]
1922 897 930 Asse +X 0 0 Sez.: ascensore

1923 930 931 Asse +X 0 0 Sez.: ascensore

1935 947 879 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1936 946 878 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1937 945 877 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1938 944 876 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1939 943 875 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
1941 940 872 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]
1942 939 871 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
1943 938 870 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 30x50 [Regjtdare 30x50 cm]
1944 937 869 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1945 936 868 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Regjtdare 60x50 cm]
1946 935 867 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1947 934 866 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1948 933 865 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1949 932 864 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x50 [Rejtdare 60x50 cm]
1950 948 896 Asse +X 0 0 Sez.: ascensore

1951 922 917 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8©/50x55 cm]
1952 929 920 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1953 919 1114 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1954 1000 925 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1955 926 924 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1956 917 914 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M 8©/50x55 cm]
1957 916 918 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8©/50x55 cm]
1958 915 916 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M 8©/50x55 cm]
1959 1018 923 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1960 924 928 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

1961 914 921 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_T 90x55 M. 8©/50x55 cm]
1962 949 241 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
1964 950 240 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1966 951 235 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
1968 952 232 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1970 953 64 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
1972 954 93 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Regtlare 5x5 cm]
1974 955 61 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Regtalare 5x5 cm]
1976 956 89 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Regtlare 5x5 cm]
1978 957 132 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
1980 958 102 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1982 959 135 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1984 960 106 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1986 961 158 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
1988 962 187 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1990 963 155 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
1992 964 183 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
2010 873 895 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Reftdare 60x60 cm]
2011 895 907 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
2012 907 929 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
2013 941 873 Asse +X 0 0 Sez.: A2 Pil 60x60 [Rejtdare 60x60 cm]
2014 891 967 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext bielle [HEGO]

2015 901 966 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext bielle [HEGD]

2016 925 965 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext bielle [HEG0]

2017 975 967 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri f(HEDO]

2018 967 966 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fHEDO]

2019 966 965 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri ;HEDO]

2023 971 970 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fHEDO]

2024 970 969 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fFHEDO]

2025 969 968 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fHEDO]

2026 967 970 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]

2027 966 969 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]

2028 965 968 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]

2029 969 965 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]

2030 970 966 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD]

2031 971 967 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]

2050 893 989 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext bielle [HEGD]

2051 899 988 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext bielle [HEGO]

2052 927 987 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext bielle [HEBD]

2053 997 989 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fHEDO]

2054 989 988 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri (HEDO]

2055 988 987 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fHEDO]

2059 993 992 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fFHEDO]

2060 992 991 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri fHEDO]

2061 991 990 Asse +X 0 0 Sez.: A2 ext pilastri ;HEDO]
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2062 989 992 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESR)]
2063 988 991 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]
2064 987 990 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]
2065 991 987 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]
2066 992 988 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD]
2067 993 989 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext contrv [HESD)]
2068 968 1012 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2069 969 1011 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2070 970 1010 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2071 965 1009 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2072 966 1008 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2073 967 1007 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2080 1007 1010 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext travét&i4 160]
2081 1008 1011 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext traved&4 160]
2082 1009 1012 Asse-X 0 0 Sez.: A2 ext travét&i4 160]
2083 1009 968 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext traver&iAH 60]
2084 1009 979 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext traver&iAH 60]
2085 1012 979 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2086 1009 976 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2091 1011 980 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2092 1010 981 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2093 1008 977 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2094 1007 978 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2095 979 1024 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2096 980 1023 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2097 981 1022 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2098 976 1021 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2099 977 1020 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2100 978 1019 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2107 1019 1022 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext traved&4 160]
2108 1020 1023 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext travét&i4 160]
2109 1021 1024 Asse -X 0 0 Sez.: A2 ext traved&4 160]
2112 1024 990 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2113 1021 987 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2118 1023 991 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2119 1022 992 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2120 1020 988 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&iAH 60]
2121 1019 989 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 ext traver&i/AH 60]
2247 917 929 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2248 914 923 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HEBA]
2249 921 1434 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2250 926 915 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HEBA]
2251 924 916 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2252 928 1439 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2253 923 1000 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
2254 927 1018 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55
2255 929 925 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2256 915 917 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HEBA]
2257 916 914 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2258 918 1432 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2259 910 907 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2260 913 903 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HEBA]
2261 905 1446 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2262 900 912 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2263 902 911 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2264 898 1451 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2265 907 901 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2266 912 910 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2267 911 913 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2268 909 1444 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2269 883 895 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2270 880 889 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2271 887 1458 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2272 892 881 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2273 890 882 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2274 894 1463 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2275 895 891 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2276 881 883 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HEBA]
2277 882 880 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2278 884 1456 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2279 876 873 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
2280 879 869 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]
2281 871 865 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]
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2282 866 878 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]

2283 868 877 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]

2284 864 875 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]

2285 873 867 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]

2286 878 876 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]

2287 877 879 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HBA]

2288 875 871 Asse -X 0 0 Sez.: A2 int catene [HIBA]

2315 889 998 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2316 903 999 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2317 893 1016 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2318 899 1017 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2326 166 1133 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettangal@x55 cm]
2327 170 1469 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettangal@x55 cm]
2328 919 922 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
2329 908 904 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
2330 885 888 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
2331 874 870 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
2336 870 872 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
2337 888 886 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
2338 904 906 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragplare 5x5 cm]
2339 922 920 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide [Ragblare 5x5 cm]
2353 931 1114 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
2354 930 1115 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide {&egolare 5x5 cm]
2355 897 1116 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide {&=golare 5x5 cm]
2356 896 1117 Asse -X 0 0 Sez.: bielle rigide {&egolare 5x5 cm]
2357 1117 878 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2358 1116 881 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2359 1115 912 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2360 1114 915 Asse +Y 0 0 Sez.: A2 Tp_L 70x55

2361 350 377 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2362 377 367 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [PST UPN 160]
2363 349 376 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2364 376 368 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2365 351 378 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2366 378 366 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2367 393 433 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vedt [RST UPN 160]
2368 433 409 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2369 411 430 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vedt [RST UPN 160]
2370 430 412 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [2ST UPN 160]
2371 395 436 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2372 436 408 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2373 342 374 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vedt [RST UPN 160]
2374 374 364 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2375 341 373 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vedt [RST UPN 160]
2376 373 372 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [PST UPN 160]
2377 343 375 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2378 375 363 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2379 387 424 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2380 424 406 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [2ST UPN 160]
2381 417 421 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2382 421 418 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2383 389 427 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag vet [RST UPN 160]
2384 427 403 Asse +Y 0 0 Sez.: Al ext diag velt [PST UPN 160]
2419 1118 1119 Asse +X 0 0 Sez.: Pil PT 30x70tHReplare 30x70 cm]
2420 1119 1120 Asse +X 0 0 Sez.: Pil 30x60 [Retbéare 30x60 cm]
2421 1120 1121 Asse +X 0 0 Sez.: Pil 30x40 [Retéare 30x40 cm]
2422 1122 1118 Asse +X 0 0 Sez.: Pil PT 30x70tfReflare 30x70 cm]
2430 1121 919 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&egolare 5x5 cm]
2431 1120 908 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&®&dolare 5x5 cm]
2432 1119 885 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&egolare 5x5 cm]
2433 1118 874 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&&dolare 5x5 cm]
2434 1130 1131 Asse +X 0 0 Sez.: Pil PT 30x70tHReplare 30x70 cm]
2435 1131 1132 Asse +X 0 0 Sez.: Pil 30x60 [Retbéare 30x60 cm]
2436 1132 1133 Asse +X 0 0 Sez.: Pil 30x40 [Retéare 30x40 cm]
2437 1134 1130 Asse +X 0 0 Sez.: Pil PT 30x70tfReplare 30x70 cm]
2445 1133 922 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&egolare 5x5 cm]
2446 1132 904 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&&dolare 5x5 cm]
2447 1131 888 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&egolare 5x5 cm]
2448 1130 870 Asse +Y 0 0 Sez.: bielle rigide {&&dolare 5x5 cm]
2449 1130 1118 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettamgal@x55 cm]
2450 1131 1119 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettamgel@x55 cm]
2451 1132 1120 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettamgal@x55 cm]
2453 1133 1121 Asse -X 0 0 Sez.: Tp 06 [Rettamgel@x55 cm]
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1178
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1189
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1189
1188
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188
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1203
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1200
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1174
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345
110
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364
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Sez.: Tp 06 [Rettangat@x55 cm]
Sez.: Tp 06 [Rettangel@ré5 cm]
Sez.: Tp 06 [Rettangat@x55 cm]
Sez.: Tp 06 [Rettangal@x55 cm]
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Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
. Al ext traversi [HEEA)]
: Al ext traversiAHB0]

Sez.

Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.

Sez.

Sez.

Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

Sez.

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HESQ]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversi [HESQ]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
. Al ext traversi [HEEA)]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext traversi [HEEA)]
Al ext traversi [HEEQ]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversi [HEEQ]
Al ext biellEEAHLE0]
Al ext biell EAHLE0]

: Al ext biellEEAHLE0]
: Al ext pilaBtiEA 200]

Al ext pilagtEA 200]
Al ext pilattEA 200]
Al ext pilagtfEA 200]
Al ext pilattEA 200]

: Al ext pilafitEA 200]

Al ext cntrv [HEBR]
Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]
Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]

1 Al ext cntrv [HEED)]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext bielle [HEO]

Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]
Al ext pilaptfEA 200]
Al ext pilattEA 200]

: Al ext pilafittEA 200]
: Al ext pilaBtiEA 200]

Al ext pilafitfEA 200]
Al ext pilattEA 200]
Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]

1 Al ext cntrv [HEED)]
: Al ext cntrv [HEBR]

Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]
Al ext biellEEAHLE0]
Al ext biell EAHLE0]

- Al ext biellEAHLE0]
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2593
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2595
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1198
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1200
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86
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1247
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1220
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1240
1241

92

1212
1213
1214
1201
1198
1202
1203
1199
1200
1263
1264
1265
1260
1261
1262
1257
1258
1259
1254
1255
1256
1251
1252
1253
1248
1249
1250
1215
1216
1235
1217
1218
1232
1219
1220
1229
1215
1216
1235
1217
1218
1232
1219
1220
1229
1221
1222
1238
1223
1224
1237
1225
1226
1236
1221
1222
1238
1223
1224
1237
1225
1226
1236
1219
1220
1229
1217
1218
1232
1215
1216
1235
1248

Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X

CO00000000O000000000000000000000000000PO000000CO0O0C D000 000000000000000000O0DO0O0
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al ext bielle [HEGO]

Sez.

. Al ext travei&i4 160]
1 Al ext travét&i4 160]

Al ext travetsi4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext bielle [HE]
Al ext bielle [HERO]
Al ext bielle [HE]

1 Al ext bielle AHEB0]
1 Al ext bielle AHEB0]

Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]

: Al ext pilafittEA 200]
: Al ext pilaBtiEA 200]

Al ext pilagtEA 200]
Al ext pilattEA 200]
Al ext pilagtfEA 200]
Al ext pilattEA 200]

: Al ext pilafitEA 200]

Al ext pilattEA 200]
Al ext pilaptEA 200]
Al ext pilattEA 200]
Al ext pilafitfEA 200]
Al ext pilattEA 200]

: Al ext pilafitEA 200]
: Al ext pilaBtiEA 200]

Al ext pilagtfEA 200]
Al ext pilattEA 200]
Al ext pilaptfEA 200]
Al ext pilattEA 200]

1 Al ext cntrv [HEGD)]
: Al ext cntrv [HEBR]

Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]
Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]

1 Al ext cntrv [HEGD)]
: Al ext cntrv [HEBR]

Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]
Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]

1 Al ext cntrv [HEED)]
: Al ext cntrv [HEBR]

Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]
Al ext cntrv [HE®]
Al ext cntrv [HEBR]
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2618
2619
2620
2621
2622
2623
2624
2625
2626
2627
2628
2629
2630
2631
2632
2633
2634
2635
2636
2637
2638
2639
2640
2641
2642
2643
2644
2645
2646
2647
2648
2649
2650
2651
2652
2653
2654
2655
2656
2657
2658
2659
2660
2661
2662
2663
2664
2665
2666
2667
2668
2669
2670
2671
2672
2673
2674
2675
2676
2677
2678
2679
2680
2681
2682
2683
2684
2685
2686
2687
2688
2689
2690

88

103
107
123
186
182
177
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1263
1264
1265
1254
1255
1256
1260
1261
1262
1257
1258
1259
1251
1252
1253
1248
1249
1250
1192
1213
1191
1212
1193
1214
1222
1262
1240
1259
1224
1265
1188
1210
1187
1209
1189
1211
1216
1253
1246
1250
1218
1256
1190
1181
171
1189
1174
119
1188
1163

1198
1219
1220
186
182

1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1225
1226
1236
1219
1220
1229
1223
1224
1237
1221
1222
1238
1217
1218
1232
1215
1216
1235
1213
1203
1212
1204
1214
1202
1262
1238
1259
1241
1265
1237
1210
1200
1209
1208
1211
1199
1253
1235
1250
1247
1256
1232
1181
1198
1190
1174
1199
1189
1163
1200
1188
186
182
177
1219
1220

Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

1 Al ext bielle [HEGO]
1 Al ext bielle [HEO]

Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]
Al ext bielle AHEB0]

1 Al ext bielle AHEB0]
1 Al ext bielle AHEB0]

Al ext travétsi4 160]
Al ext travét&i4 160]
Al ext travéti4 160]
Al ext travét&i4 160]

1 Al ext travei&i4 160]
1 Al ext travét&i4 160]

Al ext travetsi4 160]
Al ext travét&i4 160]
Al ext travetsi4 160]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétliA 160]
: Al ext travétsi4 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext diag [2€t EST UPN 160]

: Al ext diag [2€t EST UPN 160]
: Al ext diag [2€t EST UPN 160]

Al ext diag[28t EST UPN 160]
Al ext diag &€t EST UPN 160]
Al ext diag[28t EST UPN 160]
Al ext diag [&€t EST UPN 160]

: Al ext diag [28t EST UPN 160]

Al ext diag [2€t EST UPN 160]
Al ext diag[28t EST UPN 160]
Al ext diag [2€t EST UPN 160]
Al ext diag[28t EST UPN 160]
Al ext diag [2€t EST UPN 160]

: Al ext diag [2€t EST UPN 160]
: Al ext diag [2€t EST UPN 160]

Al ext diag[28t EST UPN 160]
Al ext diag [&€t EST UPN 160]
Al ext diag[28t EST UPN 160]
Al ext diag [&€t EST UPN 160]

: Al ext diag [2€t EST UPN 160]
: Al ext diag [@€t EST UPN 160]

Al ext diag[@€t EST UPN 160]
Al ext diag [22t EST UPN 160]
Al ext diag @€t EST UPN 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext traver&iAH 60]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&AH 60]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&/AH 60]

: Al ext traver&AH 60]
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2691
2692
2693
2694
2695
2696
2697
2698
2699
2700
2701
2702
2703
2704
2705
2706
2707
2708
2709
2710
2711
2712
2713
2714
2715
2716
2717
2718
2719
2720
2721
2722
2723
2724
2725
2726
2727
2728
2729
2730
2731
2732
2733
2734
2735
2736
2737
2738
2739
2740
2741
2742
2743
2744
2745
2746
2747
2748
2749
2750
2751
2752
2753
2754
2755
2756
2757
2758
2759
2760
2761
2762
2763

177
1199
1217
1218

103

107

123
1200
1215
1216

92

88

83
1229
1232
1235
1163
1174
1181
1160
1177
1178

352

375

351

374

350

373

365

396

397

425

426

427

366

394

395

422

423

424

367

392

393

419

420

421
1194
1211
1193
1210
1192
1209
1201
1225
1226
1254
1255
1256
1202
1223
1224
1251
1252
1253
1203
1221
1222
1248
1249
1250

167

165
1401

425
426
427
396
397
407
422
423
424
394
395
408
419
420
421
392
393
409
1211
1201
1210
1202
1209
1203
1254
1255
1256
1225
1226
1236
1251
1252
1253
1223
1224
1237
1248
1249
1250
1221
1222
1238
1311
1312
1311

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X 0
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

: Al ext traver&AH 60]
: Al ext traver&iAH 60]

Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&AH 60]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&AH 60]

: Al ext traver&AH 60]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHBO]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHBO]
: Al ext traver&iAH 60]

Al ext traver&iAH 60]
Al ext traversiAHB0]
Tp 01 [Rettamg@@x55 cm]
Tp 01 [Rettamgd@x55 cm]

: Tp 01 [RettamgdBx55 cm]
: Tp 01 [Rettangdaxd5 cm]

Tp 01 [Rettang@ax55 cm]
Tp 01 [Rettang@a8x55 cm]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHBO]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]

: Al ext traversiAHB0]

Al ext traversiAHB0]
Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétii4 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&/AH 60]

. Al ext travei&i4 160]
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2764
2766
2767
2782
2783
2784
2785
2786
2787
2788
2789
2790
2791
2792
2793
2794
2795
2796
2797
2798
2799
2802
2803
2804
2805
2806
2807
2808
2809
2810
2817
2818
2819
2820
2821
2822
2825
2826
2827
2828
2829
2830
2831
2832
2833
2834
2835
2836
2837
2838
2839
2840
2841
2842
2845
2846
2851
2852
2853
2854
2855
2856
2857
2858
2859
2860
2861
2862
2863
2866
2867
2872
2873

1311
1396
167
925
923
901
903
891
889
923
927
903
899
889
893
892
900
926
1336
1328
1327
1332
1331
1330
1328
1327
1326
1330
1331
1332
894
898
928
1353
1345
1344
1349
1348
1347
1345
1344
1343
1347
1348
1349
1329
1330
1331
1326
1327
1328
1354
1355
1356
1359
1356
1358
1357
1355
1354
1340
1341
1342
1337
1338
1339
1360
1361
1362
1365
1362
1364
1363

1396
165
1396
1009
1009
1008
1008
1007
1007
1021
1021
1020
1020
1019
1019
1328
1327
1326
1328
1327
1326
1331
1330
1329
1331
1330
1329
1326
1327
1328
1345
1344
1343
1345
1344
1343
1348
1347
1346
1348
1347
1346
1343
1344
1345
1359
1358
1357
1356
1355
1354
1357
1358
1359
1340
1337
1341
1342
1338
1339
1365
1364
1363
1362
1361
1360
1363
1364
1365
1346
1343
1347
1348

Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y

0
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

. Al ext travei&i4 160]
: Al ext traver&iAH 60]

Al ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]

: A2 ext traver&iAH 60]
1 A2 ext traver&iAH 60]

A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]

: A2 ext traver&AH 60]
: A2 ext traver&iAH 60]

A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext bielle [HEBD]
A2 ext bielle [HEGD]
A2 ext bielle [HEBD]

: A2 ext pilastEA 200]
1 A2 ext pilastiEA 200]

A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]

: A2 ext contrvAHBO]
1 A2 ext contrvAHBO]

A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]

1 A2 ext bielle [HEGD)]
1 A2 ext bielle [HEG®]

A2 ext bielle [HED]

A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]

: A2 ext pilastEA 200]
1 A2 ext pilastiEA 200]

A2 ext pilastEA 200]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]

1 A2 ext contrvAHBO]

A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext traveétiA 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétEA 160]

: A2 ext travétBiA 160]
: A2 ext travétiig 160]

A2 ext travet&i4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext travetsi4 160]
A2 ext travét&i4 160]

: A2 ext travétliA 160]
: A2 ext travétiig 160]

A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]

: A2 ext travétBiA 160]
: A2 ext travétsig 160]

A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]

1 A2 ext travei&i4 160]
1 A2 ext travét&i4 160]

A2 ext travetsi4 160]
A2 ext traveétEA 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]

: A2 ext travétliA 160]
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2874
2875
2876
2877
2878
2879
2880
2890
2891
2892
2893
2894
2895
2896
2897
2898
2899
2900
2901
2902
2903
2904
2905
2906
2907
2908
2923
2924
2925
2926
2927
2928
2931
2932
2933
2934
2935
2936
2937
2938
2939
2941
2942
2943
2944
2945
2946
2949
2950
2951
2952
2953
2954
2955
2956
2957
2959
2960
2961
2962
2963
2964
2965
2966
2967
2968
2969
2970
2971
2972
2973
2974
2975

1361
1360
1332
1392
1331
1342
1330
926
924
900
902
892
890
924
928
902
898
890
894
918
921
928
1378
927
921
918
889
903
923
1388
978
977
1387
981
980
978
977
976
980
981
1387
890
902
924
1393
1339
1338
1392
1342
1341
1339
1338
1337
1341
1342
1392
1341
1392
1349
1342
1348
1341
1347
971
1387
970
981
969
980
1387
993
981
992

1344
1345
1357
1357
1358
1358
1359
1356
1356
1355
1355
1354
1354
1362
1362
1361
1361
1360
1360
1378
1379
1441
1433
1437
1433
1433
978
977
976
978
977
976
981
980
979
981
980
979
976
977
978
1339
1338
1337
1339
1338
1337
1342
1341
1340
1342
1341
1340
1337
1338
1339
1359
1363
1363
1364
1364
1365
1365
1010
1010
1011
1011
1012
1012
1022
1022
1023
1023

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
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Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: A2 ext pilastri fHEDO]
: A2 ext pilastri HEOO]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
1 A2 ext contrv [HEGD)]
1 A2 ext contrv [HEGD]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:

Sez.
Sez.

Sez.
Sez.

A2 ext travet&i4 160]

A2 ext traveétiA 160]

A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]

1 A2 ext traver&iAH 60]

A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]

: A2 ext traver&AH 60]
: A2 ext traver&iAH 60]

A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]

: A2 ext traver&AH 60]
1 A2 ext traver&iAH 60]

A2 ext traver&iAH 60]
Al ext traver&/AH 60]
A2 ext travetsi4 160]
Al ext traver&/AH 60]

: Al ext traver&AH 60]
: Al ext traver&iAH 60]

A2 ext bielle [HEO]
A2 ext bielle [HED]
A2 ext bielle [HEO]
A2 ext pilast&Ef200]

A2 ext pilastiEfA200]
A2 ext pilastri HEDO]
A2 ext pilastri fHEDO]
A2 ext contrv [HEBD]

A2 ext contrv [HEBD]
A2 ext contrv [HEBD]
A2 ext contrv [HEGD)]
A2 ext bielle [HEBD]

1 A2 ext bielle [HEGD]

A2 ext bielle [HEBD]

A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]
A2 ext pilastEA 200]

: A2 ext pilastEA 200]
1 A2 ext pilastiEA 200]

A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]
A2 ext contrvAHBO]

1 A2 ext contrvAHBO]
: A2 ext contrvAHBO]

A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag v€r ST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag v€r ST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag v€r ST UPN 160]
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2976
2977
2978
2979
2980
2981
2982
2983
2984
2985
2986
2987
2988
2989
2990
2991
2992
2993
2994
2995
2996
2997
2998
2999
3000
3001
3004
3005
3006
3007
3009
3010
3011
3012
3013
3014
3016
3017
3018
3019
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3028
3029
3030
3031
3032
3033
3034
3035
3036
3037
3038
3039
3040
3041
3042
3043
3044
3045
3046
3047
3048
3049
3050
3051
3052

1024
1024
1354
1354
1355
1355
1356
1356
1360
1360
1361
1361
1362
1362
1007
1007
1008
1008
1009
1009
1019
1019
1020
1020
1021
1021
1312
1396
1401
1402
1311
1401
1402
1401
1406
1407
1403
1404
172
1406
1407
1408
1409
1408
1410
125
1410
1409
1410
1414
1415
1408
1414
1415
1414
1418
1419
1416
1417
118
1418
1419
1420
1421
1420
1422
71
1422
1421
1422
1426
1427
1420

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
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Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

: A2 ext diag ver [2ST UPN 160]
: A2 ext diag ver ST UPN 160]

A2 ext diag 26r EST UPN 160]
A2 ext diag 267 EST UPN 160]
A2 ext diag 26r EST UPN 160]
A2 ext diag 267 EST UPN 160]

: A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]
1 A2 ext diag 2€r EST UPN 160]

A2 ext diag 26r EST UPN 160]
A2 ext diag 267 EST UPN 160]
A2 ext diag 26r EST UPN 160]
A2 ext diag 267 EST UPN 160]

: A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]
: A2 ext diag 2€r EST UPN 160]

A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag 2€r EST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]

: A2 ext diag ver [2ST UPN 160]
1 A2 ext diag ver ST UPN 160]

A2 ext diag 2€r [EST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]
A2 ext diag ver ST UPN 160]

: A2 ext diag ver [2ST UPN 160]
1 A2 ext diag vér ST UPN 160]

Al ext travetsi4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétliA 160]
: Al ext travétsi4 160]

Al ext traver&iAH 60]
Al ext travét&i4 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext traver&iAH 60]
Al ext travét&i4 160]
Al ext traveétsi4 160]
Al ext traver&AH 60]

: Al ext traver&AH 60]

Al ext travét&i4 160]
Al ext traveétsi4 160]
Al ext traver&AH 60]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext travét&i4 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traver&/AH 60]

1 Al ext travei&i4 160]
: Al ext travétsig 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traver&AH 60]

1 Al ext travei&i4 160]
1 Al ext travét&i4 160]

Al ext traversiAHIB0]
Al ext traversiAHB0]
Al ext traveétsi4 160]
Al ext travét&i4 160]

: Al ext traversiAHB0]
: Al ext traversiAHB0]

Al ext traveti4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]

: Al ext travétliA 160]
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3053
3054
3055
3056
3057
3058
3059
3060
3061
3062
3063
3064
3065
3066
3067
3068
3069
3070
3071
3072
3073
3074
3075
3076
3077
3078
3079
3080
3081
3082
3083
3084
3085
3086
3087
3088
3089
3090
3091
3092
3093
3094
3095
3096
3097
3098
3099
3100
3101
3102
3103
3104
3105
3106
3107
3108
3109
3110
3111
3112
3113
3114
3115
3116
3117
3118
3119
3120
3121
3122
3123
3124
3125

1425

1427
1428
1429
1421
1430
1431
1421
1430
1021
1021
1008
1008
1020
1020
1007
1007
1019
1019
1329
1330
1331
1340
1341
1342
1340
1341
1342
1346
1347
1348
1432
1432
1433
1434
1435
1434
1435
1379
1436
1438
1439
1440
1441
1438
1439
909

905

898

1442
899

905

909

1444
1445
1446
1447
1446
1447
1443
1448
1450
1451
1452
1453
1450
1451
884

887

894

1454
893

1426
1427
1426
1430
1431
1428
1429
78
1430
1431
979
990
969
980
980
991
970
981
981
992
1356
1355
1354
1356
1355
1354
1362
1361
1360
1362
1361
1360
921
1433
1379
1436
1437
1379
1436
1436
1437
1440
1441
1378
1440
1378
1440
1442
1443
1453
1445
1449
1445
1445
1445
1443
1448
1449
1443
1448
1448
1449
1452
1453
1442
1452
1442
1452
1454
1455
1465
1457
1461

Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Sez.:
: Al ext traversiAHB0]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
: Al ext traversiAHB0]
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez..
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.

Sez.

Sez.

Al ext travet&i4 160]

Al ext travetsi4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]
Al ext travet&i4 160]

Al ext travétsi4 160]
Al ext travét&i4 160]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&AH 60]

: Al ext traver&AH 60]
: Al ext traver&iAH 60]

Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&i/AH 60]

: Al ext traver&AH 60]
: Al ext traver&AH 60]

Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétEA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]
A2 int catene [HBA]

A2 ext traveétEA 160]
A2 ext travetsi4 160]
A2 ext traveétiA 160]
A2 ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext travetsi4 160]
A2 ext traveétiA 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext traveétsi4 160]
Al ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
A2 ext traver&iAH 60]

: A2 ext traver&AH 60]
: Al ext traver&iAH 60]

A2 ext travetsi4 160]
Al ext traver&AH 60]
Al ext traver&iAH 60]
Al ext traver&/AH 60]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext traveétiA 160]
A2 ext travetsi4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]
A2 ext travetsi4 160]
A2 ext travét&i4 160]
Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]
A2 ext traver&iAH 60]
A2 ext traver&iAH 60]
Al ext traver&iAH 60]
A2 ext travét&i4 160]

: Al ext traver&AH 60]
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3126
3127
3128
3129
3130
3131
3132
3133
3134
3135
3136
3137
3138
3139
3140
3141
3142
3143
3144
3145
3146
3147
3148
3149
3151
3152
3153
3154
3155
3156
3157
3158
3159
3161
3162
3163
3164
3165
3166
3167
3168
3169
3170
3171
3172
3173
3174
3175
3176
3177
3178
3179
3180
3181
3182
3183
3184
3185
3186
3187
3188
3189
3190

887

884

1456
1457
1458
1459
1458
1459
1455
1460
1462
1463
1464
1465
1462
1463
1469
1468
1467
1466
1466
1467
1468
1469
1429
1423
1424
1417
1404
1411
1397
1412
1398
1434
1439
1446
1451
1444
1458
1463
1456
1428
1425
1416
1403
1413
1399
1435
1438
1447
1450
1459
1462
1470
1471
1473
1472
1475
1474
874

885

908

942

1457
1457
1457
1455
1460
1461
1455
1460
1460
1461
1464
1465
1454
1464
1454
1464
920
906
886
872
202

124
166
1428

1425
1416
1403
223
167
1413
1399
1435
1438
1447
1450
905
1459
1462
887
71
77
125
165
119
171
927
918
899
909
893
884
871
875
884
887
909
905
885
908
919
874

Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse -X
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +Y
Asse +X
Asse +X
Asse +X
Asse +X

BEAM OFFSET RIGIDI
Significato dei parametri:

Beam

Tipo

IX/1

[eNoNeNoNoNeloRoReRoRk=A=Rellc oo oloNolojejleloNoNeoleNoNecNoNoNoNoNeNoNoNoNoleNoNoN oo NoloNoNoNoRe Ro R o R Re Lo ko Ne N Re Re Ao Re Ro K=

Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

[eNeleoloNoNoNoNoNeoNololoNoNoNoloNoloNolojojoloNoNeloNoNoNoNeoNoNoNoloNecNoNoleloNoNoooloNeoNoNoNoNoNoNeoNeoNoNoNoNoNeNoNoNoNoNoNe

= Numero dell'elemento Beam
= tipo di offset utilizzato
= Offset rigido in direzione X/1 estremo |

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Allegato B - Fascicolo dei Calcoli — Stato di proge  tto

Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez..
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.:
Sez.
Sez.
Sez.:

: Al ext traver&AH 60]
: Al ext traver&iAH 60]

A2 ext travet&i4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]

: Al ext travétBiA 160]
: Al ext travétsig 160]

A2 ext travetsi4 160]
A2 ext travét&i4 160]
A2 ext travet&i4 160]
A2 ext traveétiA 160]

1 A2 ext travei&i4 160]
1 A2 ext travét&i4 160]

Al ext travet&i4 160]
Al ext travétiA 160]

bielle rigide {&®jolare 5x5 cm]
bielle rigide {&®olare 5x5 cm]
: bielle rigide {&®olare 5x5 cm]
: bielle rigide {&w®olare 5x5 cm]

Tp 06 [Rettangat@x55 cm]
Tp 06 [Rettangetard5 cm]
Tp 06 [Rettangat@x55 cm]
Tp 06 [Rettangat@x55 cm]

: Tp 05 [Rettamgalax55 cm]
: Tp 05 [Rettangelaxd5 cm]

Tp 05 [Rettamgetax55 cm]
Tp 05 [Rettamgel@x55 cm]
Tp 05 [Rettamgetax55 cm]
Tp 05 [Rettangat@x55 cm]

: Tp 05 [Rettangat@x55 cm]
: Tp 05 [Rettamgal@x55 cm]

Tp 05 [Rettamgetax55 cm]
A2 int cateneAHEO]
A2 int cateneAHBO]
A2 int cateneAHEO]

: A2 int cateneAHEO]
1 A2 int catene [HBA]

A2 int cateneAHBO]
A2 int cateneAHEO]
A2 int catene [HBA]
Tp 05 [Rettangelard5 cm]

: Tp 05 [Rettangal@rd5 cm]

Tp 05 [Rettangat@x55 cm]
Tp 05 [Rettangat@x55 cm]
Tp 05 [Rettangat@x55 cm]
Tp 05 [Rettangat@x55 cm]
A2 int catene [HBA]

: A2 int catene [HBA]
: A2 int catene [HBA]

A2 int catene [HBA]
A2 int catene [HBA]
A2 int catene [HBA]

A2 Tp_T 90x550M: B0/50x55 cm]
: A2 Tp_T 90x550M. B0/50x55 cm]
: A2 Tp_T 90x550M. B0/50x55 cm]
A2 Tp_T 90x550M B0/50x55 cm]
A2 Tp_T 90x550M: B0/50x55 cm]
A2 Tp_T 90x550M B0/50x55 cm]

A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]

: A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]
: A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]

A2 Pil 30x50 [Regtdare 30x50 cm]
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104
105
107
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
186
187
212
213
222
223
233
274
275
276
278
279
280
281
282
283
284

Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis

lY/2 = Offset rigido in direzione Y/2 estremo |
1Z/3 = Offset rigido in direzione Z/3 estremo |
JX/1 = Offset rigido in direzione X/1 estremo J
JY/I2 = Offset rigido in direzione Y/2 estremo J
JZ/3 = Offset rigido in direzione Z/3 estremo J
Beam Tipo IX/1 1Y/2 12/3 JIX/1 JYI2 JZ/3
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
13 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
14 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
15 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
16 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
17 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
18 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
19 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
20 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
21 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
22 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
23 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
24  Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
25 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
26 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
28 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
29 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
30 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
31 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
32 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
34 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
36 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
38 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
39 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
41 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
43  Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
44 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
46 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
47  Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
48 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
49 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
50 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
51 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
52 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
53 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
55 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
58 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
60 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
62 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
64 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
66 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
67 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
70 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
72 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
74  Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
76 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
77 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
78 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
79 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
80 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
81 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
82 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
83 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
84 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.
85 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0. 0.
86 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
87 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
88 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
89 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
90 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
91 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
92 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
93 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
94  Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
95 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
96 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
97 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
98 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
99 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
100 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
101 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.
102 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.
103 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.

285

Loc.Dis

COOLOOOOO0O0OOO0O0O0O0000O0O0O00000000000000O0O000C00O0000000000O00000O0O0000O0O0000O0O0O000O0O0000

COOOOO0O0O0O0O0OLO0O00O0O0O0O0O00O0O0O0O0O00O000O0O00O000O0O00O000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000

-15.000
15.0000
-15.000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
0.
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
-15.000
-15.000
15.0000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000

OO0 0000000000000 P 000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000
OO OO0 00000000000 P CO 000000 0000000000 0000000000000 000000000000000000000000

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)

Allegato B - Fascicolo dei Calcoli — Stato di proge

tto

pag. 37/103

0 OO0 000000000000 P 000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000



286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
366
368
369
370
371
372
373
374

Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis

COOOO0O0O0O0OO0O0O00O00O0O0O00000O0O00O000O0O00O000O0O00000O0O0O0O000O0O00O000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000

12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000

COOO0O0O0O0O00O0O0O000000000O0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O000000

COOOO0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O00000O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000
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0.

O OO0 DO OO0 D OO0 D000 00000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000

COO0O0O0O0O000O00O000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O000000

376
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
400
402
403
404
405
406
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
476
477
478
589
590
593
609
610
611
612
613
614
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
815
816
817

Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis
Loc.Dis

COOOOOOCOOOO0O000O00000O0O0000O00000000000O0O000O0O00000O0000C0O0O0000O0O00000O0O000O0O0O0O000O0O000O0O0O0O000000

O OO0 DD O O DD O O D000 0000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

12.5000
12.5000

0.
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
-15.000
-15.000
-15.000
-15.000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000
15.0000
-15.000

0.

0.

0.
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
-15.000
-15.000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
15.0000
-15.000
-15.000
-15.000

OO 000000000 0000000000000 0000000000000CP PP 0000000000000 000000C000000P0000e000000000 P00
O OO OO0 OO0 OO0 OO0 000 0000000000000 000000 P PP 0000000000000 000000000000000000000oPo0
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818 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1483 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
819 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1485 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
820 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1487 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
821 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1489 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
822 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.]| 1491 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
823 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1508 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
824 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1510 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
825 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1512 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
826 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1514 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
827 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1516 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
828 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1518 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
829 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1520 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
830 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.]| 1522 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
831 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1854 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
832 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1855 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
833 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1856 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
834 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1857 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
835 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1858 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
836 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1860 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
837 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1861 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
838 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1862 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
839 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1863 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
840 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1864 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
841 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1865 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
842 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1866 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
843 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1867 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
844 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1868 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
845 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1892 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
854 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.]| 1893 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
855 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 1894 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
856 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.]| 1895 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1139 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1896 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1140 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1897 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1141 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1898 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1142 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1899 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1145 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1900 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1146 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1901 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1179 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1904 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1180 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1905 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1181 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1906 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1182 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1907 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1183 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1908 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1184 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1909 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1185 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1910 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1186 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1911 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1187 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1912 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1188 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1913 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1189 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1914 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1190 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1915 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1223 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1916 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1224 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1917 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1225 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1918 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1226 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1919 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1227 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1920 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1228 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1921 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1229 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1935 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1230 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1936 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1231 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1937 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1232 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1938 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1233 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1939 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1234 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1941 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1235 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1942 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1236 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1943 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1237 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 1944 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1238 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.] 1945 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1351 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 1946 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1353 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 1947 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1355 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 1948 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1357 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.] 1949 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1359 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2010 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1361 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2011 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1363 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2012 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1365 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2013 Loc.Dis 0. 0. 0. 0. 0.
1380 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2326 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0.
1382 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2327 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0.
1384 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2419 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1386 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2420 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1388 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2421 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1390 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2422 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1392 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2434 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1394 Loc.Dis 0. 0. 15.0000 0. 0. 0.| 2435 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1477 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 2436 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1479 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.| 2437 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0.
1481 Loc.Dis 0. 0. -15.000 0. 0. 0.]| 2449 Loc.Dis 0 0. 12.5000 0. 0.
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2450 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3152 Loc.Dis 0. 0.
2451 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3153 Loc.Dis 0. 0.
2453 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3154 Loc.Dis 0. 0.
2454 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3155 Loc.Dis 0. 0.
2455 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3156 Loc.Dis 0. 0.
2456 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3157 Loc.Dis 0. 0.
2458 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3158 Loc.Dis 0. 0.
2707 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3159 Loc.Dis 0. 0.
2708 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3169 Loc.Dis 0. 0.
2709 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3170 Loc.Dis 0. 0.
2710 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3171 Loc.Dis 0. 0.
2711 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3172 Loc.Dis 0. 0.
2712 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3173 Loc.Dis 0. 0.
3146 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3174 Loc.Dis 0. 0.
3147 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3187 Loc.Dis 0. 0.
3148 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0. 3188 Loc.Dis 0. 0.
3149 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3189 Loc.Dis 0. 0.
3151 Loc.Dis 0. 0. 12.5000 0. 0. 0.| 3190 Loc.Dis 0. 0.
. SVINCOLAMENTO INTERNO ELEMENTI TIPO BEAM

Beam = Numero dell'Elemento Beam

N = codice Svincolamento Sforzo Normale

T2 = codice Svincolamento Taglio Asse 2

T3 = codice Svincolamento Taglio Asse 3

MT = codice Svincolamento Rotazione attorno all\%s

M13 = codice Svincolamento Rotazione attorno aé\2

M12 = codice Svincolamento Rotazione attorno af&\3

Fase = Fase di appartenenza

521 M13 M12
522 M13 M12

Beam Nodo Iniziale Nodo finale Fase 523 M13 M12
481 M13 M12 M13 M12 524 M13 M12
482 M13 M12 M13 M12 525 M13 M12
483 M13 M12 M13 M12 526 M13 M12
484 M13 M12 M13 M12 527 M13 M12
485 M13 M12 M13 M12 528 M13 M12
486 M13 M12 M13 M12 529 M13 M12
487 M13 M12 M13 M12 530 M13 M12
488 M13 M12 531 M13 M12
489 M13 M12 M13 M12 532 M13 M12
490 M13 M12 533 M13 M12
491 M13 M12 M13 M12 534 M13 M12
492 M13 M12 M13 M12 535 M13 M12
493 M13 M12 M13 M12 536 M13 M12
494 M13 M12 537 M13 M12
495 M13 M12 M13 M12 538 M13 M12
496 M13 M12 539 M13 M12
497 M13 M12 M13 M12 540 M13 M12
498 M13 M12 M13 M12 541 M13 M12
499 M13 M12 M13 M12 542 M13 M12
500 M13 M12 M13 M12 543 M13 M12
501 M13 M12 M13 M12 544 M13 M12
502 M13 M12 M13 M12 545 M13 M12
503 M13 M12 M13 M12 546 M13 M12
504 M13 M12 M13 M12 547 M13 M12
505 M13 M12 M13 M12 548 M13 M12
506 M13 M12 M13 M12 549 M13 M12
507 M13 M12 M13 M12 550 M13 M12
508 M13 M12 M13 M12 551 M13 M12
509 M13 M12 M13 M12 552 M13 M12
510 M13 M12 M13 M12 553 M13 M12
511 M13 M12 M13 M12 554 M13 M12
512 M13 M12 M13 M12 555 M13 M12
513 M13 M12 556 M13 M12
514 M13 M12 M13 M12 557 M13 M12
515 M13 M12 558 M13 M12
516 M13 M12 M13 M12 559 M13 M12
517 M13 M12 M13 M12 560 M13 M12
518 M13 M12 M13 M12 561 M13 M12
519 M13 M12 562 M13 M12
520 M13 M12 M13 M12 563 M13 M12

12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
12.5000
0.

0.
0.
0

PPLPLPo0o0o0o0o0o000000000
PPLPCPo0o000o0o00000000

M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12

M13 M12

M13 M12
M13 M12
M13 M12

M13 M12

M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
M13 M12
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564 M13 M12 M13 M12 1043 M13 M12 M13 M12
565 M13 M12 1044 M13 M12 M13 M12
566 M13 M12 M13 M12 1045 M13 M12 M13 M12
567 M13 M12 M13 M12 1046 M13 M12 M13 M12
568 M13 M12 M13 M12 1056 M13 M12 M13 M12
569 M13 M12 1057 M13 M12 M13 M12
570 M13 M12 M13 M12 1058 M13 M12 M13 M12
571 M13 M12 1059 M13 M12 M13 M12
572 M13 M12 M13 M12 1060 M13 M12 M13 M12
573 M13 M12 M13 M12 1061 M13 M12 M13 M12
574 M13 M12 M13 M12 1062 M13 M12 M13 M12
575 M13 M12 M13 M12 1063 M13 M12 M13 M12
576 M13 M12 M13 M12 1064 M13 M12 M13 M12
577 M13 M12 M13 M12 1071 M13 M12
578 M13 M12 M13 M12 1072 M13 M12
579 M13 M12 M13 M12 1073 M13 M12
580 M13 M12 M13 M12 1074 M13 M12
861 M13 M12 M13 M12 1075 M13 M12
862 M13 M12 M13 M12 1076 M13 M12
864 M13 M12 M13 M12 1089 M13 M12
906 M13 M12 1090 M13 M12
907 M13 M12 1091 M13 M12
908 M13 M12 1092 M13 M12
910 M13 M12 1093 M13 M12
911 M13 M12 1094 M13 M12
912 M13 M12 1095 M13 M12
914 M13 M12 M13 M12 1096 M13 M12
915 M13 M12 M13 M12 1098 M13 M12
916 M13 M12 M13 M12 1099 M13 M12
933 M13 M12 M13 M12 1837 M13 M12 M13 M12
934 M13 M12 M13 M12 1838 M13 M12 M13 M12
935 M13 M12 M13 M12 1839 M13 M12

939 M13 M12 M13 M12 1840 M13 M12 M13 M12
940 M13 M12 M13 M12 1841 M13 M12 M13 M12
941 M13 M12 M13 M12 1845 M13 M12 M13 M12
944 M13 M12 1847 M13 M12

945 M13 M12 1849 M13 M12 M13 M12
959 M13 M12 1851 M13 M12 M13 M12
960 M13 M12 1852 M13 M12 M13 M12
961 M13 M12 1853 M13 M12

962 M13 M12 1870 M13 M12 M13 M12
963 M13 M12 1871 M13 M12 M13 M12
964 M13 M12 1872 M13 M12 M13 M12
965 M13 M12 1873 M13 M12 M13 M12
966 M13 M12 1874 M13 M12

967 M13 M12 1875 M13 M12

968 M13 M12 1876 M13 M12
969 M13 M12 1877 M13 M12
970 M13 M12 1878 M13 M12 M13 M12
971 M13 M12 1879 M13 M12 M13 M12
972 M13 M12 1880 M13 M12 M13 M12
973 M13 M12 1881 M13 M12 M13 M12
974 M13 M12 1882 M13 M12

975 M13 M12 1883 M13 M12

976 M13 M12 1884 M13 M12 M13 M12
977 M13 M12 1885 M13 M12 M13 M12
978 M13 M12 1886 M13 M12
979 M13 M12 1887 M13 M12
980 M13 M12 1888 M13 M12 M13 M12
981 M13 M12 M13 M12 1889 M13 M12 M13 M12
982 M13 M12 M13 M12 1890 M13 M12

983 M13 M12 M13 M12 1891 M13 M12

984 M13 M12 M13 M12 1950 M13 M12

985 M13 M12 M13 M12 1951 M13 M12 M13 M12
986 M13 M12 M13 M12 1952 M13 M12 M13 M12
987 M13 M12 M13 M12 1953 M13 M12

988 M13 M12 M13 M12 1954 M13 M12
989 M13 M12 M13 M12 1955 M13 M12 M13 M12
1038 M13 M12 M13 M12 1956 M13 M12 M13 M12
1039 M13 M12 M13 M12 1957 M13 M12 M13 M12
1040 M13 M12 M13 M12 1958 M13 M12 M13 M12
1041 M13 M12 M13 M12 1959 M13 M12
1042 M13 M12 M13 M12 1960 M13 M12 M13 M12
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1961 M13 M12 M13 M12 2271 M13 M12

1962 M13 M12 2272 M13 M12 M13 M12
1964 M13 M12 2273 M13 M12 M13 M12
1966 M13 M12 2274 M13 M12

1968 M13 M12 2275 M13 M12 M13 M12
1970 M13 M12 2276 M13 M12 M13 M12
1972 M13 M12 2277 M13 M12 M13 M12
1974 M13 M12 2278 M13 M12

1976 M13 M12 2279 M13 M12 M13 M12
1978 M13 M12 2280 M13 M12 M13 M12
1980 M13 M12 2281 M13 M12 M13 M12
1982 M13 M12 2282 M13 M12 M13 M12
1984 M13 M12 2283 M13 M12 M13 M12
1986 M13 M12 2284 M13 M12 M13 M12
1988 M13 M12 2285 M13 M12 M13 M12
1990 M13 M12 2286 M13 M12 M13 M12
1992 M13 M12 2287 M13 M12 M13 M12
2014 M13 M12 M13 M12 2288 M13 M12 M13 M12
2015 M13 M12 M13 M12 2315 M13 M12

2016 M13 M12 M13 M12 2316 M13 M12

2050 M13 M12 M13 M12 2317 M13 M12

2051 M13 M12 M13 M12 2318 M13 M12

2052 M13 M12 M13 M12 2328 M13 M12 M13 M12
2068 M13 M12 2329 M13 M12 M13 M12
2069 M13 M12 2330 M13 M12 M13 M12
2070 M13 M12 2331 M13 M12 M13 M12
2071 M13 M12 2336 M13 M12 M13 M12
2072 M13 M12 2337 M13 M12 M13 M12
2073 M13 M12 2338 M13 M12 M13 M12
2080 M13 M12 M13 M12 2339 M13 M12 M13 M12
2081 M13 M12 M13 M12 2353 M13 M12 M13 M12
2082 M13 M12 M13 M12 2354 M13 M12 M13 M12
2083 M13 M12 M13 M12 2355 M13 M12 M13 M12
2084 M13 M12 M13 M12 2356 M13 M12 M13 M12
2085 M13 M12 2357 M13 M12
2086 M13 M12 2358 M13 M12
2091 M13 M12 2359 M13 M12
2092 M13 M12 2360 M13 M12
2093 M13 M12 2361 M13 M12 M13 M12
2094 M13 M12 2362 M13 M12 M13 M12
2107 M13 M12 M13 M12 2363 M13 M12 M13 M12
2108 M13 M12 M13 M12 2364 M13 M12 M13 M12
2109 M13 M12 M13 M12 2365 M13 M12 M13 M12
2112 M13 M12 2366 M13 M12 M13 M12
2113 M13 M12 2367 M13 M12 M13 M12
2118 M13 M12 2368 M13 M12 M13 M12
2119 M13 M12 2369 M13 M12 M13 M12
2120 M13 M12 2370 M13 M12 M13 M12
2121 M13 M12 2371 M13 M12 M13 M12
2247 M13 M12 M13 M12 2372 M13 M12 M13 M12
2248 M13 M12 M13 M12 2373 M13 M12 M13 M12
2249 M13 M12 2374 M13 M12 M13 M12
2250 M13 M12 M13 M12 2375 M13 M12 M13 M12
2251 M13 M12 M13 M12 2376 M13 M12 M13 M12
2252 M13 M12 2377 M13 M12 M13 M12
2253 M13 M12 2378 M13 M12 M13 M12
2254 M13 M12 2379 M13 M12 M13 M12
2255 M13 M12 M13 M12 2380 M13 M12 M13 M12
2256 M13 M12 M13 M12 2381 M13 M12 M13 M12
2257 M13 M12 M13 M12 2382 M13 M12 M13 M12
2258 M13 M12 2383 M13 M12 M13 M12
2259 M13 M12 M13 M12 2384 M13 M12 M13 M12
2260 M13 M12 M13 M12 2430 T3 M13 M12

2261 M13 M12 2431 T3 M13 M12

2262 M13 M12 M13 M12 2432 T3 M13 M12

2263 M13 M12 M13 M12 2433 T3 M13 M12

2264 M13 M12 2445 T3 M13 M12

2265 M13 M12 M13 M12 2446 T3 M13 M12

2266 M13 M12 M13 M12 2447 T3 M13 M12

2267 M13 M12 M13 M12 2448 T3 M13 M12

2268 M13 M12 2461 M13 M12 M13 M12
2269 M13 M12 M13 M12 2462 M13 M12 M13 M12
2270 M13 M12 M13 M12 2463 M13 M12 M13 M12
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2464 M13 M12 M13 M12 2567 M13 M12 M13 M12
2465 M13 M12 M13 M12 2568 M13 M12 M13 M12
2466 M13 M12 M13 M12 2569 M13 M12 M13 M12
2467 M13 M12 M13 M12 2570 M13 M12 M13 M12
2468 M13 M12 M13 M12 2571 M13 M12 M13 M12
2469 M13 M12 M13 M12 2617 M13 M12 M13 M12
2470 M13 M12 M13 M12 2618 M13 M12 M13 M12
2471 M13 M12 M13 M12 2619 M13 M12 M13 M12
2472 M13 M12 M13 M12 2620 M13 M12 M13 M12
2473 M13 M12 M13 M12 2621 M13 M12 M13 M12
2474 M13 M12 M13 M12 2622 M13 M12 M13 M12
2475 M13 M12 M13 M12 2623 M13 M12 M13 M12
2476 M13 M12 M13 M12 2624 M13 M12 M13 M12
2477 M13 M12 M13 M12 2625 M13 M12 M13 M12
2478 M13 M12 M13 M12 2626 M13 M12 M13 M12
2479 M13 M12 M13 M12 2627 M13 M12 M13 M12
2480 M13 M12 M13 M12 2628 M13 M12 M13 M12
2481 M13 M12 M13 M12 2629 M13 M12 M13 M12
2482 M13 M12 M13 M12 2630 M13 M12 M13 M12
2483 M13 M12 M13 M12 2631 M13 M12 M13 M12
2484 M13 M12 M13 M12 2632 M13 M12 M13 M12
2485 M13 M12 M13 M12 2633 M13 M12 M13 M12
2486 M13 M12 M13 M12 2634 M13 M12 M13 M12
2487 M13 M12 M13 M12 2635 M13 M12
2488 M13 M12 M13 M12 2636 M13 M12
2489 M13 M12 M13 M12 2637 M13 M12
2490 M13 M12 M13 M12 2638 M13 M12
2491 M13 M12 M13 M12 2639 M13 M12
2492 M13 M12 M13 M12 2640 M13 M12
2493 M13 M12 M13 M12 2641 M13 M12
2509 M13 M12 2642 M13 M12
2510 M13 M12 2643 M13 M12
2511 M13 M12 2644 M13 M12
2512 M13 M12 2645 M13 M12
2513 M13 M12 2646 M13 M12
2514 M13 M12 2647 M13 M12
2515 M13 M12 M13 M12 2648 M13 M12
2516 M13 M12 M13 M12 2650 M13 M12
2517 M13 M12 M13 M12 2651 M13 M12
2533 M13 M12 M13 M12 2653 M13 M12 M13 M12
2534 M13 M12 M13 M12 2654 M13 M12 M13 M12
2535 M13 M12 M13 M12 2655 M13 M12 M13 M12
2536 M13 M12 M13 M12 2656 M13 M12 M13 M12
2537 M13 M12 M13 M12 2657 M13 M12 M13 M12
2538 M13 M12 M13 M12 2658 M13 M12 M13 M12
2539 M13 M12 2659 M13 M12 M13 M12
2540 M13 M12 2660 M13 M12 M13 M12
2541 M13 M12 2661 M13 M12 M13 M12
2542 M13 M12 2662 M13 M12 M13 M12
2543 M13 M12 2663 M13 M12 M13 M12
2544 M13 M12 2664 M13 M12 M13 M12
2545 M13 M12 2665 M13 M12 M13 M12
2546 M13 M12 2666 M13 M12 M13 M12
2547 M13 M12 2667 M13 M12 M13 M12
2548 M13 M12 2668 M13 M12 M13 M12
2549 M13 M12 2669 M13 M12 M13 M12
2550 M13 M12 2670 M13 M12 M13 M12
2551 M13 M12 2671 M13 M12 M13 M12
2552 M13 M12 2672 M13 M12 M13 M12
2553 M13 M12 2673 M13 M12 M13 M12
2554 M13 M12 2674 M13 M12 M13 M12
2555 M13 M12 2675 M13 M12 M13 M12
2556 M13 M12 2676 M13 M12 M13 M12
2557 M13 M12 2677 M13 M12 M13 M12
2558 M13 M12 2678 M13 M12 M13 M12
2559 M13 M12 2679 M13 M12 M13 M12
2560 M13 M12 2680 M13 M12 M13 M12
2561 M13 M12 2681 M13 M12 M13 M12
2562 M13 M12 2682 M13 M12 M13 M12
2563 M13 M12 M13 M12 2683 M13 M12 M13 M12
2564 M13 M12 M13 M12 2684 M13 M12 M13 M12
2565 M13 M12 M13 M12 2685 M13 M12 M13 M12
2566 M13 M12 M13 M12 2686 M13 M12 M13 M12

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Allegato B - Fascicolo dei Calcoli — Stato di proge  tto

pag. 43/103



Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

2687 M13 M12 M13 M12 2783 M13 M12 M13 M12
2688 M13 M12 M13 M12 2784 M13 M12 M13 M12
2689 M13 M12 M13 M12 2785 M13 M12 M13 M12
2690 M13 M12 M13 M12 2786 M13 M12 M13 M12
2691 M13 M12 M13 M12 2787 M13 M12 M13 M12
2692 M13 M12 M13 M12 2788 M13 M12 M13 M12
2693 M13 M12 M13 M12 2789 M13 M12 M13 M12
2694 M13 M12 M13 M12 2790 M13 M12 M13 M12
2695 M13 M12 M13 M12 2791 M13 M12 M13 M12
2696 M13 M12 M13 M12 2792 M13 M12 M13 M12
2697 M13 M12 M13 M12 2793 M13 M12 M13 M12
2698 M13 M12 M13 M12 2794 M13 M12 M13 M12
2699 M13 M12 M13 M12 2795 M13 M12 M13 M12
2700 M13 M12 M13 M12 2796 M13 M12 M13 M12
2701 M13 M12 M13 M12 2817 M13 M12 M13 M12
2702 M13 M12 M13 M12 2818 M13 M12 M13 M12
2703 M13 M12 M13 M12 2819 M13 M12 M13 M12
2704 M13 M12 M13 M12 2834 M13 M12

2705 M13 M12 M13 M12 2835 M13 M12

2706 M13 M12 M13 M12 2836 M13 M12

2713 M13 M12 M13 M12 2837 M13 M12

2714 M13 M12 M13 M12 2838 M13 M12

2715 M13 M12 M13 M12 2839 M13 M12

2716 M13 M12 M13 M12 2840 M13 M12 M13 M12
2717 M13 M12 M13 M12 2841 M13 M12 M13 M12
2718 M13 M12 M13 M12 2842 M13 M12 M13 M12
2719 M13 M12 M13 M12 2845 M13 M12
2720 M13 M12 M13 M12 2846 M13 M12
2721 M13 M12 M13 M12 2851 M13 M12
2722 M13 M12 M13 M12 2852 M13 M12
2723 M13 M12 M13 M12 2853 M13 M12
2724 M13 M12 M13 M12 2854 M13 M12
2725 M13 M12 M13 M12 2861 M13 M12 M13 M12
2726 M13 M12 M13 M12 2862 M13 M12 M13 M12
2727 M13 M12 M13 M12 2863 M13 M12 M13 M12
2728 M13 M12 M13 M12 2866 M13 M12
2729 M13 M12 M13 M12 2867 M13 M12
2730 M13 M12 M13 M12 2872 M13 M12
2731 M13 M12 M13 M12 2873 M13 M12
2732 M13 M12 M13 M12 2874 M13 M12
2733 M13 M12 M13 M12 2875 M13 M12
2734 M13 M12 M13 M12 2876 M13 M12 M13 M12
2735 M13 M12 M13 M12 2877 M13 M12 M13 M12
2736 M13 M12 M13 M12 2878 M13 M12 M13 M12
2737 M13 M12 M13 M12 2879 M13 M12 M13 M12
2738 M13 M12 M13 M12 2880 M13 M12 M13 M12
2739 M13 M12 M13 M12 2890 M13 M12 M13 M12
2740 M13 M12 M13 M12 2891 M13 M12 M13 M12
2741 M13 M12 M13 M12 2892 M13 M12 M13 M12
2742 M13 M12 M13 M12 2893 M13 M12 M13 M12
2743 M13 M12 M13 M12 2894 M13 M12 M13 M12
2744 M13 M12 M13 M12 2895 M13 M12 M13 M12
2745 M13 M12 M13 M12 2896 M13 M12 M13 M12
2746 M13 M12 M13 M12 2897 M13 M12 M13 M12
2747 M13 M12 M13 M12 2898 M13 M12 M13 M12
2748 M13 M12 M13 M12 2899 M13 M12 M13 M12
2749 M13 M12 M13 M12 2900 M13 M12 M13 M12
2750 M13 M12 M13 M12 2901 M13 M12 M13 M12
2751 M13 M12 M13 M12 2902 M13 M12
2752 M13 M12 M13 M12 2903 M13 M12
2753 M13 M12 M13 M12 2904 M13 M12 M13 M12
2754 M13 M12 M13 M12 2906 M13 M12 M13 M12
2755 M13 M12 M13 M12 2907 M13 M12 M13 M12
2756 M13 M12 M13 M12 2908 M13 M12 M13 M12
2757 M13 M12 M13 M12 2923 M13 M12 M13 M12
2758 M13 M12 M13 M12 2924 M13 M12 M13 M12
2759 M13 M12 M13 M12 2925 M13 M12 M13 M12
2760 M13 M12 M13 M12 2941 M13 M12 M13 M12
2763 M13 M12 M13 M12 2942 M13 M12 M13 M12
2764 M13 M12 M13 M12 2943 M13 M12 M13 M12
2766 M13 M12 M13 M12 2959 M13 M12 M13 M12
2767 M13 M12 M13 M12 2960 M13 M12 M13 M12
2782 M13 M12 M13 M12 2961 M13 M12 M13 M12
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2962 M13 M12 M13 M12 3058 M13 M12 M13 M12
2963 M13 M12 M13 M12 3059 M13 M12 M13 M12
2964 M13 M12 M13 M12 3060 M13 M12 M13 M12
2965 M13 M12 M13 M12 3061 M13 M12 M13 M12
2966 M13 M12 M13 M12 3062 M13 M12 M13 M12
2967 M13 M12 M13 M12 3063 M13 M12 M13 M12
2968 M13 M12 M13 M12 3064 M13 M12 M13 M12
2969 M13 M12 M13 M12 3065 M13 M12 M13 M12
2970 M13 M12 M13 M12 3066 M13 M12 M13 M12
2971 M13 M12 M13 M12 3067 M13 M12 M13 M12
2972 M13 M12 M13 M12 3068 M13 M12 M13 M12
2973 M13 M12 M13 M12 3069 M13 M12 M13 M12
2974 M13 M12 M13 M12 3070 M13 M12 M13 M12
2975 M13 M12 M13 M12 3071 M13 M12 M13 M12
2976 M13 M12 M13 M12 3072 M13 M12 M13 M12
2977 M13 M12 M13 M12 3073 M13 M12 M13 M12
2978 M13 M12 M13 M12 3074 M13 M12 M13 M12
2979 M13 M12 M13 M12 3075 M13 M12 M13 M12
2980 M13 M12 M13 M12 3076 M13 M12 M13 M12
2981 M13 M12 M13 M12 3077 M13 M12 M13 M12
2982 M13 M12 M13 M12 3078 M13 M12 M13 M12
2983 M13 M12 M13 M12 3079 M13 M12 M13 M12
2984 M13 M12 M13 M12 3080 M13 M12 M13 M12
2985 M13 M12 M13 M12 3081 M13 M12 M13 M12
2986 M13 M12 M13 M12 3082 M13 M12 M13 M12
2987 M13 M12 M13 M12 3083 M13 M12 M13 M12
2988 M13 M12 M13 M12 3084 M13 M12 M13 M12
2989 M13 M12 M13 M12 3085 M13 M12
2990 M13 M12 M13 M12 3086 M13 M12
2991 M13 M12 M13 M12 3088 M13 M12
2992 M13 M12 M13 M12 3089 M13 M12
2993 M13 M12 M13 M12 3090 M13 M12 M13 M12
2994 M13 M12 M13 M12 3091 M13 M12 M13 M12
2995 M13 M12 M13 M12 3094 M13 M12
2996 M13 M12 M13 M12 3095 M13 M12
2997 M13 M12 M13 M12 3098 M13 M12 M13 M12
2998 M13 M12 M13 M12 3099 M13 M12 M13 M12
2999 M13 M12 M13 M12 3100 M13 M12
3000 M13 M12 M13 M12 3101 M13 M12
3001 M13 M12 M13 M12 3102 M13 M12 M13 M12
3004 M13 M12 M13 M12 3104 M13 M12 M13 M12
3009 M13 M12 M13 M12 3105 M13 M12 M13 M12
3010 M13 M12 M13 M12 3106 M13 M12 M13 M12
3011 M13 M12 M13 M12 3107 M13 M12
3012 M13 M12 M13 M12 3109 M13 M12
3016 M13 M12 M13 M12 3110 M13 M12
3017 M13 M12 M13 M12 3111 M13 M12 M13 M12
3018 M13 M12 M13 M12 3112 M13 M12 M13 M12
3019 M13 M12 M13 M12 3115 M13 M12
3020 M13 M12 M13 M12 3116 M13 M12
3023 M13 M12 M13 M12 3119 M13 M12 M13 M12
3024 M13 M12 M13 M12 3120 M13 M12 M13 M12
3025 M13 M12 M13 M12 3121 M13 M12
3026 M13 M12 M13 M12 3122 M13 M12
3027 M13 M12 M13 M12 3123 M13 M12 M13 M12
3031 M13 M12 M13 M12 3125 M13 M12 M13 M12
3032 M13 M12 M13 M12 3126 M13 M12 M13 M12
3033 M13 M12 M13 M12 3127 M13 M12 M13 M12
3034 M13 M12 M13 M12 3128 M13 M12
3037 M13 M12 M13 M12 3130 M13 M12
3038 M13 M12 M13 M12 3131 M13 M12
3039 M13 M12 M13 M12 3132 M13 M12 M13 M12
3040 M13 M12 M13 M12 3133 M13 M12 M13 M12
3041 M13 M12 M13 M12 3136 M13 M12
3044 M13 M12 M13 M12 3137 M13 M12
3045 M13 M12 M13 M12 3140 M13 M12 M13 M12
3046 M13 M12 M13 M12 3141 M13 M12 M13 M12
3047 M13 M12 M13 M12 3142 T3 M13 M12

3048 M13 M12 M13 M12 3143 T3 M13 M12

3052 M13 M12 M13 M12 3144 T3 M13 M12

3053 M13 M12 M13 M12 3145 T3 M13 M12

3054 M13 M12 M13 M12 3161

3055 M13 M12 M13 M12 3162
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3163 3178 M13 M12
3164 3179 M13 M12
3165 M13 M12 3180 M13 M12
3166 3181 M13 M12
3167 3182 M13 M12
3168 M13 M12 3183 M13 M12
3175 M13 M12 3184 M13 M12
3176 M13 M12 3185 M13 M12
3177 M13 M12 3186 M13 M12
. SCACCHIERE BEAM PER | CARICHI DA SOLAIO

Descrive la tipologia di scacchiera (A o B) pearichi da solaio. Nel caso in cui all'elemento beam
non sia stato assegnato alcun dato viene utilizaateacchiera A.

Beam = Numero del Beam
Scacchiera. = Tipo di scacchiera A o B a cui é@asml’elemento

151 Scacchiera B 358 Scacchiera B
Beam Scacchiera 153 Scacchiera B 362 Scacchiera B
15 Scacchiera B 156 Scacchiera B 372 Scacchiera B
17 Scacchiera B 158 Scacchiera B 1139 Scacchiera B
20 Scacchiera B 160 Scacchiera B 1142 Scacchiera B
22 Scacchiera B 162 Scacchiera B 1145 Scacchiera B
25 Scacchiera B 164 Scacchiera B 1146 Scacchiera B
31 Scacchiera B 167 Scacchiera B 1179 Scacchiera B
34 Scacchiera B 169 Scacchiera B 1180 Scacchiera B
36 Scacchiera B 171 Scacchiera B 1181 Scacchiera B
39 Scacchiera B 173 Scacchiera B 1182 Scacchiera B
44 Scacchiera B 175 Scacchiera B 1183 Scacchiera B
47 Scacchiera B 180 Scacchiera B 1184 Scacchiera B
49 Scacchiera B 278 Scacchiera B 1185 Scacchiera B
51 Scacchiera B 282 Scacchiera B 1187 Scacchiera B
53 Scacchiera B 288 Scacchiera B 1189 Scacchiera B
60 Scacchiera B 292 Scacchiera B 1870 Scacchiera B
64 Scacchiera B 298 Scacchiera B 1876 Scacchiera B
67 Scacchiera B 308 Scacchiera B 1879 Scacchiera B
72 Scacchiera B 314 Scacchiera B 1881 Scacchiera B
76 Scacchiera B 318 Scacchiera B 1883 Scacchiera B
81 Scacchiera B 324 Scacchiera B 1884 Scacchiera B
133 Scacchiera B 328 Scacchiera B 1887 Scacchiera B
135 Scacchiera B 332 Scacchiera B 1888 Scacchiera B
138 Scacchiera B 336 Scacchiera B 1890 Scacchiera B
140 Scacchiera B 340 Scacchiera B 2315 Scacchiera B
143 Scacchiera B 346 Scacchiera B 2318 Scacchiera B
148 Scacchiera B 350 Scacchiera B 3184 Scacchiera B
150 Scacchiera B 354 Scacchiera B 3185 Scacchiera B
= TRONCAMENTO DIAGRAMMI DI SOLLECITAZIONI BEAM

Significato dei parametri:

Beam = n° dell'elemento Beam

Nodo | =n°nodo iniziale Beam

Nodo F =n° nodo finale Beam

L Ini = Lunghezza di troncamento diag.sollecitag@h nodo iniziale

L Fin = Lunghezza di troncamento diag.sollecitaei@ahnodo finale

21 236 240 15 15

Beam Nodo | Nodo F L Ini (cm) L Fin (cm) Fase 22 232 236 15 15
13 203 201 15 15 23 226 232 15 15
14 210 1466 15 0 24 212 204 15 15
15 210 207 15 15 25 214 226 15 15
16 211 206 15 15 26 207 214 15 15
17 213 227 0 15 28 200 46 15 0
18 202 44 0 15 29 201 208 55 55
19 224 215 15 15 30 213 211 0 15
20 240 224 15 15 31 230 212 15 15
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474 15 0 158
456 15 0 159
205 15 15 160
219 15 15 161
200 15 15 162
231 15 15 163
203 15 15 164
201 15 15 165
230 15 15 166
238 15 15 167
234 15 15 168
228 15 15 169
220 15 15 170
209 15 15 171
1130 0 55 172
199 15 15 173
198 15 15 174
484 15 0 175
237 15 15 176
485 15 0 177
233 15 15 178
486 15 0 179
468 15 0 180
221 15 15 181
469 15 0 182
42 15 15 183
470 15 0 184
50 0 20 186
49 0 20 187
208 0 15 212
217 0 15 213
219 15 15 222
50 15 15 223
204 20 15 233
212 20 15 274
51 6.25 0 275
52 6.25 0 276
53 6.25 0 278
54 6.25 0 279
55 6.25 0 280
56 6.25 0 281
57 6.25 0 282
58 6.25 0 283
59 6.25 0 284
60 6.25 0 285
61 6.25 0 286
62 6.25 0 287
63 6.25 0 288
64 6.25 0 289
65 6.25 0 290
66 6.25 0 2901
67 6.25 0 292
68 6.25 0 293
69 6.25 0 294
70 6.25 0 295
71 6.25 0 296
73 6.25 0 297
1429 15 0 298
1467 15 0 299
82 15 15 300
81 15 15 301
58 0 15 302
53 0 15 303
85 15 15 304
95 15 15 305
93 15 15 306
91 15 15 307
89 15 15 308
1163 15 0 309
87 15 15 310
84 15 15 311
97 15 0 314
1423 55 0 315
75 0 15 316
52 15 15 317
473 15 0 318
455 15 0 319
80 15 15 320
1424 15 0 321
70 15 15 322
65 15 15 323
78 15 15 324
71 15 15 325
94 15 15 326

114
176
115
175
138
152
143
147
110
179
100
189
102
187
104
185
106
183
1174
1181
108
181
197
178
192
193
1411
1397
218
169
111
146
472
471
116
174
1412
1398
126
164
131
159
118
172
125
165
101
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327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
366
368
369
370
371
372
373
374
376
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
400
402
403
404
405
406
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418

188 15 15
103 15 15
186 15 15
105 15 15
184 15 15
107 15 15
182 15 15
109 15 15
180 15 15
123 15 15
177 15 15
1132 0 45
127 15 15
163 15 15
128 15 15
162 15 15
478 15 0
475 15 0
134 15 15
156 15 15
479 15 0
476 15 0
136 15 15
154 15 15
480 15 0
477 15 0
462 15 0
457 15 0
139 15 15
151 15 15
463 15 0
458 15 0
141 15 15
149 15 15
464 15 0
459 15 0
144 0 15
196 0 15
223 0 15
167 0 15
129 0 15
161 0 15
119 15 15
171 15 15
144 15 15
117 15 15
111 15 15
50 0 0
44 0 0
43 0 0
42 0 0
41 0 0
221 0 0
227 0 0
229 0 0
233 0 0
235 0 0
237 0 0
239 0 0
241 0 0
231 0 0
225 0 0
217 0 0
198 0 0
199 0 0
200 0 0
201 0 0
208 0 0
211 0 0
210 0 0
219 0 0
203 0 0
204 0 0
206 0 0
207 0 0
209 0 0
214 0 0
212 0 0
215 0 0
220 0 0
226 0 0
228 0 0
232 0 0
234 0 0
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419
420
421
422
423
476
477
478
589
590
593
609
610
611
612
613
614
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
854
855
856
1139
1140
1141
1142
1145
1146
1179
1180
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1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1351
1353
1355
1357
1359
1361
1363
1365
1380
1382
1384
1386
1388
1390
1392
1394
1477
1479
1481
1483
1485
1487
1489
1491
1508
1510
1512
1514
1516
1518
1520
1522
1837
1838
1839
1840
1841
1845
1847
1849
1851
1852
1853
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881

913
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ni

42123 Reggio Emilia

0 15 1882
0 15 1883
0 15 1884
0 15 1885
0 15 1886
0 15 1887
0 15 1888
0 15 1889
0 15 1890
0 15 1891
0 0 1951
0 15 1952
0 15 1953
0 15 1954
0 0 1955
0 15 1956
0 15 1957
0 15 1958
0 0 1959
0 0 1960
0 15 1961
0 15 2253
0 15 2254
0 15 2315
0 15 2316
0 15 2317
0 0 2318
0 0 2326
0 0 2327
0 0 2357
0 0 2358
0 0 2359
0 0 2360
0 0 2419
0 0 2420
0 0 2421
0 0 2422
0 0 2434
0 0 2435
0 0 2436
0 0 2437
0 0 2449
0 0 2450
0 0 2451
0 0 2453
0 0 2454
0 0 2455
0 0 2456
0 0 2458
0 0 2707
0 0 2708
0 0 2709
0 0 2710
0 0 2711
0 0 2712
0 0 3146
0 0 3147
0 0 3148
15 30 3149
30 15 3151
15 0 3152
30 30 3153
30 30 3154
30 30 3155
30 0 3156
30 30 3157
30 30 3158
30 30 3159
30 0 3169
15 30 3170
15 30 3171
30 15 3172
30 15 3173
15 0 3174
15 0 3181
0 30 3182
0 30 3183
30 30 3184
30 30 3185
30 30 3186
30 30

882
911
881
912
1016
1017
890
902
880
913
922
929
919
1000
926
917
916
915
1018
924
914
923
927
889
903
893
899
166
170
1117
1116
1115
1114
1118
1119
1120
1122
1130
1131
1132
1134
1130
1131
1132
1133
1118
1119
1120
1121
1163
1174
1181
1160
1177
1178
1466
1467
1468
1469
1429
1423
1424
1417
1404
1411
1397
1412
1398
1428
1425
1416
1403
1413
1399
1470
1471
1473
1472
1475
1474

1473
1475
882
911
889
903
894
898
1472
1474
917
920
1114
925
924
914
918
916
923
928
921
1000
1018
998
999
1016
1017
1133
1469
878
881
912
915
1119
1120
1121
1118
1131
1132
1133
1130
1118
1119
1120
1121
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o] DESCRIZIONE SOLAI - TAMPONAMENTI

. CONFIGURAZIONE ELEMENTI SOLAIO - TAMPONAMENTO

Gli Elementi Solaio/Tamponamento sono elementilianisicioé che non appartengono al modello

matematico agli elementi finiti, ma che servono pa&lcolare automaticamente i carichi da solaio
agenti sugli elementi di calcolo (nodi e aste).gemmetria e le altre caratteristiche degli elementi
Solaio/Tamponamento costituenti il modello sonniate nella seguente tabella con il seguente
significato dei simboli:

Solai = Numero dell'Elemento Solaio/Tamponamento

Elenco Nodi = Elenco dei nodi che individuano ihtarno dei solaio

Orientamento = Indica la modalita utilizzata petiwduare I'orientamento/orditura

PP = Peso Proprio Solaio/Tamponamento per ungapkrficie

SP = Sovraccarico Permanente per unita di superfici

SV = Sovraccarico Variabile per unita di superficie

Moll = moltip. del carico trasmesso alla trave iale per le forze verticali

MolF = moltip. del carico trasmesso alla trave lenper le forze vertical

MollO = moltip. del carico trasmesso alla traveziale per le forze orizz.

MolFO = moltip. del carico trasmesso alla traveknper le forze orizzontali

Eccl = eccentricita orizzontale di applicazione chglico verticale trasmesso alla trave
iniziale

EccF = eccentricita orizzontale di applicazioneadelco verticale trasmesso alla trave
finale

Fasi di inesistenza = elenco delle Fasi in cueli®énto € dichiarato come non esistente
Unita di misura Carichi = daN/m2; Unita di misurarighezze = cm

Solaio n°13: 80, 85, 215, 205 Dir+Z
Solaio: Elenco nodi di definizione solaio Orientam@nto 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
PP SP Sv MollV__MolFV_MollO  MolFO Eccl EccF Solaio n°14: 85, 95, 224, 215 Dir+Z
Solaio n°1: 203, 210, 202, 201 Ort.Lato 1 Solaio n°14: 85, 95, 224, 215 Dir+Z
Solaio n°1: 203, 210, 202, 201 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°15: 95, 93, 240, 224 Dir+Z
Solaio n°2: 201, 202, 213, 208 Ort.Lato 1 Solaio n°15: 95, 93, 240, 224 Dir+Z
Solaio n°2: 201, 202, 213, 208 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°16: 93, 91, 236, 240 Dir+Z
Solaio n°3: 48, 213, 211, 212 Ort.Lato 1 Solaio n°16: 93, 91, 236, 240 Dir+Z
Solaio n°3: 48, 213, 211, 212 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°17: 91, 89, 232, 236 Dir+Z
Solaio n°4: 208, 46, 204, 219 Ort.Lato 1 Solaio n°17: 91, 89, 232, 236 Dir+Z
Solaio n°4: 208, 46, 204, 219 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°18: 89, 87, 226, 232 Dir+Z
Solaio n°5: 46, 48, 49, 50 Ort.Lato 1 Solaio n°18: 89, 87, 226, 232 Dir+Z
Solaio n°5: 46, 48, 49, 50 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°19: 87, 84, 214, 226 Dir+Z
Solaio n°6: 50, 49, 212, 204 Ort.Lato 1 Solaio n°19: 87, 84, 214, 226 Dir+Z
Solaio n°6: 50, 49, 212, 204 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°20: 84, 82, 207, 214 Dir+Z
Solaio n°7: 78, 76, 72, 71 Ort.Lato 1 Solaio n°20: 84, 82, 207, 214 Dir+Z
Solaio n°7: 78, 76, 72, 71 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°21: 82, 76, 210, 207 Dir+Z
Solaio n°8: 71, 72, 74, 73 Ort.Lato 1 Solaio n°21: 82, 76, 210, 207 Dir+Z
Solaio n°8: 71, 72, 74, 73 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°22: 202, 210, 76, 72 Dir+Z
Solaio n°9: 98, 59, 83, 52 Ort.Lato 1 Solaio n°22: 202, 210, 76, 72 Dir+Z
Solaio n°9: 98, 59, 83, 52 Ort.Lato 1 325.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°23: 213, 202, 72, 74 Dir+Z
Solaio n°10: 73,97, 79, 77 Ort.Lato 1 Solaio n°23: 213, 202, 72, 74 Dir+Z
Solaio n°10: 73, 97,79, 77 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°24: 211, 213, 74, 75 Dir+Z
Solaio n°11: 97, 98, 99, 51 Ort.Lato 1 Solaio n°24: 211, 213, 74, 75 Dir+Z
Solaio n°11: 97, 98, 99, 51 Ort.Lato 1 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
210.0000210.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@ 0. Solaio n°25: 206, 211, 75, 81 Dir+Z
Solaio n°12: 51, 99, 52, 79 Ort.Lato 1 Solaio n°25: 206, 211, 75, 81 Dir+Z
Solaio n°12: 51, 99, 52, 79 Ort.Lato 1 325.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0.
300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@D 0. Solaio n°26: 209, 206, 81, 83 Dir+Z
Solaio n°13: 80, 85, 215, 205 Dir+Z Solaio n°26: 209, 206, 81, 83 Dir+Z
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190.00000.

Solaio n°27:
Solaio n°27:

190.00000.

Solaio n°28:
Solaio n°28:

190.00000.

Solaio n°29:
Solaio n°29:

190.00000.

Solaio n°30:
Solaio n°30:

190.00000.

Solaio n°31:
Solaio n°31:

190.00000.

Solaio n°32:
Solaio n°32:

190.00000.

Solaio n°33:
Solaio n°33:

325.00000.

Solaio n°34:
Solaio n°34:

190.00000.

Solaio n°37:
Solaio n°37:

325.00000.

Solaio n°38:
Solaio n°38:

190.00000.

Solaio n°39:
Solaio n°39:

263.00000.

Solaio n°40:
Solaio n°40:

125.00000.

Solaio n°41:
Solaio n°41:

125.00000.

Solaio n°42:
Solaio n°42:

125.00000.

Solaio n°43:
Solaio n°43:

125.00000.

Solaio n°44:
Solaio n°44:

125.00000.

Solaio n°45:
Solaio n°45:

125.00000.

Solaio n°46:
Solaio n°46:

125.00000.

Solaio n°47:
Solaio n°47:

125.00000.

Solaio n°48:
Solaio n°48:

263.00000.

Solaio n°49:
Solaio n°49:

263.00000.

Solaio n°50:
Solaio n°50:

125.00000.

Solaio n°51:
Solaio n°51:

125.00000.

Solaio n°52:
Solaio n°52:

125.00000.

Solaio n°53:
Solaio n°53:

125.00000.

Solaio n°54:
Solaio n°54:

125.00000.

Solaio n°55:
Solaio n°55:

125.00000.

Solaio n°56:
Solaio n°56:

0. 2.000
220, 209, 83, 86
220, 209, 83, 86

0. 2.000
228, 220, 86, 88
228, 220, 86, 88

0. 2.000
234, 228, 88, 90
234, 228, 88, 90

0. 2.000
238, 234, 90, 92
238, 234, 90, 92

0. 2.000
230, 238, 92, 94
230, 238, 92, 94

0. 2.000
212, 230, 94, 52
212, 230, 94, 52

0. 2.000
204, 212,52, 79
204, 212,52, 79

0. 2.000
219, 204,79, 77
219, 204, 79, 77

0. 2.000
201, 203, 78, 71
201, 203, 78, 71

0. 2.000
78, 80, 205, 203
78, 80, 205, 203

0. 2.000
231, 225, 66, 65
231, 225, 66, 65

0. 2.000
225, 198, 68, 66
225, 198, 68, 66

0. 2.000
198, 239, 63, 68
198, 239, 63, 68

0. 2.000
239, 221, 57, 63
239, 221, 57, 63

0. 2.000
221, 41, 56, 57
221, 41, 56, 57

0. 2.000
41, 42, 55, 56
41, 42, 55, 56

0. 2.000
42, 43, 54, 55
42, 43, 54, 55

0. 2.000
43, 44, 53, 54
43, 44, 53, 54

0. 2.000
44, 202,72, 53
44, 202,72, 53

0. 2.000
201, 231, 65, 71
201, 231, 65, 71

0. 2.000
200, 217, 67, 70
200, 217, 67, 70

0. 2.000
217, 199, 69, 67
217, 199, 69, 67

0. 2.000
199, 241, 64, 69
199, 241, 64, 69

0. 2.000
241, 237, 62, 64
241, 237, 62, 64

0. 2.000
237, 235, 61, 62
237, 235, 61, 62

0. 2.000
235, 233, 60, 61
235, 233, 60, 61

0. 2.000
233, 229, 59, 60
233, 229, 59, 60

0. 2.000
229, 227, 58, 59
229, 227, 58, 59

0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000
0. 1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.
Dir+Z
Dir+Z

0.

125.00000. 0. 2.000
Solaio n°57: 227, 213, 74, 58
Solaio n°57: 227, 213, 74, 58
125.00000. 0. 2.000
Solaio n°58: 208, 200, 70, 73
Solaio n°58: 208, 200, 70, 73
263.00000. 0. 2.000
Solaio n°59: 118, 222, 124, 125
Solaio n°59: 118, 222, 124, 125
210.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°60: 172, 170, 166, 165
Solaio n°60: 172, 170, 166, 165
160.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°61: 125, 124, 216, 223
Solaio n°61: 125, 124, 216, 223
210.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°62: 165, 166, 168, 167
Solaio n°62: 165, 166, 168, 167
160.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°63: 194, 137, 123, 111
Solaio n°63: 194, 137, 123, 111
210.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°64: 167, 168, 169, 171
Solaio n°64: 167, 168, 169, 171
160.0000140.0000120.00001.000
Solaio n°65: 223, 192, 117, 119
Solaio n°65: 223, 192, 117, 119
210.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°67: 192, 194, 196, 144
Solaio n°67: 192, 194, 196, 144
210.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°69: 144, 196, 111, 117
Solaio n°69: 144, 196, 111, 117
300.0000300.0000400.00001.000
Solaio n°71: 116, 110, 85, 80
Solaio n°71: 116, 110, 85, 80
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°72: 174, 179, 110, 116
Solaio n°72: 174, 179, 110, 116
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°73: 110, 100, 95, 85
Solaio n°73: 110, 100, 95, 85
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°74: 179, 189, 100, 110
Solaio n°74: 179, 189, 100, 110
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°75: 100, 102, 93, 95
Solaio n°75: 100, 102, 93, 95
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°76: 189, 187, 102, 100
Solaio n°76: 189, 187, 102, 100
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°77: 102, 104, 91, 93
Solaio n°77: 102, 104, 91, 93
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°78: 187, 185, 104, 102
Solaio n°78: 187, 185, 104, 102
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°79: 104, 106, 89, 91
Solaio n°79: 104, 106, 89, 91
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°80: 185, 183, 106, 104
Solaio n°80: 185, 183, 106, 104
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°81: 106, 108, 87, 89
Solaio n°81: 106, 108, 87, 89
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°82: 183, 181, 108, 106
Solaio n°82: 183, 181, 108, 106
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°83: 108, 197, 84, 87
Solaio n°83: 108, 197, 84, 87
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°84: 181, 178, 197, 108
Solaio n°84: 181, 178, 197, 108
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°85: 197, 114, 82, 84
Solaio n°85: 197, 114, 82, 84
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°86: 178, 176, 114, 197
Solaio n°86: 178, 176, 114, 197
190.00000. 0. 2.000
Solaio n°87: 114, 222, 76, 82
Solaio n°87: 114, 222, 76, 82

0.

0.

0.

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 oO.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 oO.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000
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190.00000.
Solaio n°88:
Solaio n°88:
190.00000.
Solaio n°89:
Solaio n°89:
325.00000.
Solaio n°90:
Solaio n°90:
325.00000.
Solaio n°91:
Solaio n°91:
190.00000.
Solaio n°92:
Solaio n°92:
190.00000.
Solaio n°93:
Solaio n°93:
190.00000.
Solaio n°94:
Solaio n°94:
190.00000.
Solaio n°95:
Solaio n°95:
325.00000.
Solaio n°96:
Solaio n°96:
325.00000.
Solaio n°97:
Solaio n°97:
190.00000.
Solaio n°98:
Solaio n°98:
190.00000.
Solaio n°99:
Solaio n°99:
190.00000.

Solaio n°100:
Solaio n°100:

190.00000.

Solaio n°101:
Solaio n°101:

190.00000.

Solaio n°102:
Solaio n°102:

190.00000.

Solaio n°103:
Solaio n°103:

190.00000.

Solaio n°104:
Solaio n°104:

190.00000.

Solaio n°105:
Solaio n°105:

190.00000.

Solaio n°106:
Solaio n°106:

190.00000.

Solaio n°107:
Solaio n°107:

190.00000.

Solaio n°108:
Solaio n°108:

190.00000.

Solaio n°109:
Solaio n°109:

325.00000.

Solaio n°110:
Solaio n°110:

325.00000.

Solaio n°111:
Solaio n°111:

325.00000.

Solaio n°112:
Solaio n°112:

325.00000.

Solaio n°113:
Solaio n°113:

190.00000.

Solaio n°114:
Solaio n°114:

190.00000.

Solaio n°115:
Solaio n°115:

0. 2.000
176, 170, 222, 114
176, 170, 222, 114

0. 2.000
72,76, 222,124
72,76, 222,124

0. 2.000
124, 222, 170, 166
124, 222, 170, 166

0. 2.000
74,72, 124,216
74,72, 124,216

0. 2.000
216, 124, 166, 168
216, 124, 166, 168

0. 2.000
75,74, 216, 218
75, 74, 216, 218

0. 2.000
218, 216, 168, 169
218, 216, 168, 169

0. 2.000
81, 75, 218, 115
81, 75, 218, 115

0. 2.000
115, 218, 169, 175
115, 218, 169, 175

0. 2.000
83, 81, 115, 123
83, 81, 115, 123

0. 2.000
123, 115, 175, 177
123, 115, 175, 177

0. 2.000
86, 83, 123, 109
86, 83, 123, 109

0. 2.000

109, 123, 177, 180
109, 123, 177, 180
0. 2.000
88, 86, 109, 107
88, 86, 109, 107
0. 2.000
107, 109, 180, 182
107, 109, 180, 182
0. 2.000
90, 88, 107, 105
90, 88, 107, 105
0. 2.000
105, 107, 182, 184
105, 107, 182, 184
0. 2.000
92, 90, 105, 103
92, 90, 105, 103
0. 2.000
103, 105, 184, 186
103, 105, 184, 186
0. 2.000
94, 92, 103, 101
94, 92, 103, 101
0. 2.000
101, 103, 186, 188
101, 103, 186, 188
0. 2.000
52,94, 101, 111
52,94, 101, 111
0. 2.000
111, 101, 188, 146
111, 101, 188, 146
0. 2.000
79,52, 111, 117
79, 52, 111, 117
0. 2.000
117, 111, 146, 173
117, 111, 146, 173
0. 2.000
77,79,117,119
77,79, 117, 119
0. 2.000
119, 117, 173, 171
119, 117,173, 171
0. 2.000
77,73, 223,119
77,73, 223,119

Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55

0. 1.000 1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

0. 1.000

42123 Reggio Emilia
0.

190.00000.

Solaio n°116:
Solaio n°116:

190.00000.

Solaio n°117:
Solaio n°117:

190.00000.

Solaio n°118:
Solaio n°118:

190.00000.

Solaio n°119:
Solaio n°119:

325.00000.

Solaio n°120:
Solaio n°120:

325.00000.

Solaio n°121:
Solaio n°121:

190.00000.

Solaio n°122:
Solaio n°122:

190.00000.

Solaio n°123:
Solaio n°123:

263.00000.

Solaio n°124:
Solaio n°124:

263.00000.

Solaio n°125:
Solaio n°125:

125.00000.

Solaio n°126:
Solaio n°126:

125.00000.

Solaio n°127:
Solaio n°127:

125.00000.

Solaio n°128:
Solaio n°128:

125.00000.

Solaio n°129:
Solaio n°129:

125.00000.

Solaio n°130:
Solaio n°130:

125.00000.

Solaio n°131:
Solaio n°131:

125.00000.

Solaio n°132:
Solaio n°132:

125.00000.

Solaio n°133:
Solaio n°133:

125.00000.

Solaio n°134:
Solaio n°134:

125.00000.

Solaio n°135:
Solaio n°135:

125.00000.

Solaio n°136:
Solaio n°136:

125.00000.

Solaio n°137:
Solaio n°137:

125.00000.

Solaio n°138:
Solaio n°138:

125.00000.

Solaio n°139:
Solaio n°139:

125.00000.

Solaio n°140:
Solaio n°140:

125.00000.

Solaio n°141:
Solaio n°141:

263.00000.

Solaio n°142:
Solaio n°142:

263.00000.

Solaio n°143:
Solaio n°143:

0. 2.000
119, 223, 167, 171
119, 223, 167, 171

0. 2.000
73,71, 125, 223
73,71, 125, 223

0. 2.000
223, 125, 165, 167
223, 125, 165, 167

0. 2.000
71,78, 118, 125
71,78, 118, 125

0. 2.000
125, 118, 172, 165
125, 118, 172, 165

0. 2.000
118, 116, 80, 78
118, 116, 80, 78

0. 2.000
172, 174, 116, 118
172,174, 116, 118

0. 2.000
65, 66, 130, 131
65, 66, 130, 131

0. 2.000
131, 130, 160, 159
131, 130, 160, 159

0. 2.000
66, 68, 128, 130
66, 68, 128, 130

0. 2.000
130, 128, 162, 160
130, 128, 162, 160

0. 2.000
68, 63, 133, 128
68, 63, 133, 128

0. 2.000
128, 133, 157, 162
128, 133, 157, 162

0. 2.000
63, 57, 139, 133
63, 57, 139, 133

0. 2.000
133, 139, 151, 157
133, 139, 151, 157

0. 2.000
57, 56, 140, 139
57, 56, 140, 139

0. 2.000
139, 140, 150, 151
139, 140, 150, 151

0. 2.000
56, 55, 141, 140
56, 55, 141, 140

0. 2.000
140, 141, 149, 150
140, 141, 149, 150

0. 2.000
55, 54, 142, 141
55, 54, 142, 141

0. 2.000
141, 142, 148, 149
141, 142, 148, 149

0. 2.000
54,53, 143, 142
54,53, 143, 142

0. 2.000
142, 143, 147, 148
142, 143, 147, 148

0. 2.000
53,72, 124, 143
53,72, 124, 143

0. 2.000
143, 124, 166, 147
143, 124, 166, 147

0. 2.000
71, 65, 131, 125
71, 65, 131, 125

0. 2.000
125, 131, 159, 165
125, 131, 159, 165

0. 2.000
70, 67, 129, 126
70, 67, 129, 126

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

263.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°144: 126, 129, 161, 164 Dir+Z Solaio n°200: 113, 21, 231, 201 Dir+Z
Solaio n°144: 126, 129, 161, 164 Dir+Z Solaio n°200: 113, 21, 231, 201 Dir+Z
263.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 354.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°145: 67, 69, 127, 129 Dir+Z Solaio n°201: 11, 247, 217, 200 Dir+Z
Solaio n°145: 67, 69, 127, 129 Dir+Z Solaio n°201: 11, 247, 217, 200 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 354.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°146: 129, 127, 163, 161 Dir+Z Solaio n°202: 247, 13, 199, 217 Dir+Z
Solaio n°146: 129, 127, 163, 161 Dir+Z Solaio n°202: 247, 13, 199, 217 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°147: 69, 64, 132, 127 Dir+Z Solaio n°203: 13, 14, 241, 199 Dir+Z
Solaio n°147: 69, 64, 132, 127 Dir+Z Solaio n°203: 13, 14, 241, 199 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°148: 127, 132, 158, 163 Dir+Z Solaio n°204: 14, 15, 237, 241 Dir+Z
Solaio n°148: 127, 132, 158, 163 Dir+Z Solaio n°204: 14, 15, 237, 241 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°149: 64, 62, 134, 132 Dir+Z Solaio n°205: 15, 16, 235, 237 Dir+Z
Solaio n°149: 64, 62, 134, 132 Dir+Z Solaio n°205: 15, 16, 235, 237 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°150: 132, 134, 156, 158 Dir+Z Solaio n°206: 16, 17, 233, 235 Dir+Z
Solaio n°150: 132, 134, 156, 158 Dir+Z Solaio n°206: 16, 17, 233, 235 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°151: 62, 61, 135, 134 Dir+Z Solaio n°207: 17, 18, 229, 233 Dir+Z
Solaio n°151: 62, 61, 135, 134 Dir+Z Solaio n°207: 17, 18, 229, 233 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°152: 134, 135, 155, 156 Dir+Z Solaio n°208: 18, 19, 227, 229 Dir+Z
Solaio n°152: 134, 135, 155, 156 Dir+Z Solaio n°208: 18, 19, 227, 229 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°153: 61, 60, 136, 135 Dir+Z Solaio n°209: 19, 20, 213, 227 Dir+Z
Solaio n°153: 61, 60, 136, 135 Dir+Z Solaio n°209: 19, 20, 213, 227 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°154: 135, 136, 154, 155 Dir+Z Solaio n°210: 121, 11, 200, 208 Dir+Z
Solaio n°154: 135, 136, 154, 155 Dir+Z Solaio n°210: 121, 11, 200, 208 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 354.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°155: 60, 59, 137, 136 Dir+Z Solaio n°211: 205, 215, 32, 31 Dir+Z
Solaio n°155: 60, 59, 137, 136 Dir+Z Solaio n°211: 205, 215, 32, 31 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°156: 136, 137, 153, 154 Dir+Z Solaio n°212: 215, 224, 33, 32 Dir+Z
Solaio n°156: 136, 137, 153, 154 Dir+Z Solaio n°212: 215, 224, 33, 32 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°157: 59, 58, 138, 137 Dir+Z Solaio n°213: 224, 240, 34, 33 Dir+Z
Solaio n°157: 59, 58, 138, 137 Dir+Z Solaio n°213: 224, 240, 34, 33 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°158: 137, 138, 152, 153 Dir+Z Solaio n°214: 240, 236, 35, 34 Dir+Z
Solaio n°158: 137, 138, 152, 153 Dir+Z Solaio n°214: 240, 236, 35, 34 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°159: 58, 74, 216, 138 Dir+Z Solaio n°215: 236, 232, 36, 35 Dir+Z
Solaio n°159: 58, 74, 216, 138 Dir+Z Solaio n°215: 236, 232, 36, 35 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°160: 138, 216, 168, 152 Dir+Z Solaio n°216: 232, 226, 37, 36 Dir+Z
Solaio n°160: 138, 216, 168, 152 Dir+Z Solaio n°216: 232, 226, 37, 36 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°161: 73, 70, 126, 223 Dir+Z Solaio n°217: 226, 214, 38, 37 Dir+Z
Solaio n°161: 73, 70, 126, 223 Dir+Z Solaio n°217: 226, 214, 38, 37 Dir+Z
263.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°162: 223, 126, 164, 167 Dir+Z Solaio n°218: 214, 207, 39, 38 Dir+Z
Solaio n°162: 223, 126, 164, 167 Dir+Z Solaio n°218: 214, 207, 39, 38 Dir+Z
263.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°191: 21, 22, 225, 231 Dir+Z Solaio n°219: 207, 210, 40, 39 Dir+Z
Solaio n°191: 21, 22, 225, 231 Dir+Z Solaio n°219: 207, 210, 40, 39 Dir+Z
354.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°192: 22, 23, 198, 225 Dir+Z Solaio n°220: 30, 40, 210, 202 Dir+Z
Solaio n°192: 22, 23, 198, 225 Dir+Z Solaio n°220: 30, 40, 210, 202 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 325.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°193: 23, 24, 239, 198 Dir+Z Solaio n°221: 20, 30, 202, 213 Dir+Z
Solaio n°193: 23, 24, 239, 198 Dir+Z Solaio n°221: 20, 30, 202, 213 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°194: 24, 25, 221, 239 Dir+Z Solaio n°222: 10, 20, 213, 211 Dir+Z
Solaio n°194: 24, 25, 221, 239 Dir+Z Solaio n°222: 10, 20, 213, 211 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°195: 25, 26, 41, 221 Dir+Z Solaio n°223: 9, 10, 211, 206 Dir+Z
Solaio n°195: 25, 26, 41, 221 Dir+Z Solaio n°223: 9, 10, 211, 206 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 325.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°196: 26, 27, 42, 41 Dir+Z Solaio n°224: 8, 9, 206, 209 Dir+Z
Solaio n°196: 26, 27, 42, 41 Dir+Z Solaio n°224: 8, 9, 206, 209 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°197: 27, 28, 43, 42 Dir+Z Solaio n°225: 7, 8, 209, 220 Dir+Z
Solaio n°197: 27, 28, 43, 42 Dir+Z Solaio n°225: 7, 8, 209, 220 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 0. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°198: 28, 29, 44, 43 Dir+Z Solaio n°226: 6, 7, 220, 228 Dir+Z
Solaio n°198: 28, 29, 44, 43 Dir+Z Solaio n°226: 6, 7, 220, 228 Dir+Z
125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. 190.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
Solaio n°199: 29, 30, 202, 44 Dir+Z Solaio n°227: 5, 6, 228, 234 Dir+Z
Solaio n°199: 29, 30, 202, 44 Dir+Z Solaio n°227: 5, 6, 228, 234 Dir+Z
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190.00000.

Solaio n°228:
Solaio n°228:

190.00000.

Solaio n°229:
Solaio n°229:

190.00000.

Solaio n°230:
Solaio n°230:

325.00000.

Solaio n°231:
Solaio n°231:

325.00000.

Solaio n°232:
Solaio n°232:

325.00000.

Solaio n°233:
Solaio n°233:

325.00000.

Solaio n°234:
Solaio n°234:

325.00000.

Solaio n°235:
Solaio n°235:

325.00000.

Solaio n°236:
Solaio n°236:

325.00000.

Solaio n°237:
Solaio n°237:
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°238: 876, 1470, 1471, 878
Solaio n°238: 876, 1470, 1471, 878
250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°239
Solaio n°239

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°240.
Solaio n°240

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°241
Solaio n°241

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°242

Solaio n°242:

250.00000.

Solaio n°244:
Solaio n°244:

340.00000.

Solaio n°245:
Solaio n°245:

250.00000.

Solaio n°246:
Solaio n°246:

340.00000.

Solaio n°247:
Solaio n°247:

250.00000.

Solaio n°248:
Solaio n°248:

250.00000.

Solaio n°249:
Solaio n°249:

340.00000.

Solaio n°250:
Solaio n°250:

340.00000.

Solaio n°251:
Solaio n°251:

340.00000.

Solaio n°252:
Solaio n°252:

250.00000.

Solaio n°253:
Solaio n°253:

250.00000.

Solaio n°254:
Solaio n°254:

340.00000.

Solaio n°255:
Solaio n°255:
250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°256
Solaio n°256.

120, 1, 204, 219
120, 1, 204, 219
0. 2.000
120, 121, 208, 219
120, 121, 208, 219
0. 2.000
121, 113, 201, 208
121, 113, 201, 208
0. 2.000
113, 12, 203, 201
113, 12, 203, 201
0. 2.000
203, 205, 31, 12
203, 205, 31, 12
0. 2.000
867, 865, 871, 876
867, 865, 871, 876

: 878, 875, 864, 866
. 878, 875, 864, 866

. 872, 873, 876, 870
. 872, 873, 876, 870

: 870, 876, 878, 874
: 870, 876, 878, 874

: 881, 885, 874, 878
881, 885, 874, 878
0. 1.000
888, 886, 872, 870
888, 886, 872, 870
0. 2.000
873, 872, 886, 895
873, 872, 886, 895
0. 1.000
895, 891, 867, 873
895, 891, 867, 873
0. 1.000
891, 889, 869, 867
891, 889, 869, 867
0. 1.000
889, 893, 865, 869
889, 893, 865, 869
0. 1.000
871, 865, 893, 887
871, 865, 893, 887
0. 1.000
875, 871, 887, 884
875, 871, 887, 884
0. 1.000
864, 875, 884, 894
864, 875, 884, 894
0. 1.000
894, 890, 868, 864
894, 890, 868, 864
0. 1.000
890, 892, 866, 868
890, 892, 866, 868
0. 1.000
892, 881, 878, 866
892, 881, 878, 866
0. 1.000
891, 893, 887, 883
891, 893, 887, 883

1 901, 899, 905, 910
1 901, 899, 905, 910

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@0 0.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
1.000 O.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1
1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

0.

250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°257: 883, 1472, 1473, 881
Solaio n°257: 883, 1472, 1473, 881
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°258: 910, 1474, 1475, 912
Solaio n°258: 910, 1474, 1475, 912
250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°259:
Solaio n°259:
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°260:
Solaio n°260:
250.0000210.0000300.00001.000
Solaio n°261:
Solaio n°261:

881, 884, 894, 892
881, 884, 894, 892

912, 909, 898, 900
912, 909, 898, 900

886, 895, 883, 888
886, 895, 883, 888

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°262:
Solaio n°262:

906, 907, 910, 904
906, 907, 910, 904

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°263:
Solaio n°263:

888, 883, 881, 885
888, 883, 881, 885

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°264:
Solaio n°264:

904, 910, 912, 908
904, 910, 912, 908

250.0000210.0000300.00001.000

Solaio n°265:
Solaio n°265:

250.00000.

Solaio n°266:
Solaio n°266:

250.00000.

Solaio n°267:
Solaio n°267:

340.00000.

Solaio n°268:
Solaio n°268:

340.00000.

Solaio n°269:
Solaio n°269:

250.00000.

Solaio n°270:
Solaio n°270:

250.00000.

Solaio n°271:
Solaio n°271:

340.00000.

Solaio n°272:
Solaio n°272:

340.00000.

Solaio n°273:
Solaio n°273:

250.00000.

Solaio n°274:
Solaio n°274:

250.00000.

Solaio n°275:
Solaio n°275:

250.00000.

Solaio n°276:
Solaio n°276:

250.00000.

Solaio n°277:
Solaio n°277:

340.00000.

Solaio n°278:
Solaio n°278:

340.00000.

Solaio n°279:
Solaio n°279:

340.00000.

Solaio n°280:
Solaio n°280:

340.00000.

Solaio n°281:
Solaio n°281:

340.00000.

Solaio n°282:
Solaio n°282:

340.00000.

Solaio n°283:
Solaio n°283:

250.00000.

Solaio n°284:
Solaio n°284:

912, 908, 885, 881
912, 908, 885, 881
0. 1.000
915, 919, 908, 912
915, 919, 908, 912
0. 1.000
904, 906, 886, 888
904, 906, 886, 888
0. 2.000
922, 920, 906, 904
922, 920, 906, 904
0. 2.000
895, 886, 906, 907
895, 886, 906, 907
0. 1.000
907, 906, 920, 929
907, 906, 920, 929
0. 1.000
907, 901, 891, 895
907, 901, 891, 895
0. 1.000
929, 925, 901, 907
929, 925, 901, 907
0. 1.000
901, 903, 889, 891
901, 903, 889, 891
0. 1.000
925, 923, 903, 901
925, 923, 903, 901
0. 1.000
903, 899, 893, 889
903, 899, 893, 889
0. 1.000
923, 927, 899, 903
923, 927, 899, 903
0. 1.000
887, 893, 899, 905
887, 893, 899, 905
0. 1.000
905, 899, 927, 921
905, 899, 927, 921
0. 1.000
884, 887, 905, 909
884, 887, 905, 909
0. 1.000
909, 905, 921, 918
909, 905, 921, 918
0. 1.000
894, 884, 909, 898
894, 884, 909, 898
0. 1.000
898, 909, 918, 928
898, 909, 918, 928
0. 1.000
898, 902, 890, 894
898, 902, 890, 894
0. 1.000
928, 924, 902, 898
928, 924, 902, 898

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000
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1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@ 0.
Ort.Lato 1
Ort.Lato 1

1.0@0 0.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.

Dir+Z
Dir+Z
1.000 O.
Dir+Z
Dir+Z

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 oO.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1

1.000 O.
Par.Lato 1
Par.Lato 1
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250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°313: 922, 917, 910, 904 Dir+Z
Solaio n°285: 902, 900, 892, 890 Par.Lato 1 Solaio n°313: 922, 917, 910, 904 Dir+Z
Solaio n°285: 902, 900, 892, 890 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°314: 917, 914, 913, 910 Dir+Z
Solaio n°286: 924, 926, 900, 902 Par.Lato 1 Solaio n°314: 917, 914, 913, 910 Dir+Z
Solaio n°286: 924, 926, 900, 902 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°315: 914, 921, 905, 913 Dir+Z
Solaio n°287: 900, 912, 881, 892 Par.Lato 1 Solaio n°315: 914, 921, 905, 913 Dir+Z
Solaio n°287: 900, 912, 881, 892 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°316: 904, 910, 883, 888 Dir+Z
Solaio n°288: 926, 915, 912, 900 Par.Lato 1 Solaio n°316: 904, 910, 883, 888 Dir+Z
Solaio n°288: 926, 915, 912, 900 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°317: 910, 913, 880, 883 Dir+Z
Solaio n°294: 878, 874, 942, 946 Par.Lato 1 Solaio n°317: 910, 913, 880, 883 Dir+Z
Solaio n°294: 878, 874, 942, 946 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°318: 913, 905, 887, 880 Dir+Z
Solaio n°295: 870, 872, 940, 938 Dir+Z Solaio n°318: 913, 905, 887, 880 Dir+Z
Solaio n°295: 870, 872, 940, 938 Dir+Z 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°319: 888, 883, 876, 870 Dir+Z
Solaio n°296: 941, 940, 872, 873 Par.Lato 1 Solaio n°319: 888, 883, 876, 870 Dir+Z
Solaio n°296: 941, 940, 872, 873 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°320: 883, 880, 879, 876 Dir+Z
Solaio n°297: 873, 867, 935, 941 Par.Lato 1 Solaio n°320: 883, 880, 879, 876 Dir+Z
Solaio n°297: 873, 867, 935, 941 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°321: 880, 887, 871, 879 Dir+Z
Solaio n°298: 867, 869, 937, 935 Par.Lato 1 Solaio n°321: 880, 887, 871, 879 Dir+Z
Solaio n°298: 867, 869, 937, 935 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°322: 870, 876, 944, 938 Dir+Z
Solaio n°299: 869, 865, 933, 937 Par.Lato 1 Solaio n°322: 870, 876, 944, 938 Dir+Z
Solaio n°299: 869, 865, 933, 937 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°323: 876, 879, 947, 944 Dir+Z
Solaio n°300: 939, 933, 865, 871 Par.Lato 1 Solaio n°323: 876, 879, 947, 944 Dir+Z
Solaio n°300: 939, 933, 865, 871 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°324: 879, 871, 939, 947 Dir+Z
Solaio n°301: 943, 939, 871, 875 Par.Lato 1 Solaio n°324: 879, 871, 939, 947 Dir+Z
Solaio n°301: 943, 939, 871, 875 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°325: 915, 916, 911, 912 Dir+Z
Solaio n°302: 932, 943, 875, 864 Par.Lato 1 Solaio n°325: 915, 916, 911, 912 Dir+Z
Solaio n°302: 932, 943, 875, 864 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°326: 916, 918, 909, 911 Dir+Z
Solaio n°303: 864, 868, 936, 932 Par.Lato 1 Solaio n°326: 916, 918, 909, 911 Dir+Z
Solaio n°303: 864, 868, 936, 932 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°327: 912, 911, 882, 881 Dir+Z
Solaio n°304: 868, 866, 934, 936 Par.Lato 1 Solaio n°327: 912, 911, 882, 881 Dir+Z
Solaio n°304: 868, 866, 934, 936 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°328: 911, 909, 884, 882 Dir+Z
Solaio n°305: 866, 878, 946, 934 Par.Lato 1 Solaio n°328: 911, 909, 884, 882 Dir+Z
Solaio n°305: 866, 878, 946, 934 Par.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
340.00000. 0. 1.000 1.000 1.000 1.000 O. 0. Solaio n°329: 881, 882, 877, 878 Dir+Z
Solaio n°306: 925, 927, 921, 917 Ort.Lato 1 Solaio n°329: 881, 882, 877, 878 Dir+Z
Solaio n°306: 925, 927, 921, 917 Ort.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.0000140.0000120.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0. Solaio n°330: 882, 884, 875, 877 Dir+Z
Solaio n°307: 917, 921, 918, 915 Ort.Lato 1 Solaio n°330: 882, 884, 875, 877 Dir+Z
Solaio n°307: 917, 921, 918, 915 Ort.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.0000140.0000120.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0. Solaio n°331: 878, 877, 945, 946 Dir+Z
Solaio n°308: 915, 918, 928, 926 Ort.Lato 1 Solaio n°331: 878, 877, 945, 946 Dir+Z
Solaio n°308: 915, 918, 928, 926 Ort.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.0000140.0000120.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0. Solaio n°332: 877, 875, 943, 945 Dir+Z
Solaio n°309: 920, 929, 917, 922 Ort.Lato 1 Solaio n°332: 877, 875, 943, 945 Dir+Z
Solaio n°309: 920, 929, 917, 922 Ort.Lato 1 125.00000. 0. 2.000 O. 1.000 1.000 O.
250.0000140.0000120.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0. Solaio n°333: 1470, 871, 875, 1471 Ort.Lato -1
Solaio n°310: 922, 917, 915, 919 Ort.Lato 1 Solaio n°333: 1470, 871, 875, 1471 Ort.Lato -1
Solaio n°310: 922, 917, 915, 919 Ort.Lato 1 300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0.
250.0000140.0000120.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0. Solaio n°334: 1472, 887, 884, 1473 Ort.Lato -1
Solaio n°311: 59, 74, 75, 83 Ort.Lato 1 Solaio n°334: 1472, 887, 884, 1473 Ort.Lato -1
Solaio n°311: 59, 74, 75, 83 Ort.Lato 1 300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0.
210.0000410.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0. Solaio n°335: 1474, 905, 909, 1475 Ort.Lato -1
Solaio n°312: 137, 216, 218, 123 Ort.Lato 1 Solaio n°335: 1474, 905, 909, 1475 Ort.Lato -1
Solaio n°312: 137, 216, 218, 123 Ort.Lato 1 300.0000300.0000400.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0.
210.0000410.0000300.00001.000 1.000 1.000 1.0@0 0.
. PARAMETRI PERAPPLICAZIONE AZIONE VENTO SUGLI ELEMENTI
SOLAIO/TAMPONAMENTO

Solaio = Numero dell'Elemento Solaio

Moll = moltip. del carico trasmesso dal solaidai Iniziali

MolF = moltip. del carico trasmesso dal solaitaéiFinali

CdC = Condizione di carico assegnata nella gagil@anno le azioni del vento derivanti

Ing. Claudio Torreggiani

Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

dalla applicazione dei coeff. Cp e Cf indicati guseo

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)

Allegato B - Fascicolo dei Calcoli — Stato di proge
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Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

Cp = Coeff.di forma secondo DM 17/01/2018[3.3.4{ leeazioni del vento

normali
Cf = Coeff.d'attrito secondo DM 17/01/2018[3.3.8} e azioni del vento radenti
32 1 1 V1 vento +x 0
Solaio Moll MolF Cdc Cp Cf V2 vento -x 0
13 1 1 V1 vento +x 0 V3 vento +y 0.8

V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
14 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
15 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
16 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
17 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
18 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
19 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
20 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
21 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
22 1 1 V1 vento +x -0.4
V2 vento -x 0.8
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
23 1 1 V1 vento +x -0.4
V2 vento -x 0.8
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0

V4 vento -y -0.4
33 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
34 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
38 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
71 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
72 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
73 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
74 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
75 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
76 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
77 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
78 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0

24 1 1 V1 vento +x -0.4 V3 vento +y -0.4
V2 vento -x 0.8 V4 vento -y 0.8
V3 vento +y 0 79 1 1 V1 vento +x 0
V4 vento -y 0 V2 vento -x 0

25 1 1 V1 vento +x 0 V3 vento +y -0.4
V2 vento -x 0 V4 vento -y 0.8
V3 vento +y 0.8 80 1 1 V1 vento +x 0
V4 vento -y -0.4 V2 vento -x 0

26 1 1 V1 vento +x 0 V3 vento +y -0.4

V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
27 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
28 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
29 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
30 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
31 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4

Adeguamento sismico IPSIA Primo Levi Parma - Lotto 1 - U.S.2 (Corpo A2)
Allegato B - Fascicolo dei Calcoli — Stato di proge  tto

V4 vento -y 0.8
81 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
82 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
83 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
84 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
85 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
86 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
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87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x

O 0000000000000 L0000 0000000000000 0000000000000 L0PC0CO00P00 00000000

Ing. Claudio Torreggiani
Via Che Guevara, 55
42123 Reggio Emilia

108 1
109 1
110 1
111 1
112 1
113 1
114 1
121 1
122 1
242 1
245 1
246 1
247 1
248 1
249 1
250 1
251 1
252 1
253 1
254 1
265 1

V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x
V3 vento +y
V4 vento -y
V1 vento +x
V2 vento -x

0.8

O 0000000000 000,000,000 ,000 000000 ,L,0005000 5000000000000 000000000000 g000 00
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V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
266 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
269 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
270 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
271 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
272 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4

V4 vento -y -0.4
284 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
285 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
286 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y 0.8
V4 vento -y -0.4
287 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
288 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0

V3 vento +y 0 V4 vento -y 0
V4 vento -y 0 294 1 1 V1 vento +x 0
273 1 1 V1 vento +x 0 V2 vento -x 0
V2 vento -x 0 V3 vento +y 0.8
V3 vento +y -0.4 V4 vento -y -0.4
V4 vento -y 0.8 296 1 1 V1 vento +x 0

274 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8

275 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8

276 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4

V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8
297 1 1 V1 vento +x 0.8
V2 vento -x -0.4
V3 vento +y 0
V4 vento -y 0
298 1 1 V1 vento +x 0
V2 vento -x 0
V3 vento +y -0.4
V4 vento -y 0.8

00000000000 4000000000000 g000 000000000000 ,00050005000 500

000,000 000000000 ,000,0005000 000000000000 ,0900,00050005000 g0

V4 vento -y 0.8 299 1 1 V1 vento +x 0
277 1 1 V1 vento +x -0.4 V2 vento -x 0
V2 vento -x 0.8 V3 vento +y -0.4
V3 vento +y 0 V4 vento -y 0.8
V4 vento -y 0 300 1 1 V1 vento +x -0.4
278 1 1 V1 vento +x -0.4 V2 vento -x 0.8
V2 vento -x 0.8 V3 vento +y 0
V3 vento +y 0 V4 vento -y 0
V4 vento -y 0 301 1 1 V1 vento +x -0.4
279 1 1 V1 vento +x -0.4 V2 vento -x 0.8
V2 vento -x 0.8 V3 vento +y 0
V3 vento +y 0 V4 vento -y 0
V4 vento -y 0 302 1 1 V1 vento +x -0.4
280 1 1 V1 vento +x -0.4 V2 vento -x 0.8
V2 vento -x 0.8 V3 vento +y 0
V3 vento +y 0 V4 vento -y 0
V4 vento -y 0 303 1 1 V1 vento +x 0
281 1 1 V1 vento +x -0.4 V2 vento -x 0
V2 vento -x 0.8 V3 vento +y 0.8
V3 vento +y 0 V4 vento -y -0.4
V4 vento -y 0 304 1 1 V1 vento +x 0
282 1 1 V1 vento +x -0.4 V2 vento -x 0
V2 vento -x 0.8 V3 vento +y 0.8
V3 vento +y 0 V4 vento -y -0.4
V4 vento -y 0 305 1 1 V1 vento +x 0.8
283 1 1 V1 vento +x 0 V2 vento -x -0.4
V2 vento -x 0 V3 vento +y 0
V3 vento +y 0.8 V4 vento -y 0

o] RISULTANTE DEI CARICHI APPLICATI

Vengono di seguito indicate le risultanti dei chrigpplicati nelle CdC elementari statiche:

CdC = Condizione di Carico Elementare

Descrizione = Descrizione tipologia CdC

Fx, Fy, Fz = forza risultante dai carichi appliaatiai pesi propri della CdC

Mx, My, Mz = momento calcolato rispetto all’origimerisultante dai carichi applicati e dai pesi
propri della CdC

Fase = viene indicato (se presente) la fase acodC appartiene
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cC | Descridone | Fx(@aN)| Fy(@N)| Fz@N) g | ganm | @am | 70
1 | peso proprio 0. 0. 3035-236.1 -36870027. 982277389' 0.
2 | permanente 0. 0. 7988-50.34 -9935478.7 221050948' 0.
3 | variabile A 0. 0. | y7o9an 7g 59156452 T2 g
4 | variabile B 0. 0. | 2y7100.09 4417749.8 91974473-4 0.
> |meve 0 0. | 11537007 14249125 33876182'9 0.
6 | vento +x 1773;35-612 0. 0. 0. 1165697.08 20772482
7 vento -x 25875.914 0. 0. 0. | 7181373142008
8  vento+y 0. %9002 o | 3167063 0. | OSP4T0
9  vento-y 0. | 53500002 0. | 008 o | 655470
0] CARICHI BEAM
1101  BEAM CARICHI DISTRIBUITI IN DIREZIONE GLOBAIE

| carichi vengono descritti da una o piu successiopunti notevoli, tra i quali viene effettuataai
interpolazione lineare.

Beam = Numero dell’Elemento Beam
CdC = Condizione di Carico Elementare a cui appaetil Carico
Dist = distanza dal primo nodo Beam del punto dinil@one carico
Tipo = Puo0 assumere i seguenti valori:
- Inizioindica l'inizio della serie di punti
- Fine indica la fine della serie di punti
Per punti intermedi non viene data nessuna indinaz
gX = valore del carico distribuito in direzione ghde X
qY = valore del carico distribuito in direzione ghde Y
qZ = valore del carico distribuito in direzione lgide Z
301 CdCn° 2
Beam Tipo Dist (m) gX (daN/m) gY (daN/m) gZ (daN/m) | Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000
275 CdCn°2 305 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -900.000
279 CdCn°2 307 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -900.000
281 CdCn°2 309 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
287 CdCn°2 315 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
289 CdCn°2 317 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -900.000
291 CdCn°2 323 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
293 CdCn°2 327 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
295 CdCn°2 329 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
297 CdCn°2 331 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
299 CdCn°2 333 CdCn° 2
Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
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335 CdCn° 2 2712 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -700.000
337 CdCn° 2 3149 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -900.000
373 CdCn° 2 3155 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -900.000
2326 CdCn° 2 3157 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000
2327 CdCn° 2 3159 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) O 0. 0. -900.000
2453 CdCn° 2 3172 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000
2458 CdCn° 2 3174 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000 | Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -900.000
2709 CdCn° 2

Inizio (Fino a Fine Asta) 0 0. 0. -700.000

o] CONDIZIONI DI CARICO GENERALI DEI CARICHI DA
SOLAIO/TAMPONAMENTO

Di seguito vengono indicate le condizioni elemerdacarico nelle quali sono applicati i carichi da
solaio in mancanza di indicazioni specifiche peinigolo elemento solaio-tamponamento:

Condizione di carico nella quale applicare il PBsoprio del solaio: 1

Condizione di carico nella quale applicare il Soeaico Permanente del solaio: 1
Condizione di carico nella quale applicare il cafariabile per la Scacchiera A: 1
Condizione di carico nella quale applicare il cafkariabile per la Scacchiera B: 1

o] ANALISI MODALE

Di seguito sono descritti tutti i parametri utilazper I'analisi modale.

Metodo di calcolo utilizzato: Restarted Lanczos

Matrici di Massa: CONSISTENT matrice di massa caatepl
Sequenza di STURM Abilitata

Moto Rigido non consentito

Tolleranza per calcolo autovalori O

Numero Massimo di iterazioni per il calcolo autmrak4
Analisi modale con effetti del Il ordine: No

L’analisi modale é stata svolta considerando il ellodhella fase 1.
Di seguito sono indicati i periodi per ogni modovibrare estratto

- Lancio n°1:

Periodo Periodo

n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.8383 14 0.27057

2 0.67416 15 0.26561

3 0.653 16 0.26538

4 0.6405 17 0.23601

5 0.6073 18 0.22724

6 0.47143 19 0.22368

7 0.36465 20 0.22162

8 0.3596 21 0.21817

9 0.35919 22 0.21654

10 0.35663 23 0.21312
11 0.29887 24 0.20869
12 0.28838 25 0.20626
13 0.27235 26 0.20616
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
27 0.20614 54 0.14424
28 0.20612 55 0.14324
29 0.20546 56 0.14138
30 0.20537 57 0.14133
31 0.20276 58 0.14048
32 0.19932 59 0.14044
33 0.19229 60 0.14033
34 0.18459 61 0.13993
35 0.18288 62 0.13965
36 0.18266 63 0.13956
37 0.1784 64 0.1391
38 0.17683 65 0.13812
39 0.17191 66 0.13798
40 0.166 67 0.13797
41 0.15932 68 0.13796
42 0.1574 69 0.13757
43 0.1557 70 0.13747
44 0.15443 71 0.13703
45 0.15435 72 0.13603
46 0.15394 73 0.13471
47 0.15265 74 0.1347
48 0.15207 75 0.13356
49 0.152 76 0.13175
50 0.15199 77 0.1313
51 0.15195 78 0.12954
52 0.15026 79 0.12841
53 0.147 80 0.12681
Lancio n°2:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.1037 25 0.20964
2 0.68044 26 0.20644
3 0.6564 27 0.20635
4 0.64599 28 0.20631
5 0.61198 29 0.20628
6 0.47116 30 0.20471
7 0.36811 31 0.20461
8 0.35992 32 0.20169
9 0.35948 33 0.19655
10 0.35652 34 0.18471
11 0.34528 35 0.18285
12 0.30601 36 0.18248
13 0.27566 37 0.18188
14 0.26857 38 0.17946
15 0.2665 39 0.16984
16 0.26621 40 0.16712
17 0.26549 41 0.16429
18 0.24164 42 0.16208
19 0.23406 43 0.15823
20 0.22637 44 0.15538
21 0.22307 45 0.15503
22 0.22243 46 0.15386
23 0.21678 47 0.15343
24 0.21415 48 0.15335
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Periodo Periodo

n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
49 0.15335 65 0.13816
50 0.15321 66 0.13811
51 0.15232 67 0.13808
52 0.15229 68 0.13765
53 0.15223 69 0.13706
54 0.15221 70 0.13698
55 0.15207 71 0.13624
56 0.15003 72 0.13525
57 0.14597 73 0.13491
58 0.14457 74 0.13489
59 0.14341 75 0.13388
60 0.1406 76 0.13354
61 0.14056 77 0.13302
62 0.14005 78 0.13188
63 0.13941 79 0.13107
64 0.13827 80 0.13037

Lancio n°3:

Periodo Periodo

n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.7286 36 0.17328
2 0.72188 37 0.17116
3 0.67871 38 0.1687
4 0.65126 39 0.1648
5 0.5539 40 0.16261
6 0.51254 41 0.1626
7 0.36034 42 0.16253
8 0.34785 43 0.16252
9 0.34725 44 0.16251
10 0.34613 45 0.16251
11 0.34583 46 0.16249
12 0.34559 47 0.16249
13 0.34253 48 0.16085
14 0.33589 49 0.16084
15 0.29891 50 0.16076
16 0.26905 51 0.16075
17 0.2561 52 0.15844
18 0.2402 53 0.15756
19 0.23823 54 0.15467
20 0.23356 55 0.15314
21 0.22602 56 0.14963
22 0.21869 57 0.14817
23 0.21267 58 0.14771
24 0.21155 59 0.14757
25 0.20954 60 0.1469
26 0.19689 61 0.14588
27 0.19442 62 0.14277
28 0.18445 63 0.14257
29 0.18107 64 0.13725
30 0.17983 65 0.1369
31 0.17781 66 0.1361
32 0.1778 67 0.13545
33 0.17611 68 0.13544
34 0.17611 69 0.13534
35 0.17328 70 0.13533
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
71 0.13463 76 0.1332
72 0.13417 77 0.13306
73 0.13417 78 0.13167
74 0.13384 79 0.13061
75 0.1337 80 0.12953
Lancio n°4:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.2441 42 0.1748
2 0.68897 43 0.17411
3 0.64515 44 0.16352
4 0.62587 45 0.15935
5 0.5811 46 0.15729
6 0.42477 47 0.15271
7 0.35285 48 0.14983
8 0.30413 49 0.14879
9 0.29658 50 0.14684
10 0.28826 51 0.14565
11 0.28572 52 0.14565
12 0.28329 53 0.14461
13 0.28266 54 0.14461
14 0.28189 55 0.14337
15 0.28157 56 0.14337
16 0.27076 57 0.14185
17 0.24831 58 0.14022
18 0.23952 59 0.13958
19 0.23416 60 0.13762
20 0.22217 61 0.1346
21 0.21827 62 0.13377
22 0.2129 63 0.13375
23 0.21234 64 0.13364
24 0.20528 65 0.13361
25 0.19975 66 0.13273
26 0.19972 67 0.13272
27 0.19962 68 0.13267
28 0.19961 69 0.13264
29 0.19851 70 0.13262
30 0.19825 71 0.13262
31 0.19824 72 0.13261
32 0.19815 73 0.13261
33 0.19814 74 0.13197
34 0.19814 75 0.13146
35 0.19812 76 0.13003
36 0.19811 77 0.12835
37 0.19808 78 0.1269
38 0.19748 79 0.12583
39 0.19486 80 0.12494
40 0.18447
41 0.17609
Lancio n°5:
Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
1 2.4981 2 0.66036
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Periodo Periodo
n. Modo (Secondi) n. Modo (Secondi)
3 0.63541 43 0.16846
4 0.62917 44 0.1653
5 0.58468 45 0.16224
6 0.4681 46 0.16224
7 0.34712 47 0.16154
8 0.31854 48 0.16064
9 0.31708 49 0.16064
10 0.31658 50 0.16053
11 0.3157 51 0.16053
12 0.31551 52 0.15194
13 0.31521 53 0.14875
14 0.31094 54 0.1466
15 0.28948 55 0.14522
16 0.25645 56 0.1429
17 0.24694 57 0.14165
18 0.23324 58 0.14038
19 0.22645 59 0.13818
20 0.22044 60 0.13647
21 0.21794 61 0.13557
22 0.21263 62 0.13513
23 0.21018 63 0.1349
24 0.20853 64 0.13468
25 0.19981 65 0.13456
26 0.19449 66 0.13312
27 0.19273 67 0.1326
28 0.19011 68 0.12977
29 0.18582 69 0.12778
30 0.1815 70 0.12629
31 0.18143 71 0.12516
32 0.18126 72 0.12419
33 0.18125 73 0.12351
34 0.18123 74 0.1235
35 0.18122 75 0.12346
36 0.1812 76 0.12345
37 0.1812 77 0.12345
38 0.18119 78 0.12344
39 0.18119 79 0.12287
40 0.18118 80 0.12281
41 0.18118
42 0.17332

o] ANALISI SISMICA LINEARE

Di seguito vengono indicati i parametri dell’anafismica.
- Parametri del DM 17/01/2018:

Categoria suolo di fondazione: C

Categoria Topografica: T1

Coeff.smorzam.equivalentg 5%

Fattore di struttura,g g, per sismi in dir.x e y (orizzontali) e verticali): 1.33, 1.5, 1.5
Classe di duttilita Media

Coefficiente eccentricita accidentale centro di$aa$.05
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Per tener conto della fessurazione durante il takismico la percentuale per ottenere la rigidezza
fessurata e pari a 50%.

La massa propria degli elementi strutturali € isalnelle analisi sismiche

= FATTORE DI STRUTTURA PER SISMA IN DIREZIONE X

. Fattore di struttura per spettri SLV

Il valore di gx é stato imposto a gx = 1.33.
Il valore di g0,x é stato imposto a q0,x = 3.15.

. Fattore di struttura per spettri SLD
Il valore del fattore di struttura per gli spe®iiD é stato imposto a gx = 1.5.

. FATTORE DI STRUTTURA PER SISMA IN DIREZIONE Y

. Fattore di struttura per spettri SLV

Il valore di qy e stato imposto a qy = 1.5.
Il valore di g0,y e stato imposto a q0,y = 1.5.

. Fattore di struttura per spettri SLD
Il valore del fattore di struttura per gli spe®iiD é stato imposto a qy = 1.5.

. CONDIZIONI SISMICHE DINAMICHE

La presente analisi numerica prevede I'esame defidizioni di carico sismiche corrispondenti alle
seguenti tipologie di azioni indicate in tabella:

CdC = numero della condizione di carico dinamica

Lancio = ad ogni lancio corrisponde una distribneialelle masse differente; tutte le CdC di
tipo sismico statico equivalente sono analizzateniminico lancio statico del
solutore, mentre per le CdC dinamiche ad ogni tanorrisponde un lancio
dinamico del solutore.

Nome  =nome della CdC dinamica

Tipo = indica la direzione ed eventualmente il tp&dC sismica

SottoTipo: indica il tipo di stato limite:

SLO, SLD, SLV, SLC sono gli stati limite del pa23L DM 17/01/2018

Spettro di risposta

= definisce il coefficienteridposta in funzione del periodo

ag/g = questo valore indica I'accelerazione di pidebsuolo, espressa in g = 9.80665
m/s’
Dy = indica che si tratta di una CdC dinamica
Molt.X , Molt.Y , Molt.Z: moltiplicatori per appliare lo spettro di risposta alle varie direzioni.
CdC | Lancio Nome Tipo Spettro di Risposta ag/g MolX Molt.Y Molt.Z
1 1 Sisma SLO X Dx_| _Sisma SLE X (DY) ~DM2018 SLO X 0824 0.6 0 0
SottoTipo: SLO
6 | 1 Sisma SLD X Dx | Sisma SLE X (Dy) ~DM 2018 SLD X | 00649 [ 06 | 0 | 0
SottoTipo: SLD
1 ] 1 Sisma SLV X Dx | Sisma SLU X (Dy)) ~DM 2018 SLV X | 01552 [ 0.6 | 0 | 0
SottoTipo: SLV
2 | 2 Sisma SLO X Sx | Sisma SLE X (DY) ~DM2018 SLO X | om4]| 06 | 0 | 0
SottoTipo: SLO
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CdC | Lancio Nome Tipo Spettro di Risposta ag/g MolX Molt.Y Molt.Z
7 2 Sisma SLD X Sx | Sisma SLE X (DY) ~DM 2018 SLD X 0.0649 0.6 0 0
SottoTipo: SLD
12 | 2 | SismaSLVXSx | SismaSLUX (DY) ~DM 2018 SLV X 01552 | 06 | 0 | 0
SottoTipo: SLV
3 | 3 | sSismaSLOYDx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLO Y 0.0524 | 0 | 06 ] 0
SottoTipo: SLO
8 | 3 | sismaSLDYDx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLD Y 0.0649 | 0 | 06 ] 0
SottoTipo: SLD
13 | 3 [ SismaSLVYDx | SismaSLUY (DY) ~DM 2018 SLV Y 0.1552 | 0 | 06 ] 0
SottoTipo: SLV
4 | 4 ]| sSismaSLOYSx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLO Y 0.0524 | 0 | 06 ] 0
SottoTipo: SLO
9 | 4 | sSismaSLDYSx | SismaSLEY (DY) ~DM 2018 SLD Y 0.0649 | 0 | 06 ] 0
SottoTipo: SLD
14 | 4 | SismaSLVYSx | SismaSLUY (DY) ~DM 2018 SLV Y 0.1552 | 0 | 06 ] 0
SottoTipo: SLV
5 | 5 | sSismasSLOZ Sisma SLE Z (DY) ~DM 2018 SLO Z 5249 | 0 | 0o | -06
SottoTipo: SLO
10 ] 5 | Sisma SLD Z Sisma SLE Z (DY) ~DM 2018 SLD Z 019 | 0 | o | -06
SottoTipo: SLD
15 | 5 | Sisma SLV Z Sisma SLU Z (DY) ~DM 2018 SLV Z 1852 | 0 | o | -06
SottoTipo: SLV

Per il calcolo degli spettri di risposta second@3l2 dei DM 17/01/2018 - DM 14/01/2008 sono

PARAMETRI PER CALCOLO SPETTRI DI RISPOSTA

stati utilizzati i seguenti parametri, ove:

Pvr probabilita di superamento nel periodo di ritorno;

Tr periodo di ritorno;

ag/g accelerazione orizzontale massima del suolo;

Fo valore massimo del fattore di amplificaziondalspettro in accelerazione
orizzontale;

Tc* valore base per calcolo del periodo di inizio ttatto a velocita costante dello
spettro in accelerazione orizzontale;

S coefficiente di amplificazione stratigrafica @aografica ($*Sr).

Ts periodo di inzio tratto ad accelerazione costdet® spettro;

Tc periodo di inzio tratto a velocita costante dsiettro;

To periodo di inzio tratto a spostamento costant dglettro;

Collocazione del sito: Longitudine = 10.3426°, hadine = 44.8047°
SLO:
Pvr = 81%, Tk = 45 anni, ag/g = 0.0524, Fo = 2.5069, Tc* = 0.854
S=15E=0.1397355s,d=0.419206 s,J = 1.8096 s
SLD:
Pvr = 63%, Tk = 75 anni, ag/g = 0.0649, Fo = 2.504, Tc* = 0.2802
S=15E=0.145646 s,d=0.436937 s,J = 1.8596 s
SLV:
Pvr =10%, Tk = 712 anni, ag/g = 0.1552, Fo = 2.4713, Tc* = 089

S =1.46987, §=0.152995 s, d=0.458984 s,d = 2.2208 s

SPETTRI DI RISPOSTA UTILIZZATI

Spettro per Punti ~DM 2018 SLV Z
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Punto Periodo_ Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 0.532
2 0.05 0.876
3 0.15 0.876
4 0.35 0.376
5 0.55 0.239
6 0.75 0.2
7 0.95 0.2
8 1 0.2
9 1.2 0.2
10 1.4 0.2
11 1.6 0.2
12 1.8 0.2
Spettro per Punti
PuNto Periodq Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 1.47
2 0.153 2.422
3 0.459 2.422
4 0.659 1.687
5 0.859 1.294
6 1.059 1.05
7 1.259 0.883
8 1.459 0.762
9 1.659 0.67
10 1.859 0.598
11 2.059 0.54
Spettro per Punti
Punto Periodo_ Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 1.47
2 0.153 2,731
3 0.459 2,731
4 0.659 1.902
5 0.859 1.459
6 1.059 1.184
7 1.259 0.996
8 1.459 0.859
9 1.659 0.756
10 1.859 0.674
11 2.059 0.609
Spettro per Punti
PuNto Periodq Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 0.344
2 0.05 0.861
3 0.15 0.861
4 0.35 0.369
5 0.55 0.235
6 0.75 0.172
7 0.95 0.136
8 1 0.129
9 1.2 0.09
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~DM 2018 SLV Y

~DM 2018 SLV X

~DM 2018 SLD Z

13 2 0.2
14 2.2 0.2
15 2.4 0.2
16 2.6 0.2
17 2.8 0.2
18 3 0.2
19 3.2 0.2
20 3.4 0.2
21 3.6 0.2
22 3.8 0.2
23 4 0.2
12 2.221 0.5
13 2.421 0.421
14 2.621 0.359
15 2.821 0.31
16 3.021 0.271
17 3.221 0.238
18 3.421 0.211
19 3.621 0.2
20 3.821 0.2
21 4 0.2
12 2.221 0.564
13 2421 0.475
14 2.621 0.405
15 2.821 0.35
16 3.021 0.305
17 3.221 0.268
18 3.421 0.238
19 3.621 0.212
20 3.821 0.2
21 4 0.2
10 14 0.066
11 1.6 0.05
12 1.8 0.04
13 2 0.032
14 2.2 0.027
15 2.4 0.022
16 2.6 0.019
17 2.8 0.016
18 3 0.014
19 3.2 0.013
20 3.4 0.011
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~DM 2018 SLD Y

~DM 2018 SLD X

~DM 2018 SLO Z

~DM 2018 SLO Y

21 3.6 0.01
22 3.8 0.009
Spettro per Punti
PuNto Periodq Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 15
2 0.146 2.504
3 0.437 2.504
4 0.637 1.718
5 0.837 1.307
6 1.037 1.055
7 1.237 0.885
8 1.437 0.761
9 1.637 0.668
10 1.837 0.596
Spettro per Punti
Punto Periodo_ Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 1.5
2 0.146 2.504
3 0.437 2.504
4 0.637 1.718
5 0.837 1.307
6 1.037 1.055
7 1.237 0.885
8 1.437 0.761
9 1.637 0.668
10 1.837 0.596
Spettro per Punti
PuNto Periodq Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 0.309
2 0.05 0.775
3 0.15 0.775
4 0.35 0.332
5 0.55 0.211
6 0.75 0.155
7 0.95 0.122
8 1 0.116
9 1.2 0.081
10 1.4 0.059
11 1.6 0.045
12 1.8 0.036
Spettro per Punti
Punto Periodo_ Acceler_azione
(secondi) | Normalizzata
1 0 1.5
2 0.14 3.76
3 0.419 3.76
4 0.619 2.546
5 0.819 1.924
6 1.019 1.547
7 1.219 1.293

| 23 4 0.008 |

11 1.86 0.588
12 2.06 0.48
13 2.26 0.398
14 2.46 0.336
15 2.66 0.288
16 2.86 0.249
17 3.06 0.217
18 3.26 0.2
19 3.46 0.2
20 3.66 0.2
21 3.86 0.2
22 4 0.2
11 1.86 0.588
12 2.06 0.48
13 2.26 0.398
14 2.46 0.336
15 2.66 0.288
16 2.86 0.249
17 3.06 0.217
18 3.26 0.2
19 3.46 0.2
20 3.66 0.2
21 3.86 0.2
22 4 0.2
13 2 0.029
14 2.2 0.024
15 2.4 0.02
16 2.6 0.017
17 2.8 0.015
18 3 0.013
19 3.2 0.011
20 3.4 0.01
21 3.6 0.009
22 3.8 0.008
23 4 0.007
8 1.419 1.111
9 1.619 0.974
10 1.81 0.871
11 2.01 0.706
12 2.21 0.584
13 2.41 0.491
14 2.61 0.419
15 2.81 0.361
16 3.01 0.315
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17 3.21 0.277 20 3.81 0.197
18 3.41 0.245 21 4 0.178
19 3.61 0.219
- Spettro per Punti ~-DM2018 SLO X
PuNto Periodq Acceler_azione 12 2.21 0.584
(secondi) | Normalizzata 13 2.41 0.491
1 0 15 14 2.61 0.419
2 0.14 3.76 15 2.81 0.361
3 0.419 3.76 16 3.01 0.315
4 0.619 2.546 17 3.21 0.277
5 0.819 1.924 18 3.41 0.245
6 1.019 1.547 19 3.61 0.219
7 1.219 1.293 20 3.81 0.197
8 1.419 1.111 21 4 0.178
9 1.619 0.974
10 1.81 0.871
11 2.01 0.706
. M OLTIPLICATORI CALCOLO AUTOMATICO MASSE

Di seguito sono elencati i moltiplicatori delle Cé@mentari per il calcolo automatico delle masse:

CdC = n.Condizione di Carico Elementare

Coeff.SLE = moltiplicatori per lo Stato Limite d’Excizio

Coeff.SLU = moltiplicatori per lo Stato Limite Uttio

X,Y,Z = coefficienti di direzionalita

CdC Coeff.SLE Coeff.SLU X Y Z
1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 0.6 0.6 1 1 1
4 0.6 0.6 1 1 1
5 0 0 1 1 1
6 0 0 1 1 1
7 0 0 1 1 1
8 0 0 1 1 1
9 0 0 1 1 1
. DEFINIZIONI PIANI PER CALCOLO OFFSET MASSE

| piani per il calcolo dell’'offset delle masse satati definiti tramite i seguenti gruppi di sel@ze:

Nome Gruppo di Selezione
~: Impalcato n°1
~: Impalcato n°2
~: Impalcato n°3

: Impalcato n°4

: Impalcato n°5

l

l

= ANALISI DINAMICA
- Metodo di combinazione modale:

CQC nel calcolo della risposta sismica, i contiitdgrivanti dai singoli modi sono combinati
tenendo conto del segno delle singole componentatnoLa generica componente Ui delle
risposta sismica & data da una combinazione quealidelle componenti Uij (j=1,N.modi) in
cui i coefficienti di combinazione fra due modi tth$i dipendono dai coefficienti di
smorzamento dei due modi e dal rapporto fra le fdeguenze. Se non vengono assegnati
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smorzamenti modali, i risultati forniti da questeetodo coincidono con quelli del metodo
RMS.

= M ASSE MOVIMENTATE

La massa movimentata e calcolata in percentudke szissa totale applicata ai gradi di liberta dei
nodi non vincolati.

A seguito sono descritte le percentuali di massementate:

- Lancio n°1:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
1 2.8383 0.831 0.831 0.000 0.000 0.010 0.010
2 0.67416 2.689 1.859 53.796 53.796 0.010 0.000
3 0.653 52.114 49.425 58.178 4.382 0.010 0.000
4 0.6405 52.675 0.561 58.894 0.716 0.010 0.000
5 0.6073 55.821 3.146 67.627 8.732 0.010 0.000
6 0.47143 55.883 0.062 67.793 0.166 0.010 0.000
7 0.36465 59.154 3.271 67.793 0.000 0.010 0.000
8 0.3596 59.154 0.000 67.793 0.000 0.010 0.000
9 0.35919 59.164 0.010 67.793 0.000 0.021 0.010
10 0.35663 60.441 1.277 67.793 0.000 0.031 0.010
11 0.29887 63.878 3.437 67.793 0.000 0.031 0.000
12 0.28838 64.242 0.363 67.793 0.000 0.031 0.000
13 0.27235 72.995 8.753 67.793 0.000 0.031 0.000
14 0.27057 73.389 0.395 67.793 0.000 0.031 0.000
15 0.26561 73.410 0.021 67.793 0.000 0.031 0.000
16 0.26538 73.410 0.000 67.793 0.000 0.042 0.010
17 0.23601 75.258 1.848 68.177 0.384 0.042 0.000
18 0.22724 75.300 0.042 68.343 0.166 0.042 0.000
19 0.22368 77.615 2.315 71.001 2.658 0.042 0.000
20 0.22162 78.051 0.436 73.628 2.627 0.042 0.000
21 0.21817 78.280 0.228 83.762 10.134 0.042 0.000
22 0.21654 78.633 0.353 86.202 2.440 0.042 0.000
23 0.21312 78.841 0.208 87.656 1.454 0.042 0.000
24 0.20869 79.007 0.166 87.822 0.166 0.042 0.000
25 0.20626 79.017 0.010 87.822 0.000 0.093 0.052
26 0.20616 79.017 0.000 87.822 0.000 0.093 0.000
27 0.20614 79.017 0.000 87.822 0.000 0.093 0.000
28 0.20612 79.017 0.000 87.822 0.000 0.093 0.000
29 0.20546 79.028 0.010 87.843 0.021 0.104 0.010
30 0.20537 79.028 0.000 87.843 0.000 0.104 0.000
31 0.20276 87.500 8.473 88.051 0.208 0.104 0.000
32 0.19932 89.639 2.139 88.061 0.010 0.104 0.000
33 0.19229 90.595 0.955 88.206 0.145 0.104 0.000
34 0.18459 90.595 0.000 88.206 0.000 1.879 1.776
35 0.18288 90.595 0.000 88.206 0.000 2.046 0.166
36 0.18266 90.595 0.000 88.206 0.000 2.046 0.000
37 0.1784 90.792 0.197 88.570 0.363 2.046 0.000
38 0.17683 90.833 0.042 88.705 0.135 2.046 0.000
39 0.17191 90.833 0.000 88.715 0.010 2.046 0.000
40 0.166 91.841 1.007 88.726 0.010 2.046 0.000
41 0.15932 93.471 1.630 88.746 0.021 2.046 0.000
42 0.1574 93.710 0.239 89.328 0.581 2.046 0.000
43 0.1557 93.761 0.052 89.349 0.021 2.046 0.000
44 0.15443 93.761 0.000 89.349 0.000 2.056 0.010
45 0.15435 93.772 0.010 89.349 0.000 2.056 0.000
46 0.15394 94.229 0.457 89.369 0.021 2.056 0.000
47 0.15265 94.364 0.135 89.535 0.166 2.056 0.000
48 0.15207 94.364 0.000 89.535 0.000 2.077 0.021
49 0.152 94.364 0.000 89.535 0.000 2.077 0.000
50 0.15199 94.364 0.000 89.535 0.000 2.077 0.000
51 0.15195 94.374 0.010 89.535 0.000 2.077 0.000
52 0.15026 94.592 0.218 89.577 0.042 2.077 0.000
53 0.147 94.623 0.031 89.619 0.042 2.077 0.000
54 0.14424 95.703 1.080 89.909 0.291 2.077 0.000
55 0.14324 96.253 0.550 89.951 0.042 2.077 0.000
56 0.14138 96.253 0.000 89.951 0.000 3.053 0.976
57 0.14133 96.253 0.000 92.868 2.918 3.053 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
58 0.14048 96.253 0.000 92.868 0.000 3.073 0.021
59 0.14044 96.253 0.000 92.868 0.000 3.073 0.000
60 0.14033 96.253 0.000 92.868 0.000 3.084 0.010
61 0.13993 96.253 0.000 92.868 0.000 3.094 0.010
62 0.13965 96.253 0.000 92.868 0.000 3.105 0.010
63 0.13956 97.240 0.986 93.253 0.384 3.105 0.000
64 0.1391 97.364 0.125 94.499 1.246 3.105 0.000
65 0.13812 97.364 0.000 94.509 0.010 3.125 0.021
66 0.13798 97.364 0.000 94.519 0.010 3.125 0.000
67 0.13797 97.385 0.021 94.519 0.000 3.125 0.000
68 0.13796 97.385 0.000 94.519 0.000 3.125 0.000
69 0.13757 97.385 0.000 94.519 0.000 3.125 0.000
70 0.13747 97.396 0.010 94.519 0.000 3.125 0.000
71 0.13703 97.406 0.010 94.540 0.021 3.125 0.000
72 0.13603 97.406 0.000 94.540 0.000 3.987 0.862
73 0.13471 97.427 0.021 94.582 0.042 3.987 0.000
74 0.1347 97.427 0.000 94.582 0.000 3.998 0.010
75 0.13356 97.427 0.000 94.582 0.000 4.184 0.187
76 0.13175 97.448 0.021 94.821 0.239 4.184 0.000
77 0.1313 97.468 0.021 94.904 0.083 4.184 0.000
78 0.12954 97.479 0.010 95.070 0.166 4.184 0.000
79 0.12841 97.499 0.021 95.194 0.125 4.184 0.000
80 0.12681 97.520 0.021 95.620 0.426 4.184 0.000

Lancio n°2:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X% Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z%
1 2.1037 0.446 0.446 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.68044 0.457 0.010 52.778 52.778 0.000 0.000
3 0.6564 53.256 52.799 52.851 0.073 0.000 0.000
4 0.64599 56.205 2.949 53.017 0.166 0.000 0.000
5 0.61198 56.215 0.010 67.481 14.464 0.000 0.000
6 0.47116 56.226 0.010 67.689 0.208 0.000 0.000
7 0.36811 59.860 3.634 67.689 0.000 0.000 0.000
8 0.35992 59.901 0.042 67.689 0.000 0.000 0.000
9 0.35948 59.933 0.031 67.689 0.000 0.010 0.010
10 0.35652 60.286 0.353 67.689 0.000 0.021 0.010
11 0.34528 62.144 1.859 67.689 0.000 0.021 0.000
12 0.30601 62.321 0.177 67.689 0.000 0.021 0.000
13 0.27566 64.418 2.097 67.689 0.000 0.021 0.000
14 0.26857 64.615 0.197 67.689 0.000 0.021 0.000
15 0.2665 65.259 0.644 67.689 0.000 0.021 0.000
16 0.26621 65.560 0.301 67.689 0.000 0.021 0.000
17 0.26549 68.883 3.323 67.699 0.010 0.021 0.000
18 0.24164 73.794 4.911 67.741 0.042 0.021 0.000
19 0.23406 74.594 0.800 70.472 2.731 0.021 0.000
20 0.22637 80.190 5.597 70.482 0.010 0.021 0.000
21 0.22307 80.284 0.093 74.230 3.748 0.021 0.000
22 0.22243 80.315 0.031 78.249 4.018 0.021 0.000
23 0.21678 80.762 0.446 85.766 7.518 0.021 0.000
24 0.21415 81.198 0.436 87.178 1.412 0.021 0.000
25 0.20964 81.738 0.540 87.687 0.509 0.021 0.000
26 0.20644 81.738 0.000 87.687 0.000 0.062 0.042
27 0.20635 81.738 0.000 87.687 0.000 0.062 0.000
28 0.20631 81.738 0.000 87.687 0.000 0.062 0.000
29 0.20628 81.738 0.000 87.687 0.000 0.062 0.000
30 0.20471 81.738 0.000 87.708 0.021 0.083 0.021
31 0.20461 81.738 0.000 87.708 0.000 0.083 0.000
32 0.20169 88.726 6.988 87.781 0.073 0.083 0.000
33 0.19655 89.951 1.225 87.781 0.000 0.083 0.000
34 0.18471 89.951 0.000 87.781 0.000 1.776 1.692
35 0.18285 89.951 0.000 87.781 0.000 1.827 0.052
36 0.18248 89.951 0.000 87.781 0.000 2.025 0.197
37 0.18188 90.989 1.038 87.833 0.052 2.025 0.000
38 0.17946 91.051 0.062 88.476 0.644 2.025 0.000
39 0.16984 91.062 0.010 88.476 0.000 2.025 0.000
40 0.16712 91.072 0.010 88.487 0.010 2.025 0.000
41 0.16429 92.380 1.308 88.507 0.021 2.025 0.000
42 0.16208 93.564 1.184 88.518 0.010 2.025 0.000
43 0.15823 94.021 0.457 89.380 0.862 2.025 0.000
44 0.15538 94.021 0.000 89.380 0.000 3.593 1.568
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
45 0.15503 94.634 0.613 89.390 0.010 3.593 0.000
46 0.15386 94.634 0.000 89.390 0.000 3.593 0.000
47 0.15343 94.634 0.000 89.390 0.000 3.603 0.010
48 0.15335 94.634 0.000 89.390 0.000 3.634 0.031
49 0.15335 94.634 0.000 89.390 0.000 3.634 0.000
50 0.15321 94.634 0.000 89.390 0.000 3.634 0.000
51 0.15232 94.634 0.000 89.390 0.000 3.655 0.021
52 0.15229 94.644 0.010 89.390 0.000 3.655 0.000
53 0.15223 94.644 0.000 89.390 0.000 3.655 0.000
54 0.15221 94.644 0.000 89.390 0.000 3.655 0.000
55 0.15207 94.717 0.073 89.411 0.021 3.655 0.000
56 0.15003 94.935 0.218 89.452 0.042 3.655 0.000
57 0.14597 94.935 0.000 90.470 1.018 3.655 0.000
58 0.14457 95.568 0.633 90.885 0.415 3.655 0.000
59 0.14341 95.620 0.052 91.134 0.249 3.655 0.000
60 0.1406 95.620 0.000 91.134 0.000 3.676 0.021
61 0.14056 95.620 0.000 91.134 0.000 3.676 0.000
62 0.14005 96.928 1.308 91.145 0.010 3.676 0.000
63 0.13941 96.928 0.000 91.145 0.000 3.686 0.010
64 0.13827 96.928 0.000 91.363 0.218 3.707 0.021
65 0.13816 96.928 0.000 91.415 0.052 3.707 0.000
66 0.13811 96.928 0.000 91.477 0.062 3.707 0.000
67 0.13808 96.928 0.000 91.477 0.000 3.707 0.000
68 0.13765 96.949 0.021 94.488 3.011 3.707 0.000
69 0.13706 96.949 0.000 94.582 0.093 3.717 0.010
70 0.13698 96.949 0.000 94.654 0.073 3.717 0.000
71 0.13624 96.949 0.000 94.654 0.000 4.538 0.820
72 0.13525 96.949 0.000 94.665 0.010 4.538 0.000
73 0.13491 96.949 0.000 94.665 0.000 4.548 0.010
74 0.13489 97.084 0.135 94.831 0.166 4.548 0.000
75 0.13388 97.198 0.114 94.976 0.145 4.548 0.000
76 0.13354 97.344 0.145 95.111 0.135 4.548 0.000
77 0.13302 97.344 0.000 95.111 0.000 4.756 0.208
78 0.13188 97.364 0.021 95.132 0.021 4.756 0.000
79 0.13107 97.427 0.062 95.205 0.073 4.756 0.000
80 0.13037 97.427 0.000 95.205 0.000 5.233 0.478

Lancio n°3:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
1 2.7286 0.758 0.758 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.72188 0.779 0.021 47.327 47.327 0.000 0.000
3 0.67871 1.184 0.405 50.577 3.250 0.000 0.000
4 0.65126 55.125 53.941 50.774 0.197 0.000 0.000
5 0.5539 55.177 0.052 67.253 16.478 0.000 0.000
6 0.51254 55.198 0.021 67.865 0.613 0.000 0.000
7 0.36034 59.611 4.413 67.865 0.000 0.000 0.000
8 0.34785 59.611 0.000 67.865 0.000 0.000 0.000
9 0.34725 59.611 0.000 67.865 0.000 0.000 0.000
10 0.34613 59.621 0.010 67.865 0.000 0.010 0.010
11 0.34583 59.621 0.000 67.865 0.000 0.010 0.000
12 0.34559 59.663 0.042 67.865 0.000 0.021 0.010
13 0.34253 59.787 0.125 67.865 0.000 0.042 0.021
14 0.33589 60.836 1.049 67.865 0.000 0.042 0.000
15 0.29891 60.836 0.000 67.897 0.031 0.042 0.000
16 0.26905 60.888 0.052 68.032 0.135 0.042 0.000
17 0.2561 64.221 3.333 68.115 0.083 0.042 0.000
18 0.2402 64.989 0.768 77.408 9.293 0.042 0.000
19 0.23823 65.020 0.031 78.633 1.225 0.042 0.000
20 0.23356 68.893 3.873 80.710 2.077 0.042 0.000
21 0.22602 75.611 6.718 80.741 0.031 0.042 0.000
22 0.21869 75.632 0.021 80.782 0.042 0.042 0.000
23 0.21267 84.603 8.971 80.824 0.042 0.042 0.000
24 0.21155 87.376 2.772 80.969 0.145 0.042 0.000
25 0.20954 90.376 3.001 80.969 0.000 0.042 0.000
26 0.19689 90.439 0.062 83.440 2471 0.042 0.000
27 0.19442 90.449 0.010 87.563 4.122 0.042 0.000
28 0.18445 91.768 1.319 87.801 0.239 0.042 0.000
29 0.18107 92.578 0.810 88.040 0.239 0.042 0.000
30 0.17983 92.734 0.156 88.051 0.010 0.042 0.000
31 0.17781 92.734 0.000 88.051 0.000 2.845 2.803
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
32 0.1778 92.734 0.000 88.051 0.000 2.845 0.000
33 0.17611 92.734 0.000 88.051 0.000 2.866 0.021
34 0.17611 92.734 0.000 88.051 0.000 2.866 0.000
35 0.17328 92.734 0.000 88.051 0.000 3.613 0.748
36 0.17328 92.734 0.000 88.051 0.000 3.613 0.000
37 0.17116 92.734 0.000 88.051 0.000 3.613 0.000
38 0.1687 92.734 0.000 88.809 0.758 3.613 0.000
39 0.1648 92.734 0.000 89.639 0.831 3.613 0.000
40 0.16261 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.052
41 0.1626 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
42 0.16253 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
43 0.16252 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
44 0.16251 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
45 0.16251 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
46 0.16249 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
47 0.16249 92.734 0.000 89.639 0.000 3.665 0.000
48 0.16085 92.734 0.000 89.639 0.000 3.686 0.021
49 0.16084 92.734 0.000 89.650 0.010 3.686 0.000
50 0.16076 92.734 0.000 89.650 0.000 3.686 0.000
51 0.16075 92.734 0.000 89.650 0.000 3.686 0.000
52 0.15844 92.734 0.000 89.660 0.010 3.686 0.000
53 0.15756 92.734 0.000 89.764 0.104 3.686 0.000
54 0.15467 92.744 0.010 90.958 1.194 3.686 0.000
55 0.15314 92.744 0.000 91.695 0.737 3.686 0.000
56 0.14963 92.744 0.000 91.695 0.000 5.150 1.464
57 0.14817 92.744 0.000 91.695 0.000 5.150 0.000
58 0.14771 92.744 0.000 91.695 0.000 5.161 0.010
59 0.14757 92.744 0.000 91.695 0.000 5.161 0.000
60 0.1469 94.945 2.201 91.716 0.021 5.161 0.000
61 0.14588 95.018 0.073 91.872 0.156 5.161 0.000
62 0.14277 95.018 0.000 91.976 0.104 5.161 0.000
63 0.14257 97.697 2.679 91.976 0.000 5.161 0.000
64 0.13725 97.697 0.000 91.976 0.000 5.161 0.000
65 0.1369 97.697 0.000 92.214 0.239 5.161 0.000
66 0.1361 97.697 0.000 92.214 0.000 5.908 0.748
67 0.13545 97.697 0.000 92.214 0.000 5.929 0.021
68 0.13544 97.697 0.000 92.214 0.000 5.929 0.000
69 0.13534 97.697 0.000 92.214 0.000 5.939 0.010
70 0.13533 97.697 0.000 92.214 0.000 5.939 0.000
71 0.13463 97.697 0.000 92.214 0.000 5.939 0.000
72 0.13417 97.697 0.000 92.214 0.000 5.960 0.021
73 0.13417 97.697 0.000 92.214 0.000 5.960 0.000
74 0.13384 97.728 0.031 92.557 0.343 5.960 0.000
75 0.1337 97.728 0.000 92.557 0.000 5.960 0.000
76 0.1332 97.738 0.010 92.806 0.249 5.960 0.000
77 0.13306 97.738 0.000 92.806 0.000 6.116 0.156
78 0.13167 97.738 0.000 92.817 0.010 6.116 0.000
79 0.13061 97.738 0.000 93.710 0.893 6.116 0.000
80 0.12953 97.738 0.000 93.813 0.104 6.116 0.000

Lancio n°4:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X% Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z%
1 2.2441 0.519 0.519 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.68897 0.633 0.114 48.874 48.874 0.000 0.000
3 0.64515 50.421 49.788 50.276 1.402 0.000 0.000
4 0.62587 55.831 5.410 58.458 8.182 0.000 0.000
5 0.5811 55.883 0.052 67.492 9.033 0.000 0.000
6 0.42477 55.883 0.000 67.595 0.104 0.000 0.000
7 0.35285 60.296 4.413 67.595 0.000 0.000 0.000
8 0.30413 61.085 0.789 67.595 0.000 0.000 0.000
9 0.29658 61.168 0.083 67.606 0.010 0.000 0.000
10 0.28826 61.168 0.000 67.606 0.000 0.000 0.000
11 0.28572 61.179 0.010 67.606 0.000 0.010 0.010
12 0.28329 61.179 0.000 67.606 0.000 0.010 0.000
13 0.28266 61.179 0.000 67.606 0.000 0.010 0.000
14 0.28189 61.179 0.000 67.606 0.000 0.021 0.010
15 0.28157 61.189 0.010 67.606 0.000 0.031 0.010
16 0.27076 75.881 14.692 67.606 0.000 0.031 0.000
17 0.24831 76.837 0.955 67.865 0.260 0.031 0.000
18 0.23952 78.238 1.402 72.175 4.309 0.031 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
19 0.23416 79.599 1.360 75.643 3.468 0.031 0.000
20 0.22217 79.640 0.042 78.643 3.001 0.031 0.000
21 0.21827 79.640 0.000 79.547 0.903 0.031 0.000
22 0.2129 83.835 4.195 79.879 0.332 0.031 0.000
23 0.21234 84.572 0.737 82.464 2.585 0.031 0.000
24 0.20528 85.756 1.184 82.527 0.062 0.031 0.000
25 0.19975 85.756 0.000 82.527 0.000 0.083 0.052
26 0.19972 85.756 0.000 82.547 0.021 0.083 0.000
27 0.19962 85.766 0.010 82.547 0.000 0.083 0.000
28 0.19961 85.766 0.000 82.547 0.000 0.083 0.000
29 0.19851 86.410 0.644 82.714 0.166 0.083 0.000
30 0.19825 86.410 0.000 82.714 0.000 0.156 0.073
31 0.19824 86.410 0.000 82.714 0.000 0.156 0.000
32 0.19815 86.410 0.000 82.724 0.010 0.156 0.000
33 0.19814 86.410 0.000 82.724 0.000 0.156 0.000
34 0.19814 86.410 0.000 82.724 0.000 0.156 0.000
35 0.19812 86.420 0.010 82.734 0.010 0.156 0.000
36 0.19811 86.420 0.000 82.734 0.000 0.156 0.000
37 0.19808 86.514 0.093 82.807 0.073 0.156 0.000
38 0.19748 86.597 0.083 86.555 3.748 0.156 0.000
39 0.19486 86.638 0.042 88.331 1.776 0.156 0.000
40 0.18447 86.638 0.000 88.341 0.010 0.156 0.000
41 0.17609 86.649 0.010 88.341 0.000 0.156 0.000
42 0.1748 92.484 5.835 88.362 0.021 0.156 0.000
43 0.17411 93.585 1.101 88.466 0.104 0.156 0.000
44 0.16352 93.585 0.000 88.476 0.010 0.156 0.000
45 0.15935 93.595 0.010 88.580 0.104 0.156 0.000
46 0.15729 95.153 1.557 88.591 0.010 0.156 0.000
47 0.15271 95.194 0.042 88.996 0.405 0.156 0.000
48 0.14983 95.319 0.125 90.875 1.879 0.156 0.000
49 0.14879 95.340 0.021 91.903 1.028 0.156 0.000
50 0.14684 95.765 0.426 92.380 0.478 0.156 0.000
51 0.14565 95.765 0.000 92.380 0.000 1.942 1.786
52 0.14565 95.765 0.000 92.380 0.000 1.942 0.000
53 0.14461 95.765 0.000 92.380 0.000 2.523 0.581
54 0.14461 95.765 0.000 92.380 0.000 2.523 0.000
55 0.14337 95.765 0.000 92.380 0.000 2.575 0.052
56 0.14337 95.765 0.000 92.380 0.000 2.575 0.000
57 0.14185 95.797 0.031 93.087 0.706 2.575 0.000
58 0.14022 95.828 0.031 93.502 0.415 2.575 0.000
59 0.13958 95.890 0.062 93.523 0.021 2.575 0.000
60 0.13762 95.890 0.000 94.115 0.592 2.575 0.000
61 0.1346 95.890 0.000 94.125 0.010 2.575 0.000
62 0.13377 95.890 0.000 94.125 0.000 2.596 0.021
63 0.13375 95.890 0.000 94.125 0.000 2.596 0.000
64 0.13364 95.890 0.000 94.125 0.000 2.596 0.000
65 0.13361 95.890 0.000 94.125 0.000 2.596 0.000
66 0.13273 95.890 0.000 94.125 0.000 2.627 0.031
67 0.13272 95.890 0.000 94.125 0.000 2.627 0.000
68 0.13267 95.900 0.010 94.125 0.000 2.627 0.000
69 0.13264 95.900 0.000 94.125 0.000 2.627 0.000
70 0.13262 95.900 0.000 94.125 0.000 2.627 0.000
71 0.13262 95.900 0.000 94.125 0.000 2.627 0.000
72 0.13261 95.900 0.000 94.125 0.000 2.627 0.000
73 0.13261 95.900 0.000 94.125 0.000 2.627 0.000
74 0.13197 95.921 0.021 94.156 0.031 2.627 0.000
75 0.13146 95.994 0.073 94.187 0.031 2.627 0.000
76 0.13003 96.451 0.457 94.468 0.280 2.627 0.000
77 0.12835 96.845 0.395 95.070 0.602 2.627 0.000
78 0.1269 96.866 0.021 95.184 0.114 2.627 0.000
79 0.12583 96.928 0.062 95.246 0.062 2.627 0.000
80 0.12494 96.928 0.000 95.329 0.083 2.627 0.000

Lancio n°5:
n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
1 2.4981 0.644 0.644 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0.66036 0.971 0.327 52.319 52.319 0.000 0.000
3 0.63541 53.016 52.045 52.583 0.264 0.000 0.000
4 0.62917 55.222 2.206 56.415 3.831 0.000 0.000
5 0.58468 55.760 0.538 67.592 11.177 0.000 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
6 0.4681 55.760 0.000 67.814 0.222 0.000 0.000
7 0.34712 59.834 4.074 67.814 0.000 0.000 0.000
8 0.31854 59.834 0.000 67.814 0.000 0.000 0.000
9 0.31708 59.834 0.000 67.814 0.000 0.000 0.000
10 0.31658 59.834 0.000 67.814 0.000 0.000 0.000
11 0.3157 59.845 0.011 67.814 0.000 0.000 0.000
12 0.31551 59.855 0.011 67.814 0.000 0.011 0.011
13 0.31521 59.877 0.021 67.814 0.000 0.032 0.021
14 0.31094 60.922 1.045 67.814 0.000 0.032 0.000
15 0.28948 60.922 0.000 67.814 0.000 0.032 0.000
16 0.25645 68.151 7.230 67.814 0.000 0.032 0.000
17 0.24694 68.542 0.391 67.888 0.074 0.032 0.000
18 0.23324 76.542 8.000 67.993 0.106 0.032 0.000
19 0.22645 78.083 1.541 68.004 0.011 0.032 0.000
20 0.22044 78.284 0.201 69.988 1.984 0.032 0.000
21 0.21794 78.316 0.032 78.421 8.433 0.032 0.000
22 0.21263 78.326 0.011 81.239 2.818 0.032 0.000
23 0.21018 78.326 0.000 88.184 6.945 0.032 0.000
24 0.20853 82.696 4.370 88.195 0.011 0.032 0.000
25 0.19981 83.023 0.327 88.226 0.032 0.032 0.000
26 0.19449 92.184 9.161 88.226 0.000 0.032 0.000
27 0.19273 92.374 0.190 88.290 0.063 0.032 0.000
28 0.19011 93.113 0.739 88.321 0.032 0.032 0.000
29 0.18582 93.145 0.032 88.353 0.032 0.032 0.000
30 0.1815 93.145 0.000 88.353 0.000 0.032 0.000
31 0.18143 93.145 0.000 88.353 0.000 0.127 0.095
32 0.18126 93.145 0.000 88.353 0.000 0.127 0.000
33 0.18125 93.145 0.000 88.353 0.000 0.127 0.000
34 0.18123 93.145 0.000 88.353 0.000 0.127 0.000
35 0.18122 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.011
36 0.1812 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.000
37 0.1812 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.000
38 0.18119 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.000
39 0.18119 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.000
40 0.18118 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.000
41 0.18118 93.145 0.000 88.353 0.000 0.137 0.000
42 0.17332 93.145 0.000 88.807 0.454 0.137 0.000
43 0.16846 93.145 0.000 88.807 0.000 0.137 0.000
44 0.1653 93.166 0.021 88.849 0.042 0.137 0.000
45 0.16224 93.166 0.000 88.849 0.000 2.881 2.744
46 0.16224 93.166 0.000 88.849 0.000 2.881 0.000
47 0.16154 93.177 0.011 88.860 0.011 2.881 0.000
48 0.16064 93.177 0.000 88.860 0.000 3.135 0.253
49 0.16064 93.177 0.000 88.860 0.000 3.135 0.000
50 0.16053 93.177 0.000 88.860 0.000 3.188 0.053
51 0.16053 93.177 0.000 88.860 0.000 3.188 0.000
52 0.15194 93.177 0.000 89.694 0.834 3.188 0.000
53 0.14875 95.277 2.100 89.694 0.000 3.188 0.000
54 0.1466 95.277 0.000 89.704 0.011 3.188 0.000
55 0.14522 95.277 0.000 89.767 0.063 3.188 0.000
56 0.1429 95.361 0.084 90.063 0.296 3.188 0.000
57 0.14165 95.382 0.021 91.013 0.950 3.188 0.000
58 0.14038 95.382 0.000 91.393 0.380 3.188 0.000
59 0.13818 95.562 0.179 92.163 0.770 3.188 0.000
60 0.13647 95.562 0.000 92.163 0.000 4.433 1.245
61 0.13557 95.583 0.021 95.003 2.839 4.433 0.000
62 0.13513 95.583 0.000 95.003 0.000 4.433 0.000
63 0.1349 97.515 1.932 95.003 0.000 4.433 0.000
64 0.13468 97.515 0.000 95.003 0.000 4.454 0.021
65 0.13456 97.515 0.000 95.003 0.000 4.454 0.000
66 0.13312 97.578 0.063 95.045 0.042 4.454 0.000
67 0.1326 97.673 0.095 95.108 0.063 4.454 0.000
68 0.12977 97.768 0.095 95.119 0.011 4.454 0.000
69 0.12778 97.768 0.000 95.203 0.084 4.454 0.000
70 0.12629 97.799 0.032 95.256 0.053 4.454 0.000
71 0.12516 97.799 0.000 95.467 0.211 4.454 0.000
72 0.12419 97.799 0.000 95.467 0.000 5.161 0.707
73 0.12351 97.799 0.000 95.467 0.000 5.214 0.053
74 0.1235 97.799 0.000 95.467 0.000 5.214 0.000
75 0.12346 97.799 0.000 95.467 0.000 5.214 0.000
76 0.12345 97.799 0.000 95.467 0.000 5.214 0.000
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n. Modo Periodo (sec.) Tot. X % Parz. X % Tot. Y % Parz. Y % Tot. Z% Parz. Z %
77 0.12345 97.799 0.000 95.467 0.000 5.214 0.000
78 0.12344 97.799 0.000 95.467 0.000 5.214 0.000
79 0.12287 97.799 0.000 95.530 0.063 5.214 0.000
80 0.12281 97.799 0.000 95.530 0.000 5.267 0.053
" PERIODI SPETTRI UTILIZZATI NELLE VERIFICHE

Nell’esecuzione delle verifiche, qualora questechiedano, i periodi degli spettri utilizzati sano
periodi fondamemtali T T1y, T1, (per sisma in dir. X,y,z): 0.65126, 0.67416, 08177
Spettri SLV:
periodo Tc per sismi X,y: 0.458984 s
periodo Tc per sismi z: 0.15 s
Spettri SLD:
periodo Tc per sismi x,y: 0.436937 s

- VERIFICHE

0 VERIFICHE SU ELEMENTI TIPO BEAM - TRUSS
A seguito verranno indicate le verifiche piu grav@®r ogni sezione base o armatura

= VERIFICHE S.L.U.GENERICHE/C.A.

Significato dei parametri:

Ver: assume il seguente significato:

1 inviluppo che determina lo sforzo normale massiragativo

2 inviluppo che determina lo sforzo normale masspuositivo

3 inviluppo che determina il taglio 1-2 massimgaig/o

4 inviluppo che determina il taglio 1-2 massimaiggo

5 inviluppo che determina il taglio 1-3 massimgaig/o

6 inviluppo che determina il taglio 1-3 massimaigigo

7 inviluppo che determina il momento torcente nmssegativo

8 inviluppo che determina il momento torcente rimasgositivo

9 inviluppo che determina il momento flettente fir@ssimo negativo
10 inviluppo che determina il momento flettente f&ssimo positivo
11 inviluppo che determina il momento flettente fx&ssimo negativo
12 inviluppo che determina il momento flettente &&ssimo positivo
17 inviluppo che determina S1 massimo negativo

18 inviluppo che determina S1 massimo positivo

19 inviluppo che determina S2 massimo negativo

20 inviluppo che determina S2 massimo positivo

21 inviluppo che determina S3 massimo negativo

22 inviluppo che determina S3 massimo positivo

23 inviluppo che determina S4 massimo negativo

24 inviluppo che determina S4 massimo positivo

| simboli S1, S2, S3, S4 indicano la “sigma comtaha si riferiscono al calcolo della tensione
fittizia valutata in ipotesi di linearita del compamento del materiale e resistenza indefinitauia
massimizzazione individua la piu probabile verifipaggiore a pressoflessione, valutata con la
formula (sigma positiva indica trazione)
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_N_ M, My

O,=—*t +
AW, W

(W sono i moduli di resistenza) sui quattro spigit#l rettangolo ideale con moduli di resistenza
pari a quelli della sezione base dell’asta.

Dist: indica la distanza dal punto di inzio bearfiadsezione verificata

Sollecitazioni di verifica:
N = sforzo normale agente in direzione dell’'assal® 1
V1, V13 = tagli agenti in direzione 2 e 3
M1, M1z = momenti agenti nei piani 12 e 13
MT = momento torcente

ArmNM = indica il tratto di armatura interessatdldaerifica a pressoflessione deviata,
seguito dalla posizione delle barre al positivd eegativo; le verifiche vengono
svolte con le posizioni inferiori o uguali alle aeni al positivo e maggiori o uguali
al negativo.

ArmT = indica il tratto di armatura interessatoldalerifica a taglio, seguito dal numero del
tratto di staffatura

ArmNMT =indica il tratto di armatura interessatdldaerifica a pressoflessione deviata e
taglio, seguito dalla posizione delle barre al pasj al negativo e dal tratto di
staffatura

dy, s = altezze utili per verifiche a taglio agente iredione 2 e 3

bwe, bys = larghezze utili per verifiche a taglio agentelirezione 2 e 3

Nst2, N3 = NumMero braccia utili per le verifiche a taglid2/e V13 agenti in direzione 2 e 3
rispettivamente.

corr. = armatura longitudinale corrente

Pos = posizione delle barre longitudinali di armatu

CoeffMN:indica il coefficiente di sfruttamento l@$sione e sforzo normale; data la terna di
sollecitazione N, M12, M13 si definisce coefficierti sfruttamento il seguente
rapporto (con il pedice “r” sono indicati i valati resistenza ultimi):

CoeffMN :ﬁ :h :&
Nr M ri2 M ri3

CoeffV12, CoeffV13: indicano i coefficienti di sttamento a taglio in direzione 2 e 3.
CoeffV12 e dato dal rapporto tra il taglio di cdtc®12 agente in direzione 2 e la
resistenza a taglio Vr12 in direzione 2. Analogecdrso vale per CoeffV13. Vrl2 e
Vrl3 sono calcolati secondo il par.4.1.2.3.5 DMOL72018. Per i parametri non
indicati in questo paragrafo si vedano i parantshe verifiche a taglio nelle
caratteristiche dei materiali.

Tipo: questa colonna contiene eventualmente indioagul tipo di verifica

Un asterisco a fianco di un record individua leifighre non soddisfatte (CoeffMN>1, CoeffvV12>1
e CoeffV13>1).

Per le verifiche a pressoflessione sui pilastrc.en in zona sismica si applicano le limitazione al
sollecitazioni di compressione indicate al paragia#.4.2.1 DM2018.

. Verifica di Resistenza “PressoFless.CA MN SLU g=3"
Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DIW/01/2018.
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Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitazioSL18 STR SLV q=3
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Descrizione Inviluppo “SL18 STR SLV g=3"

Agisce su tutte le entita del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL18 STRSLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLUqulgm. Orizz._1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLUqulgm. Orizz._2 Perm.non Contemp. 1 1 1

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'SL18 STR SLV g=3"

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 15
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 15
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 1.5
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5

Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz._1 gq=3”
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| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 440 0.44
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 440 0.44
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 150 0.15
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 .150 0.15
Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz. 2 q=3”
| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 132 0.132
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 130 0.132
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 .5-0 0.5
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 5-0 0.5

Gruppo di Selezione su cui agisce la verificdto il modello

Resistenza di calcolo a trazione e compressione [f#icU:

ID Materiale Nome materiale fd(ga'll'\;;a(:zljr(])z?e fda (C(:jgm/%rﬁs; lone
n.2 LC1 acciaio Ag42 2151.37 2151.37
n.7 rigido 0 0
n.9 LC1 Cls fm 411 0 172.519
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.11 LC1 Cls C35/45 ascenso 0 0
n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494
n.29 S 275 2619.05 2619.05

Beam n.1937 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangolde6® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locdg): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d> =56 cm, k,=60cm, d=56 cm, s =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
1 0.00 -202933.31 -76.09 5.23 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.3599 0.0000 0.0000

- Beam n.1943 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangolde58 cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m
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Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =26 cm, h, =50 cm, d=46 cm, k3 =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
1 0.00 -93302.13 -1.37 -41.88 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.3579 0.0000 0.0000

- Beam n.1945 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangolde5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>, =56 cm, h, =50 cm, d =46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffMN:
1 0.00 -159574.78 -1.47 4.41 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.3344 0.0000 0.0000
. Verifica di Resistenza “PressoFless.CA V SLU gq=1.5"

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitazioSL18 STR SLV g=1.5

- Descrizione Inviluppo “SL18 STR SLV g=1.5"

Agisce su tutte le entita del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL18 STRSLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLla:Sisgn. Orizz._1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLla:Sisgn. Orizz._2 Perm.non Contemp. 1 1 1

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupgSL18 STR SLV g=1.5"
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Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1":

| n°CdC o Inviluppo |

Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 15
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 15
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2":
| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 13
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 13
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 1.5
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9
Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3":
| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.3
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5

Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz._ 1 g51.

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .890 0.89
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .890 0.89
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3

Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz._2 g51.

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2st permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
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CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .260 0.267
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .260 0.267
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 -1 1
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 -1 1

Gruppo di Selezione su cui agisce la verificdto il modello

Resistenza di calcolo a trazione e compressione [f#icU:

ID Materiale Nome materiale fd(ga'll'\;;a(:zllr(])z?e fda égmﬂﬁ%s lone
n.2 LC1 acciaio Ag42 2151.37 2151.37
n.7 rigido 0 0
n.9 LC1 Cls fm 411 0 172.519
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.11 LC1 Cls C35/45 ascensore 0 0
n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494
n.29 S 275 2619.05 2619.05

Beam n.1937 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangolde6® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locfg): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)

do=56cm, R, =60cm, d=56 cm, hz =60 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):

Ver Dist
(m)

CoeffMN __ CoeffvVi12

M12 M13
(daNm) (daNm)
Coeffvi3 Tipo

V12 V13
(daN)  (daN)

ArmNMT

Massimo CoeffV13:

6 0.00
0.0000

0.0906

0.00 0.00
0.3085

1662.89

5663.96 1 (1,-1,1)

Beam n.1938 - Sezione “A2 Pil 60x60 [Rettangoldied® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)

d>=56cm, h, =60 cm, d=56 cm, hz =60 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1;:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 a passo 20 cm

Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
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Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffvVi3 Tipo
Massimo CoefV12:
4 0.00 0.00 0.00 0.00 9262.15 2008.63 1(1,-1,1)
0.0000 0.5045 0.1094

- Beam n.1941 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangold®58 cm]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =26 cm, h, =50 cm, d=46 cm, k3 =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffV13:
5 0.00 0.00 0.00 0.00 34.11 -3882.51 1 (1,-1,1)
0.0000 0.0040 0.2575

- Beam n.1943 - Sezione “A2 Pil 30x50 [Rettangolde58 cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d>=26cm, h, =50 cm, d=46 cm, ks =30 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoefV12:
4 0.00 0.00 0.00 0.00 1060.64  1384.30 1(1,-1,1)
0.0000 0.1244 0.0918

- Beam n.1944 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangold®5® cm]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf@): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:
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Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d, =56 cm, h,=50cm, d=46 cm, s =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1.:
staffa con g, =2, niz= 2, @ 8 a passo 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ct@: 1 <=ctd) <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoefV12:
4 0.00 0.00 0.00 0.00 3525.70 486.88 1 (1,-1,1)
0.0000 0.1921 0.0323

- Beam n.1945 - Sezione “A2 Pil 60x50 [Rettangoldie5® cm]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@i@): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:

Armatura longitudinale: 4322 (Pos.1, corr.)
d> =56 cm, k, =50 cm, d=46 cm, ks =60 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
staffa con g, =2, ni3= 2, @ 8 apasso 20 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/0/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctdd <=2.5a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffV13:
6 0.00 0.00 0.00 0.00 655.19 395299 1(1,-1,1)
0.0000 0.0357 0.2621

1.1.1.1  Verifica di Resistenza “Fless.CA MN SLU gq=3"

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitarioSL18 STR SLV =3

- Descrizione Inviluppo “SL18 STR SLV g=3"

Agisce su tutte le entita del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL18 STR SLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLUqS:|§m. Orizz._1 Perm.non Contemp. 1 1 1
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SL18 SLU Sism. Orizz. 2

Q=3

Inviluppo

Perm.non Contemp. 1 1 1

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'SL18 STR SLV g=3"
Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 15
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 15
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 15
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5

Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz. 1 gq=3”

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 440 0.44
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 440 0.44
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 150 0.15
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 150 0.15

Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz._2 gq=3”
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| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .13 0.132
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .130 0.132
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 .5-0 0.5
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 5-0 0.5
Gruppo di Selezione su cui agisce la verificgto il modello
Resistenza di calcolo a trazione e compression§iper
ID Materiale Nome materiale fd(ga'll'\;;ac:zljr(])z?e fda (C(:jgm/%rﬁs; lone
n.2 LC1 acciaio Ag42 2151.37 2151.37
n.7 rigido 0 0
n.9 LC1 Clsfm 411 0 172.519
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.11 LC1 Cls C35/45 ascensore 0 0
n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494
n.29 S 275 2619.05 2619.05

- Beam n.1876 - Sezione “A2 Tp_L 70x55”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locf®): 0.0626866 m; -0.0223881 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 18310 (Pos.1, corr.) + 54P4s.1, corr.) + 2010 (Pos.-1, corr.)

d=0cm,h,=0cm,d=51cm, k3 =50 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffacon g, =2, n= 2, @ 10 a passo 10 cm

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
12 0.00 0.00 0.00 25735.72 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.8018 0.0000 0.0000

- Beam n.3181 - Sezione “A2 Tp_T 90x55 [T rov. 9&5@®m]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano loci): 0 m; -0.0379747 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta

Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 2810 (Pos.1, corr.) + 99P4s.1, corr.) + 2010 (Pos.-1, corr.)

d,=86cm, h,=30cm, d=51cm, ;=50 cm

Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:
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staffacon g, =2, nz= 2, @ 10 a passo 10 cm

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffvVi3 Tipo
Massimo CoeffMN:
12 1.40 0.00 0.00 44778.54 0.00 0.00 1(1,-1,1)
0.8234 0.0000 0.0000

1.1.1.2  Verifica di Resistenza “Fless.CA V SLU g=1.5"

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata;
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitazipSL18 STR SLV g=1.5

- Descrizione Inviluppo “SL18 STR SLV g=1.5"

Agisce su tutte le entita del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
Inviluppo ~SL18 STR SLV_1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_2 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo ~SL18 STR SLV_3 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLL(J]:Sisgn. Orizz._1 Perm.non Contemp. 1 1 1
Inviluppo SL18 SLL(J]:Sisgn. Orizz._2 Perm.non Contemp. 1 1 1

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg'SL18 STR SLV g=1.5"
Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_1":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 15
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 15
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9

Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_2":

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 1.5
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 7St vento -X Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 0.9
CdC elem. 9St vento -y Var.non Contemp. 3 0 0.9
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Descrizione inviluppo “~SL18 STR SLV_3":

| n°CdC o Inviluppo |

Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1.3
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1.8
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0 1.05
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0 1.05
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0.75
CdC elem. 6St vento +x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 7St vento -x Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 8St vento +y Var.non Contemp. 3 0 1.5
CdC elem. 9st vento -y Var.non Contemp. 3 0 1.5
Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz. 1 g51.
| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .890 0.89
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .890 0.89
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 .3-0 0.3
Descrizione inviluppo “SL18 SLU Sism. Orizz._2 g51.
| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .260 0.267
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .260 0.267
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 -1 1
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 -1 1

Gruppo di Selezione su cui agisce la verificgto il modello

Resistenza di calcolo a trazione e compressioné&péer

fd a Trazione

ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) fda (Cdgm/r::rr?%s lone
n.2 LC1 acciaio Ag42 2151.37 2151.37
n.7 rigido 0 0
n.9 LC1 Cls fm 411 0 172.519
n.10 LC1 FeB44k 2898.55 2898.55
n.11 LC1 Cls C35/45 ascenso 0 0
n.22 LC1 Cls C35/45 0 180.494
n.29 S 275 2619.05 2619.05

Beam n.1840 - Sezione “A2 Tp L 70x55"

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@#): 0.0626866 m; -0.0223881 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

- Armatura tipo 1 fino a fine asta
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Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 1810 (Pos.1, corr.) + 54P4s.1, corr.) + 2810 (Pos.-1, corr.)

d=0cm,k,=0cm,d=51cm, k3 =50 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffacon g, =2, n= 2, @ 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/Q018):
Limitazione ct@: 1 <=ctdf <=2.50a.=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffVl2  CoeffV13 Tipo
Massimo CoeffV13:
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13988.67 1 (1,-1,1)
0.0000 0.0000 0.2677

- Beam n.3181 - Sezione “A2 Tp_T 90x55 [T rov. 9B5@®m]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@&): 0 m; -0.0379747 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
- Armatura tipo 1 fino a fine asta
Descrizione Armatura tipo 1:
Armatura longitudinale: 2310 (Pos.1, corr.) + 99@P4s.1, corr.) + 210 (Pos.-1, corr.)
d,=86cm, h,=30cm, d=51cm, ;=50 cm
Armatura trasversale tratto di staffatura n°1:

staffacon g, =2, nz= 2, d 10 a passo 10 cm

- Parametri verifiche a taglio (par.4.1.2.3.5 DM 17/2018):
Limitazione ctg: 1 <=ctd) <=2.50a.,=1

Ver Dist N M12 M13 V12 V13 ArmNMT
(m) (daN) (daNm) (daNm) (daN) (daN)
CoeffMN __ CoeffvVl2  CoeffvVi3 Tipo
Massimo CoeffV13:

5 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 -24546.47 1 (1,-1,1)
0.0000 0.0000 0.4698
. Verifica di Resistenza “PressoFless.ACCIAIO SLU” QO ROVENTI
TRASVERSALI

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata;
Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18”

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea=S 275
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* Resistenza materiali per sezioni di Classe 1-2-

3-4 per verifiche SLU (t = spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Yo
n.29 S 275 2750 2550 1.05

Il CoeffV, per le sezioni di classe 1 e 2 e diffégreda tubolari e a doppio T € valutato anche ¢on i

rapporto tensionale tangenziale elastico.

- Beam n.2026 - Sezione “A2 ext contrv [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locai&): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes _ CoeffMN CoeffVv CoeffT Classe
Massimo CoeffV:
6 0.00 -18455.66 -0.27 632.85 -2.90 -901.79 0.00 0
0.3041 0.3041 0.0317 0.0000 1
- Beam n.2810 - Sezione “"A2 ext contrv [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locai&): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta
Tipo Sezione: Laminato
Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes _ CoeffMN CoeffVv CoeffT Classe
Massimo CoeffMN:
2 0.00 52628.44 0.41 134.55 -5.16 -443.67 0.00 0
0.5785 0.5785 0.0067 0.0000 1
Massimo CoeffRes:
2 0.00 52628.44 0.41 134.55 -5.16 -443.67 0.00 0
0.5785 0.5785 0.0067 0.0000 1

. Verifica di Instabilita “PressoFless.ACCIAIO SLU" ©ONTROVENTI
TRASVERSALI

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;
Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18"

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea~S 275

- Resistenza materiali per instabilita delle membrata SLU (con t spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Y
n.29 S 275 2750 2550 1.05
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Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

- Parametri per verifica di Stabilita:

Curva instabilita sbandamento piano 12: Sezioraeaiaio Curva ¢
Curva instabilita shandamento piano 13: Sezioraeamio Curva b
Lunghezza di riferimento dell'asta LRif: 516.14 cm
Coefficiente per stabilita distorsionale (solo fiehe Steel World—-EN15512),: 1

NOTA: nelle parti del testo dedicate all'indicazionelldepresenza o meno di ritegni per lo
sbandamento, se un ritegno é stato individuato adarnautomatico da CMP compare anche

la scritta “(A)™

inflessione

Descrizione Piano 1-2 Piano 1-3 Svergolamento
Coefficienti di vincolo 0.65 0.65 1
Lunghezze effettive aste 516.14 cm 516.14 cm 516m4
Lunghezze libere i 335.491 cm 335.491 cm 516.14 cm

inizio Beam
(nodo 1332)

Ritegno per lo shandamento

presente (A)

presente (A)

presente (A)

fine Beam
(nodo 1328)

Ritegno per lo shandamento

presente (A)

presente (A)

presente (A)

Snellezza sbandamento piano 12: 84.1962
Snellezza sbhandamento piano 13: 51.0736

Ver Dist N M12 M13 CoeffN CoeffNM12 CoeffNM13 Clase
(m) (daN) (daNm) (daNm)

Massimo CoeffN:

1 2.58 -53680.63 -6.50 350.92 0.9480 1.00 0.6846 1
Massimo CoeffNM13:

1 2.58 -53680.63 -6.50 350.92 0.9480 1.00 0.6846 1
Massimo CoeffNM12:

1 2.58 -53680.63 -6.50 350.92 0.9480 1.00 0.6846 1

. Verifica di Resistenza “PressoFless.ACCIAIO SLU” QO ROVENTI PARETE

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;

Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18”

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea=S 275
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Resistenza materiali per sezioni di Classe 1-2g@#verifiche SLU (t = spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Yo
n.29 S 275 2750 2550 1.05

Il CoeffV, per le sezioni di classe 1 e 2 e diffégreda tubolari e a doppio T € valutato anche ¢on i
rapporto tensionale tangenziale elastico.

- Beam n.2876 - Sezione “A2 ext diag ver [2C_EST UBO!”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locai&): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes  CoeffMN CoeffVv CoeffT Classe
Massimo CoeffV:
1 0.00 -14379.79 0.00 63.16 0.00 0.00 0.00 0
0.1143 0.1143 0.0000 0.0000 3

- Beam n.2997 - Sezione “A2 ext diag ver [2C_EST UBO!”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locai&): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes  CoeffMN CoeffV CoeffT Classe
Massimo CoeffMN:
1 2.60 -21572.92 0.00 2.03 0.00 84.74 0.00 0
0.1855 0.1855 0.0000 0.0000 3
Massimo CoeffRes:
1 2.60 -21572.92 0.00 2.03 0.00 84.74 0.00 0
0.1855 0.1855 0.0000 0.0000 3

. Verifica di Instabilitd “PressoFless.ACCIAIO SLU" ©ONTROVENTI PARETE

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base
omogenizzata;

Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18"
Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea~S 275

- Resistenza materiali per instabilita delle membrata SLU (con t spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Y
n.29 S 275 2750 2550 1.05
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- Beam n.2997 - Sezione “A2 ext diag ver [2C EST UbB®”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

- Parametri per verifica di Stabilita:

Curva instabilita sbandamento piano 12: Sezioraeaiaio Curva ¢
Curva instabilita shandamento piano 13: Sezioraeamio Curva ¢
Lunghezza di riferimento dell’asta LRif: 537.238 cm

Coefficiente per stabilita distorsionale (solo fiehe Steel World—-EN15512),: 1

NOTA: nelle parti del testo dedicate all'indicazionelldepresenza o meno di ritegni per lo
sbandamento, se un ritegno é stato individuato adarautomatico da CMP compare anche

la scritta “(A)™

inflessione

Descrizione Piano 1-2 Piano 1-3 Svergolamento
Coefficienti di vincolo 1 1 1
Lunghezze effettive aste 537.238 cm 537.238 cm 23B7cm
Lunghezze libere di 537.238 cm 537.238 cm 537.238 cm

inizio Beam
(nodo 997)

Ritegno per lo shandamento

presente (A)

presente (A)

presente (A)

fine Beam
(nodo 1019)

Ritegno per lo shandamento

presente (A)

presente (A)

presente (A)

Snellezza sbhandamento piano 12: 178.959
Snellezza sbhandamento piano 13: 86.5753

Ver Dist N M12 M13 CoeffN CoeffNM12 CoeffNM13 Clase
(m) (daN) (daNm) (daNm)

Massimo CoeffN:

1 2.69 -21649.56 0.00 84.74 0.9241 0.9448 0.3428 3
Massimo CoeffNM13:

1 2.69 -21649.56 0.00 84.74 0.9241 0.9448 0.3428 3
Massimo CoeffNM12:

1 2.69 -21649.56 0.00 84.74 0.9241 0.9448 0.3428 3
. Verifica di Resistenza “PressoFless.ACCIAIO SLU” PASTRI

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;

Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18”

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea=S 275
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Resistenza materiali per sezioni di Classe 1-2g@#verifiche SLU (t = spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Yo
n.29 S 275 2750 2550 1.05

Il CoeffV, per le sezioni di classe 1 e 2 e diffégreda tubolari e a doppio T € valutato anche ¢on i

rapporto tensionale tangenziale elastico.

- Beam n.2017 - Sezione “A2 ext pilastri [HEA 200]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano locai&): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes _ CoeffMN CoeffVv CoeffT Classe
Massimo CoeffMN:
1 0.00 -80432.94 15.28 543.00 -43.20 -1618.49 0.00 0
0.6959 0.6959 0.0201 0.0000 1
Massimo CoeffRes:
1 0.00 -80432.94 15.28 543.00 -43.20 -1618.49 0.00 0
0.6959 0.6959 0.0201 0.0000 1
- Beam n.2023 - Sezione “A2 ext pilastri [HEA 200]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m
Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta
Tipo Sezione: Laminato
Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes CoeffMN CoeffV CoeffT Classe
Massimo CoeffV:
5 0.00 -40765.05 -14.60 -633.04 42.85 1799.60 0.00 0
0.4287 0.4287 0.0234 0.0000 1
. Verifica di Instabilita “PressoFless.ACCIAIO SLU" BLASTRI

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;
Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18"

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea~S 275

- Resistenza materiali per instabilita delle membrata SLU (con t spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Y
n.29 S 275 2750 2550 1.05
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- Beam n.2017 - Sezione “A2 ext pilastri [HEA 200]”

Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:

Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

- Parametri per verifica di Stabilita:

Curva instabilita sbandamento piano 12: Sezioraeaiaio Curva ¢
Curva instabilita shandamento piano 13: Sezioraeamio Curva b
Lunghezza di riferimento dell'asta LRif: 420 cm
Coefficiente per stabilita distorsionale (solo fiehe Steel World—-EN15512),: 1

NOTA: nelle parti del testo dedicate all'indicazionelldepresenza o meno di ritegni per lo
sbandamento, se un ritegno é stato individuato adarautomatico da CMP compare anche

la scritta “(A)™

inflessione

Descrizione Piano 1-2 Piano 1-3 Svergolamento
Coefficienti di vincolo 0.8 0.8 1
Lunghezze effettive aste 420 cm 420 cm 420 cm
Lunghezze libere di 336 cm 336 cm 420 cm

inizio Beam
(nodo 975)

Ritegno per lo shandamento

presente (A)

presente (A)

presente (A)

fine Beam
(nodo 967)

Ritegno per lo shandamento

presente (A)

presente (A)

presente (A)

Snellezza shandamento piano 12: 67.4574
Snellezza sbhandamento piano 13: 40.5716

Ver Dist N M12 M13 CoeffN CoeffNM12 CoeffNM13 Clase
(m) (daN) (daNm) (daNm)
Massimo CoeffN:
1 2.10 -80432.94 -43.20 -1618.49 0.8432 0.9415 1107 1
Massimo CoeffNM13:
1 2.10 -80432.94 -43.20 -1618.49 0.8432 0.9415 11617 1
Massimo CoeffNM12:
1 2.10 -80432.94 -43.20 -1618.49 0.8432 0.9415 1107 1
. Verifica di Resistenza “PressoFless.ACCIAIO SLU’CAROVENTI DI PIANO

Tipo Verifica: verifiche allo stato limite ultimo secondo il DI¥/01/2018.

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;

Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18”

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea=S 275
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0-l.a1.1.1.1. Resistenza materiali per sezioni di

Classe 1-2-3-4 per verifiche SLU (t = spessore

sezione)
. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Yo
n.29 S 275 2750 2550 1.05

Il CoeffV, per le sezioni di classe 1 e 2 e diffégrela tubolari e a doppio T e valutato anche ¢on i
rapporto tensionale tangenziale elastico.

- Beam n.2014 - Sezione “A2 ext bielle [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes _ CoeffMN CoeftVv CoeffT Classe
Massimo CoeffMN:
1 1.60 -14173.85 0.00 0.00 0.00 38.96 0.00 0
0.1449 0.1449 0.0000 0.0000 1
Massimo CoeffV:
3 0.00 -212.70 0.00 63.31 0.00 0.00 0.00 0
0.0032 0.0021 0.0032 0.0000 1
Massimo CoeffRes:
1 1.60 -14173.85 0.00 0.00 0.00 38.96 0.00 0
0.1449 0.1449 0.0000 0.0000 1

- Beam n.2902 - Sezione “A2 ext traversi [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes _ CoeffMN CoeftVv CoeffT Classe
Massimo CoeffV:
6 0.00 19648.36 -97.72 882.97 195.45 -1705.06 0.00 0
0.4357 0.4357 0.0464 0.0000 1

- Beam n.3087 - Sezione “A2 ext traversi [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato
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Ver Dist N V12 V13 M12 M13 MT ArmNMT
(m) (daN) (daN) (daN) (daNm) (daNm) (daNm)
CoeffRes  CoeffMN CoeffVv CoeffT Classe
Massimo CoeffMN:
2 2.10 71270.67 61.82 -285.29 205.58 -1394.67 0.00 0
0.8926 0.8926 0.0157 0.0000 1
Massimo CoeffRes:
2 2.10 71270.67 61.82 -285.29 205.58 -1394.67 0.00 0
0.8926 0.8926 0.0157 0.0000 1
. Verifica di Instabilita “PressoFless.ACCIAIO SLU" ©ONTROVENTI DI PIANO

Origine del sistema di riferimento delle sollecitad: nel baricentro della sezione base

omogenizzata;
Set Inviluppo di Verifica utilizzato: “~SL18"

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifiea~S 275

0-la1l.1.1.2. Resistenza materiali per instabilita delle

membrature a SLU (con t spessore sezione)

. . fy (t<40mm) fy (t>40mm)
ID Materiale Nome materiale (daN/cm?) (daN/cm?) Y
n.29 S 275 2750 2550 1.05

- Beam n.2014 - Sezione “A2 ext bielle [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

- Parametri per verifica di Stabilita:

Curva instabilita sbandamento piano 12: Sezioraeamaio Curva ¢

Curva instabilita shandamento piano 13: Sezioraeamio Curva b

Lunghezza di riferimento dell'asta LRif: 320 cm

Coefficiente per stabilita distorsionale (solo fiehe Steel World—-EN15512),: 1

NOTA: nelle parti del testo dedicate all'indicazionelldepresenza o meno di ritegni per lo
sbandamento, se un ritegno é stato individuato adarnautomatico da CMP compare anche
la scritta “(A)™:

Descrizione Piano 1-2 Piano 1-3 Svergolamento
Coefficienti di vincolo 1 1 1
Lunghezze effettive aste 320 cm 320 cm 320 cm
Lunghezze libere di 320 cm 320 cm 320 cm
inflessione
Ritegno per lo shandamento
inizio Beam presente (A) presente (A) presente (A)
(nodo 891)
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Ritegno per lo shandamento
fine Beam presente (A) presente (A) presente (A)
(nodo 967)

Snellezza shandamento piano 12: 80.3086
Snellezza sbandamento piano 13: 48.7154

Ver Dist N M12 M13 CoeffN CoeffNM12 CoeffNM13 Clase
(m) (daN) (daNm) (daNm)

Massimo CoeffN:

1 1.60 -14173.85 0.00 38.96 0.2388 0.2452 0.1697
Massimo CoeffNM13:

1 1.60 -14173.85 0.00 38.96 0.2388 0.2452 0.1697
Massimo CoeffNM12:

1 1.60 -14173.85 0.00 38.96 0.2388 0.2452 0.1697

- Beam n.2905 - Sezione “A2 ext traversi [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

- Parametri per verifica di Stabilita:

Curva instabilita sbandamento piano 12: Sezioraeaiaio Curva ¢

Curva instabilita shandamento piano 13: Sezioraeamio Curva b

Lunghezza di riferimento dell'asta LRif: 210 cm

Coefficiente per stabilita distorsionale (solo fiehe Steel World—-EN15512),: 1

NOTA: nelle parti del testo dedicate all'indicazionelldepresenza o meno di ritegni per lo
sbandamento, se un ritegno é stato individuato adarnautomatico da CMP compare anche

la scritta “(A)™:

Descrizione Piano 1-2 Piano 1-3 Svergolamento
Coefficienti di vincolo 0.6 0.6 1
Lunghezze effettive aste 210 cm 210 cm 210 cm
Lunghezze libere di 126 cm 126 cm 210 cm
inflessione
Ritegno per lo shandamento
inizio Beam presente presente presente (A)

(nodo 1378)
Ritegno per lo shandamento
fine Beam presente presente presente (A)
(nodo 1433)

Snellezza sbhandamento piano 12: 31.6215
Snellezza sbandamento piano 13: 19.1817

Ver Dist N M12 M13 CoeffN CoeffNM12 CoeffNM13 Clase
(m) (daN) (daNm) (daNm)
Massimo CoeffNM13:
1 1.05 -68406.03 -210.06 -1387.75 0.8021 0.9976 89956 1
Massimo CoeffNM12:
1 1.05 -68406.03 -210.06 -1387.75 0.8021 0.9976 899%H 1
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- Beam n.3087 - Sezione “A2 ext traversi [HEA 160]”
Coord.punto di applicazione sforzo N (piano lo@d#): 0 m; 0 m

Riepilogo tratti di armatura sull'asta:
Sezione Base fino a fine asta

Tipo Sezione: Laminato

- Parametri per verifica di Stabilita:
Curva instabilita sbandamento piano 12: Sezioraeaiaio Curva ¢
Curva instabilita shandamento piano 13: Sezioraeamio Curva b
Lunghezza di riferimento dell’asta LRif: 210 cm
Coefficiente per stabilita distorsionale (solo fiehe Steel World—EN15512p: 1

NOTA: nelle parti del testo dedicate all'indicazionelldepresenza o meno di ritegni per lo
sbandamento, se un ritegno é stato individuato adarautomatico da CMP compare anche
la scritta “(A)™

Descrizione Piano 1-2 Piano 1-3 Svergolamento
Coefficienti di vincolo 0.6 0.6 1
Lunghezze effettive aste 210 cm 210 cm 210 cm
Lunghezze libere di 126 cm 126 cm 210 cm
inflessione
Ritegno per lo shandamento
inizio Beam presente presente presente (A)
(nodo 1433)
Ritegno per lo shandamento
fine Beam presente presente presente (A)
(nodo 1379)

Snellezza sbhandamento piano 12: 31.6215
Snellezza sbandamento piano 13: 19.1817

Ver Dist N M12 M13 CoeffN CoeffNM12 CoeffNM13 Clase
(m) (daN) (daNm) (daNm)
Massimo CoeffN:
1 1.05 -70998.23 -204.99 -203.46 0.8325 0.8479 5817 1

o] VERIFICHE DI DEFORMABILITA SU BEAM - TRUSS
Significato dei parametri:

X = componente di spostamento lungo I'asse X;

Y componente di spostamento lungo l'asse Y;

XY componente di spostamento combinato;

Z = spostamento Z per elementi trave;

FattX, FattY, FattXY, FattZ = viene rappresentatealore FF (mostrato con anteposta la
stringa “1/”) corrispondente al fattore moltiplicat dello spostamento necessario
per ottenere la lunghezza di riferimento. Se toia FF € maggiore del fattore di
riferimento ammissibile NN la verifica & soddiséatt

RappX, RappY,RappXY, RappZ = viene rappresentataldre NN/FF tra il fattore limite della
verifica e il fattore rilevato. Se il rapporto e kfa verifica € soddisfatta, se >1 non &
soddisfatta.
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= ID nodo a cui si riferiscono i suddettu valo
Nodo Rif = ID nodo di riferimento per gli spostaniaelativi;
= tipo di asta (Beam/Truss);

= ID asta a cui si riferiscono i valori;

Un asterisco a fianco di un record individua Ieiﬁm'[e non soddisfatte
A seguito verranno indicate le 10 VERIFICHE PIU GRASE per ogni elemento beam-truss

Qo=0cm
Limite ammissibile deformazione (1/NN)=1/0
Verifiche effettuate sull'inviluppo di sollecitazio~SL18 SLV Sism. Orizz. Sicurezza

VERIFICA DI DEFORMABILITA

“MARTELLAMENTO ”

Tipo verifica: Spostamenti orizzontali assoluti

Descrizione inviluppo “~SL18 SLV Sism. Orizz. Si@nza”

Agisce su tutte le entita del modello.

Condizioni di inviluppo automatiche

n°CdC o Inviluppo Nome CdC o Inviluppo Tipologia Gruppo | Molt.Min | Molt.Max
. ~SL18 SLV Sism. Orizz.
Inviluppo . Perm.non Contemp. 1 1 1
Sicurezza 1
Inviluppo ~SL18 .SLV Sism. Orizz. Perm.non Contemp. 1 1 1
Sicurezza 2

Descrizione degli inviluppi contenuti nell'invilupg~SL18 SLV Sism. Orizz. Sicurezza”
Descrizione inviluppo “~SL18 SLV Sism. Orizz. Sieara_ 1"

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 331 1.33
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 331 1.33
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 450 0.45
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 450 0.45

Descrizione inviluppo “~SL18 SLV Sism. Orizz. Sieara 2"

| n°CdC o Inviluppo | Nome CdC o Inviluppo | Tipologia | Gruppo | Molt.Min | Molt.Max |
CdC elem. 1St peso proprio Permanente 1 1
CdC elem. 2St permanente Permanente 1 1
CdC elem. 3St variabile A Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 4St variabile B Variabile 0.6 0.6
CdC elem. 5St neve Variabile 0 0
CdC elem. 11Dy Sisma SLV X Dx Var.non Contemp. 4 .399 0.399
CdC elem. 12Dy Sisma SLV X Sx Var.non Contemp. 4 .390 0.399
CdC elem. 13Dy Sisma SLV Y Dx Var.non Contemp. 5 5-1 1.5
CdC elem. 14Dy Sisma SLV Y Sx Var.non Contemp. 5 5-1 1.5

Gruppo di Selezione su cui agisce la verifmapertura
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- Peggiori valori FattX rilevati:

Tipo Asta Nodo X (cm) Y (cm) XY (cm)
FattX Fatty FattXY RappX RappY RappXY

Beam 285 166 3.92985 4.52441 4.60316

1/317.442 1/275.727 1/271.009 0 0 0
Beam 1956 917 3.92874 4.70031 4.85461

1/317.532 1/265.408 1/256.972 0 0 0
Beam 1951 922 3.92844 5.15592 5.22638

1/317.556 1/241.955 1/238.693 0 0 0
Beam 2326 1133 3.9284 4.52438 4.6045

1/317.559 1/275.728 1/270.93 0 0 0
Beam 1961 914 3.92226 4.36308 4.52855

1/318.056 1/285.922 1/275.474 0 0 0
Beam 363 147 3.91952 3.96196 4.147

1/318.279 1/314.869 1/300.82 0 0 0
Beam 1190 459 3.91376 3.79971 4.11153

1/318.747 1/328.314 1/303.415 0 0 0
Beam 2249 921 3.90871 4.09436 4.26898

1/319.159 1/304.688 1/292.224 0 0 0
Beam 361 148 3.90731 3.77038 4.07747

1/319.273 1/330.869 1/305.95 0 0 0
Beam 359 149 3.89334 3.82605 4.0068

1/320.419 1/326.054 1/311.345 0 0 0

- Peggiori valori FattY rilevati:

Tipo Asta Nodo X (cm) Y (cm) XY (cm)
FattX Fatty FattxXY RappX RappY RappXY

Beam 1951 922 3.92844 5.15592 5.22638

1/317.556 1/241.955 1/238.693 0 0 0
Beam 2339 920 3.52137 5.1559 5.33781

1/354.265 1/241.956 1/233.71 0 0 0
Beam 1953 919 3.82527 5.15586 5.24315

1/326.121 1/241.958 1/237.93 0 0 0
Beam 3007 1402 2.23148 4.84292 4.92795

1/559.046 1/257.593 1/253.148 0 0 0
Beam 2763 1401 3.04345 4.81676 4.8629

1/409.896 1/258.991 1/256.534 0 0 0
Beam 275 172 1.23659 4.79983 4.8318

1/1008.82 1/259.905 1/258.185 0 0 0
Beam 3014 1404 2.29834 4.79903 4.86084

1/542.784 1/259.949 1/256.643 0 0 0
Beam 3013 1403 3.17371 4.79558 4.8953

1/393.073 1/260.135 1/254.836 0 0 0
Beam 305 165 3.74591 4.78991 4.86217

1/333.03 1/260.443 1/256.573 0 0 0
Beam 3005 1397 3.65406 4.78438 4.86964

1/341.401 1/260.744 1/256.179 0 0 0

o] VERIFICA DEGLI EFFETTI DEL SECOND’ORDINE

L'incidenza degli effetti del second’ordine viengnsata secondo quanto indicato nel 8§ 7.3.1 del
D.M. 14/01/2008, facendo riferimento agli Impalaeifiniti nel modello.

| risultati sono sintetizzati nella seguente tadeflella quale i simboli hanno il significato dettor
nel seguito:
(nella prima riga:)
Impostaziond = indica il nome dell'impostazione di calcolo meianata
Verticale = indica la verticale all'interno dellaaje € individuato l'interpiano in esame;
Impalcato = indica I'lmpalcato superiore dell’inbgano in esame;
Modalita = indica la modalita utilizzata per il calo:
DM’08 : il calcolo e condotto secondo la formula3(2);
Pend : il calcolo e condotto tenendo conto dekreahnto di applicazione dei carichi
agli Impalcati superiori;
Riferimento = indica il sistema di riferimento ugizato per il calcolo:
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/I Sisma: forze e spostamenti di piano sono detetnconsiderando direzioni
orizzontali parallele a quelle di ingresso del sism

Globale: forze e spostamenti di piano sono deteatnhaonsiderando direzioni
orizzontali parallele agli assi X ed Y del sistednaiferimento globale;

Loc. 23: forze e spostamenti di piano sono deteathaonsiderando direzioni
orizzontali concordi con gli assi locali 2 e 3 di @emento Beam, Truss
specificato, ovvero con gli assi 1 (se orizzontal@)di un elemento Shell

Loc. 45: forze e spostamenti di piano sono deteathoonsiderando direzioni
orizzontali concordi con gli assi principali 4 elbun elemento Beam, Truss

specificato;
Elem. Rif. = se il riferimento usato per il calc@dli tipo “locale”, indica I'elemento dal
quale ricavare le direzioni orizzontali di riferinte;
Orig.0 =indica le coordinate del punto rispetto al quedagono valutati gli spostamenti di

impalcato nel calcolo del fattofe
(nella seconda riga:)
Direzioned = indica la direzione nel quale é espresso ilneas@guente:

Theta X: gli spostamenti e le forze sono quelllandirezione X del sistema di
riferimento sopra individuato e la tagliante inedilone X € maggiore di quella
in direzione Y,

Theta Y: gli spostamenti e le forze sono quelllandirezione Y del sistema di
riferimento sopra individuato e la tagliante inedilone Y € maggiore di quella
in direzione X;

Assi 2/3 di un elemento: nel caso si valuti ilda¢t6 lungo una direzione definita
dall’'orientamento locale di un elemento, per Asseitende che gli
spostamenti e le forze sono quelli nella direzidrkel sistema di riferimento
sopra individuato e la tagliante in direzione 2aggiore di quella in direzione
3; viceversa per Asse 3;

Assi 4/5 di un elemento: come sopra, ma riferito @ggi 4 e 5 dell’elemento;

Valore® = valore numerico della grandezza descritta icgutenza;

Comb. = indice della Combinazione dei Carichi peguiale é stato determinato il valore del
fattore® (parametro ad uso interno);

(nel caso in cui la modalita sia DM’08:)

P = carico verticale totale della parte di strigttsoprastante l'interpiano in esame;

dy, dy = spostamenti relativi d’interpiano in direzionee Y del sistema di riferimento
sopra individuato;

Vy, Vy = taglianti orizzontali di piano in direzione X &ddel sistema di riferimento sopra
individuato;

h = altezza d'’interpiano;

(nel caso in cui la modalita sia Pend:)

M, M", = momenti del second’ordine totali misurati altsb dell'interpiano in esame,
valutati tenendo conto del reale punto di applizagidelle forze di piano, ossia
considerando il carico verticale dovuto a ciaseapalcato moltiplicato per lo
spostamento relativo tra questo stesso impalcktdase dell'interpiano in esame; i
pedici X ed y corrispondono alla direzione dellosfapmento considerato;

M, M'y = momenti del primo ordine totali misurati allasbadell'interpiano in esame,
valutati tenendo conto del reale punto di applizagidelle forze di piano, ossia
considerando il carico orizzontale dovuto a ciasoysalcato moltiplicato per la
differenza di quota tra questo stesso impalcatobase dell'interpiano in esame; i
pedici X ed y corrispondono alla direzione dellosfapmento considerato.
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Impostazione®

Verticale

Impalcato Modalita Riferimento Elem. Rif. Orig. 0
(cm)
Direzione® Valore 0 P (daN) dx (cm) d.y (cm) Vy (daN) Vy (daN) h (cm) Comb.
M", (daNm)  M", (daNm)  M', (daNm) M', (daNm) Comb.
teta Vertl Impalcato n°2 Da norma /] Sisma -(3089227.4)
theta X 0.0466891 -3.9604e+006 0.780533 0.096019 188721 52619.7 302.5
theta Y 0.0264164 -3.96127e+006 -0.188628 0.295814 -81409.9 146641 302.5 29
teta Vertl Impalcato n°3 Da norma /I Sisma -(3213219.4)
theta X 0.025343 -2.91943e+006 1.47867 -0.422521 48239 -117264 380 10
theta Y 0.0164959  -2.89851e+006 0.606281 -0.933045 112697 -431437 380 26
teta Vertl Impalcato n°4 Da norma /] Sisma -(3419218.2)
theta X 0.0154768  -1.73615e+006 -1.06217 0.580518 -313558 83988.2 380 13
theta Y 0.0179655 -1.72597e+006 -0.402064 1.31094 -68236.9 331431 380 29
teta Vertl Impalcato n°5 Da norma /] Sisma -(3688234.8)
theta X 0.0170571 -656011 1.28833 0.376455 130392 50271.3 380 8
theta Y 0.0114558 -655549 0.139105 1.22495 -163135. 184465 380 29
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