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1. Premessa 

L’intervento consente il miglioramento sismico.  

Di seguito vengono esposti alcuni confronti significativi fra stato di fatto e progetto evidenzianti i 

miglioramenti strutturali conseguiti. 

 

1.1. Azioni di progetto sulla costruzione 

1.1.1. Carichi variabili 

Mantengono i medesimi valori dello stato di fatto 

1.1.2. Carichi permanenti 

Mantengono i medesimi valori dello stato di fatto a meno di alcuni elementi: 

• Solai in legno-cemento: + 6,00 daN/mq; 

• Solaio H20+4 con caldana collaborante (II solaio): +91,00 daN/mq; 

• Copertura in legno: - 25,00 daN/mq; 

E’ rilevante la riduzione dei carichi permanenti a carico della copertura; degna di nota, per i benefici effetti in 

ambito sismico, in ragione del fatto che avviene nella parte sommitale dell’edificio. 

1.2. Definizione dei parametri di progetto e metodi di analisi 

 
Non si segnalano variazioni fra stato di fatto e progetto; salvo la definizione di solai rigidi per gli elementi 

rinforzati con cappa collaborante armata. 

1.3. Analisi statica lineare non sismica 

Di seguito si riportano gli esiti delle verifiche in base all’analisi eseguita sulla struttura di progetto. 
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Figura 1: Esiti sintetici verifiche analisi statica lineare non sismica. 

Permane il sostanziale buon esito delle verifiche strutturali rispetto ai carichi gravitazionali (come meglio 

dettagliato nella relazione di progetto).    

1.4. Analisi modale 

Trovano sostanziale conferma i valori riscontrati per lo stato di fatto. 

1.5. Analisi statica NON-lineare 

Secondo le disposizioni vigenti l’analisi della risposta sismica globale degli edifici esistenti in muratura può 

essere effettuata utilizzando una ANALISI STATICA NON LINEARE (ANALISI PUSH-OVER). 
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Trovano sostanziale conferma i valori riscontrati per lo stato di fatto; unica segnalazione degna di 

nota è il leggero accrescimento dello spostamento ascrivibile ad una maggiore duttilità scaturita 

dalla presenza del II solaio con qualifica di piano sismico. Si conferma il fattore di struttura q=3.75. 

Dall’esame delle verifiche nel piano (a pressoflessione complanare e a taglio per fessurazione 

diagonale) si evince che la struttura NON è verificata, seppure con un coefficiente prossimo all’unità, 

in riferimento al terremoto di progetto (NTC 2008) con riferimento allo SLV (Stato Limite Ultimo di 

salvaguardia della Vita), mentre risulta verificata con riferimento allo SLD e SLO. Si vedano in 

proposito i coefficienti sotto.  

 
Figura 2: Esiti delle verifiche nel piano e relativi indicatori di rischio sismico. 

 
 
 

 
Figura 3: Esiti delle verifiche nel piano e relativi indicatori di rischio sismico. 

 
L’analisi non lineare ha restituito un valore del coefficiente di struttura pari a q=3.75, scaturito dalla verifica 

che da origine agli indicatori minori fra quelli individuati. 

Il riscontro di spostamenti leggermente superiori rispetto allo stato di fatto configura una leggero aumento 

della duttilità della struttura in esito all’inserimento del piano sismico. 

L’analisi di tutte le curve inserite in una visione 3D, proiettate poi nel piano X-Y, ha permesso di verificare 

come non vi siano moti torsionali dannosi per la struttura. In particolare tale verifica ha senso nel tratto 

iniziale delle curve, poi la manifestazione dei collassi di alcune aste può effettivamente originare, anche se 
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non nel caso di specie, il manifestarsi di moti torsionali; non indotti dalla geometria ma dalla progressione dei 

collassi.  

 

Figura 4: Curve push-over in forma 3D proiettate nel piano X-Y. 

1.6. Analisi dinamica lineare sismica 

E’ stata effettuata per valutare il comportamento fuori piano e per le verifiche in fondazione a SLU GEO con 

un fattore di struttura imposto (mutuato da Analisi Non Lineare).  Con tale analisi sono state eseguite le 

verifiche a SLU:  

- A pressoflessione ortogonale (verifica fuori piano); 

- Della capacità portante (GEO) per gli elementi di fondazione.  
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La verifica a pressoflessione ortogonale viene effettuata con un valore del fattore di struttura imposto dalla 

normativa. Vengono ovviamente trascurati gli esiti delle verifiche nel piano, già effettuate nell’ambito 

dell’analisi non lineare. 

Le verifiche a SLD e SLO sono state condotte in termini di spostamenti; limitatamente a SLD anche in 

termini di resistenza.  

Gli esiti delle verifiche nel piano non hanno, in questa analisi, alcun senso perché indagati in sede di analisi 

statica non lineare P.OVER.  

 

Figura 5: Esiti delle verifiche fuori piano SLU (PFLEX ORTO), SLU GEO e SLD spostamenti. 
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Figura 6: Esiti delle verifiche fuori piano SLD (PFLEX ORTO), SLD GEO e SLO spostamenti. 

 

 
Figura 7: Esiti delle verifiche fuori piano SLV-SLD (PFLEX ORTO) e individuazione elementi non 

verificati. 
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Si confermano sostanzialmente a SLU e SLE-SLD gli indici di verifica a presso flessione ortogonale e 

capacità portante del terreno.  

Si evidenzia la sensibile riduzione in termini di deformabilità della struttura ben connotata dalle 

verifiche in termini di spostamenti a SLE-SLD e SLE-SLO (ben più elevati rispetto allo Stato di Fatto). 

1.7. Analisi dei cinematismi locali 

Rammentando lo stato di fatto, condizionato dalla verifica della parete C3: 

 

  V, PGA V, TR 

• Cinematismo locale parete C3 0.087 0.002 

e’ in riferimento ai cinematismi locali che si consegue il miglioramento più netto. 

In sede di progetto tutti i cinematismi locali risultano risolti. 

2. Conclusioni 

La struttura non è verificata nei confronti del sisma di progetto da NTC 08. Tuttavia: 

Lo SDF era caratterizzato dal seguente indice di vulnerabilità: 

  V, PGA V, TR 

• Cinematismo locale parete C3 0.087 0.002 

 

Il PRG è caratterizzato dal seguente indice di vulnerabilità: 
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  V, PGA V, TR 

• Pressoflessione ortogonale SLU 0.629 0.224 

Il miglioramento sismico è evidente e “sposta” la mancata verifica dal campo dei meccanismi locali e 

quello dei meccanismi globali. 
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