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pannello stiferite - λ: 0.022 W/m-K

EPS - λ: 0.035 W/m-K

solaio Dual Solution - λ: 1.11 W/m-K

lastra in c.a. - λ: 2.3 W/m-K

getto CLS - λ: 2.3 W/m-K

CARATTERISTICHE TERMICHE MATERIALI

CONDIZIONI AL CONTORNO

esterno : -5° / 80% umidità    -    film coefficient: 25 W/m2-K

interno : 20° / 50% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K
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COPERTURA

Modello numerico

TRASMITTANZE TERMICHE ELEMENTI PRINCIPALI

Up1= 0,24 W/m2-K

Up2= 0,21 W/m2-K
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Eventuale zona a rischio formazione condensa
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Profili isoterme [°C]

COPERTURA

Profili termografici
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RISULTATI DI CALCOLO

NOME SVILUPPO

esterno

interno (*)

6151,62

2087,60

totale

totale

0,1162

0,3425

ψ = 0,245 [W/mK]  (*)

PARAMETRI ANALISI NUMERICHE

Parametro mesh : 8

Errore stimato : 2.9%

Software impiegato : THERM_Version 7.7.1.0.

Eventuale zona a rischio formazione condensa
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COPERTURA

Profili vettori flusso termico

CALCOLO TRASMITTANZA TERMICA LINEARE (ψ)

U-FACTORS (Ufact)

(W/m2-K)

LUNGHEZZA (L)

(mm)

(*) Per uniformità con il software impiegato per i calcoli energetici (Mc4 Suite 2020), la valutazione

della trasmittanza termica lineare è stata riferita allo sviluppo interno del ponte termico

ψ [W/mK] = (Ufact * L) - (Up1*L1) - (Up2*L2) = (0,343 * 2,088) - (0,24*1,000) -

(0,21*1,100) = 0,245



p
a

g
i
n

a
s
c
a

l
a

o
g

g
e

t
t
o

f
a

s
e

c
o

m
m

e
s
s
a

r
e

v
.

d
a

t
a

r
e

d
a

t
t
o

v
e

r
i
f
.

a
p

p
r
o

v
.

o
g

g
e

t
t
o

 
r
e

v
i
s
i
o

n
e

L
'
 
U

T
I
L
I
Z

Z
O

 
E

 
L

A
 
R

I
P

R
O

D
U

Z
I
O

N
E

 
D

E
L
 
P

R
E

S
E

N
T

E
 
D

O
C

U
M

E
N

T
O

 
S

O
N

O
 
R

I
S

E
R

V
A

T
E

 
A

 
N

O
R

M
A

 
D

I
 
L
E

G
G

E

P
E

_
P

r
o

g
e

t
t
o

 
E

s
e

c
u

t
i
v
o

T
u

t
t
e

 
l
e

 
m

i
s
u

r
e

 
v
a

n
n

o
 
v
e

r
i
f
i
c
a

t
e

 
i
n

 
c
o

r
s
o

 
d

'
 
o

p
e

r
a

.
 
P

e
r
 
q

u
a

n
t
o

 
r
i
g

u
a

r
d

a
 
t
i
p

o
l
o

g
i
a

,
 
p

o
s
i
z
i
o

n
e

 
e

s
a

t
t
a

 
e

 
d

i
m

e
n

s
i
o

n
a

m
e

n
t
o

 
d

e
g

l
i
 
e

l
e

m
e

n
t
i
 
s
t
r
u

t
t
u

r
a

l
i
 
e

d
 
i
m

p
i
a

n
t
i
s
t
i
c
i
 
s
i
 
r
i
m

a
n

d
a

 
a

l
l
e

 
t
a

v
o

l
e

 
s
p

e
c
i
f
i
c
h

e
.

1
:
1

0

S
_
8
5
0
0

0
5

z
o
c
c
o
l
o
 
i
n
 
l
e
g
n
o
 
v
e
r
n
i
c
i
a
t
o

s
p
.
 
1
0
 
m

m
,
 
h
.
 
7
5
 
m

m

m
e
m

b
r
a
n
a
 
i
m

p
e
r
m

e
a
b
i
l
i
z
z
a
n
t
e

b
i
t
u
m

i
n
o
s
a
 
p
r
o
t
e
t
t
i
v
a
-
d
r
e
n
a
n
t
e
,

a
p
p
l
i
c
a
t
a
 
 
f
i
a
m

m
a
,
 
a
r
m

a
t
a
 
c
o
n
 
t
e
s
s
u
t
o

n
o
n
 
t
e
s
s
u
t
o
 
d
i
 
p
o
l
i
e
s
t
e
r
e

s
p
.
 
4
 
m

m

s
c
u
r
e
t
t
o
 
p
a
n
n
e
l
l
o
 
e
s
t
e
r
n
o
 
p
e
r
 
i
n
s
e
r
i
m

e
n
t
o

l
a
m

a
 
m

e
t
a
l
l
i
c
a
 
s
p
.
 
5
 
m

m
.
 
L
o
 
s
c
u
r
e
t
t
o
 
d
o
v
r
à

a
v
e
r
e
 
u
n
a
 
p
r
o
f
o
n
d
i
t
à
 
t
o
t
a
l
e
 
d
i
 
1
5
 
m

m
 
e
d

u
n
'
a
l
t
e
z
z
a
 
r
i
s
p
e
t
t
o
 
a
l
 
p
i
a
n
o
 
f
i
n
i
t
o
 
e
s
t
e
r
n
o
 
d
i

1
5
0
 
m

m
.
 
L
a
 
g
u
a
i
n
a
 
i
m

p
e
r
m

e
a
b
i
l
i
z
z
a
n
t
e

d
o
v
r
à
 
s
v
i
l
u
p
p
a
r
s
i
 
v
e
r
t
i
c
a
l
m

e
n
t
e
 
a
l
l
'
i
n
t
e
r
n
o

d
e
l
l
'
i
n
c
a
v
o
 
r
i
c
a
v
a
t
o
 
n
e
l
l
a
 
p
a
n
n
e
l
l
a
t
u
r
a

e
s
t
e
r
n
a
.
 
L
a
 
l
a
m

a
 
i
n
 
f
e
r
r
o
 
z
i
n
c
a
t
o
 
è
 
f
i
s
s
a
t
a

m
e
d
i
a
n
t
e
 
v
i
t
i
 
a
u
t
o
f
o
r
a
n
t
i
 
a
 
t
e
s
t
a
 
f
r
e
s
a
t
a

N
.
B

.
 
l
a
 
s
t
r
a
t
i
g
r
a
f
i
a
 
d
e
l
l
a
 
p
a
v
i
m

e
n
t
a
z
i
o
n
e
 
i
n
t
e
r
n
a
 
e

d
e
l
l
a
 
m

u
r
a
t
u
r
a
 
e
s
t
e
r
n
a
 
p
u
ò
 
v
a
r
i
a
r
e
 
a
 
s
e
c
o
n
d
a

d
e
l
 
l
o
c
a
l
e
.
 
C

o
n
f
r
o
n
t
a
r
e
 
a
b
a
c
o
 
s
o
l
a
i
 
e
 
p
a
v
i
m

e
n
t
a
z
i
o
n
i

t
u
b
o
 
c
o
r
r
u
g
a
t
o
 
f
e
s
s
u
r
a
t
o
 
p
e
r

d
r
a
n
a
g
g
i
o
,
 
r
i
v
e
s
t
i
t
o

e
s
t
e
r
n
a
m

e
n
t
e
 
d
a
 
t
e
s
s
u
t
o
 
n
o
n
 
t
e
s
s
u
t
o

t
r
a
v
e
 
d
i
 
f
o
n
d
a
z
i
o
n
e

i
n
 
c
.
a
.

c
o
n
f
r
o
n
t
a
 
e
l
a
b
o
r
a
t
i
 
s
t
r
u
t
t
u
r
a
l
i

i
n
t
e
r
c
a
p
e
d
i
n
e
 
d
'
a
r
i
a

s
p
.
 
4
3
5
 
m

m

t
r
a
v
e
 
a
l
v
e
o
l
a
r
e
 
p
r
e
f
a
b
b
r
i
c
a
t
a
 
i
n

c
a
l
c
e
s
t
r
u
z
z
o

s
p
.
 
t
o
t
.
 
3
5
0
 
m

m

c
a
p
p
a
 
c
o
l
l
a
b
o
r
a
n
t
e
 
i
n
 
c
.
a
.

t
r
a
v
i
 
a
l
v
e
o
l
a
r
i

s
p
.
 
5
0
 
m

m

i
s
o
l
a
n
t
e
 
i
n
 
s
c
h
i
u
m

a
 
d
i
 
p
o
l
y
i
s
o
,
 
c
o
n

b
a
r
r
i
e
r
a
 
a
l
 
v
a
p
o
r
e
 
i
n
t
e
g
r
a
t
a

s
p
.
 
1
0
0
 
m

m

m
a
s
s
e
t
t
o
 
p
r
o
n
t
o
 
a
d
 
a
l
t
a

r
e
s
i
s
t
e
n
z
a
,
 
l
i
v
e
l
l
a
t
o
 
e
 
l
i
s
c
i
a
t
o

s
p
.
 
6
2
 
m

m

p
a
v
i
m

e
n
t
a
z
i
o
n
e
 
i
n
 
l
i
n
o
l
e
u
m

s
p
.
 
3
 
m

m

r
i
e
m

p
i
m

e
n
t
o

r
i
e
m

p
i
m

e
n
t
o

t
e
s
s
u
t
o
 
n
o
n
 
t
e
s
s
u
t
o

s
p
.
 
2
 
m

m

m
i
s
t
o
 
g
r
a
n
u
l
a
r
e

s
p
.
 
3
0
0
 
m

m

t
e
s
s
u
t
o
 
n
o
n
 
t
e
s
s
u
t
o

s
p
.
 
2
 
m

m

s
t
r
a
t
o
 
d
i
 
a
l
l
e
t
t
a
m

e
n
t
o

i
n
 
s
a
b
b
i
a

 
s
p
.
 
6
0
 
m

m

p
a
v
i
m

e
n
t
a
z
i
o
n
e

e
s
t
e
r
n
a
 
i
n
 
b
l
o
c
c
h
e
t
t
i

d
i
 
g
r
a
n
i
t
o
 
b
i
a
n
c
o

d
i
m

.
 
8
0
x
8
0
x
8
0
 
m

m

P
A

N

2
7
.
0
3
.
2
0
2
0

l
l

g
p

g
p

p
r
i
m

a
 
e
m

i
s
s
i
o
n
e

A
B

C
_

P
O

T
_

V
e

r
i
f
i
c
a

 
d

e
i
 
p

o
n

t
i
 
t
e

r
m

i
c
i
 
e

 
d

e
i
 
v
a

l
o

r
i
 
d

i
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
r
a

s
m

i
t
t
a

n
z
a

 
l
i
n

e
a

r
e

ATTACCO PARETE ESTERNA

Dettaglio architettonico
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pannello stiferite - λ: 0.022 W/m-K

EPS - λ: 0.035 W/m-K

lastra in c.a. - λ: 2.3 W/m-K

getto CLS - λ: 2.3 W/m-K

CARATTERISTICHE TERMICHE MATERIALI

CONDIZIONI AL CONTORNO

esterno : -5° / 80% umidità    -    film coefficient: 25 W/m2-K

interno : 20° / 50% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K

massetto in cemento - λ: 1.4 W/m-K

trave alveolare prefabbricata - λ: 2.3 W/m-K

intercapedine d'aria

blocchi in cls - λ: 2.3 W/m-K

strato di sabbia - λ: 1.16 W/m-K

ghiaia - λ: 1.20 W/m-K

magrone - λ: 1.50 W/m-K

terreno : 5° / 80% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K
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ATTACCO PARETE ESTERNA

Modello numerico

Up1

TRASMITTANZE TERMICHE ELEMENTI PRINCIPALI

Up1= 0,24 W/m2-K
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Eventuale zona a rischio formazione condensa
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Eventuale zona a rischio formazione condensa

RISULTATI DI CALCOLO

NOME SVILUPPO

esterno

interno (*)

2301,93

2051,87

0,4477

0,3413

ψ = 0,197 [W/mK]  (*)

PARAMETRI ANALISI NUMERICHE

Parametro mesh : 6

Errore stimato : 6.3%

Software impiegato : THERM_Version 7.7.1.0.
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ATTACCO PARETE ESTERNA

Profili vettori flusso termico

CALCOLO TRASMITTANZA TERMICA LINEARE (ψ)

U-FACTORS (Ufact)

(W/m2-K)

LUNGHEZZA (L)

(mm)

(*) Per uniformità con il software impiegato per i calcoli energetici (Mc4 Suite 2020), la valutazione

della trasmittanza termica lineare è stata riferita allo sviluppo interno del ponte termico

ψ [W/mK] = (Ufact * L) - (Up1*L1) - (Up2*L2) = (0,341 * 2,052) - (0,24*1,000) -

(0,25*1,050) = 0,197
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Dettaglio architettonico
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pannello stiferite - λ: 0.022 W/m-K

EPS - λ: 0.035 W/m-K

lastra in c.a. - λ: 2.3 W/m-K

getto CLS - λ: 2.3 W/m-K

CARATTERISTICHE TERMICHE MATERIALI

CONDIZIONI AL CONTORNO

esterno : -5° / 80% umidità    -    film coefficient: 25 W/m2-K

interno : 20° / 50% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K

massetto in cemento - λ: 1.4 W/m-K

trave alveolare prefabbricata - λ: 2.3 W/m-K

intercapedine d'aria

ghiaia - λ: 1.20 W/m-K

magrone - λ: 1.50 W/m-K

terreno : 5° / 80% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K
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PARETE PORTANTE INTERNA

Modello numerico
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TRASMITTANZA TERMICA ELEMENTO PRINCIPALE

Up1= 0,25 W/m2-K
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Eventuale zona a rischio formazione condensa
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Eventuale zona a rischio formazione condensa

RISULTATI DI CALCOLO

PARAMETRI ANALISI NUMERICHE

Parametro mesh : 6

Errore stimato : 7.7%

Software impiegato : THERM_Version 7.7.1.0.
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PARETE PORTANTE INTERNA

Profili vettori flusso termico

(*) Per uniformità con il software impiegato per i calcoli energetici (Mc4 Suite 2020), la valutazione

della trasmittanza termica lineare è stata riferita allo sviluppo interno del ponte termico

NOME SVILUPPO

interno (*) 4760,17 0,1850

ψ = 0,231 [W/mK]  (*)

totale

CALCOLO TRASMITTANZA TERMICA LINEARE (ψ)

U-FACTORS (Ufact)

(W/m2-K)

LUNGHEZZA (L)

(mm)

ψ [W/mK] = (Ufact * L) - (Up1*L1) - (Up1*L2) = (0,185 * 4,760) - (0,25*1,300) -

(0,25*1,300)  = 0,231
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intercapedine d'aria

sp. 435 mm

trave alveolare prefabbricata in

calcestruzzo

sp. tot. 350 mm

cappa collaborante in c.a.

travi alveolari

sp. 50 mm

isolante in schiuma di polyiso, con

barriera al vapore integrata

sp. 100 mm

massetto pronto ad alta

resistenza, livellato e lisciato

sp. 62 mm

pavimentazione in linoleum

sp. 3 mm

zoccolo in legno verniciato

sp. 10 mm, h. 75 mm

parete interna in cartongesso, M09

sp. 200 mm

confronta abaco murature
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pannello stiferite - λ: 0.022 W/m-K

lana di vetro - λ: 0.04 W/m-K

CARATTERISTICHE TERMICHE MATERIALI

CONDIZIONI AL CONTORNO

interno : 20° / 50% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K

massetto in cemento - λ: 1.4 W/m-K

trave alveolare prefabbricata - λ: 2.3 W/m-K

intercapedine d'aria

cartongesso - λ: 0.21 W/m-K

20L1 =138 L2 = 112

1
3
5

270

terreno : 5° / 80% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K

getto CLS - λ: 2.3 W/m-K
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Modello numerico

TRASMITTANZA TERMICA ELEMENTO PRINCIPALE

Up= 0, 25 W/m2-K
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Eventuale zona a rischio formazione condensa
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Eventuale zona a rischio formazione condensa

RISULTATI DI CALCOLO

NOME SVILUPPO

interno (*) 5196,41 0,1362

ψ = 0,083 [W/mK]  (*)

PARAMETRI ANALISI NUMERICHE

Parametro mesh : 6

Errore stimato : 9.3%

Software impiegato : THERM_Version 7.7.1.0.
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Profili vettori flusso termico

CALCOLO TRASMITTANZA TERMICA LINEARE (ψ)

U-FACTORS (Ufact)

(W/m2-K)

LUNGHEZZA (L)

(mm)

(*) Per uniformità con il software impiegato per i calcoli energetici (Mc4 Suite 2020), la valutazione

della trasmittanza termica lineare è stata riferita allo sviluppo interno del ponte termico

ψ [W/mK] = (Ufact * L) - (Up1*L1) - (Up1*L2) = (0,136 * 5,196) - (0,25*1,380) -

(0,25*1,120) = 0,083
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setto portante perimetrale isolato

sp. 420 mm

confronta abaco murature

giunto tra pannellature

esterne

setto esterno portante in c.a. faccia a vista
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confronta abaco murature

setto portante interno

sp. 200 mm

confronta abaco murature
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Dettaglio architettonico
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EPS - λ: 0.035 W/m-K

lastra in c.a. - λ: 2.3 W/m-K

getto CLS - λ: 2.3 W/m-K

CARATTERISTICHE TERMICHE MATERIALI

CONDIZIONI AL CONTORNO

esterno : -5° / 80% umidità    -    film coefficient: 25 W/m2-K

interno : 20° / 50% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K
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MURO SCALE DI EMERGENZA

Modello numerico

Up1

TRASMITTANZA TERMICA ELEMENTO PRINCIPALE

Up1= 0,24 W/m2-K

Up1
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MURO SCALE DI EMERGENZA
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RISULTATI DI CALCOLO

esterno

interno (*)

6199,68

6000,00

0,2666

0,2755

ψ = 0,936 [W/mK]  (*)

Eventuale zona a rischio formazione condensa

PARAMETRI ANALISI NUMERICHE

Parametro mesh : 8

Errore stimato : 7.2%

Software impiegato : THERM_Version 7.7.1.0.
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MURO SCALE DI EMERGENZA

Profili vettori flusso termico

CALCOLO TRASMITTANZA TERMICA LINEARE (ψ)

U-FACTORS (Ufact)

(W/m2-K)

LUNGHEZZA (L)

(mm)

(*) Per uniformità con il software impiegato per i calcoli energetici (Mc4 Suite 2020), la valutazione

della trasmittanza termica lineare è stata riferita allo sviluppo interno del ponte termico

ψ [W/mK] = (Ufact * L) - (Up1*L1) - (Up1*L2) = (0,276 * 6,000) - (0,24*1,500) -

(0,24*1,500) = 0,936
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setto portante perimetrale isolato

sp. 420 mm

confronta abaco murature

imbotte interna in legno

sp. 25 mm

imbotte esterna in alluminio anodizzato
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fissaggio imbotte alla lastra interna in c.a.
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vetro interno

sp. 4+4 mm
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sp. 16 mm
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SERRAMENTO

Dettaglio architettonico
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EPS - λ: 0.035 W/m-K

lastra in c.a. - λ: 2.3 W/m-K

vetro - λ: 0.023 W/m-K

CARATTERISTICHE TERMICHE MATERIALI

CONDIZIONI AL CONTORNO

esterno : -5° / 80% umidità    -    film coefficient: 25 W/m2-K

interno : 20° / 50% umidità   -    film coefficient: 8 W/m2-K
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camera d'aria

pvc - λ: 0.17 W/m-K

guarnizione in EPDM - λ: 0.25 W/m-K

getto CLS - λ: 2.3 W/m-K
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TRASMITTANZE TERMICHE ELEMENTI PRINCIPALI

Up1= 0,24 W/m2-K

Up2= 1,75 W/m2-K

Up3= 1,00 W/m2-K
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RISULTATI DI CALCOLO

U-FACTORS (Ufact)

(W/m2-K)

esterno

interno (*)

2350,83

2298,19

0,3931

0,4021

ψ = -0,474 [W/mK]  (*)

PARAMETRI ANALISI NUMERICHE

Parametro mesh : 6

Errore stimato : 1.5%

Software impiegato : THERM_Version 7.7.1.0.

NOME LUNGHEZZA (L)

(mm)
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Eventuale zona a rischio formazione condensa

CALCOLO TRASMITTANZA TERMICA LINEARE (ψ)

ψ [W/mK] = (Ufact * L) - (Up1*L1) - (Up2*L2) - (Up3*L3) = (0,402 * 2,298) - (0,24*1,072)

- (1,75*0,132) - (1*0,91) = - 0,474

(*) Per uniformità con il software impiegato per i

calcoli energetici (Mc4 Suite 2020), la valutazione

della trasmittanza termica lineare è stata riferita allo

sviluppo interno del ponte termico
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