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Relazione sui materiali.
| materiali ed i prodotti per uso strutturale delle opere soggette al rispetto delle NTC devono corrispondere alle specifiche di

progetto che provvedono alla loro identificazione e qualificazione con riferimento alle prescrizioni contenute nel Cap. 11
delle NTC.

I materiali ed i prodotti di cui & prevista in progetto I'utilizzazione, devono essere altresi sottoposti alle procedure ed alle
prove sperimentali di accettazione, prescritte nelle NTC. Esse devono essere dettagliatamente richiamate nella relazione sui

materiali cui si rimanda.

3.1 Premessa
| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette alle norme di cui alle NTC 18 devono rispondere

ai requisiti indicati nel seguito e devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttore, secondo le procedure applicabili;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché
mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura CE, possono essere impiegati materiali o prodotti conformi ad altre
specifiche tecniche qualora dette specifiche garantiscano un livello di sicurezza equivalente a quello previsto nelle presenti
norme. Tale equivalenza sara accertata attraverso procedure all’uopo stabilite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici, sentito lo stesso Consiglio Superiore.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del
possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione
di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per
quanto applicabile. Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di validita
dell’Attestato di Qualificazione (caso B 11.1) o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego (caso C 11.1) rilasciato del
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, come specificato di volta in volta nel
seguito, devono generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi dell’art.18 della Direttiva n.89/106/CEE;

b) laboratori di cui all’art.59 del DPR n.380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio Tecnico
Centrale;

Elenco dei materiali impiegati e loro modalita di posa in opera

Si indicano di seguito i materiali impiegati e la motivazione delle scelte compiute in relazione agli aspetti connessi alla
durabilita al fine di garantire le caratteristiche fisiche e meccaniche durante tutta la vita utile prevista per la struttura,

indicando anche le eventuali protezioni aggiuntive previste per soddisfare i requisiti.
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3.2 Calcestruzzo
3.2.1 Specifiche per calcestruzzo
La prescrizione del calcestruzzo all’atto del progetto deve essere caratterizzata almeno mediante la classe di resistenza,

la classe di consistenza ed il diametro massimo dell’aggregato. La classe di resistenza € contraddistinta dai valori caratteristici
delle resistenze cubica Rck e cilindrica fck a compressione uniassiale, misurate su provini normalizzati e cioe rispettivamente
su cilindri di diametro 150 mm e di altezza 300 mm e su cubi di spigolo 150 mm. Al fine delle verifiche sperimentali i provini

prismatici di base 150150 mm e di altezza 300 mm sono equiparati ai cilindri di cui sopra.

Calcestruzzo ordinario C25/30

N fck  acc ycls Ecm fcd fctm  fctk  fetd  fcfm fbok fbd ec2 ecu  oc,Rara oc,QP
asse

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
C25/30 25.00 0.85 1.50 31,476 14.17 257 180 120 3.08 4.04 270 0.00200 0.00350 15.00 11.25

Rck 30 N/mmq

Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI EN 206-1

Cemento conforme alla norma EN 197-1

Aggregati normali conformi alla norma UNI EN 12620, Dpmax = 20 mm
Interferro minimo dyars = 25 mm

Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008

Additivi conformi alla norma EN 934-2

Classe esposizione Minima classe di resistenza Rapporto (A/C)max Slump Quantita minima cemento [kg/m®] Contenuto minimo aria Altro
XC2 C25/30 0.60 S4 300 - -

3.3 Acciaio per cemento armato
E ammesso esclusivamente I'impiego di acciai saldabili qualificati secondo le procedure di cui al punto 11.3.1.2 e

controllati con le modalita riportate al punto 11.3.2.11 delle DM 2008. Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche
vale quanto indicato al punto 11.3.2.3.
L’acciaio per cemento armato & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento

e rottura da utilizzare nei calcoli e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente tabella.

Acciaio per cemento armato B450C

Caratteristiche Requisiti Frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento fy : > fy nom = 450 Mpa 5.0
Tensione caratteristica di rottura fi: 2 ft nom = 540 Mpa 5.0

STUDIO DI INGEGNERIA - Ing. Stefano Spadaccini
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Tensione di snervamento di progetto fyq: fyd =391.30 MPa
Coefficiente parziale di sicurezza ys 1.15
k = Diametro minimo mandrino
Classe fyk ys ftk Es fyd eyd euk (fy/fy,nom)k eud os,Rara
(ft/fy)k di piegatura
acciaio
[MPa] [MPa]  [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] ®<l6mm O>16mm
115 -
B450C 450.00 1.15 540.00 210,000 391.30 0.00186 0.07500 <1.25 0.06750 360.00 40 70
1.35

3.3.1 Accertamento delle proprieta meccaniche
Per I'accertamento delle proprieta meccaniche di cui alle precedenti tabelle vale quanto indicato nella norma UNI EN I1SO

15630-1: 2004.

3.4 Acciai per strutture metalliche e per strutture composte:
Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme

armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi
saldati), recanti la Marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformita 2+, e per i quali si rimanda a quanto
specificato al punto A del § 11.1 del Dm 2008.

In sede di progettazione si assumono convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta del materiale:

Acciai per strutture metalliche e per strutture composte
Modulo elastico E = 210.000 Mpa
Modulo di elasticita trasversale G = 80.700 Mpa
Coefficiente di Poisson v= 0,3
coefficiente di espansione termica lineare a = 12 x 10 % per°Cc !
Densita p = 7850 Kg/m?
(fe/fy): >1.20
Allungamento ( Agt )k: >20%
Tensione di snervamento massima fy,max = fy,max< 1. 2 fyk

Tabella 4.2.1 - Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita degli Spessore nominale dell’elemento

acciai t<40 mm 40 mm <t<80 mm

fyk (MPa) fu (MPa) fyk (MPa) fe (MPa)

UNI EN 10025-2
S$235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
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ftk Es v Gs fyk yRd yMO yM1yM2 B B1 B2
Classe acciaio
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

$235-UNIEN 10025-2 360 210000 0.3 80769.23 235 1.2 1.051.051.250.80.85 1

ftk Es v Gs fyk yRd yMO yM1yM2 B B1 B2
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
S$275- UNIEN 10025-2 430 210000 0.3 80769.23 275 1.15 1.05 1.05 1.25 0.85 0.7 0.85

Classe acciaio

3.5 Acciai per getti
Per I'esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN 10293:2006.

3.6 Bulloni e Chiodi
| bulloni - conformi per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN ISO 4016:2002 e UNI 5592:1968 devono

appartenere alle sotto indicate classi della norma UNI EN ISO 898-1:2001, associate nel modo indicato nella Tab. 11.3.XII.

Tensioni di snervamento fys e di rottura fw

Classe 8.8
fyb ( Mpa) 649
fi ( Mpa) 800

Bulloni per giunzioni ad attrito

Elemento Materiale Riferimento
Viti 8.8 —10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 : 2001
UNI EN 14399 :2005 parti3 e 4
Dadi 8 - 10 secondo UNI EN 20898-2 :1994
Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006 temperato e

rinvenuto HRC 32-40
UNI EN 14399 :2005 parti5 e 6

Piastrine Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006 temperato e
rinvenuto HRC 32-40

3.7 Viti
Viti: Acciaio speciale : fu= 1000 Mpa

3.8 Materiali e prodotti a base di legno

3.8.1 Legno Lamellare
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GL 24h
Moduli di elasticita
mod. elast. parall. medio Eptean MPa 11600
mod. elast. parall. caratt. Eoos MPa 9400
mod. elast. ortog. medio Eog0 mean MPa 390
modulo di taglio medio Girean MPa 720
Valori caratteristici di resistenza
flessione fink MPa 24.00
traz. parallela alle fibre frox MPa 16.50
traz. ortog. alle fibre frook MPa 0.40
compr. parallela alle fibre feok MPa 24.00
compr. ortog. alle fibre fe.o0k MPa 2.70
taglio fux MPa 2.70

Valori di ki,oq per legno massiccio e legno lamellare

P Classe di servizio
1 2 3
Permanente 0.60 0.60 0.50
Lunga durata 0.70 0.70 0.55
Media durata 0.80 0.80 0.65
Breve durata 0.90 0.90 0.70
Istantaneo 1.00 1.00 0.90
Resistenze di calcolo
fnd = fnk Kmod / Ym = 1490 MPa
fua = fuk Kmoa / Ym = 1.68 MPa
fe.00,d= ook Kimod / YM= 168 MPa

STUDIO DI INGEGNERIA - Ing. Stefano Spadaccini
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3.9 Murature portanti.
3.9.1 Murature esistenti

~ Generale
Mome Pietra
Riferimento MTC 2018, Tab. C8.5.1
Tipologia Pietre a spacco
Condizioni Standard
Fattore di Confidenza 1.35

~ Moduli elastici
Valori Medi
E 1740
G 580

» Resistenze
Valori Minimi
f,m 2.600
f,tm 0,260
f,hm 1,300
T,0 0,056
f,vm0

~ Altre proprieta meccaniche
W 21.00
a 0.000010
f.b
1]
Q

» Coeffidenti correttivi
~ Proprieta grafiche

Colore 20 [ 169: 169; 169
Colore 30 [] 192; 192: 192
Texture EZ] pietra_1

~ Requisiti geometrici maschi murari
Spessore minimo 0,300

snellezza complanare limite 2,000
Snellezza ortogonale limite 10,000

STUDIO DI INGEGNERIA - Ing. Stefano Spadaccini
Via Micheli 3/3 - 42035 Castelnovo ne' Monti (RE)

Generale
Mome
Riferimento
Tipologia
Condizioni
Fattore di Confidenza
Moduli elastici
Valori

E

G

Resistenze
Valori

f,m

f,tm

f.hm

.0

f.'\-'l'l'l'j

Blocchi Cls

MWTC 2008, Tab. C8A.2.1
Blocchi di calcestruzzo semipieni
Standard

1.35

Medi
2960
740

Minirni
3.000
0,300
1.500
0.180
0.180

Altre proprietd meccaniche

Coeffidenti correttivi
Proprieta grafiche
Colore 20

Colore 30

Texture

14.00
0.000010
10.000
0.577
1.000

I &5; 105; 225
I &5; 105; 225
EE pietra_1

Requisiti geometrici maschi murari

Spessore minimo

0.240

snellezza complanare limite 2,500

Cmmllmmme marbmmmm=la limmide

tel. 0522-611750 fax 0522-1840394 - s.spadaccini@spadaccinistudio.it
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3.9.2 Elementi per murature di nuova esecuzione.

Gli elementi per muratura portante devono essere conformi alle norme europee armonizzate della serie UNI EN 771 e,
secondo quanto specificato al punto A del § 11.1, recare la Marcatura CE, secondo il sistema di attestazione della conformita
indicato nella seguente tabella

Tabella 11.10.1
Specifica Tecnica Europea , . Sistema di Attestazione della
ol Categoria . .
di riferimento Conformita
Specifica per elementi per muratura - Elementi per
muratura di laterizio, silicato di calcio, in CATEGORIA 2+
calcestruzzo vibrocompresso (aggregati pesanti e
leggeri). calcestruzzo aerato autoclavato, pietra
agglomerata, pietra naturale
UNIEN 771-1, 771-2, 771-3, 771-4,
771-5,771-6

CATEGORIAII 4

Malte per muratura.

Malte a prestazione garantita

Tabella 11.10.111 - Classi di malfe a prestazigne garantita
Classe M2,5 MS5 M 10 M 15 M 20 Md
Resistenza a
compressione 25 5 10 15 20 d
N/mm’
d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm" dichiarata dal produttore

Malte a composizione prescritta.

Le classi di malte a composizione prescritta sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la tabella

seguente
Tabella 11.10.IV - Classi di malte a composizione prescrifta
Classe Tipo di malta | Composizione
Cemento | Calce aerea | Calce Sabbia Pozzolana
idraulica

M25 Idraulica -- -- 1 3 -
M 2,5 Pozzolanica - 1 - -- 3
M25 Bastarda 1 - 2 4] -
MS Bastarda 1 - 1 5 -
MBS Cementizia 2 - 1 8 -
M 12 Cementizia 1 - -- 3 -
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Resistenze delle murature

Resistenza caratteristica a compressione della muratura in elementi artificiali pieni o semipieni:

fok= 10 N/mm?
Malta M10
fi= 5.3 N/ mm?

Resistenza caratteristica a taglio fuo= 0.3 N/mm?

Coefficiente parziale di sicurezza ym =3

Proprietd = Report

Muratura nuowva

v Generale
Mome
Tipologia
~ Moduli elastici
E
G
v Resistenze
fk
f,im
fhk
T,0
fovkD
* Altre proprieta meccaniche
a
f,b
u

P
v Blocchi e malta
f, bk
f,bk
frm,m
*~ Proprieta grafiche
Colore 2D
Colore 30
Texture
“ Reguisiti geometrici maschi murari
Spessore minimo
Snellezza complanare limite
Snellezza ortogonale limite

STUDIO DI INGEGNERIA - Ing. Stefano Spadaccini
Via Micheli 3/3 - 42035 Castelnovo ne' Monti (RE)
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Muratura nuova
Elementi di laterizio semipieni

5300

2120

[ 255;128; 128
[ 255;128;128
EE Mattoni_1

0.240
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3.10 Malta antisismica
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3.11 Rinforzi in fibra di acciaio in rotoli
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