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1.  ANALISI DEI REQUISITI ACUSTICI PASSIVI

La presente relazione ha lo scopo di analizzare i materiali e le soluzioni tecniche costruttive
previste dal progetto per la realizzazione di un nuovo edificio a destinazione residenziale
(Edificio Lotto G1), al fine di valutare le prestazioni acustiche dei componenti d’edificio,
nell’ambito degli interventi previsti e in base ai dettami normativi.

In particolare sono svolte le verifiche dei requisiti passivi dell’edificio previste dal DPCM
05.12.1997 e recepite dal regolamento edilizio regionale.
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LOTTO G1




Analisi acustica dei componenti edilizi costituenti un nuovo edificio residenziale in Comune di
Bologna,ZIS R5,2 Navile- Ex.Mercato Ortofrutticolo Blocco G-edificio G1 (lotto 1467/R 1467/Z 1467/l)

Verifica di rispondenza ai parametri di cui al DPCM 5/12/97

~N

SEMmina a prato

LOTTO G2

samina a prato

o
P2
L
a -
i o Pl
T o)
- | o
a - i e |4
[ - = s = i = —
° [ . 2 S E b P
e il - . R im, 1 -
e i = @ S - e |
=5 T o =7 Ne 5 = 2 :
= L 3 = .. 8 o
s | fiaess
- - = %
e
| %
PLLENNL L= . /
a
g b a
o -] (-] £- -] L1 o o L-1 =] a -] -] -] -] ©
[ e
1]
o i | /
[ %
a ol TTTTIh o n o o » & & n & o n s & n .

Pianta del piano TERRA



Analisi acustica dei componenti edilizi costituenti un nuovo edificio residenziale in Comune di
Bologna,ZIS R5,2 Navile- Ex.Mercato Ortofrutticolo Blocco G-edificio G1 (lotto 1467/R 1467/Z 1467/1)

Verifica di rispondenza ai parametri di cui al DPCM 5/12/97
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A.1 Quadro normativo di riferimento

A.1.1 Iriferimenti normativi
- L. 26/10/1995, n.447: Legge quadro sullinquinamento acustico;
- D.P.C.M. 5/12/1997: Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici;

- Norma UNI EN 12354-1:2002 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni
acustiche degli edifici a partire dalla prestazione di prodotti - Isolamento dal rumore per via
aerea tra ambienti;

- Norma UNI EN 12354-2:2002 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni
acustiche degli edifici a partire dalla prestazione di prodotti - Isolamento acustico al calpestio
tra ambienti;

- Norma UNI EN 12354-3:2002 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni
acustiche degli edifici a partire dalla prestazione di prodotti - Isolamento acustico contro il
rumore proveniente dall’esterno.

- Norma UNI EN ISO 717-1:1997 Acustica. Valutazione dell'isolamento acustico in
edifici e elementi di edificio. Isolamento acustico per via aerea.

- Norma UNI EN ISO 717-2:1997 Acustica. Valutazione dellisolamento acustico in
edifici e elementi di edificio. Isolamento del rumore di calpestio.

A.1.2 11 DPCM 05.12.1997

La legge quadro sullinquinamento acustico n. 447/95 stabilisce i principi fondamentali in
materia di tutela dell’ambiente, sia esterno, sia abitativo, dall’inquinamento acustico.

Nel settore delle costruzioni, in attuazione delle indicazioni della legge quadro, & stato
emanato il DPCM 05.12.1997, finalizzato alla determinazione dei requisiti acustici delle
sorgenti sonore interne agli edifici e i requisiti acustici passivi degli edifici e dei loro
componenti in opera, al fine di ridurre 'esposizione umana al rumore.

Il decreto, in base alla destinazione d’'uso degli edifici (tabella 1), definisce i valori limite delle
grandezze che determinano i requisiti acustici passivi degli edifici (tabella 2).

Tali grandezze sono individuate dagli indici di valutazione dei parametri che caratterizzano le
prestazioni acustiche di isolamento ai rumori aerei e impattivi dei componenti di edificio:

Il decreto individua i seguenti parametri rappresentativi:
= R’ potere fonoisolante apparente di sistemi di separazione tra ambienti

Definisce le proprieta isolanti di una parete divisoria tra due ambienti appartenenti a unita
abitative differenti. Il termine “apparente” indica che detto parametro va misurato in
opera. |l parametro rappresentativo € l'indice di valutazione R'W, espresso in dB,
determinato in maniera standard sulla base di norme tecniche dellUNI.

= D, ntisolamento acustico standardizzato di facciata
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Definisce le proprieta isolanti di una parete divisoria tra 'ambiente esterno e quello
interno. Il parametro rappresentativo & l'indice di valutazione D2m,nT,w, espresso in dB,
determinato in maniera standard sulla base di norme tecniche dellUNI.

= L’ livello di rumore di calpestio di solai normalizzato

Definisce il rumore trasmesso per impatto (via strutturale) da un ambiente ad uno
sottostante attraverso il complesso pavimento-solaio. Il parametro rappresentativo &
lindice di valutazione L’'n,w, espresso in dB, determinato in maniera standard sulla base
di norme tecniche dellUNI.

Vengono inoltre stabiliti i parametri che caratterizzano il rumore prodotto dagli impianti
tecnologici a servizio dell’edificio:

Lasmax livello massimo di pressione sonora ponderata A con costante di tempo
slow

Espresso in dB(A),.definisce il valore massimo istantaneo del livello di pressione sonora
(“rumore”) causato da un impianto a ciclo discontinuo (ascensori, scarichi idraulici, bagni,
rubinetteria, servizi igienici).

* Laeq livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A

Espresso in dB(A),.definisce il valore medio energetico del livello di pressione sonora
(“rumore”) prodotto da un impianto a ciclo continuo (impianti di riscaldamento, aerazione,
condizionamento).

Per i dimensionamenti specifici degli impianti, anche in relazione alle connesse
problematiche di acustica, si rimanda alle relazioni tecniche allegate al progetto esecutivo
impiantistico.

Si riportano di seguito le tabelle di riferimento con i valori limite; si osserva che il requisito
relativo a R'w e Donnrw € rispettato se il valore misurato & superiore al limite di legge. Per
quanto concerne L’yw , Lasmax Laeq il requisito & rispettato se il valore misurato & inferiore al
limite di legge

Tabella 3.1: Classificazione degli ambienti abitativi secondo il DPCM 5/12/1997

Categoria Destinazione d’uso dell’edificio

Edifici adibiti a residenza e assimilabili

Edifici adibiti ad uffici e assimilabili

Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili
Edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili
Edifici adibiti ad attivita scolastiche e assimilabili

Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili
Edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili

QMmoo W >
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Tabella 3.2: Valori limite secondo DPCM 5/12/1997

Categoria R’w Domnt,w L’nw Las,max | Laeq (*%)
(*)
A 50 40 63 35 35
B 50 42 55 35 35
C 50 40 63 35 35
D 55 45 58 35 25
E 50 48 58 35 25
F 50 42 55 35 35
G 50 42 55 35 35

(*) I valori di R’'W si riferiscono a elementi di separazione fra distinte unita immobiliari

(**) Nel testo del DPCM 5-12-97 (contrariamente alla tabella) il valori di LAeq da rispettare
per gli impianti a funzionamento continuo & assunto pari a 25 dB(A) per tutte le categorie
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A.2 Isolamento acustico standardizzato di facciata (Dzmnt)

A.2.1Indice di valutazione D,y ntw
E’ una grandezza che definisce le proprieta isolanti di una facciata.

Il pedice “2m” significa che la misura all’esterno viene eseguita a 2 metri dalla facciata
secondo modalita normate.

In opera & definito da:

D2m,nT(9’f) :DZm(gﬁf)_’_lOloglO

70,1)
71,

0

dove:
- D2m =L1,2m - L2 e la differenza di livello (o isolamento acustico);

- L1,2m € il livello di pressione sonora esterno a 2 metri dalla facciata, prodotto da
rumore da traffico se prevalente, o da altoparlante con incidenza del suono di 45°
sulla facciata;

- L2 éllivello di pressione sonora medio nell'ambiente ricevente;
- T éiltempo di riverberazione nell' ambiente ricevente, in sec;
- TO é il tempo di riverberazione di riferimento assunto, pari a 0,5s;

In fase di calcolo previsionale, la determinazione dell’indice di valutazione dell'isolamento
acustico standardizzato di facciata D2mnTw avviene secondo la seguente espressione:

=R' ,+AL; +10log d
B 6T0St()l

D

2mn,Tw

dove:
- R'w é l'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente della facciata [dB]
- ALfs € il termine correttivo che quantifica l'influenza delle caratteristiche della facciata
[dB]
-V é il volume interno del locale considerato [mc]
- TO é il tempo di riverberazione di riferimento, assunto paria 0,5 s
- Stot ¢ la superficie di facciata vista dall'interno [mq]

L'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (R'w) della facciata € calcolato sulla
base dei valori dell'indice di valutazione del potere fonoisolante di laboratorio (Rw) dei singoli
elementi che la costituiscono (elementi opachi e serramenti) e sulla base degli indici di
isolamento acustico (Dnewi) dei piccoli elementi presenti su di essa (quali bocchette di
ventilazione, ingressi d'aria, cassonetti delle tapparelle).

noog R A P “Due
R, = -10 log ZS—’IO 04 =310 0 | -K
i=1

i=1 tot St

ot
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dove:
- Riw é l'indice di valutazione del potere fonoisolante dell'elemento i-esimo costituente
la facciata [dB]
- Si é la superficie dell'elemento i-esimo di facciata visto dall'interno del locale [m2]
- A0 sono le unita di assorbimento di riferimento, pari a 10 [m2]

- Dn,e,i & lindice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato del piccolo
elemento i-esimo [dB]

- K & la correzione relativa al contributo della trasmissione laterale pari a 2 dB per
elementi di facciata pesanti connessi con giunti rigidi e a 0 dB per strutture non
connesse.

Stando alla vigente normativa in materia di acustica edilizia (DPCM 5/12/97), per gli edifici a
destinazione residenziale (categoria “A”) sarebbe richiesto un valore dellindice di
valutazione dell’lsolamento Acustico Standardizzato di Facciata D2m,n,T,w pari ad almeno
40dB.

A.2.2 Materiali previsti in progetto e relative caratteristiche acustiche

Per le facciate si & proceduto nel calcolo prevedendo la realizzazione delle pareti secondo lo
schema di finitura, per il tamponamento opaco, descritto nella figura seguente, dove si
riporta I'analisi termica del pacchetto (parete Me1 in abaco murature).

parete esterna a cappotto sp=45

N Descrizione Spessore
dall'interno verso I'esterno [em]

1 Intonace di gesso (1300 kg/m?) 1.5
2 Termolaterizio tipo Porotherm (770 kg/m?) 30,0
3 Polistirene espanso EPS elasticizzato, (15 kg/m?) 12,0
4 Rasante (1600 kg/m?) 1,0
Spessore totale 445

O

(2

GO

G —

Schema compositivo del pacchetto di tamponamento esterno
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Nel determinare la prestazione acustica del pacchetto il contributo del cappotto in polistirene
non viene computato, trattandosi di un sistema isolante acusticamente neutro, se non
addirittura peggiorativo della prestazione di parete, per migliorare la prestazione acustica
della parete esterna si prevedere I'utilizzo di un polistirene elasticizzato (come vedremo di
seguito).

La prestazione isolante di base & dunque quella del laterizio polorizzato e nello specifico si
suggerisce di utilizzare tipologie di prodotto in linea con quanto, a livello puramente
esemplificativo, viene indicato graficamente di seguito (Rw minimo del materiale base pari a
51dB, IPOTESI livello prestazionale anche in seguito alla messa in opera PARI A 48dBA
come da norma emr.

Utilizzando la formula per parete il laterizio singola Rw = 20.0 log m' [m' =80 kg/m?]
Fonte: EN 12354-1, si ottiene un Rw=48dB

PARETE MONDSTRATO POROTON®™ BOD Blocoo POROTON 30x30¢18 om
Spessore = 30 cm

Spessore complessivo della pareta finita intonaco 1,5 om
in opera pari a 33 cm
intonaco interno: 1,5 cm
muratura POROTON®: 30 em

intonaco esterno: 1.5 cm

18

Imtonaco 1.5 cm

DESCRIZIONE DELLA PARETE

Parete realizzata con blocchi di laterizio porizzato POROTON® a fori verticali (dimensioni nominali 30x30x18
cm, percentuale di foratura inferiore al 45%]), con Jiunti di maka orizzontali e verticali continui (spessore
medio 1 cm), intonacata su ambo i lat (spessore dellintonaco 1.5 cm). | fori di presa centrali presentano
il riempimento con malta.

REGOLE PER LA CORRETTA POSA IN OPERA

Preparazione della superficie di posa

La parete deve essere posata su una superficie livelata ed uniforme.

Posa della parete

La parete deve essere posata utilizzando le tradizionali tecniche costruttive. Si reccomanda di curare la con-
nessione verticale della parete alle strutture perimecrali (telaio o muratura), evitando di creare discontinui-
td. S5i raccomanda di costipare completamente lo spazio fra la parte superore dell'ultimo corso di blocchi e
la superficie di intradosso del solaio. Si raccomanda di realizzare la parete avendo cura di sigillare comple-
tamente tutti i giunti (orizzontali e verticali) con malta.

Descrizione tipologica del sistema di tamponamento in muratura e relative istruzioni di posa.
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In parete sono poi inseriti degli elementi_vetrati di dimensione variabile, in relazione ai
diversi ambienti.

In relazione a questo componente riportiamo di seguito la descrizione prevista in merito al
requisito prestazionale acustico dell'intero sistema vetro-infisso, una volta posto in opera,
‘“ABBATTIMENTO ACUSTICO > 40db VETRO CAMERA DOPPIO STRATIFICATO:
INDICATIVAMENTE 55.1 pvb acustico / 15 gas argon / 44.1pvb acustico Basso Emissivo
per raggiungere Ug = 1.10 W/mq°K. Manovra di apertura per anta a battente con
cremonese. Cassonetto coprirullo in lamiera zincata 8/10 preverniciato coibentato. Ed
avvolgibile in pvc da 4,9 kg/mq”.

A titolo puramente indicativo ed in relazione a quanto descritto, si riporteranno comunque di
seguito alcuni esempi commerciali di soluzioni riguardanti:

- un monoblocco integrato al cassonetto, coibentato e tale da rispondere alle esigenze
prestazionali indicate;

- un sistema infisso pure in grado di rispondere al requisito;
- un vetraggio adeguato alla prestazione d’insieme dell’intero sistema infisso.

Nella scelta del vetro I'indicazione & quella di posare una stratigrafia tale da garantire un Rw
di base pari ad almeno 41dB, come per esempio, nel caso di un sistema di questo tipo,
certificato per 40dB dalla Saint Gobain: SGG Climalit Silence 33.1/12/44 1.

La presente indicazione deve essere presa a riferimento in qualita di soluzione “minima” cui
rispondere eventualmente anche con sistemi commerciali diversi, ma in grado di fornire
prestazioni analoghe o superiori, certificate.

Abaco dei vetri riportante la descrizione delle prestazioni per diverse possibili stratigrafie

In quanto all'infisso possiamo, a titolo purametne esemplificativo, fare riferimento ad un
infisso della Schuco, I AWS75.SlI, certificato per 44dB in laboratorio, parametro superiore al
minimo indicato, ma comunque utile, per tamponare eventuali perdite per regolazione e posa
d’infisso, oltre che per garantire il mantenimento del valore anche per le specchiature di
maggiore dimensioni.

Composizione Prestazione fono isolante
4/12/4 Rw = 29
4/12 44.1 Bw =35
3317120441 Stadin Sillense Be =4
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Sempre in tema di infissi si rileva come il sistema di oscuramento sia tale da prevedere
I'utilizzo di avvolgibili: per evitare il possibile innescarsi di ponti acustici si dovra prevedere
insonorizzazione del cassonetto, eventualmente prevedendo la posa di sistemi monoblocco
cassonetto infisso, come quelli di cui di seguito si riporta un parametro di certificazione.

Tali sistemi a monoblocco permettono di garantire un Rw pari a 40dB, parametro che di per
sé stesso, a condizione di effettuare la corretta posa in opera del prodotto, permette di non
vanificare la prestazione base del vetro ed una volta inserito in facciata, a garantire,
nellipotesi di analisi della partizione composta della facciata stessa, la prestazione globale
dei 40dB richiesti dalla vigente normativa.

E’ POSSIBILE PREVEDERE CASSONETTI CON VENTILAZIONE
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BLOCCHI FINESTRA PREFABBRICATI - VZ TECHNO SYSTEM BLOCK @

Il BLOCCO TERMOISOLANTE VZ
Techno System Block: una risposta concre-
ta per abbattere i costi di cantiere e garantire
un efficace isolamento termo-acustico

Una siruttura costituita da spalle laterali @ sottobanca-
la in poliuntano che parmetta, con una semplcs ope-
razione di montaggio, di passare da un foro grezzo in
muratura ad un foro finito, isolato e pronto ad accetta-
re linstallazione di qualsiasi tipo di serramento.

VZ Techno System Block viene prodolio su misura ed
& disponibile nella versione per avvolgibill, completa di
cassonatto isolante in poliuretano ed argilla espansa o
nella versiona per scuri a battenta, con soprabancale
in poliumtano e cardinl premontati.

Schiuma di poliuretano senza CFC, alluminio e fibroce-
manto privo di amianto sono | materiali che costituisco-

ne WP Tarhns Custorn Dleoel  soarmetoeds ~dtees noreo
NG VL B0OND SYSIS CeolH, JolanSiios Cusns ho-

stazioni sia in termini di coibentazione termo-acustica
che di mbustezza del prodotio.

| vantaggi di VZ Techno System Block:

- costruzions semplice e rapida del foro finestra: un unico intedocutore in cantiere!

= notevola rispamio economico: aliminaziona delle molteplici fasi costruttive del foro, in cuil tempi di
realizzazione, qualitd & costi sono determinati dall'abilita dei singoll operaton

- realizzazione su misura, adattabile a qualsiasi tipo di serramento, con awolgibile o scurm a battente

- afficace isolamento termo-acustico

- massimo grado di finitura

32 - Blocchi finestra prefabbricati
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BLOCCHI FINESTRA PREFABBRICATI - VZ TECHNO SYSTEM BLOCK @

VOCE DI CAPITOLATO
VZ Techno System Block per avvolgibili = —

Blocco prefabbricato per la costruzione del vano finestralporta, com-
posto da spalle laterall @ sottobancale in schiuma rigida di poliurata-
no a cellule chiuse con densitd 70 kg/m3, profili laterali in alluminic
per garantire rigidith e determinare il filo intonaco, inserti in legno per
consentire 'applicazione del seramento, faccia intema della spalla
costituita da una lastra in fibrocemento intonacabile.

Le spalle laterali sono ancorate ad un cassonatio prefabbricato per
l'alioggio degli avvolgiblli malizzato in argilla espansa legata con
poliuretano inerie senza CFC, parte superiore sagomata a coda di
rondine per | consolidamento del calcestnzzo del solaio, bordi infe-
riori con profili dalluminioc maggiorati atti a determinare il filo mailta
intemo-esterno, fianchi laterall in ABS o legno, supporti a sfare, rulle
in lamiera zincata diametro 60 mm, calotta in ABS, manovra per lav-
voigbile a pulsggia complata di dntino, arganello o motora. || casso-
natlo & fresato lateralments in modo da oftenere una supaefice con
scanalature lamghe & pomse, garantendo cosl un ottimo softofondo
per Fadesione dellintonaco.

Il blocco viene fomito completo di awolgibile in PVC, allumindo,
acdaio o legno gid installato nel cassonetio ed accuratamente imbal-
lato con involucro in nylon per assicurare |a protezione del prodotio
da malte, inlonad ad eventuall danneggiamant in cantiere.

Blocco per avvolgibile con cassonetto Kingsystem K30

Proprista Noma u.m,
UNI EN IS0 140-3:1997 e
CiC, J=40(-1 -3
Fotere fonaisolants UNI EN IS0 717-1:1997 @ R(CiGy=40¢1-3)
bolamenio acusto UNI EN 20140-10:1983 ¥ £1(0:-
i ——— UNI EN IS0 717-1:1087 @ On,0wlCiCirl=51(0:-2)

VZ Techno System Block per scuri a baltente

Biocco prefabbricato per la costruzione del vano finestraiporta, costi-
tuito da spalle laterall, sottobancale ¢ soprabancale in schiuma rigida
di poliuretanc a cellule chiuse con densitd T0 kg/m3, profilo estemo
in alluminio con battuta per ko scum, insenti in legno per ancoraggio
del semamento, facta intema della spalla costituita da una lastra in
fibrocemento intonacabile, possibilitd di applicazione cardini,

I . l II
g

Blocchi finestra prefabbricati - 33

In corrispondenza dei vani cucina o degli ambienti soggiorno-cucina, occorre poi prevedere
anche l'inserimento di un ulteriore elemento acusticamente critico e cioé la bocchetta di
ventilazione.
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Il sistema di facciata potrebbe essere compromesso, a livello prestazionale, a meno di non
prevedere I'utilizzo di un sistema silenziato come quello indicato di seguito, in grado di
garantire un Dn,e,w pari a 53dB.

TORNADO

Presa d'aria silente.

CR A
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(W ] Edflacustica | In cudna gﬂappareﬂl aglasdlmmutlum producona fumi i scarico dovirto alla ombustione
dhe devana essene convogliat all’estesno; per questo i wn Imgtanto 3 regala d'are & sempre pre-
vista [ presenza di uno scanco disetto verso Mesteena per far bructace Il gas in condizion) di skcurezra.
L'apertura fissa prowede 2 comtinua nfoenimenio d'arla e deve avese wra superfice poporzionale
alla potenziales della somma degll apparecchi 3 gas Installat.

Attuakmentz tutt] | plan! 4 ooftura sono dotat] del dispositivo di sicurezza contro ko spegnimenta ac-

cidentale del gas, in guesto caso & richiesto dalla noemativa teonica un passaggio d'aria mimimeo

g_"l:r{nu'r‘; ?J_u:;]hra questho nion fiosse presantz "apertura fissa deve awvere una dimensions non in-
B 3 200 an'.

Tornado® & un silenziatore da installarsi nei fori di ventilazione dei locali adibiti ad
w50 Cuding, costitulto da un gusdo esterno plastion imputresdbile & idrorepsllents in dasse di au-
toestinguenea UL 94 HE; 2l intzmo sl trova una trappola acustica realizzata con due settl in mate-
rizle fonoassorbente di dasse 1 w0 di reazione 3l fucco (poliurstano esparso flessibile,
tossicologlcamene Inertz, non nochvo per b pelie, gl oochi o i sstema respiratono, Insolubile In
amua, nom disperde fibre).

Elevato isolamento aoustico certificato  Possibilita diinstallaziene in pioooli spazi =2 in et monostrat dhe muitistrato, in modo da e

(D o w =53 dB — UNI EN 20140-90:1993]  tarz [ disturbo al coeretto funsonamento del dispase di evacuarions ded prodot dells combustions.

garantito dall"asscebimento del poliuretan

espareso flessibile Possihilita di nstallare grighs di Eﬂﬂm o dispositivi similer) personaltzzat (colore, materiale,
... che etting Mostruzione delle

dl apertura.

150 52191984

Irestaliare solo prodotl con passaggio d'ara cer-
et Iper ayere un o passaggle danla
finalefrzale di 100 ow? & necessario liera
wrez griglia isperionabile opportuna & larla
su wn tubo di serione di passaggio uguale o su-
periore 3 100 o',

UNI 71292008

| condatt! di ventilazione singoll possan mvere

andamentn onzzontals e verticale; | ratt ad an-

damento ortrrontzle devono 2vere peratto una
ridotta 2l minima.

Iracomed| fra tratil a diverso andamento non pre-

sentano restingiment! di sezkone a spigoll v

{= 4 cm).

Gll angoll di raccoedo fragl asst di due tratt

successhd di condiotto non minor di 90°.

TORMADO®
le ample camere poste dopo ke booche di ac-
%125 o — sezione Ibera di passagglo
1!5 |:rnl| & |3 seziome libera di passaggio
d'aria di ca. 128 om’, garantiscono anche In
preserea dl evertuall perditz di carkco una se-
Zlone netta di passagglo dellaria =100 om? a
morma di legge.

:
I
i

IE;+[+E[F[1£!EFL!FT‘.’|i

I! —EH:|+|+|--::----1‘{:
i

|
'
|

T - e
e a
Ermsirm e e

B i 8 . o s o S 8 S

UHITR 11175:2005 - (Piccoli elementi di facciata)
Indice del solamenis sarstios siandaniz 3ie of Borata Do e«
Dam, o w= Rlw+ AL+ 100g [VIET,S]]

Indice di walutazione del potere Gnoisslane apparenie Re
Indice di walutazione dell’selamente aqustios nomalizzaie of piocof elanent] Deew

3 P Do
l‘-::-1u|g[ E %,mm* g %.mu ]-n:
i=1 i=1

IO Edilacustica 5.r.L Wiz Molino Rosso, 3 - 0036 Imela {Ba) fel. + 39050 621477 - faw- + 39,0547 621845
e-mall: dredianstica@dradiaostia. | - welr wwedr-edibostio it
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Tornando infine al tema del cappotto in polistirene, al fine di non vanificare la prestazione
del tamponamento, si riporta di seguito uno stralcio di un documento di ricerca che evidenzia
come I'utilizzo dei polistireni tradizionali sia di per sé peggiorativo, ai fini acustici, a differenza
del caso di utilizzo di polistireni EPS elasticizzati.

4 Tabelle di dimensionamento per sistemi di PTI

Il seguente paragralo contiene delle tabelle per il dimensionamento acustico dei sistemi di prolezione termica
integrale. Vi sono riportati i valon del miglioramento del livello di isolamento acustico ponderato AR (espresso
in dB) in funzione dello spessore del maleriale isolanke e della massa superficiale dellintonaco applicato
estemamente (espressa in kg/mé) per i seguenti cinque gruppi di materiale isolante, aftualmente | pil diffusi
sul mercato:

lastre di polistirene espanso (EPS):

denominazione prodotto PS 15 SE,

categoria di conduttivita fermica 040

lastre di polishrene espanso, elasticizzate (EEPS):

denominazione prodotio PS 15 SE

categoria di conduttivita fermica 040

lasire lamellan in lana minerale, tipologia applicativa WD:

categoria di conduttivita fermica 040

lasire in lana minerale (fipo HD), tipologia applicativa WD:

categoria di conduttivita termica 040

lasire in lana minerale, tipologia applicativa WV:

categoria di conduttivita termica 035
I miglioramento ARy & stato determinato sulla base dellimpostazione di calcolo sviluppata nel rapporto IBP
infitolato Valutazione acustica uniforme dei sisiemi di protezione termica iniegrale”. Per il calcolo della
frequenza di risonanza sono stali utilizzati per ogni gruppo di materiale i seguenti moduli di elasticita dinamici
costanii denvati, sotto forma di valon medi, dai dati della misurazione:

Lastre & polistirens espanso (EPS) 4800
Lasire di polistirens espanso, elasticzzate (EEPS) 680
Lastra lamellari in lana minerale, tipologia applicativa WD 5150
Lastre in lana minerale (fipo HD), fipologia applicativa WD 480
Lastre in lana minerale. tipologia applicativa WV 440

Con questi valori caratteristici dei materiali & stata otienuta una corrispondenza pari al +10 % con le frequenze
di risonanza rilevate nell'ambito del progetto di ricerca di cui sopra. Considerando che lo scostamento
standard dei valor AR, calcolati secondo il modello rispetio alla serie dei dati misurafi @ di 2 dB, si pud parare
di uno scostamento acoettabile.

L'isolamenio complessivo del muro massiccio dotaio di sistema di protezione termica iniegrale si calcola in
base alla sequente equazione:

R, con P11 = Ru, senca P11 + ARw

In mancanza di valon di misurazione per lMsolamento acustico Re del muro nudo senza sistema di PTl &
possibile utiizzare il ivello di isolamento acustico ponderato R'w calcolato in base al supplemento 1 alla norma
DiIN 4109. Questo valore va poi convertito nel ivello di isolamento acustico ponderato Rw (senza trasmissione
laterale) seguendo il metodo indicato al supplemento 3 alla norma DIN 4109.

Come gia illustrato al punto 3.5.4, nelle cperazioni di calcolo si & rinunciato allintegrazione della dipendenza
del miglioramento ARy dallisolamento acustico del muro portante. In presenza di elevate frequenze di
risonanza (elevata rigidita dellisolante, massa ridotta dellintonaco) linfluenza del muro portanie & bassa, ma
in caso di basse frequenze di risonanza (bassa nigidita dellisolante, elevata massa dellintonaco) pub
esercitare una crescente influenza sul miglioramento ARy con l'aumentare dellisolamento acustico del muro
portanie. A livello pratico cid significa che per | mun portanti carafierizzati da un livello di isolamento ponderato
A > 54 dB cccorre aspettarsi, nel campo delle frequenze di risonanza basse, un migheramento minore
rispetto a quanto indicato nelle tabelle softostanti. Dato lormal molto raro impiego negli edifici resdenziali di
muri estemi con le masse superficiali richieste per un fale isolamento acustico, si riiene accettabile la
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limitazione risultante da questo fenomeno. Per i mun portanti con un livello di isolamento ponderato Ry < 52
dB i valon niportafi sono da considerarsi conservativi (sicuri nelleventuale scostamento) tanto che in quest
casi sono possibili miglioramenti anche pil elevati. [l titolo delle tabelle fa nfenmento alle rispettive condizioni
di montaggio alla base dei calcoli. Lindicazione “con tassellatura” significa sempre il fissaggio a mezzo di 4
tasselli per ogni metro quadrato di superficie isolante. Per altri numeri di tasselli afiualmente non sono
disponibili indicazioni sufficientemente difierenziate.

4.1 Sistema di PTI su lastre rigide in polistirene espanso (EPS)

Tab. 4: EPS senza tasseliatura, puwﬂmhimlmlﬂﬂ

=I|| - plinigrien

" “-{l-i 6 B w 12 1% AU W
-3 -3 -3 -2 -2 -2 -2

E} -3 3 -2 -2 -2 -2 -1

100 -3 -2 -2 -2 -2 -1 0

120 -2 2 -2 -2 -2 o 2

140 -2 2 -2 -2 -1 1 2

160 -2 2 -2 -2 o 2 3

180 -2 2 -2 -1 0 2 :

200 -2 2 -2 -1 1 3 4

Tab. 5: EPS senza tassellatura, percentuale incollata 60 %

B B 10 12 Fo )
&0 4 4 -4 -3 -3 -3 -3
80 4 4 -3 -3 -3 -3 -2
100 4 ] -3 3 -3 -2 -1
120 -3 3 -3 -3 -3 -1 ]
140 3 ] -3 -3 -2 1] 1
160 -3 -3 -3 -3 -2 1 2
180 3 4 -3 -2 -1 2 3
200 -3 -3 -3 -2 0 2 3
Tab. & EPS senza tasseliatura, puwnmh incollata 100 %

erfici: TLOT el

“ mtlﬂ ] B 10 12
£ £ -6 £ -5 -5 -5
H} £ £ & 5 -5 5 -4
100 £ £ -5 5 -5 -2 -3
120 £ 5 5 5 -6 -3 -2
140 5 ] -5 5 -4 -2 -1
160 5 5 5 5 -4 -1 0
180 5 5 -5 5 -3 -1 1
200 5 5 -5 4 -2 '] 1
Tab. T: EPS con tasseliatura, percentuale incollata 40 %

6 L} 12 2
&0 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -1
80 2 2 -2 2 -2 -1 0
100 -2 2 -2 -2 -1 0 1
120 2 2 -2 2 -1 1 2
140 -2 -2 -2 -1 -1 2 3
160 -2 =2 -1 -1 0 2 4
180 2 2 -1 -1 1 ] 4
200 2 -1 -1 0 1 4 5
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Tab. & EPS con tassellatura, percentuale incollata 60 %

a5 DS MTICE3E plinigtiewn Im

Spessore isolante (mm) L] L} 0 1 M 0
&0 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -2
80 -3 3 -3 -3 -3 -2 -1
100 -3 -3 -3 -3 -3 -1 0
120 3 3 -3 -3 -2 0 1
140 -3 -3 -3 -2 -2 1 2
160 3 3 -3 -2 -1 1 3
180 -3 3 -2 -2 0 2 3
200 3 3 -2 -1 0 3 4

incollata 100 %

Tab. % EPS con tasseliatura, percentuale

6 L R # »
&0 -5 ] -5 -5 -6 -5 -5
80 -5 ] -5 -5 -5 -5 -3
100 -5 5 -5 -5 -5 -3 -2
120 5 5 -5 ] -5 -2 -1
140 -5 5 -5 -5 -4 -1 1]
160 5 5 -5 5 -3 -1 1
180 5 -] -5 -4 -2 o 1
200 5 5 -4 3 -2 1 2

4.2 Sistema di PTI su lastre elasticizzate in polistirene espanso (EEPS)

Tab. 10: EEPS senza tassellatura, percentuale incollata 40 %

UDSTICE3E plin gt i=n O

Spessore isolante (mm) & B w 12 % U W
60 -1 1 2 4 5 B 10
a0 1 3 4 ] 7 10 12
100 2 4 5 7 g 12 14
120 4 ] 7 8 10 13 15
140 4 & B 9 1 15 16
160 B 7 g 10 12 16 17
180 6 B 10 11 13 16 18
200 7 ) n 12 14 17 10

Tab. 11: EEPS senza tassollatura, percentuale incollata 60 %
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Tab. 12 EEPSnm tassellatura, percentuale incollata 100 %

q-—mm 6 8 10 12 16 2 0
60 4 -2 -1 0 2 5 7
20 -2 o 1 2 4 7 9
100 -1 1 2 4 & 9 1
120 0 2 4 5 7 10 12
140 1 3 5 ] 8 1 13
160 2 4 6 T a 12 14
180 3 B 7 8 10 13 15
200 4 B 7 g 11 14 16

Tab. 13: EEPS con tassellatura, percentuale incollata 40 %

B 10 12 16
&0 1 1 2 3 5 8 10
80 1 3 4 5 7 10 12
100 2 4 5 ] o 12 13
120 3 5 -] [ 10 13 16
140 4 ] 2 q 10 13 15
160 L [) '] 10 12 15 17
180 6 8 10 1 12 16 18
200 [ '] 10 12 14 17 19

Tab. 14: EEPSm tassellatura, percentuale incollata 60 %

[ ] 10 12 16

2 0 1 2 4
20 0 2 3 4 [ 9 1
100 1 1 4 B A 1 12
120 2 4 5 7 [} 12 14
140 3 b 7 B8 10 13 16
160 4 [ 8 9 1" 14 16
180 8 7 '] 10 12 15 17
200 5 8 g 1 13 16 18

=
- ]

Tab. 15: EEPS con tassellatura, percentuale incollata 1

6 L} 17 1% M
&0 - -2 -1 0 2 5 B
a0 -2 -1 1 2 4 7 ']
100 -1 1 2 3 6 g 10
120 0 2 3 & 7 10 12
140 1 3 5 6 B 1" 13
160 2 4 & T e 12 14
180 3 5 6 8 10 13 15
200 3 & 7 ) " 14 18
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Nel progetto in analisi, in cui si prevede un EPS elasticizzato da 12cm con una finitura di
8kg/mq, posata ad incollaggio (per una superficie pari al 60%), dalle tabelle si avrebbe un
ARw=+4dB, ma si adotta per tener conto della posa in opera un ARw=+2dB.

A fronte di quanto emerge dalla lettura del documento di cui si sono stralciate le pagine
riportate poco sopra, si consiglia dunque di orientare la scelta del polistirene, verso una
tipologia “elasticizzata”.

A titolo puramente esemplificativo si possono citare i seguenti prodotti:

Si riportano di seguito le relative schede.

pannelli STO — Dammplatte Top 32, di produzione tedesca, ma commercializzato

in ltalia da Maxitalia;

pannelli Acoustic T100 della DI-BI.

SOLUZIONI Di-BI

Acoustic T 100

Pannello in polistirene espanso sinterizzato
olasticizzato, dotato di ottimo comportamento
termico od acustico

VOCE DI CAPITOLATO

Pannallo in polistirens espanso elasticizzato
(tipo Acoustic) con marchiatura attestante la
conformita alla norma UNI EN 13163 (epsT)

Specifiche di vendita

i pannelli sono disponibili nelle mis. mm,
1200x1000 efo 1200x500

SCHEDA TECNICA:

VALORI DI LABORATORIO:

-Conducibilita termica 10°C

ko =Wimk 0,035

-Rigidita dinamica per unita di superficie del
materiale resilionte secondo UNI EN 29052-1:
s da 40 a 23 MN/m" a seconda degli spessori
-Comprimibilita secondo UNI EN 12431: classe
di appartenenza CP2 - CP3 (a seconda dello
spessorea).

Potere fonoisolante per via aerea secondo UNI EN ISO

140/3-71711

INTERCAPEDINE Rw 53 dB

parete composta da 2 tramezze in
laterizio sp. mm 80 con 3 intonaci
ed interposto Acoustic T sp. mm. 50
(Spessore totale mm 26 c.ca)

CAPPOTTORw 514dB

Parete composta da blocco in
termelaterizio sp. mm. 250 con
2 intonaci con rivestimento a
cappotto realizzato con
Acoustic T sp. mm. 50
(Spessore totale mm 335 c.ca
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Scheda tecnica Pagina 1

Sto-Dammplatte Top32 U

Lastra termoisolanta in polistirens espanso rigido, ai sensi della EM 13163,

Funzione Tipologia applicativa WDV secondo la DINY £108-10.
Lasfra elasticizzata per un possibile miglioramento delle proprieta insononizzanti.
Conforme alle direttive dell'associaziona dei produtton di sistemi di PTI
Esenie da CFC, FC e H-CFC.
Senza fenomeni di ritiro.
Difficiiments infiammabile secondo la DIM 4102, classe europea E secondo la
EN 13501-1.

Par supporti asciutti, portanti e planari.
Impiego come lastra isolante.
Non utilizzabile nella zona dello zoccolo o a contatto con il lemmend.

Dati ocnicl

Dati caratieristici Criterio Norma/ direttiva di prova | Valore Unith misura
Condutiivita tormica X valons di 0.032 WilmK}
dmensionamenta |
Donsita EN 1602 =17 kgim?
Resislonza a razione EN 1607 =008 MPa ™
perpondicolare al piano lasira
Diffusicng vapore acqueo, EN 12086 20050
valora
Rigidita dinamica (in funziona | EN 20052 510 MMNm3
dollo spassone dolla lastra)

Modulo di elasticita fanganziale | EN 12090 >1 Wirme
Compartamanto al taglio EN 12080 =005 Nirme
Assorbimanto di acqua =N 1609 <0.02 kgim?
Variazione imeversibilo dalla =N 160311604 <0,15 %
lungheza

¥ Mimm® = MPa

# sacondo omologazione dal labbricants

Perizia | norme | -3 41116 “SioThenm Classic / vano — Ssa0gi0 per ncolaggsn

emalegazioni Omologazione generale di applcazione ai fini delia sicwezza cosinuttiva
Z-3343-81 StoTherm Classic ! Vano / Mineral — Bssaggio per tassallatura + incolaggio

Omologazions genarals di applcazions ai fini delia sicuezza costruttiva
7-334-440 Sto-Dammplatie Topa2

Omologazions genarala di applcazions ai fini della sicrezza costnutiiva
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Sempre in riferimento al sistema di facciata si tiene infine conto anche delle coperture.

Solaio di copertura lastricato

Schema compositivo del pacchetto solaio di copertura lastricato

COPERTURA

pavimeanio galeggiante in ds ™
manto ¥
Rete P
Massetio {:
in conglomeraio cementizio -
e .
Masseto ripartitore in CLS = {
Solaio Latero Cemenio s &
intonaco  —¢ I
‘C_'_I
N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [cm]
1 Pavimento in quadrotti in cls 3,0
2 Aria 15,0
3 Manto impermeabilizzante 4+4 0,8
4 Massetto con rete elettrosaldata pendenziato (1600 kg/m?3) 8,0
5 Polistirene espanso EPS (100kg/mgq) 10,0
6 Solaio in laterocemento 28+4 32,0
7 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
Spessore totale 70,0

Solaio di copertura tetto a verde

Schema compositivo del pacchetto solaio di copertura a verde

COPERTURA - TETTOVERDE
& WA AR BANAN AN A AR DARRAN SRR BN A ARTR AR AR AR AT
‘E_{ g —temicoio di coltura
© g—of e eatas arlradce.
Rete Elefrosakdata
= 2 . ista in
Z Z gty
= /\/\/\/\/\/ /\/\/\/‘L sclamenta fames
Msssetio ripartitore in CLS
8 Solaio Latero Camento
o2 € intonaco
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N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [cm]

1 Substrato di terriccio di coltura 19,0
2 Vaschetta raccolta acqua 6,0
3 Manto impermeabilizzante 4+4 0,8
4 Massetto con rete elettrosaldata pendenziato (1600 kg/m?3) 6,0
5 Polistirene espanso EPS (100kg/mgq) 10,0
6 Solaio in laterocemento 28+4 32,0
7 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
Spessore totale 76,0

| solai in oggetti presentano caratteristiche prestazionali piu che adeguate a garantire il
rispetto del parametro di isolamento acustico di facciata, avendo verificato (UNI 11175/2005)
come gia la sola struttura base del solaio laterocementizio da 20+4 sia in grado di fornire un
Rw pari a 50dB, senza ancora aver tenuto conto degli strati aggiuntivi di coibente e
pavimentazione E DEL TETTO VERDE.

Salaio con trawvetti & raliceio
(intarasss = B0 om) & pignatie tpo A da 0,285 0 50

20 cmicon 4 o di solella in calcestuzzo & ! (-1, -3)
15 mm di intonaco alintradosso,

| [OD00000000)] ) [t precnrees
- e S e S interasee = D om) @ pagniatie Bpo B da 50
E - ", 20 cmicom 4 candi solsli in calcestnizzo & ! {-1; -3}
[+ | L L Ilm 16 mm d intansce alintradosss,

Rappresentazione grafica della prestazione di solaio, per la sola quota strutturale

In particolare, per il coibente si segnala anche in questo caso il rischio di peggioramento
della prestazione del laterizio, nel caso di posa del polistirene espanso tradizionale.

Fra i principali accorgimenti per la buona messa in opera, condizione essenziale affinché il
presente calcolo previsionale possa trovare riscontro anche in opera, si richiamano i
seguenti indirizzi costruttivi:
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- La posa delle partizioni verticali su supporti resilienti al di sopra ed al di sotto delle
partizioni;

- Lo spessore minimo dell'intonaco come prescritto;

- Il disaccoppiamento della parete costituente la facciata con gli elementi passanti
(tipicamente impianti idraulici, elettrici, riscaldamento...);

- Si dovra prevedere la riduzione al minimo o, se possibile I'eliminazione, delle tracce
per impianti, le quali dovranno comunque essere riempite di malta ed intonacate, in
seguito alla posa degli impianti stessi;

- Ciascun paramento deve essere realizzato sigillando accuratamente le fughe
orizzontali e verticali tra mattone e mattone per il suo intero spessore;

- Deve prevedersi la chiusura a totale riempimento del giunto fra parete interna di
divisione fra alloggi contro la parete perimetrale esterna;

- Si deve fare attenzione a sigillare i giunti tra i pannelli fonoisolanti da porre
nell'intercapedine o a cappotto, cosi come tutti i collegamenti (pannello/solaio,
pannello/soffitto) mediante apposito nastro adesivo;

- Eventuali punti singolari di collegamento esterno/interno (griglie aerazione delle
cucine/bagni) dovranno utilizzare componentistica adeguata atta ad attenuare il
collegamento acustico per questa via;

- Prevedere la separazione del pavimento e del relativo sottofondo dalla parete
perimetrale, mediante interposizione di materiale elastico (es. la stessa guaina
resiliente anticalpestio sottostante il massetto, risvoltata fino al battiscopa o mediante
fascia perimetrale adeguata);

- particolare attenzione dovra infine essere posta nella posa di telaio e controtelaio
degli infissi: in corrispondenza di ogni giunto dovra essere garantita un’adeguata
sigillatura, eliminando ogni possibile fessura e quindi ogni possibile linea
preferenziale di passaggio del rumore dall’esterno verso l'interno.

Giunto - silicone a
basso modulo
elastico

Falso telaio

Materiale fibroso

Giunto - silicone a
basso modulo
elastico

Schema di chiusura dell’infisso sulla parete esterna
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A3 Potere fonoisolante apparente R’ di sistemi di separazione tra ambienti
A.3.1Indice di valutazione R'w

R(0, f)=10log,, (G—j
7(0./) Il potere fonoisolante R di una partizione espresso in dB &

definito come:

dove:

7(0, 1) =

trasm

potenza trasmessa W,

potenza incidente w.

inc

e il coefficiente di trasmissione, ovvero il rapporto tra la potenza sonora complessivamente
trasmessa attraverso la partizione (Wtrasm) e la potenza sonora incidente su di essa (Winc).
Esso & funzione dell’'angolo di incidenza dell’energia sonora incidente (8) e della frequenza
(f). Di conseguenza anche il potere fonoisolante sara funzione di tali parametri.

R, /)= DO, ) +1010g ;25—
@.7) Il valore del potere fonoisolante di un divisorio si misura
in laboratorio seguendo procedure normate (norma UNI EN ISO 140-3) secondo la formula:

dove:
- D =1L1-L2 e la differenza di livello (o isolamento acustico) in dB;
- L1 &l livello medio di pressione sonora nel’ambiente emittente in dB;
- L2 é il livello medio di pressione sonora nell'ambiente ricevente in dB;
- SS e l'area dell’elemento di separazione in mq;

- A élarea di assorbimento equivalente nellambiente ricevente in mq.

La determinazione del potere fonoisolante R delle strutture, in assenza di valore certificati da
laboratori di prova, dovra invece essere effettuata utilizzando algoritmi basati sulla cosiddetta
‘legge di massa” che, in funzione della massa frontale della struttura e della frequenza di
riferimento, forniscono il valore di fonoisolamento della struttura.

Si tratta di algoritmi empirici, che per le diverse tipologie di struttura (pareti omogenee,
doppie, leggere) consentono di stimare con un discreto livello di approssimazione la
prestazione di fonoisolamento della struttura in esame.
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La modalita di esecuzione delle misure per la determinazione di R sono volte a minimizzare
le trasmissioni laterali del divisorio del quale, pertanto, si misura solo la trasmissione diretta
frontale (anche applicando la legge di massa, quello che si ottiene € R).

Il potere fonoisolante apparente (R’), in opera, differisce dal potere fonoisolante in quanto
tiene conto, oltre che della trasmissione diretta attraverso la partizione in esame, anche della
trasmissione che avviene attraverso le strutture laterali. Di conseguenza i valori attesi
saranno minori di quelli ottenuti in laboratorio, a causa di:

- tipologia delle altre strutture (pareti, solai, etc.) nel quale il divisorio si va ad innestare;
- qualita dei giunti (rigidi o smorzanti) tra il divisorio e le strutture a contatto;

- qualita della messa in opera del divisorio.

Per esprimere con un unico numero l'effetto fonoisolante della struttura & poi definito I'indice
di valutazione R’ w.

Il valore R* w viene determinato raffrontando la curva del potere fonoisolante R,
precedentemente calcolata, con una curva di riferimento definita dalla UNI EN 1ISO 717-1,
che tiene conto del’landamento della sensibilita dell’orecchio alle varie frequenze per suoni di
media intensita.

Il confronto viene effettuato facendo scorrere verticalmente la curva di riferimento sul grafico
ove e riportata la curva dei valori calcolati di R’ per bande di ottava, dell’elemento in esame,
finché risulta soddisfatta la seguente condizione: la somma degli scostamenti sfavorevoli dei
valori di R’ dell’elemento costruttivo non sia superiore a 10 dB, intendendo per scostamento
sfavorevole ad una certa frequenza che il valore di R’ & inferiore a quello della curva di
riferimento.

Una volta posizionata la curva di riferimento, il valore di R’ w della struttura in esame pud
essere letto in corrispondenza alla banda centrata su 500 Hz.

A.3.2 Materiali e caratteristiche di calcolo

Come gia evidenziato in precedenza, il valore dellRw ricavato sperimentalmente in
laboratorio & indice di una condizione ottimale di assenza di trasmissioni laterali, impossibile
da ripristinare in opera.

La scelta del materiale da utilizzarsi per la realizzazione dei divisori interni fra appartamenti &
stata realizzata prendendo a riferimento dei livelli di prestazione di alcuni punti superiori
rispetto al requisito di legge.
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Cosi da tamponare, almeno in parte, le inevitabili perdite connesse alla messa in opera del
materiale.

Messa in opera che dovra essere realizzata ad opera d’arte, cosi da evitare l'innescarsi di
ponti acustici non valutabili attraverso il calcolo teorico: si forniranno, a tal proposito, alcune
indicazioni di massima in seguito.

|_divisori interni di cui si prevedono I'utilizzo sono descritti nelle immagini seguenti:

Divisorio tra appartamenti sp=34cm

s o =
-
€2 L 1
-
&> - =
L _J *’;{;ff{ 1
o - &
e
& o = +
- s
> i

N Descrizione Spessore

dall’alto verso il basso [em]

1 Intonaco di gesso (1300 kg/m?) 1,5
2 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 12,0
3 Pannello rigido in lana di roccia (70kg/m?3) 8,0
4 Intonaco di malta cementizia (1300 kg/m?) 1,0
5 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 8,0
6 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
Spessore totale 34,0

Per determinare il potere fonoisolante della parete, si pu0 ricorrere a delle prove eseguite e
certificate da i diversi produttori, oltre a i calcoli con delle formule empiriche.

Per il pacchetto in oggetto € paragonabile a quello testato, per esempio dalla ditta Rockwool,
con un Rw=59dB.

In via prudenziale nei calcoli viene considerato per la parete in oggetto un Rw= 57dB.
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PARETE IN LATERIZIO Rw 59 dB sp. 34 cm

1. Tramezza in laterizio alleggerito Alveolater 8x45x25 ecm F/A=45% a fori verticali, montato sullo spessore di em 8 con
giunto verticale a incastro, giunti orizzontali continui legati con malta cementizia. Doppio intonaco di cm 1,5 per parte.

2. Pannelli ROCKWQOOL 225 Plus, lana di roccia spessore cm 10, densita 70 kg/m3, a completo riempimento dell'interca-
pedine.

3. Tramezza in laterizio alleggerito Alveolater 12x45x25 em F/A=45% a fori verticali, montato sullo spessore diem 12,
con giunto verticale a incastro, giunti orizzontali continui legati con malta cementizia. Intonaco di em 1,5 sulla faccia
esterna.

Indice di valutazione: Rw=59 dB

Termini correttivi

C=-1dB

C=-3dB

Massa dell’elemento in laterizio: Kg 8,2 Sp.8cm-Kg 11,6 Sp. 12 cm

Spessore totale della parete: 34 cm ca.
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(Rapporto di prova n. 173514 del 11/07/2003) segue - foglion. 8 di §
‘S
Superficie utile di misura del 0
campione:
10,8 m’
Volume della camera emit-
tente:
570 m’
| " &
Volume della camera riceven-
| te: =
28,0 m’ =
Om Fawof
5]
[=
E ; a2
Tipo di rumore: 235
e
Rosa &
e 30
&
e ; e
Tipo di filtro: s | — et 1 1 > 1
¥ d’ottava
20 F
Esito della prova: 15 b
Indice di valutazione a 500 Hz
nella banda di frequenze com- LU < S I et R i
prese fra 100 Hz e 3150 Hz:
5k
R, =59 dB
Bande di frequenze con scarto Dg G ason aaE BE Aann D aasR
‘ sfavorevole maggiore di 8 dB: = rd R eRBeBs B RE 8B % §
// Hz Frequenza [Hz] |

Termini di correzione: Rilievi sperimentali

C=-1dB
‘ C,=-3dB

..... Curva di riferimento

Divisorio tra appartamenti sp=34+10cm
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Divisorio tra alloggi con controparete per impianti, viene considerato lo stesso Rw della
parete principale.

Divisorio tra appartamenti con controparete in cartongesso sp=34+7cm

o

(EPE SR TRV

[t

229292295

N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [ecm]
1 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
2 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 12,0
3 Pannello rigido in lana di roccia (70kg/m?3) 8,0
4 Intonaco di malta cementizia (1300 kg/m?) 1,0
5 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 8,0
6 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
7 Pannello in lana di roccia inserito all’interno dei montanti a 5,0
C 50x50x0,8 con interasse 60cm
8 Pannello in cartongesso 1,2
9 Pannello in cartongesso 1,2
Spessore totale 41,5

La stima dell'incremento del potere fonoisolante dovuto all’applicazione della controparete in
cartongesso viene effettuato per via empirica, considerandolo come strato addizionale non
direttamente collegato alla struttura e realizzata con montanti metallici e con cavita riempita
di materiale fonoisolante.

Per questa truttura la frequenza di risonanza € determinata con la seguente formula:

fo-160x \/(%) # (-4 )

dove d= spessore del materiale fonoisonante in m
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- m1 = massa della parete kg/mq
- m2 = massa della controparete in kg/mq

I ARw= 35-Rw/2 =35-57/2= 12,3 dB
Per via prudenziale si adotta un incremento del potere fonoisolante di 10dB.

Questo divisorio si prevede di installarlo tra i seguenti locali, con la controparete sul lato del
locale disturbato e precisamente tra:

1) tra camera appartamento E e bagno appartamento D al piano Terra
2) tra camera appartamento A e soggiorno appartamento B al piano Terra
3) tra camera appartamento E e cucina appartamento D al piano Primo
4) tra camera appartamento E e cucina appartamento D al piano Secondo

Divisorio tra appartamento e vano scala sp=44cm

o g @
o 9 @
o0 O
G N W
e %o
T eve
o %9
a B a
¥ - == -
- —
- 9 9 @
9 00
EX N
o0 9
I
e
e ® e
N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [cm]
1 Intonaco di gesso (1300 kg/m?) 1,5
2 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?3) 12,0
3 Intercapedine d’aria 10
4 Pannello rigido in lana di roccia (70kg/m?) 8,0
5 Intonaco di malta cementizia (1300 kg/m3) 1,0
6 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 8,0
7 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
Spessore totale 44,0

Nei calcoli viene considerato, lo stesso potere fonoisolante della parete di divisione tra
alloggi, cioé Rw= 57dB.
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Divisorio tra appartamento con giunto sismico sp=63cm

LLl
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¢_9Q
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s o oz

[1+#[ll+ﬂ-[ll+

N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [cm]

1 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
2 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 25,0
3 Intercapedine d’aria 10,0
4 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?3) 25,0
5 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5
Spessore totale 63,0

Non avendo trovato un rapporto di prova simile, la stima del potere fonoisolante della parete
viene effettuato con la seguente formula empirica, valida per pareti in laterizio con
intercapedine d’aria maggiore di 10cm:

Rw= 20 log (m) + 20 log (d) -10

dove: m € la massa della parete in kg/mq;

d & lo spessore dell'intercapedine in cm

Per la parete in oggetto si ottiene un Rw = 62,7 dB, in via prudenziale si adotta per i calcoli
per la parete in oggetto un Rw= 56,7 dB.
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Divisorio tra appartamento con giunto sismico sp=90cm
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N Descrizione Spessore

dall”alto verso il basso [cm]

1 Intonaco di gesso (1300 kg/m?) 1,5

2 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?3) 12,0

3 Intercapedine d’aria 10

4 Pannello rigido in lana di roccia (70kg/m?) 8,0

5 Intonaco di malta cementizia (1300 kg/m3) 1,0

6 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 8,0

7 Intonaco di malta cementizia (1300 kg/m?) 1,5

8 Intercapedine d’aria 14,5

9 Termolaterizio con giunti verticali ad incastro (770 kg/ m?) 30,0

10 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5

Spessore totale 90,0

Non avendo trovato un rapporto di prova simile, la stima del potere fonoisolante della parete
viene effettuato con la seguente formula empirica, valida per pareti generiche in laterizio:

Rw= 37,5 log(m) — 42 ISO-CEN
dove: m € la massa della parete in kg/mq;

Per la parete in oggetto si ottiene un Rw = 59,1 dB, in via prudenziale si adotta per i calcoli
per la parete in oggetto un Rw= 57,1 dB.
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Divisorio interno sp=15cm

N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [ecm]

1 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5

2 Laterizio con giunti verticali (1000 kg/ m?) 12,0

3 Intonaco di gesso (1300 kg/m?3) 1,5

Spessore totale 15,0

Non avendo trovato un rapporto di prova simile, la stima del potere fonoisolante della parete
viene effettuato con la seguente formula empirica, valida per pareti generiche in laterizio:

Rw= 20 log(m) ISO-CEN
dove: m & la massa della parete in kg/mq;

Per la parete in oggetto si ottiene un Rw = 44,1 dB-

Per rendere infine ottimale la resa dei presenti divisori occorre poi prevederne la
desolidarizzazione dal massetto del pavimento che va a contatto con i medesimi,
prevedendo, come indicato negli schemi di posa di seguito descritti graficamente, la posa di
una fascia resiliente sotto al divisorio, accoppiata ad una fascia di disgiunzione perimetrale
fra massetto del pavimento e parete stessa.
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AMMORSAMENTO ALLE STRUTTURE LATERALI

RIEMPIRE CON MALTA E CON
SCAGLIE DI LATERIZIO PER
EVITARE FESSURAZIONI AL
NODO PARETE-SOLAIO

CONNETTERE CON MALTA IN
MODO DA EVITARE
FESSURAZIONI AL NODD
PARETE-PARETE

DISACCOPPIAMENTO
PARETE-SOLAIO CON
STRISCIA IN LANA DI
LEGNO, 20 mm

Parete dvisoria: indcazioni per la posa in opera.
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3. Strato
isnlante fonaresiliente
5. Massetto
armato
galleggiante

Dettaglio del nodo di giunzione fra parete divisoria e solaio

L’esecuzione delle misure in opera del potere fonoisolante ha infine permesso di mettere in
evidenza gli aspetti salienti che & opportuno considerare nella posa in opera delle murature
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divisorie fra diverse unita immobiliari per ottenere da esse le massime prestazioni di
isolamento acustico, accorgimenti, peraltro, facenti parte della corretta procedura di posa in
opera del prodotto.

In particolare:
- La parete deve essere posata su una superficie uniforme;

- La posa delle partizioni verticali dovra avvenire su supporti resilienti; tali supporti
dovranno desolidarizzare la muratura da entrambi i solai, sia quello di pavimento, sia
quello di soffitto;

- Lo spessore minimo dell'intonaco deve essere conforme a quanto prescritto;

- |l disaccoppiamento delle due pareti costituenti la partizione verticale deve avvenire
evitando di creare ponti acustici con elementi passanti (tipicamente impianti idraulici,
elettrici, riscaldamento...), che dovranno essere, nel caso, acusticamente isolati;

- E da evitare la posa di scatole a muro per prese e interruttori, nonché di scatole di
derivazione, centraline, citofoni, impianti antifurto, antenna nelle pareti di divisione tra
unita immobiliari.

- Nel caso di quadri elettrici, cassette ecc. & necessario evitare che siano collocate in
posizioni affacciate sulle pareti doppie;

- Le tracce per impianti devono essere di dimensioni limitate e devono essere ben
riempite di malta dopo la posa degli impianti e successivamente ricoperte
dall'intonaco;

- L’interposizione di materiale fono-isolante nella cavita fra le partizioni verticali, con
continuita, senza separazione fra pannello e pannello: si deve fare attenzione a
sigillare i giunti tra i pannelli fonoisolanti da porre nell'intercapedine, cosi come tutti i
collegamenti (pannello/solaio, pannello/soffitto) mediante apposito nastro adesivo;

- Ciascun paramento deve essere realizzato sigillando accuratamente le fughe
orizzontali e verticali tra mattone e mattone per il suo intero spessore;

- Nel caso di impianti tecnici o canalizzazioni di grossa dimensione & opportuno che
questi vengano inseriti in appositi vani tecnici che non intacchino la continuita della
parete divisoria;

- Nel caso in cui la parte divisoria fra unita immobiliari separi ambienti abitativi da bagni
0 cucine, ove l'attestamento dell'impiantistica (e quindi delle tubazioni per adduzione
e scarichi) sia in corrispondenza di tale divisorio, occorre prevedere la posa di una
apposita “parete a perdere” nello spessore della quale alloggiare detti impianti, senza
intaccare cosi la sezione del divisorio evro e proprio.
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A.4Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all’assorbimento
acustico (L'n)
A.4.1 Indice di valutazione L’'n,w

E’ una grandezza che definisce il livello di rumore trasmesso essenzialmente per via
strutturale e che interessa il complesso pavimento-solaio.

L, =1,(0. ) +10l0g,, %L
In opera & definito come il livello di pressione sonora di

calpestio corrispondente all'area di assorbimento acustico equivalente di riferimento
nellambiente ricevente ed & data dalla relazione:

dove:
Li & il livello di pressione sonora di calpestio nel’ambiente ricevente in dB.
A é l'area di assorbimento equivalente nellambiente ricevente in mq;

AQ é 'area di assorbimento equivalente di riferimento assunto per le abitazioni pari a 10mq.

In fase di calcolo previsionale, la versione semplificata del modello di calcolo prevede l'indice
di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato sulla base degli indici
di valutazione degli elementi considerati, determinati in conformita con il procedimento
definito nella EN 1ISO 717-2:1996.

By

L’influenza dello smorzamento strutturale & considerato in modo mediato, ignorando la
specificita della situazione; la trasmissione laterale & considerata in modo globale, sulla base
dei calcoli effettuati con il modello dettagliato. Per gli ambienti sovrapposti la determinazione
dellindice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato
nel’ambiente ricevente avviene secondo la seguente espressione:

L'w ™ Lowes—ALy + K dB

dove:

K & la correzione dei rumori da calpestio attraverso le costruzioni laterali omogenee, in dB, in
funzione della massa superficiale dell’elemento divisorio orizzontale e degli elementi laterali

A.4.2 Materiali e caratteristiche di calcolo

Per quanto riguarda i solai interpiano si & preso a riferimento, per la modellazione della
risposta acustica della soletta nuda, un classico solaio laterocementizio di spessore pari a
20+4cm, per un peso complessivo stimato di oltre 350kg/mq (la scelta appare cautelativa, in
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quanto la prestazione del nostro solaio & sicuramtne maggiore, trattandosi, di base, di una
struttura 24+4).

Da UNI/TR 11175/2005:

| ’ : 1 - — ! Salaio con travet & raliccio
[ [ 4 —— 4 l - (interasee = S0 cm) & pignaie tipo A da 0555 0 50
[ F 20 emicon 4 o di solstis in calcestnizzo & ! {-1;-3)
1Y | | |- | 16 mm di intomace alintradosso,
I'|J[ ILOCOCOICOCLI L0
| e . . | [solaio con travets preCOpra L6
X |_|U|_._|___|J|_]'.J_|_ /él (interzsse = S0 om) & pignatie Gpo B da 055 30 50
A ' 1 |20 cm con 4 om di solstia in calcestnazzo e | {-1:-3)
| ;___T Il ,.-Tx; | 16 mm df intomaco alintradossa,
Ile . o|DO000O0O000 . o

Verso l'estradosso sono inoltre presenti il massetto alleggerito entro cui alloggiare gli
impianti, la guaina elastica di protezione ai rumori di calpestio, il massetto armato e le
restanti finiture fino al pavimento, per uno spessore complessivo del pacchetto finito pari a
53cm (pacchetto solaio interpiano).

Prove di laboratorio e prove in opera relative a questo tipo di strutture hanno permesso di
stimare, per il solo solaio nudo, un Rw di circa 50dB, valore che inevitabilmente aumenta, in
riferimento alla possibile trasmissione di rumore aereo, se si tiene conto anche dei restanti
strati di finitura.

La stima del valore di Rw del solaio nudo & eseguita con la formula indicata dall’'universita di
Parma per solai in laterocemento:

Rw = 22,4 log (m) - 6,5

Mentre per il livello di rumore di calpestio (non essendo disponibili specifici dati di
laboratorio) pud essere invece ricavato attraverso I'applicazione della formula generale

L n w, eq =164 — 35 log (m/mO0)
dove m0=1 kg/mqg ed m= massa del solaio nudo in kg/mq

oppure attraverso quella piu specificatamente rivolta ai solai misti laterocemento proposta
dal’RDB:

L w eq = 90 — 0,03 m

Nel primo caso, in riferimento all’intero pacchetto di solaio e massetto, si ottiene un valore di
Lnw pari a circa 67,3dB per il solaio al piano Terra e pari a circa 66,8dB per il solaio al piano
Primo; con la seconda formula si ha circa Lnw 72dB per il solaio al piano Terra e pari a circa
72,6dB per il solaio al piano Primo.
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Cautelativamente, si € ritenuto opportuno operare prendendo a riferimento il secondo dei
due valori, il peggiore, dal punto di vista della garanzia del comfort acustico interno agli
ambienti di vita.

Pavimento ABITAZIONE |
N3 ©
Rete Eletirosaldata IIIIIIISSLLILI LS o
aldana
Isolamento acustico tipo
" Isolmant radiante"
m tto impianti IMPIANTI o
0]
Massetto ripartitore in CLS——
o
uw
o™
Solaio in latero cemento ©
|
ABITAZIONE
Schema costruttivo del solaio interpiano
Solaio interpiano
N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [em]
1 Pavimento in ceramica 1,5
2 Massetto di ripartizione con rete elettrosaldata (1600 kg/m?3) 6,0
3 Guaina di isolamento acustico 1,0
4 Massetto alleggerito (1600 kg/m?) 11,0
5 Solaio in laterocemento 28+4 32,0
6 Intonaco di gesso (1300 kg/m?) 1,5
Spessore totale 53,0
+1,19 - 0,00 ABITAZIONE J.
O—N ! h 4 P o
2| Caldana
2 V A Isolamento acustico
& \/\/\/\/\/\/\/\/\
T Isolamento termico
o—2F
IMPIANTI massetto impianti
o o] I .
© tto ripartitore in CLS
- Solaio tipo Predalles
&
< ]

AUTORIMESSA

Schema costruttivo del solaio piano terra
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Solaio piano terra (verso autorimessa)

N Descrizione Spessore
dall”alto verso il basso [em]

1 Pavimento in ceramica 2
2 Massetto di ripartizione con rete elettrosaldata (1600 kg/m?3) 6,0
3 Guaina di isolamento acustico 1,0
4 Isolamento termico con lastra in EPS 100kg/m?) 10,0
5 Massetto alleggerito (1600 kg/m?) 11,0
6 Solaio tipo predalles 28+4 32,0
Spessore totale 62,0

Per raggiungere il parametro di legge dei 63dB nellambiente ricevente si evidenzia la
necessita di realizzare un pavimento galleggiante mediante linterposizione di adeguata
guaina elastica fra il solaio nudo e gli strati sovrastanti.

Quale requisito acustico si impone un ALnw di almeno 15dB, da garantirsi da parte della
guaina medesima (valore cautelativo), valore che dovra essere accoppiato sia ad una bassa
rigidita dinamica del materiale (I'attenuazione acustica € tanto maggiore quanto piu € bassa
la rigidita dinamica), sia alla ridotta comprimibilitd del medesimo, oltre ovviamente alla
certificata durabilita delle prestazioni di cui sopra.

ALnw = 15 log (m/s’) + 18

a cui andra softtratto un fattore K per la trasmissione laterale del rumore in funzione della
massa delle pareti perimetrali, per il nostro caso K=3.

Si riporta a titolo i esempio, il Fonostopduo della Index (di cui si allega la scheda tecnica) ma
sul mercato sono presenti innumerevoli altri prodotti tutti fra di loro molto simili (guaine in
gomma, gomma-piombo, granulato di gomma, polietilene, fibre di legno, fibre minerali, ecc.),
in grado di fornire il valore di ALw richiesto.
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FONOSTOPDuo

FONOSTOPTrio

Spessore medio sotto carico di 200 kg/m? %) UNI 9947 5 mm ca. 9 mm ca.

Dimensione rotoli 1.05x100m 1.06x80m

Massa arsica 1.6 kg/m? 3.0 kg/m?
Impemeabilita all'acqua EN 1328 impermeabile -

Coefficiente diffusione al vapore acqueo (lamina fonoresiliente) 4 100 000 § 100 000

Conducibifita termica . 0.039 WimK [7) 0.038 WimK (7)

Calre specifico 1.30 K/kgK 1.30 KdkgK

Resistenza termica R 0.135 m? KW 1) 0.230 m? KW T)
|solamento acustico del rumore di calpestio 150 7H7/82, UNI 8707

Indice valutazione IS0 a 500 Hz solaio nudo (spess. 240 mm) L740dB -

Indice valutazionsa IS0 a 500 Hz solaio con “pavimento gallaggiante” Ii: 405 4B -

Miglioramento come differenza fra gli indici (% Alr: 33.5dB -

Rigidita dinamica (certificazione [TC) carico 200 kg/m? UNIEN 29052 p. 1° | Rig. dinam. apparente |  Rigidita dinamica | Rig. dinam. apparente | Rigidita dinamica
* FONCSTOPDue monostrato s't=4 MN/m? s' = 21 MN/m? (1) = =

* FONCSTOPDuo doppio strato {4 s't = 2 MN/m? §' = 11 MN/m? (3) - -

+ FONOSTOPTrio monostrato - - - 5" = 14 MN/m?
* FONCSTOPTio+FONOSTOPDuo - - 5t =2 MN/m® s = 8 MN/m? ()
Prove di compressione sotto carico costante 200 kg/m? EN 1606 Riduzione deflo speasore Riduzione dello spassare

+ FONOSTOPDuo monostrato <1 mm -

+ FONOSTOPDuo doppio strato (¢) <1 mm -

* FONOSTOPTrio+FONOSTOPDuo <1 mm -

Comprimibilita (Determinazione dello spessore) EN 12431:2000

» FONOSTOPDuo monostrato =2 mm -

+ FONOSTOPDuo doppio sirato {4 <3mm -

Emissione composti organici volatii _

- dapo 48 ore ENISO 16000-9 << limiti previsti da prEN 12052 (%) _

- dopo 28 giomi << limiti previsti da prEN 12052 (%

Classe di reazione al fuoco EN 135011 Euroclasse By-s1 [7) -

Certificazioni Ee Bcsi CAIAS LAPI ITCLa)

(1) Certiicato MC-CNR n. J402RPNH. ¥ Certifcaio [TC-CNA n. JA0WARI . (9 Ceriifcato TTC-CNR n. 3404/RR1. 4 FONOSTORDuo posslo in doppio stralo con leoe bianche confrapposte,
{E) Cerfiicato LAP! n. 331 0OCO0G0A 5 equiparsbi ala Classe 1 in base al DM 0H08-2005 & sucoessiva modiica del 16-02-2008. - & Certifcato 51 n. MBIGDENGR. (7) Velor deterrinalo sul malerisle sofioposto ad un canco
i 1 KPa {100 ki), (% Cerficarions “"CATAS' - Cantro ricerche & svilippo lsboraiono prove setiore legno-amedo n. 109570, (%) Bventual vanarion deflo spessore del prodatio in rotoli non inficanc le prestazion in cpem.

% ATTENZIONE. Solo i valori di rigidita dinamica segnati in rosso sono i valor ulili per il calcolo previsionale conforme norma EN 12354-2 e solo la trasparente espressione sia della rigidita dinami-
ca apparents 5't sia della rigidita dinamica ' consentono al progettista una cormetta valutazione.
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Anche in questo caso sono pero sono utili, oltre alle specifiche di posa caratteristiche
del materiale che verra utilizzato in qualita di guaina anticalpestio, alcuni accorgimenti
di carattere generale (oltre ovviamente alle indicazioni di posa che la ditta fornitrice del
prodotto specifichera in quanto peculiari del medesimo):

Lo strato di livellamento sul quale andra posato il materiale elastico dovra
essere piano e privo di qualsiasi asperita. Eventuali canalizzazioni
impiantistiche dovranno essere livellate.

Nel caso la copertura degli impianti venga realizzata utilizzando massetti
alleggeriti & necessario verificare che gli stessi siano omogenei. Eventuali
concentrazioni di materiale per alleggerimento potrebbero determinare crepe o
spaccature che vanificherebbero 'isolamento al calpestio.

Il materiale elastico una volta posato non dovra presentare discontinuita. Tutti
gli elementi dovranno essere collegati e nastrati e/o abbondantemente
sormontati tra loro e/o coperti con un foglio di polietilene in modo da evitare che
durante il getto del massetto eventuali infiltrazioni di calcestruzzo entrino in
contatto con lo strato di livellamento.

Se il materiale elastico & un materiale fibroso o poroso (ad es. pannelli in fibra
di vetro o roccia ad alta densita, pannelli in poliestere ad alta densita ecc.) o
comunque se presenta uno strato fibroso o poroso in superficie (ad es.
polietilene espanso reticolato accoppiato a poliestere), il materiale non dovra
impregnarsi di malta durante il getto del massetto. Prima del getto &€ quindi
necessario proteggere il materiale stendendovi sopra ad esempio fogli di
polietilene opportunamente nastrati e sormontati tra loro.

In alcuni casi il produttore del materiale elastico indica un verso per la posa del
materiale. In cantiere ovviamente & obbligatorio mantenere il verso prescritto.
Tale indicazione in genere ha lo scopo di evitare che il massetto impregni lo
strato fibroso/poroso del materiale

Il massetto in calcestruzzo sul quale andra posata la pavimentazione dovra
avere densita elevata (minimo 80 kg/mqg) e spessore minimo di 5 cm. Si
consiglia di armare il massetto con rete elettrosaldata. Tale indicazione va
valutata anche sulla base della tipologia di materiale resiliente utilizzato.
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Durante il getto del massetto bisognera prestare particolare cura a non forare o
spaccare il materiale elastico. Anche per evitare questo problema si consiglia di
stendere sul materiale un foglio di polietilene.

Il massetto dovra essere desolidarizzato dalle strutture laterali anche lungo |l
perimetro del locale. In tal senso lungo il perimetro il materiale a pavimento
dovra essere risvoltato in verticale oppure dovra essere posata una striscia
verticale di materiale elastico smorzante.

| sTRISCIA LATERALE | |

MASBETTO

MATERIALE
RESILIENTE

W3 COLLEGARE | DUE MATERIAL
CON NASTRO O RIZWVOLTO

Schema logico di posa del pavimento galleggiante

Anche l'elemento verticale dovra essere continuo e privo di rotture. |l
collegamento tra materiale a pavimento e materiale in verticale non dovra
presentare discontinuita. Per fare cid pud essere adottato uno o piu dei
seguenti accorgimenti:

- collegare i due elementi con nastro adesivo

- - utilizzare strisce adesive di materiale resiliente

- - risvoltare I'eventuale foglio di polietilene

- - Risvoltare in verticale parte del materiale a pavimento

L’elemento verticale non dovra essere forato da alcun attraversamento
impiantistico. Pertanto si consiglia sempre di alloggiare gli impianti (ad
eccezione ovviamente di eventuali pavimenti radianti) al di sotto dello strato di
materiale elastico.

La striscia perimetrale dovra essere piu alta di almeno 5 cm rispetto alla quota
finale della pavimentazione. Tale striscia dovra essere tagliata solo al termine
dei lavori (dopo aver posato i pavimenti) di modo da evitare che piastrelle o
parquet entrino in contatto con le pareti perimetrali.

Particolare attenzione andra posta nella realizzazione del risvolto in
corrispondenza delle soglie di ingresso delle porte di ingresso e delle porte
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finestre verso i balconi. Anche in tali punti il risvolto dovra garantire la completa
desolidarizzazione tra massetto galleggiante ed elementi esterni.

DRNNNNNNN

Schema logico di posa del pavimento galleggiante, in corrispondenza di un’apertura

Posare la “fascia tagliamuro” strisce in corrispondenza dell’elevazione delle
pareti divisorie interne ed esterne e delle tramezze, per evitare la diffusione
delle vibrazioni indotte dagli elementi verticali.

Intercapedine Controplaccaggio

0§00 0
DD DD ?:a dtotgolil . DD Posa prima‘ldel .
DD DD I sseteo alleggerito | DD l massetzo a Eggerltc:‘
% LU U 7
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/ ;
; 4
| |
i !
T T T '
4 i | i I
Desolarizzazione i : 5 b Desolarizzazione

Sia gli zoccolini perimetrali che le piastrelle di rivestimento delle pareti dei bagni
e delle cucine dovranno essere distaccate di qualche millimetro dal rivestimento
a pavimento di modo da evitare la formazione di collegamenti rigidi tra
pavimentazione e pareti laterali. Per fare cid0 si consiglia di inserire in
corrispondenza dell’angolo (prima della posa di zoccolino o rivestimenti a
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parete) un materiale che faccia da giunto elastico (ad es. silicone elastico,
striscia di materiale resiliente adesiva, cordone in polietilene, guarnizioni per
finestre ecc.).

Una seconda soluzione consiste nel posizionare lungo il perimetro, durante la
posa del rivestimento, un elemento distanziatore (ad es. squadretta metallica,
elemento in PVC ecc.) Tale elemento verra successivamente rimosso. La
fessura potra poi essere sigillata con materiale elastico (non rigido) (ad es.
silicone elastico, stucco elastico ecc.).

[ Zoecciing o rivestiments a parete |

+ : ey

AN o'q'o THIACHIN

e oy N
e A T e,
. C’Q‘Q‘tﬂ‘f‘f’ et 'afa’o‘o‘ e tetede

v

Schema logico di posa del pavimento galleggiante

Fra due ambienti adiacenti, qualora non avvenga la stesa con conituita della
guaina, occorre risolvere il nodo di contatto fra i massetti dei due ambienti, in
corrispondenza della soglia (concetto valido anche per la solgia di ingresso
degli appartamenti, di separazione fra unita immobiliare e spazi comuni)
disgiungendo i due massetti.

Mazsetto 1¥ mnbicale

Stendere il manto aoustios prima

di realizzae il massetn

The aconstc margle hay i be loid
hefore the mrrying o of the screed
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Anche nel caso vengano utilizzati sistemi di riscaldamento a pavimento
(pavimento radiante) dovra essere garantita la continuita della
desolidarizzazione tra massetto galleggiante e partizioni esterne. Per evitare la
trasmissione di vibrazioni & quindi necessario:

-  desolidarizzare le scatole che contengono i collettori dalle pareti
retrostanti ricoprendole con uno strato di materiale elastico e fissandole a
parete con tasselli in gomma.

- ricoprire i tubi del riscaldamento con guaine in materiale elastico laddove
i tubi dovessero forare il risvolto a parete del materiale resiliente

- collegare i tubi di risalita a parete con le pareti retrostanti con collari in
gomma (non con collari rigidi).

Si consiglia di posizionare le scatole dei collettori in corrispondenza dei corridoi
degli appartamenti.
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Altre indicazioni di posa, in parte gia comprese sopra:

Effettuare il distacco del massetto dalle pareti mediante una striscia perimetrale
di fascia desolidarizzante di altezza adeguatamente superiore allo spessore del
massetto, per assicurare il distacco anche della pavimentazione. (figura 1)

Prestare attenzione affinché non si creino ponti acustici tra il massetto di
rivestimento e la struttura portante, avendo cura di risvoltare lo strato resiliente,
adottato nel caso di 'Pavimento Galleggiante'; (figura 2)

E tassativo realizzare o impostare i muri divisori prima della posa del pavimento
galleggiante per evitare che la parete di separazione posata direttamente sul
pavimento galleggiante trasmetta i rumori aerei e di percussione generati nel
locale disturbante;

La superficie del massetto non deve essere superiore a 30mqg con lati di non
oltre 7m; superfici piu grandi devono essere frazionate mediante giunti di
dilatazione.

Allo scopo di evitare un’essiccazione troppo rapida e irregolare, bisogna
mantenere umido il massetto per almeno 7 giorni, evitando di camminarci sopra
per i primi 3 giorni ed attendendo un periodo sufficiente prima della posa della
pavimentazione (almeno 4-5 settimane).

Dopo la posa del massetto verificare di avere ancora un’altezza adeguata di
fascia perimetrale; quest’ultima infatti dovra contenere anche lo strato di
pavimentazione finale per garantire una completa disgiunzione delle pareti.
(figura 3-4)

Dopo aver posato la pavimentazione rifilare I'eccesso di fascia desolidarizzante
prima della posa del battiscopa (figura 5).

Posare il battiscopa creando un distacco tra il battiscopa stesso e la
pavimentazione. Il distacco si pud realizzare o con un sottile velo di silicone (1,5
mm) oppure con un nylon che dovra essere rimosso dopo la posa del
battiscopa (Figura 6-7).

figura 1 figura2

figura 3 figura4
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figura 5

'f‘igu.ra 7
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A.5 Consigli riguardo alla realizzazione di impianti

La normativa di riferimento fornisce dei parametri di rumorosita massima anche in
riferimento agli impianti.

Tale aspetto non puo tuttavia essere affrontato attraverso il calcolo previsionale: le
valutazioni su base teorica di questo aspetto costruttivo sono troppo strettamente
dipendenti dalle specifiche fasi esecutive, per poter essere modellate.

Di seguito sono riportate le soluzioni, suddivise per tipologia di impianto adottate per
ridurne l'impatto acustico.

Facciamo notare che le indicazioni fornite non possono essere particolarmente
dettagliate in quanto la gran parte delle situazioni andra risolta in fase di messa in

opera.

Tubazioni:
‘Installazione di un riduttore di pressione a monte dell'impianto

-Utilizzo, dove possibile, di tubazioni in materiale plastico multistrato in quanto
permettono un sensibile aumento delle velocita pur mantenendo un basso
livello di rumorosita

‘Isolamento delle tubazioni metalliche che attraversano parti strutturali (pareti) a
mezzo di materiale resiliente

matariaia
po o fe— rmlllanis

supparto

O " D
| I._ \ubaziens ;‘

_: \ |

| matarizie resillanta

Coibentazione di tubazioni per staffaggio e attraversamento strutturale

‘Limitazione della velocita dell’acqua a 2 m/s e massimo dimensionamento
possibile per il diametro delle tubazioni

‘Limitazione della pressione dell’acqua ad un massimo di 350 KPa nelle linee
principali di distribuzione
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-Utilizzo di materiali con potere fonoisolante opportuno per isolare lo scasso per
gli impianti e ripristinare il potere fono isolamento di parete

Scarichi:

-Utilizzo, dove possibile, di tubazioni in materiale plastico multistrato in quanto
permettono un sensibile aumento delle velocita pur mantenendo un basso
livello di rumorosita; utilizzo di materiali resilienti a fasciatura delle tubazioni.

‘Massimo dimensionamento possibile per le sezioni dei collettori per ridurre la
velocita di deflusso delle acque

-Scelta di pendenze poco elevate per il tubo di collegamento fra sifone e
colonna di scarico, per ridurre il tipico “gorgoglio” degli impianti

‘| cambi di pendenza dello scarico devono avvenire a 45°, secondo lunghezze
minime del raccordo pari a 25cm

Tubo
nvestito

Rivestimento con
materiale ad elevata
TN s densi@ c‘iotato & .
~ proprieta smorzanti-
fonoassorbenti QA —-

- murature ed in
enza di

Raccordi a 45°
per nidwre il
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-Posizionamento di vaso igienico, bidet, piatto doccia e vasca da bagno su uno
strato di materiale resiliente; isolamento con fascia resiliente dell’attacco degli
scarichi a terra

‘Prevedere colonne di ventilazione dello scarico, che ne favoriscono lo
scorrimento

‘Rivestimento delle tubazioni di scarico dei sanitari, delle lavatrici e delle
lavastoviglie con materiale resiliente nel passaggio attraverso le strutture

0

Esempio disaccoppiamento rubinetteria
1. materiale resiliente 2. gomma

estimento delle cassette ad incasso con materiale resiliente
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-Nel caso di scarichi alloggiati in cavedio,

evitare la parzializzazione delle murature;

prevedere il sostegno della tubazione mediante collari antivibranti;
prevedere il fissaggio di detti collari alla porzione di parete di massa
maggiore;

prevedere il rivestimento interno del cavedio con lana minerale, cosi
da limitare I'effetto riverbero all'interno del medesimo e quindi
'amplificazione della sorgente impiantistica.

MM
N\

Fosizionamento delle tubazion/

1) emato, su parete softtlle al centro

2) coimeffo, su parete spessa nell'angolo
staticamente rinforzato

NANNAANNNNNNNSNNNESS

TTTTTIITS

B) Riflessione del suono ridotta in un vano tecnico
con nivestimento isolante necassario per la riduzione
della trasmissione diretta del rumore

‘Posizionamento delle eventuali pompe dell'impianto idraulico su materiali
resilienti (piedini antivibranti).Utilizzo di giunti elastici per il collegamento delle
pompe con le tubazioni
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Ascensori:

‘Realizzazione del vano ascensore con pareti in muratura ad elevata massa
aerica

‘Montaggio del motore di sollevamento su supporti antivibranti in apposito
locale

‘Posizionamento del vano ascensore non in prossimita di locali in cui € richiesta
particolare tranquillita

‘Realizzazione di opportuno isolamento e sigillatura delle porte di ingresso
situate vicino alle porte di sbarco dell’ascensore

-‘Accoppiamento elastico delle guide dell’ascensore rispetto al cavedio in CLS
che lo accoglie

Quadro di comando desolidarizzato dalla struttura

Basamento in calcestruzzo armato

guide di scoramento delle cabine desolidarizzate dalla struttura
appoggi antivibranti

porte munite di giunzioni elastiche sulla periferia

DRWON =

L

></< v/
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Impianti di riscaldamento e/o raffrescamento:
-Utilizzo di giunti elastici e ancoraggi flessibili per le tubazioni

-Collegamento elastico degli elementi termo-radianti con le tubazioni

-Utilizzo di giunti flessibili per I'ancoraggio degli elementi termo-radianti alla
parete o al solaio

-Collocazione, se possibile, della centrale termica all'esterno
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‘Isolamento degli eventuali macchinari sul tetto con barriere antirumore
-Collocazione della centrale termica in un locale di servizio

-Utilizzo di strutture ad elevato potere fonoisolante per delimitare la centrale
termica e/o altri vani tecnici contenenti impianti fissi a servizio dell’edificio

NB: per il presente caso si dovra inoltre prevedere il rivestimento interno
dei vani tecnici posti al piano terra, mediante materiale fonoassorbente,
per esempio mediante applicazione di pannelli in resina o poliuretanici

bugnati — ‘
. .t
- “

-Posizionamento della centrale termica su supporti antivibranti
-Utilizzo di idonei giunti antivibranti per le staffe di supporto dell'impianto
-Collegamento della canna fumaria alla caldaia a mezzo di elementi elastici

-Coibentazione della canna fumaria in acciaio e ancoraggio della stessa alle
pareti con supporti antivibranti

‘Installazione delle caldaie su materassini di materiale antivibrante

‘Opportuna insonorizzazione delle prese d’aria per il locale caldaia

Impianti elettrici

-Utilizzo di opportuna distanza per il posizionamento di cassette elettriche e
quadri elettrici sui due lati di una stessa parete
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-Utilizzo di materiali con potere fonoisolante opportuno per foderare al loro
interno le cassette elettriche ed i quadri elettrici
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A.6 Conclusioni

Le soluzioni costruttive proposte evidenziano Ila sostanziale rispondenza
dell’organismo edilizio qui analizzato, ai para metri di legge di cui al DPCM 5/12/97.

Il controllo nella fase realizzativa e il collaudo in opera di tali requisiti sara essenziale
nell'ottica di verificare la corretta realizzazione delle soluzioni tecniche e della posa in
opera dei materiali, alla luce del rispetto dei requisiti prescritti dalla vigente normativa.

Ci si dovra attenere alle indicazioni costruttive di cui ai precedenti paragrafi, per evitare
linnescarsi di ponti acustici che porterebbero all'inevitabile vanificazione dei livelli
prestazionali delle strutture adottate.

A tal proposito, ed a puro titolo di esempio, si vuole porre in evidenza come diminuisca
drasticamente la prestazione fonoisolante di una determinata struttura, in presenza di
una foratura di dimensioni anche molto modeste.

Applicando per esempio la formula:

Reot = —IOlog[ L s 10R%0j
N

tot i=1,...,

su di una facciata di 11mq, il cui D2m,nT,w complessivo & di circa 42dB (valore a
norma), una fessura di 1mm di spessore lungo la cornice dell’infisso (in tutto 540mm di
lunghezza) diminuisce il D2m,nT,w complessivo fino a meno di 39dB (valore non piu a
norma).

Analogamente, la parzializzazione della sezione del divisorio fra due alloggi adiacenti
potrebbe portare a drastiche riduzioni dellR’'w relativo, vanificandone il livello
prestazionale inizialmente verificato in linea teorica.
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RELAZIONE DI CALCOLO
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Blocco G - Ex. Mercato ortofrutticolo

CERTIFICATO ACUSTICO DI PROGETTO
(D.P.C.M. 5 dicembre 1997)

Progetto per la realizzazione di: Progetto di complesso Residenziale ZIS R5,2 Navile - Ex. Mercato
Ortofrutticolo Blocco G - edificio G1 (lotto 1467/R 1467/Z 1467/

Localita: Bologna

Indirizzo: Navile ex. Mercato ortofrutticolo

Il tecnico competente

Bologna, 09/09/2016
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Blocco G - Ex. Mercato ortofrutticolo

Dati generali

Committente ACER PROMOS SPA

Progetto per la realizzazione di  Progetto di complesso Residenziale ZIS R5,2 Navile - Ex. Mercato Ortofrutticolo
Blocco G - edificio G1 (lotto 1467/R 1467/Z 1467/
Bologna
Navile ex. Mercato ortofrutticolo

Tecnico competente in acustica  Ing. Silvio Stivaletta
ambientale

Metodo di calcolo  Metodo semplificato (indici di valutazione)
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Legislazione e norme di riferimento

D.P.C.M. 01/03/1991

Legge 447 del 26/10/1995

D.P.C.M. 14/11/1997

D.P.C.M. 5/12/1997

D.M. 16/03/1998

UNI EN I1SO 717-1:2007

UNI EN I1SO 717-2:2007

UNI EN 12354-1:2002

UNI EN 12354-2:2002

UNI EN 12354-3:2002

UNI/TR 11175:2005

Limiti massimi di rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno.
Legge quadro sull'inquinamento acustico.

Determinazione valori limite delle sorgenti sonore.

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico.

Acustica. Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Isolamento acustico per via aerea.

Acustica. Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Isolamento del rumore di calpestio.

Acustica in edilizia: Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 1 - Isolamento del rumore per via aerea tra ambienti.

Acustica in edilizia: Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 2 - Isolamento acustico al calpestio tra ambienti.

Acustica in edilizia: Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 3 - Isolamento acustico contro il rumore proveniente
dall'esterno.

Acustica in edilizia - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle
prestazioni acustiche degli edifici.

Acustica - Namirial S.p.A.
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Studio della collocazione e dell'orientamento del fabbricato

Il fabbricato in esame & destinato per I'uso residenziale, composto da trentuno unita abitative distinte e da una saletta
condominiale di uso comune, inoltre al piano interrato sono ubicati i garage e le cantine. L'edificio &€ composto da due
blocchi edilizi separati tra di loro da un giunto sismico.

L'accesso dall'immobile avviene tramite strada interna al lotto con previsione di traffico moderato.

Studio della distribuzione dei locali

Una parte del blocco G1 del fabbricato si sviluppa su tre piani fuori terra, ed un vano scala si sviluppa su quattro piani. Al
piano terra sono ubicati otto appartamenti ed una saletta condominiale. La zona notte di ciascun appartamento & ubicata
sul lato opposto alla strada principale. Al secondo e terzo piano sono ubicati undici appartamenti per ciascun piano,
mentre al terzo piano sono presenti due appartamenti.

Studio dell'isolamento in facciata dell'edificio

La struttura portante prevista in progetto & in conglomerato cementizio armato composto da travi e pilastri. La copertura &
di tipo piano in laterocemento in parte lastricata ed in parte a verde.

La parete di tamponamento esterna & realizzata con un termolaterizio intonacato internamente ed isolato con dei pannelli
in EPS elasticizzato esternamente con finitura a rasatura.

Nei locali cucina o soggiorno con angolo cottura sono installati dei sistemi di ventilazione aria di tipo fonoisolante.

| divisori interni ad ogni appartamento sono previsti in laterizio intonacato su entrambi le facce, le pareti di separazione tra
i vari alloggi sono realizzati con pareti con doppi termolaterizi con interposta una lastra di lana di roccia. La parete di
separazione con il vano scala &€ come quello tra i vari appartamenti ma con all’interno uno strato di aria di separazione.

Le pareti poste su un giunto strutturale sono realizzate sempre con termolaterizi con interposto lana di rocci e camera
d’aria.
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Elenco unita abitative e locali

Elenco unita abitative e locali

unita PT-A
Appartamento PT nel vano scala 1

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Locali Area [m?*] | Volume [m?]
soggiorno 23,980 64,746
cucina 6,990 18,872
camera 14,138 38,173
bagno 06 3,959 10,689
bagno 07 4,660 12,583
Camera 08 9,493 25,631
camera 09 11,046 29,825
corridoio 8,633 23,310
unita PT-B

Appartamento PT nel vano scala 2

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Soggiorno/cucina 38,543 104,065
bagno 0,000 0,000
Camera 10 14,284 38,567
Cameretta 11,868 32,044
unita PT-C

Appartamento PT nel vano scala 2

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
Soggiorno 1 32,468 87,665
Cucina 1 0,000 0,000
ripostiglio 1,869 5,047
Bagno 2 5,360 14,471
Corridoio 1 4,251 11,478
Bagno 8 5,235 14,133
Camera 11 14,184 38,297
Cameretta 1 14,217 38,385
unita PT-D

Appartamento PT nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Cucina 2 7,308 19,731
ripostiglio 1 2,315 6,250
Camera 12 14,688 39,658
Soggiorno 2 28,488 76,919
Bagno 9 7,670 20,708
unita PT-E

Appartamento PT nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
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Locali Area [m?*] | Volume [m?]
WC 5,266 14,219
Camera 8 15,749 42,523
Bagno 10 4,742 12,802
Soggiorno 12 29,654 80,066
Camera 6 14,698 39,686
Cucina 3 8,906 24,048
unita PT-F

Appartamento PT nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
Camera 13 15,815 42,700
Bagno 11 6,387 17,245
Soggiorno/cucina 1 26,770 72,279
unita PT-G

Appartamento PT nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 14 14,005 37,814
Bagno 12 5,392 14,559
Soggiorno 4 21,222 57,300
Cameretta 2 9,036 24,398
Cucina 4 6,349 17,142
unita PT-H

Appartamento PT nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
Cameretta 3 14,617 39,466
Cucina 5 8,940 24,138
Bagno 13 4,963 13,399
Camera 15 14,809 39,983
WC 1 5,166 13,949
Soggiorno 5 29,569 79,837
unita PT-I

Appartamento PT nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
Bagno 14 5,923 15,991
Camera 16 15,496 41,838
Soggiorno/cucina 2 31,366 84,688
sala servizi

Saletta Condominiale

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Saletta 80,763 216,851
WC 2 5,185 13,647
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unita P1-A
Appartamento P1° nel vano scala 1

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Locali Area [m?] | Volume [m?]
Soggiorno 6 26,707 72,109
Cucina 6 8,222 22,199
Camera 05 14,202 38,344
WC 3 3,959 10,689
Bagno 15 4,661 12,584
camera 08 1 9,493 25,631
Camera 09 1 11,046 29,825
unita P1-B

Appartamento P1° nel vano scala 2

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Soggiorno 7 32,100 86,669
Bagno 16 5,830 15,741
Camera 17 14,506 39,166
Cameretta 4 11,988 32,367
unita P1-C

Appartamento P1° nel vano scala 2

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
Soggiorno 8 24,396 65,870
Cucina 7 8,064 21,774
Bagno 18 5,360 14,471
disimpegno 5 4,251 11,478
WC 4 5,235 14,133
Camera 18 14,184 38,297
Cameretta 5 14,217 38,385
unita P1-D

Appartamento P1° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Bagno 19 6,335 17,105
Camera 19 12,873 34,757
Soggiorno 9 26,634 71,912
Cucina 8 7,739 20,895
Camera 09 2 8,522 23,009
Bagno 20 5,016 13,544
unita P1-E

Appartamento P1° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
WC 5 5,266 14,219
Camera 22 15,771 42,581
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Bagno 23 4,742 12,802
Cameretta 7 14,698 39,686
Cucina 10 8,906 24,048
Soggiorno 11 29,654 80,066
unita P1-F

Appartamento P1° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 21 15,798 42,653
Bagno 22 6,362 17,178
Soggiorno/cucina 3 26,687 72,055
unita P1-G

Appartamento P1° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 20 13,978 37,741
Bagno 21 5,392 14,559
Soggiorno 10 21,216 57,283
Cameretta 6 9,036 24,398
Cucina 9 6,314 17,049
unita P1-H

Appartamento P1° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 23 14,617 39,466
Cucina 11 8,940 24,138
Bagno 24 4,963 13,399
Cameretta 8 14,780 39,905
WC7 5,161 13,935
Soggiorno 13 29,567 79,832
unita P1-l

Appartamento P1° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Bagno 25 5,923 15,991
Camera 24 15,499 41,848
Soggiorno 14 31,366 84,689
unita P1-L

Appartamento P1° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 25 17,119 46,221
Bagno 26 6,599 17,817
Soggiorno/cucina 4 37,920 102,385
unita P1-M
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Appartamento P1° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Locali Area [m?] | Volume [m?]
Soggiorno 15 28,156 76,022
Ingresso 2 5,394 14,564
Bagno 27 5,163 13,939
Camera 26 14,118 38,118
Cucina 12 6,595 17,808
Camera 27 14,050 37,935
unita P2-A

Appartamento P2° nel vano scala 1

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Soggiorno 16 26,707 72,108
Cucina 13 8,226 22,211
Camera 30 14,202 38,344
WC 8 3,959 10,689
Bagno 28 4,661 12,584
Camera 28 9,493 25,631
Camera 29 11,046 29,825
Corridoio 2 8,633 23,310
unita P2-B

Appartamento P2° nel vano scala 2

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
soggiorno/cucina 17 32,100 86,669
bagno 29 5,830 15,741
camera 31 14,506 39,166
cameretta 9 11,988 32,366
unita P2-C

Appartamento P2° nel vano scala 2

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Soggiorno 17 24,396 65,870
Cucina 14 8,064 21,774
WC9 5,360 14,471
disimpegno 13 4,251 11,478
Bagno 30 5,235 14,133
camera 33 14,184 38,297
camera 32 14,217 38,385
unita P2-D

Appartamento P2° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Bagno 31 6,335 17,105
Camera 35 12,873 34,757
Cucina 15 7,688 20,756
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Camera 34 8,522 23,009
WC 10 5,016 13,544
soggiorno 18 26,640 71,929
unita P2-E

Appartamento P2° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
WC 11 5,266 14,219
camera 39 15,824 42,724
bagno 34 4,742 12,802
cameretta 40 14,698 39,685
cucina 17 8,906 24,048
soggiorno 21 29,654 80,066
unita P2-F

Appartamento P2° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
camera 38 15,787 43,595
bagno 33 6,354 17,780
soggiorno 20 26,677 73,654
unita P2-G

Appartamento P2° nel vano scala 3

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 36 13,978 37,741
Bagno 32 5,392 14,559
soggiorno 19 21,208 57,262
Camera 37 9,036 24,398
cucina 16 6,285 18,328
unita P2-H

Appartamento P2° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
camera 40 14,617 39,466
cucina 18 8,940 24,138
bagno 35 4,963 13,399
camerettad 14,704 39,701
WC 12 5,148 13,900
soggiorno 22 29,563 79,819
unita P2-1

Appartamento P2° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
bagno 36 5,923 15,992
camera 41 15,499 41,849
soggiorno 23 0,000 0,000
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unita P2-L
Appartamento P2° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Locali Area [m?] | Volume [m?]
camera 42 17,119 51,871
bagno 37 6,599 19,995
soggiorno 24 37,920 114,899
unita P2-M

Appartamento P2° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
soggiorno 25 28,156 85,314
bagno 38 5,163 15,643
cameretta 42 14,118 42,777
cucina 19 6,595 19,984
cameretta 41 14,050 42 572
unita P3-L

Appartamento P3° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?] | Volume [m?]
Camera 43 17,119 46,221
bagno 39 6,599 17,817
Soggiorno 26 37,920 102,385
unita P3-M

Appartamento P3° nel vano scala 4

Categoria A: Edifici adibiti a residenza o assimilabili
Locali Area [m?*] | Volume [m?]
soggiorno 27 28,156 76,022
bagno 40 0,000 0,000
camera 44 14,118 38,118
cucina 20 6,595 17,808
camera 45 14,050 37,935
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parete esterna 32+12
Muratura costituita da uno strato di termolaterizio da 30 cm, pannello in polistirene espanso elasticizzato dello spessore di 12cm e
intonacata su ambo le facce per 1,5 cm di spessore

[ Spessore: 32 +12 cm | Massa superficiale: 250 kg/m? |
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Indice di valutazione (Rw): 48,0 dB

parete Vano Scala sp=44

Muratura a doppia parete costituita da uno strato di mattoni forati da 8 cm, intercapedine riempita con un pannello in lana di roccia di
10 cm di spessore (densita 100 kg/m3), intercapedine d’aria da 11cm, mattoni semipieni alveolati da 12 cm e intonacata su ambo le
facce per 1,5 cm di spessore

[ Spessore: 44 cm | Massa superficiale: 249 kg/m? |

Indice di valutazione (Rw): 57,0 dB

Parete divisoria alloggi sp=34
Muratura a doppia parete costituita da uno strato di mattoni forati da 8 cm, intercapedine riempita con un pannello in lana di roccia di
10 cm di spessore (densita 100 kg/m3), mattoni semipieni alveolati da 12 cm e intonacata su ambo le facce per 1,5 cm di spessore
Spessore: 34 cm | Massa superficiale: 249 kg/m?
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Indice di valutazione (Rw): 57,0 dB

parete interna sp=15
| Spessore: 15 cm | Massa superficiale: 160 kg/m?

Indice di valutazione (Rw): 44,1 dB

parete con giunto sismico sp=63

Muratura costituita da uno strato di termolaterizio da 25 cm, intercapedine d’aria dello spessore di 10cm e intonacata su ambo le
facce per 1,5 cm di spessore

| Spessore: 63 cm | Massa superficiale: 429 kg/m? |
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Indice di valutazione (Rw): 56,7 dB
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parete con giunto sismico sp=90
[ Spessore: 90 cm | Massa superficiale: 496 kg/m? |
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Indice di valutazione (Rw): 57,1 dB

Parete divisoria alloggi sp=45
Muratura a doppia parete costituita da uno strato di mattoni forati da 8 cm, intercapedine d’aria di 18cm riempita in parte con con un
pannello in lana di roccia di 8 cm di spessore (densita 70 kg/m3), mattoni semipieni alveolati da 12 cm e intonacata su ambo le facce
per 1,5 cm di spessore
Spessore: 45 cm | Massa superficiale: 369 kg/m?

Indice di valutazione (Rw): 57,0 dB

solaio piano intermedio 52
[ Spessore: 43 cm | Massa superficiale: 580 kg/m?

.........

Indice di valutazione (Rw): 55,4 dB

Indice di valutazione livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (Ln,w): 72,6 dB

solaio copertura verde 76
pessore: cm assa superticiale: g/m
[s 76 [M rficiale: 950 kg/m?
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Indice di valutazione (Rw): 59,6 dB

Indice di valutazione livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (Ln,w): 59,4 dB

solaio copertura lastricato 52
| Spessore: 52 cm | Massa superficiale: 539 kg/m?

Indice di valutazione (Rw): 60,4 dB

Indice di valutazione livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (Ln,w): 68,4 dB

solaio PT 62
[ Spessore: 43 cm | Massa superficiale: 600 kg/m?

=ik ginplidiaml

Indice di valutazione (Rw): 55,7 dB

Indice di valutazione livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (Ln,w): 72,0 dB

Serramento con vetrocamera 40dB
Serramento con vetrocamera avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore di 40 dB e con guarnizione
centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della battuta dei telai (caso A) o con guarnizione centrale e guarnizione interna
(caso B).

Indice di valutazione (Rw): 40,0 dB

Serramento con vetrocamera 39dB
Serramento con vetrocamera avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore di 39 dB e con guarnizione
centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della battuta dei telai (caso A) o con guarnizione centrale e guarnizione interna
(caso B).

Indice di valutazione (Rw): 39,0 dB
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POLYMAX Zitto (R)

portaintonaco stampato.

Silenziatore per fori di ventilazione con struttura in fibra di poliestere ad alta densita, inodore, idrorepellente, imputrescibile,
inattaccabile da microrganismi, funghi, batteri, insetti, la quale non rilascia fibre o polveri anche se sollecitata a lungo, tossicita ed
opacita dei fumi assente. Reazione al fuoco: Euroclass B s2-d0. Le due pareti lunghe esternamente sono dotate di un reticolo

Indice di valutazione (Rw): 53,0 dB

cappotto
[ Spessore: 12 cm | Massa superficiale: 8 kg/m?
Indice di valutazione (delta Rw): 2,0 dB
parete in cartongesso
[ Spessore: 7 cm [ Massa superficiale: 25 kg/m?
Indice di valutazione (delta Rw): 10,0 dB
pav. su solaio PT 62
| Spessore: 19 cm | Massa superficiale: 162 kg/m?

Indice di valutazione (delta Rw): 7,2 dB

Indice di valutazione attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (delta Ln,w): 28,2 dB

pav. su solaio intermedio 52

| Spessore: 9 cm | Massa superficiale: 159 kg/m?

Indice di valutazione (delta Rw): 7,3 dB

Indice di valutazione attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (delta Ln,w): 32,2 dB
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Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita PT-B 52,0 50 VERIFICATO
cucina Soggiorno/cucina
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 56,6 50 VERIFICATO
cucina Cucina 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita PT-B 54,7 50 VERIFICATO
camera Soggiorno/cucina
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita PT-B 52,7 50 VERIFICATO
camera Camera 10
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 57,3 50 VERIFICATO
camera Camera 05
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita PT-C 50,7 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina Cameretta 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita PT-A 54,7 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina camera
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita PT-A 52,0 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina cucina
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 58,6 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina Soggiorno 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 52,8 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina Bagno 16
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita PT-A 52,7 50 VERIFICATO
Camera 10 camera
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 55,8 50 VERIFICATO
Camera 10 Camera 17
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita PT-C 51,5 50 VERIFICATO
Cameretta Cameretta 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 56,0 50 VERIFICATO
Cameretta Cameretta 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita PT-D 53,3 50 VERIFICATO
Soggiorno 1 Cucina 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 56,5 50 VERIFICATO
Soggiorno 1 Soggiorno 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 53,9 50 VERIFICATO
Soggiorno 1 Cucina 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita PT-D 52,0 50 VERIFICATO
Camera 11 Camera 12
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 56,1 50 VERIFICATO
Camera 11 Camera 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita PT-B 51,5 50 VERIFICATO
Cameretta 1 Cameretta
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita PT-B 51,3 50 VERIFICATO
Cameretta 1 Soggiorno/cucina
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 57,4 50 VERIFICATO
Cameretta 1 Cameretta 5
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita PT-C 53,3 50 VERIFICATO
Cucina 2 Soggiorno 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 54,2 50 VERIFICATO
Cucina 2 Bagno 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita PT-C 52,0 50 VERIFICATO
Camera 12 Camera 11
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita PT-C 50,5 50 VERIFICATO
Camera 12 Bagno 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 55,0 50 VERIFICATO
Camera 12 Camera 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita PT-F 53,9 50 VERIFICATO
Soggiorno 4 Camera 13
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 57,2 50 VERIFICATO
Soggiorno 4 Soggiorno 10
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita PT-F 50,3 50 VERIFICATO
Cucina 4 Camera 13
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 54,6 50 VERIFICATO
Cucina 4 Cucina 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita PT-G 53,9 50 VERIFICATO
Camera 13 Soggiorno 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita PT-G 50,3 50 VERIFICATO
Camera 13 Cucina 4
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita P1-F 57,5 50 VERIFICATO
Camera 13 Camera 21
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita PT-E 52,1 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 1 Soggiorno 12
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita P1-F 57,6 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 1 Soggiorno/cucina 3
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita PT-D 50,8 50 VERIFICATO
Camera 8 Bagno 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 57,7 50 VERIFICATO
Camera 8 Camera 22
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita PT-F 52,1 50 VERIFICATO
Soggiorno 12 Soggiorno/cucina 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 57,6 50 VERIFICATO
Soggiorno 12 Soggiorno 11
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita PT-H 52,6 50 VERIFICATO
Camera 6 Cameretta 3
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 56,9 50 VERIFICATO
Camera 6 Cameretta 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita PT-H 52,8 50 VERIFICATO
Cucina 3 Cucina 5
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 56,1 50 VERIFICATO
Cucina 3 Cucina 10
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita PT-E 52,6 50 VERIFICATO
Cameretta 3 Camera 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 56,9 50 VERIFICATO
Cameretta 3 Camera 23
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita PT-E 52,8 50 VERIFICATO
Cucina 5 Cucina 3
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 56,1 50 VERIFICATO
Cucina 5 Cucina 11
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-I sala servizi 54,5 50 VERIFICATO
Camera 16 Saletta
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-I unita P1-1 57,3 50 VERIFICATO
Camera 16 Camera 24
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita PT-I 54,5 50 VERIFICATO
Saletta Camera 16
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-L 55,1 50 VERIFICATO
Saletta Camera 25
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-L 51,4 50 VERIFICATO
Saletta Bagno 26
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-M 53,8 50 VERIFICATO
Saletta Soggiorno 15
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-L 55,7 50 VERIFICATO
Saletta Soggiorno/cucina 4

[ Locale ricevente [ Locale sorgente | Rw[dB] | Lim[dB] | |

pag. 84

Acustica - Namirial S.p.A.



navile 06-09

Isolamento per via aerea tra ambienti

unita PT-H unita PT-I 53,9 50 VERIFICATO

Soggiorno 5 Soggiorno/cucina 2

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita PT-H unita P1-H 57,6 50 VERIFICATO

Soggiorno 5 Soggiorno 13

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita PT-I unita PT-H 53,9 50 VERIFICATO

Soggiorno/cucina 2 Soggiorno 5

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita PT-I unita P1-1 58,0 50 VERIFICATO

Soggiorno/cucina 2 Soggiorno 14

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P1-B 52,1 50 VERIFICATO

Cucina 6 Bagno 16

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita PT-A 56,6 50 VERIFICATO

Cucina 6 cucina

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P2-A 55,9 50 VERIFICATO

Cucina 6 Cucina 13

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P1-B 52,4 50 VERIFICATO

Camera 05 Camera 17

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita PT-A 57,3 50 VERIFICATO

Camera 05 camera

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P2-A 56,9 50 VERIFICATO

Camera 05 Camera 30

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-B unita P1-C 50,8 50 VERIFICATO

Soggiorno 7 Cameretta 5

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-B unita PT-B 58,6 50 VERIFICATO
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P2-B 57,4 50 VERIFICATO
Soggiorno 7 soggiorno/cucina 17
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P1-A 52,4 50 VERIFICATO
Camera 17 Camera 05
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita PT-B 55,8 50 VERIFICATO
Camera 17 Camera 10
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P2-B 56,7 50 VERIFICATO
Camera 17 camera 31
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P1-C 51,6 50 VERIFICATO
Cameretta 4 Cameretta 5
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita PT-B 56,0 50 VERIFICATO
Cameretta 4 Cameretta
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P2-B 56,5 50 VERIFICATO
Cameretta 4 cameretta 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P1-D 52,3 50 VERIFICATO
Cucina 7 Bagno 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita PT-C 53,9 50 VERIFICATO
Cucina 7 Soggiorno 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 55,8 50 VERIFICATO
Cucina 7 Cucina 14
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P1-D 52,1 50 VERIFICATO
Camera 18 Camera 19
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita PT-C 56,1 50 VERIFICATO
Camera 18 Camera 11
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 56,1 50 VERIFICATO
Camera 18 camera 33
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P1-B 51,6 50 VERIFICATO
Cameretta 5 Cameretta 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P1-B 51,3 50 VERIFICATO
Cameretta 5 Soggiorno 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita PT-C 57,4 50 VERIFICATO
Cameretta 5 Cameretta 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 57,4 50 VERIFICATO
Cameretta 5 camera 32
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P1-C 52,1 50 VERIFICATO
Camera 19 Camera 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P1-C 50,6 50 VERIFICATO
Camera 19 Bagno 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita PT-D 55,0 50 VERIFICATO
Camera 19 Camera 12
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 56,5 50 VERIFICATO
Camera 19 Camera 35
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P1-G 53,1 50 VERIFICATO
Soggiorno 9 Camera 20
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P1-E 52,9 50 VERIFICATO
Soggiorno 9 Camera 22
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita PT-D 53,4 50 VERIFICATO
Soggiorno 9 Soggiorno 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 57,8 50 VERIFICATO
Soggiorno 9 soggiorno 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P1-E 51,8 50 VERIFICATO
Cucina 8 Camera 22
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita PT-D 52,7 50 VERIFICATO
Cucina 8 Soggiorno 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita PT-D 53,2 50 VERIFICATO
Cucina 8 Bagno 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 55,9 50 VERIFICATO
Cucina 8 Cucina 15
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P1-D 53,1 50 VERIFICATO
Camera 20 Soggiorno 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita PT-G 56,9 50 VERIFICATO
Camera 20 Camera 14
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 57,0 50 VERIFICATO
Camera 20 Camera 36
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P1-F 53,9 50 VERIFICATO
Soggiorno 10 Camera 21
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita PT-G 57,2 50 VERIFICATO
Soggiorno 10 Soggiorno 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 57,2 50 VERIFICATO
Soggiorno 10 soggiorno 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P1-F 50,3 50 VERIFICATO
Cucina 9 Camera 21
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita PT-G 54,6 50 VERIFICATO
Cucina 9 Cucina 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 54,5 50 VERIFICATO
Cucina 9 cucina 16
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P1-G 53,9 50 VERIFICATO
Camera 21 Soggiorno 10
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P1-G 50,3 50 VERIFICATO
Camera 21 Cucina 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita PT-F 57,5 50 VERIFICATO
Camera 21 Camera 13
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P2-F 57,5 50 VERIFICATO
Camera 21 camera 38
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P1-E 52,1 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 3 Soggiorno 11
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita PT-F 57,6 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 3 Soggiorno/cucina 1
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P2-F 57,6 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 3 soggiorno 20
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P1-D 52,9 50 VERIFICATO
Camera 22 Soggiorno 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P1-D 51,8 50 VERIFICATO
Camera 22 Cucina 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita PT-E 57,7 50 VERIFICATO
Camera 22 Camera 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 57,3 50 VERIFICATO
Camera 22 camera 39
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P1-H 52,7 50 VERIFICATO
Cameretta 7 Camera 23
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita PT-E 56,9 50 VERIFICATO
Cameretta 7 Camera 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 56,9 50 VERIFICATO
Cameretta 7 cameretta 40
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P1-H 52,8 50 VERIFICATO
Cucina 10 Cucina 11
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita PT-E 56,1 50 VERIFICATO
Cucina 10 Cucina 3
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 56,1 50 VERIFICATO
Cucina 10 cucina 17

[ Locale ricevente [ Locale sorgente Rw[dB] | Lim[dB] |
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unita P1-H unita P1-E 52,7 50 VERIFICATO

Camera 23 Cameretta 7

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita PT-H 56,9 50 VERIFICATO

Camera 23 Cameretta 3

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita P2-H 56,9 50 VERIFICATO

Camera 23 camera 40

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita P1-E 52,8 50 VERIFICATO

Cucina 11 Cucina 10

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita PT-H 56,1 50 VERIFICATO

Cucina 11 Cucina 5

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita P2-H 56,1 50 VERIFICATO

Cucina 11 cucina 18

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-I unita P1-L 54,4 50 VERIFICATO

Camera 24 Soggiorno/cucina 4

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-1 unita PT-I 57,3 50 VERIFICATO

Camera 24 Camera 16

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-l unita P2-1 57,3 50 VERIFICATO

Camera 24 camera 41

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita P1-1 53,9 50 VERIFICATO

Soggiorno 13 Soggiorno 14

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita PT-H 57,6 50 VERIFICATO

Soggiorno 13 Soggiorno 5

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P1-H unita P2-H 57,6 50 VERIFICATO
pag. 91

Acustica - Namirial S.p.A.



navile 06-09

Isolamento per via aerea tra ambienti

[ Soggiorno 13

[ soggiorno 22

Acustica - Namirial S.p.A.

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-| unita P1-H 53,9 50 VERIFICATO
Soggiorno 14 Soggiorno 13
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-| unita PT-I 58,0 50 VERIFICATO
Soggiorno 14 Soggiorno/cucina 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P1-F 52,1 50 VERIFICATO
Soggiorno 11 Soggiorno/cucina 3
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita PT-E 57,6 50 VERIFICATO
Soggiorno 11 Soggiorno 12
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 57,6 50 VERIFICATO
Soggiorno 11 soggiorno 21
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-L unita P1-M 53,4 50 VERIFICATO
Camera 25 Soggiorno 15
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-L sala servizi 55,1 50 VERIFICATO
Camera 25 Saletta
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-L unita P2-L 58,3 50 VERIFICATO
Camera 25 camera 42
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P1-L 53,4 50 VERIFICATO
Soggiorno 15 Camera 25
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M sala servizi 53,8 50 VERIFICATO
Soggiorno 15 Saletta
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M sala servizi 51,8 50 VERIFICATO
Soggiorno 15 WC 2
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 57,7 50 VERIFICATO
Soggiorno 15 soggiorno 25
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-L unita P1-1 54,4 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 4 Camera 24
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-L sala servizi 55,7 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 4 Saletta
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-L unita P2-L 57,3 50 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 4 soggiorno 24
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P2-B 52,1 50 VERIFICATO
Cucina 13 bagno 29
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P1-A 55,9 50 VERIFICATO
Cucina 13 Cucina 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P2-B 52,4 50 VERIFICATO
Camera 30 camera 31
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P1-A 56,9 50 VERIFICATO
Camera 30 Camera 05
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-B unita P2-C 50,8 50 VERIFICATO
soggiorno/cucina 17 camera 32
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-B unita P1-B 57,4 50 VERIFICATO
soggiorno/cucina 17 Soggiorno 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-B unita P2-A 52,4 50 VERIFICATO
camera 31 Camera 30
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-B unita P1-B 56,7 50 VERIFICATO
camera 31 Camera 17
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-B unita P2-C 51,6 50 VERIFICATO
cameretta 9 camera 32
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-B unita P1-B 56,5 50 VERIFICATO
cameretta 9 Cameretta 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P2-D 52,4 50 VERIFICATO
Cucina 14 Bagno 31
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P1-C 55,8 50 VERIFICATO
Cucina 14 Cucina 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P2-D 52,1 50 VERIFICATO
camera 33 Camera 35
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P1-C 56,1 50 VERIFICATO
camera 33 Camera 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P2-B 51,6 50 VERIFICATO
camera 32 cameretta 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P2-B 51,4 50 VERIFICATO
camera 32 soggiorno/cucina 17
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P1-C 57,4 50 VERIFICATO
camera 32 Cameretta 5
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P2-C 52,1 50 VERIFICATO
Camera 35 camera 33
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P2-C 50,6 50 VERIFICATO
Camera 35 WC 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P1-D 56,5 50 VERIFICATO
Camera 35 Camera 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P2-E 52,1 50 VERIFICATO
Cucina 15 camera 39
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P1-D 55,9 50 VERIFICATO
Cucina 15 Cucina 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P2-D 53,1 50 VERIFICATO
Camera 36 soggiorno 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P1-G 57,0 50 VERIFICATO
Camera 36 Camera 20
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P2-F 54,0 50 VERIFICATO
soggiorno 19 camera 38
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P1-G 57,2 50 VERIFICATO
soggiorno 19 Soggiorno 10
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P2-F 50,4 50 VERIFICATO
cucina 16 camera 38
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P1-G 54,5 50 VERIFICATO
cucina 16 Cucina 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-F unita P2-G 54,0 50 VERIFICATO
camera 38 soggiorno 19
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-F unita P2-G 50,4 50 VERIFICATO
camera 38 cucina 16
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-F unita P1-F 57,5 50 VERIFICATO
camera 38 Camera 21
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-F unita P2-E 52,1 50 VERIFICATO
soggiorno 20 soggiorno 21
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-F unita P1-F 57,6 50 VERIFICATO
soggiorno 20 Soggiorno/cucina 3
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P2-D 53,2 50 VERIFICATO
camera 39 soggiorno 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P2-D 52,1 50 VERIFICATO
camera 39 Cucina 15
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P1-E 57,3 50 VERIFICATO
camera 39 Camera 22
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P2-H 52,7 50 VERIFICATO
cameretta 40 camera 40
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P1-E 56,9 50 VERIFICATO
cameretta 40 Cameretta 7
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P2-H 52,9 50 VERIFICATO
cucina 17 cucina 18
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-E unita P1-E 56,1 50 VERIFICATO
cucina 17 Cucina 10

[ Locale ricevente [ Locale sorgente Rw[dB] | Lim[dB] |
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unita P2-H unita P2-E 52,7 50 VERIFICATO

camera 40 cameretta 40

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-H unita P1-H 56,9 50 VERIFICATO

camera 40 Camera 23

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-H unita P2-E 52,9 50 VERIFICATO

cucina 18 cucina 17

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-H unita P1-H 56,1 50 VERIFICATO

cucina 18 Cucina 11

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-1 unita P2-L 54,6 50 VERIFICATO

camera 41 soggiorno 24

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-1 unita P1-1 57,3 50 VERIFICATO

camera 41 Camera 24

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-E unita P2-F 52,1 50 VERIFICATO

soggiorno 21 soggiorno 20

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-E unita P1-E 57,6 50 VERIFICATO

soggiorno 21 Soggiorno 11

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-L unita P2-M 53,6 50 VERIFICATO

camera 42 soggiorno 25

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-L unita P1-L 58,3 50 VERIFICATO

camera 42 Camera 25

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-L unita P3-L 58,3 50 VERIFICATO

camera 42 Camera 43

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]

unita P2-M unita P2-L 53,6 50 VERIFICATO
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[ soggiorno 25

camera 42

Acustica - Namirial S.p.A.

Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P1-M 57,7 50 VERIFICATO
soggiorno 25 Soggiorno 15
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 58,2 50 VERIFICATO
soggiorno 25 soggiorno 27
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-L unita P2-1 54,5 50 VERIFICATO
soggiorno 24 camera 41
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-L unita P1-L 57,3 50 VERIFICATO
soggiorno 24 Soggiorno/cucina 4
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-L unita P3-L 57,2 50 VERIFICATO
soggiorno 24 Soggiorno 26
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P2-G 53,1 50 VERIFICATO
soggiorno 18 Camera 36
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P2-E 53,2 50 VERIFICATO
soggiorno 18 camera 39
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P1-D 57,8 50 VERIFICATO
soggiorno 18 Soggiorno 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unitad P3-L unita P3-M 53,8 50 VERIFICATO
Camera 43 soggiorno 27
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P3-L unita P2-L 58,3 50 VERIFICATO
Camera 43 camera 42
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unitd P3-M unita P3-L 53,8 50 VERIFICATO
soggiorno 27 Camera 43
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P3-M unita P2-M 58,2 50 VERIFICATO
soggiorno 27 soggiorno 25
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 59,1 50 VERIFICATO
soggiorno Soggiorno 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita PT-A 59,1 50 VERIFICATO
Soggiorno 6 soggiorno
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita P2-A 57,8 50 VERIFICATO
Soggiorno 6 Soggiorno 16
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 55,4 50 VERIFICATO
Camera 08 camera 08 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita PT-A 55,4 50 VERIFICATO
camera 08 1 Camera 08
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita P2-A 55,4 50 VERIFICATO
camera 08 1 Camera 28
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 54,9 50 VERIFICATO
camera 09 Camera 09 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita PT-A 54,9 50 VERIFICATO
Camera 09 1 camera 09
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita P2-A 54,9 50 VERIFICATO
Camera 09 1 Camera 29
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita PT-C 56,5 50 VERIFICATO
Soggiorno 8 Soggiorno 1
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 57,4 50 VERIFICATO
Soggiorno 8 Soggiorno 17
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 53,4 50 VERIFICATO
Soggiorno 2 Soggiorno 9
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 52,7 50 VERIFICATO
Soggiorno 2 Cucina 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 53,2 50 VERIFICATO
Soggiorno 2 Camera 09 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita PT-D 53,2 50 VERIFICATO
Camera 09 2 Soggiorno 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 55,3 50 VERIFICATO
Camera 09 2 Camera 34
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 56,9 50 VERIFICATO
Camera 14 Camera 20
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 55,3 50 VERIFICATO
Cameretta 2 Cameretta 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita PT-G 55,3 50 VERIFICATO
Cameretta 6 Cameretta 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 55,3 50 VERIFICATO
Cameretta 6 Camera 37
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 56,8 50 VERIFICATO
Camera 15 Cameretta 8
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-H unita PT-H 56,8 50 VERIFICATO
Cameretta 8 Camera 15
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-H unita P2-H 57,2 50 VERIFICATO
Cameretta 8 cameretta41
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P1-A 57,8 50 VERIFICATO
Soggiorno 16 Soggiorno 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P1-A 55,4 50 VERIFICATO
Camera 28 camera 08 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-A unita P1-A 54,9 50 VERIFICATO
Camera 29 Camera 09 1
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-C unita P1-C 57,4 50 VERIFICATO
Soggiorno 17 Soggiorno 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-G unita P1-G 55,3 50 VERIFICATO
Camera 37 Cameretta 6
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-H unita P1-H 57,2 50 VERIFICATO
cameretta41 Cameretta 8
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-H unita P1-H 57,6 50 VERIFICATO
soggiorno 22 Soggiorno 13
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-D unita P1-D 55,3 50 VERIFICATO
Camera 34 Camera 09 2
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 55,3 50 VERIFICATO
Camera 26 cameretta 42
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Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P1-M 55,3 50 VERIFICATO
cameretta 42 Camera 26
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 55,3 50 VERIFICATO
cameretta 42 camera 44
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 54,8 50 VERIFICATO
Cucina 12 cucina 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P1-M 54,8 50 VERIFICATO
cucina 19 Cucina 12
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 55,3 50 VERIFICATO
cucina 19 cucina 20
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 55,3 50 VERIFICATO
Camera 27 cameretta 41
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P1-M 55,3 50 VERIFICATO
cameretta 41 Camera 27
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 55,3 50 VERIFICATO
cameretta 41 camera 45
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P3-M unita P2-M 55,3 50 VERIFICATO
camera 44 cameretta 42
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P3-M unita P2-M 55,3 50 VERIFICATO
cucina 20 cucina 19
Locale ricevente Locale sorgente R'w [dB] Lim [dB]
unita P3-M unita P2-M 55,3 50 VERIFICATO
camera 45 cameretta 41

[ Locale ricevente [ Locale sorgente Rw[dB] | Lim[dB] | |
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unitad P3-L
Soggiorno 26

unita P2-L
soggiorno 24

57,2

50

VERIFICATO
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 43,4 63 VERIFICATO
cucina Cucina 6
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A unita P1-A 43,4 63 VERIFICATO
camera Camera 05
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 42,4 63 VERIFICATO
Soggiorno/cucina Soggiorno 7
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 41,4 63 VERIFICATO
Soggiorno/cucina Bagno 16
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 42,4 63 VERIFICATO
Camera 10 Camera 17
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B unita P1-B 42,4 63 VERIFICATO
Cameretta Cameretta 4
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 42,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 1 Soggiorno 8
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 41,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 1 Cucina 7
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 42,4 63 VERIFICATO
Camera 11 Camera 18
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C unita P1-C 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 1 Cameretta 5
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 41,4 63 VERIFICATO
Cucina 2 Bagno 19
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 414 63 VERIFICATO
Camera 12 Camera 19
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 4 Soggiorno 10
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 42,4 63 VERIFICATO
Cucina 4 Cucina 9
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita P1-F 43,4 63 VERIFICATO
Camera 13 Camera 21
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-F unita P1-F 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 1 Soggiorno/cucina 3
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 42,4 63 VERIFICATO
Camera 8 Camera 22
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 12 Soggiorno 11
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 43,4 63 VERIFICATO
Camera 6 Cameretta 7
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E unita P1-E 43,4 63 VERIFICATO
Cucina 3 Cucina 10
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 3 Camera 23
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 43,4 63 VERIFICATO
Cucina 5 Cucina 11
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-I unita P1-1 414 63 VERIFICATO
Camera 16 Camera 24
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-L 41,4 63 VERIFICATO
Saletta Camera 25
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-L 414 63 VERIFICATO
Saletta Bagno 26
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-M 42,4 63 VERIFICATO
Saletta Soggiorno 15
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
sala servizi unita P1-L 41,4 63 VERIFICATO
Saletta Soggiorno/cucina 4
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 5 Soggiorno 13
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-I unita P1-1 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 2 Soggiorno 14
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita P2-A 43,4 63 VERIFICATO
Cucina 6 Cucina 13
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A unita P2-A 43,4 63 VERIFICATO
Camera 05 Camera 30
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P2-B 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 7 soggiorno/cucina 17
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P2-B 43,4 63 VERIFICATO
Camera 17 camera 31
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-B unita P2-B 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 4 cameretta 9
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 42,4 63 VERIFICATO
Cucina 7 Cucina 14
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 42,4 63 VERIFICATO
Camera 18 camera 33
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C unita P2-C 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 5 camera 32
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 42,4 63 VERIFICATO
Camera 19 Camera 35
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 9 soggiorno 18
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 42,4 63 VERIFICATO
Cucina 8 Cucina 15
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 42,4 63 VERIFICATO
Camera 20 Camera 36
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 10 soggiorno 19
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 42,4 63 VERIFICATO
Cucina 9 cucina 16
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P2-F 43,4 63 VERIFICATO
Camera 21 camera 38
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-F unita P2-F 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno/cucina 3 soggiorno 20
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 42,4 63 VERIFICATO
Camera 22 camera 39
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 7 cameretta 40
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 43,4 63 VERIFICATO
Cucina 10 cucina 17
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H unita P2-H 43,4 63 VERIFICATO
Camera 23 camera 40
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H unita P2-H 43,4 63 VERIFICATO
Cucina 11 cucina 18
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-| unita P2-1 41,4 63 VERIFICATO
Camera 24 camera 41
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H unita P2-H 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 13 soggiorno 22
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E unita P2-E 43,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 11 soggiorno 21
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-L unita P2-L 42,4 63 VERIFICATO
Camera 25 camera 42
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 42,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 15 soggiorno 25

[ Locale ricevente [ Locale sorgente L'nw[dB] | Lim[dB] | |
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unita P1-L unita P2-L 42,4 63 VERIFICATO

Soggiorno/cucina 4 soggiorno 24

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P2-L unita P3-L 42,4 63 VERIFICATO

camera 42 Camera 43

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P2-M unita P3-M 42,4 63 VERIFICATO

soggiorno 25 soggiorno 27

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P2-L unita P3-L 42,4 63 VERIFICATO

soggiorno 24 Soggiorno 26

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita PT-A unita P1-A 43,4 63 VERIFICATO

soggiorno Soggiorno 6

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P2-A 43,4 63 VERIFICATO

Soggiorno 6 Soggiorno 16

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita PT-A unita P1-A 43,4 63 VERIFICATO

Camera 08 camera 08 1

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P2-A 43,4 63 VERIFICATO

camera 08 1 Camera 28

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita PT-A unita P1-A 42,4 63 VERIFICATO

camera 09 Camera 09 1

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P1-A unita P2-A 42,4 63 VERIFICATO

Camera 09 1 Camera 29

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita P1-C unita P2-C 43,4 63 VERIFICATO

Soggiorno 8 Soggiorno 17

Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]

unita PT-D unita P1-D 414 63 VERIFICATO
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[ Soggiorno 2

| Soggiorno 9
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 41,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 2 Cucina 8
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D unita P1-D 41,4 63 VERIFICATO
Soggiorno 2 Camera 09 2
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D unita P2-D 43,4 63 VERIFICATO
Camera 09 2 Camera 34
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 43,4 63 VERIFICATO
Camera 14 Camera 20
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G unita P1-G 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 2 Cameretta 6
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G unita P2-G 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 6 Camera 37
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H unita P1-H 43,4 63 VERIFICATO
Camera 15 Cameretta 8
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H unita P2-H 43,4 63 VERIFICATO
Cameretta 8 cameretta41
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 43,4 63 VERIFICATO
Camera 26 cameretta 42
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 43,4 63 VERIFICATO
cameretta 42 camera 44
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 43,4 63 VERIFICATO
Cucina 12 cucina 19
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Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 43,4 63 VERIFICATO
cucina 19 cucina 20
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M unita P2-M 43,4 63 VERIFICATO
Camera 27 cameretta 41
Locale ricevente Locale sorgente L'n,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M unita P3-M 43,4 63 VERIFICATO
cameretta 41 camera 45
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Isolamento dal rumore proveniente dall'esterno per via aerea

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A 40,3 40| VERIFICATO
cucina
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A 42,0 40| VERIFICATO
camera
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B 41,2 40| VERIFICATO
Soggiorno/cucina
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B 42,0 40| VERIFICATO
Camera 10
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-B 442 40| VERIFICATO
Cameretta
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C 40,7 40| VERIFICATO
Soggiorno 1
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C 41,6 40| VERIFICATO
Camera 11
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-C 42,0 40| VERIFICATO
Cameretta 1
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D 40,5 40| VERIFICATO
Cucina 2
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D 43,8 40| VERIFICATO
Camera 12
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G 42,4 40| VERIFICATO
Soggiorno 4
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G 40,4 40| VERIFICATO
Cucina 4
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-F 42,5 40| VERIFICATO
Camera 13
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-F 42,6 40| VERIFICATO
Soggiorno/cucina 1
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E 43,5 40| VERIFICATO
Camera 8
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E 43,4 40| VERIFICATO
Soggiorno 12
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E 42,1 40| VERIFICATO
Camera 6
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-E 42,4 40| VERIFICATO
Cucina 3
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H 42,0 40| VERIFICATO
Cameretta 3
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H 42,4 40| VERIFICATO
Cucina 5
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-I 43,8 40| VERIFICATO
Camera 16
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
sala servizi 41,5 40| VERIFICATO
Saletta
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H 43,4 40| VERIFICATO
Soggiorno 5
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-I 43,8 40| VERIFICATO
Soggiorno/cucina 2
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A 41,0 40| VERIFICATO
Cucina 6
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A 42,5 40| VERIFICATO
Camera 05
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-B 41,3 40| VERIFICATO
Soggiorno 7
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-B 42,5 40| VERIFICATO
Camera 17
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-B 44,8 40| VERIFICATO
Cameretta 4
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C 411 40| VERIFICATO
Cucina 7
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C 421 40| VERIFICATO
Camera 18
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C 42,5 40| VERIFICATO
Cameretta 5
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D 43,9 40| VERIFICATO
Camera 19
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D 42,2 40| VERIFICATO
Soggiorno 9
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D 42,4 40| VERIFICATO
Cucina 8
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G 421 40| VERIFICATO
Camera 20
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G 41,5 40| VERIFICATO
Soggiorno 10
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G 40,0 40| VERIFICATO
Cucina 9
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-F 43,0 40| VERIFICATO
Camera 21
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-F 41,2 40| VERIFICATO
Soggiorno/cucina 3
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E 44,0 40| VERIFICATO
Camera 22
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E 42,6 40| VERIFICATO
Cameretta 7
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E 41,6 40| VERIFICATO
Cucina 10
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H 42,6 40| VERIFICATO
Camera 23
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H 41,6 40| VERIFICATO
Cucina 11
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-| 43,0 40| VERIFICATO
Camera 24
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H 42,4 40| VERIFICATO
Soggiorno 13
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-| 42,3 40| VERIFICATO
Soggiorno 14
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-E 42,4 40| VERIFICATO
Soggiorno 11
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-L 41,8 40| VERIFICATO
Camera 25
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M 41,7 40| VERIFICATO
Soggiorno 15
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-L 40,8 40| VERIFICATO
Soggiorno/cucina 4
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-A 40,9 40| VERIFICATO
Cucina 13
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-A 42,4 40| VERIFICATO
Camera 30
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-B 411 40| VERIFICATO
soggiorno/cucina 17

[ Locale ricevente | D'2Zm,nTw[dB] | Lim [dB] |
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unita P2-B 42,4 40| VERIFICATO

camera 31

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-B 44,6 40| VERIFICATO

cameretta 9

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-C 41,0 40| VERIFICATO

Cucina 14

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-C 42,0 40| VERIFICATO

camera 33

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-C 42,4 40| VERIFICATO

camera 32

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-D 43,7 40| VERIFICATO

Camera 35

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-D 42,2 40| VERIFICATO

Cucina 15

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-G 42,0 40| VERIFICATO

Camera 36

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-G 414 40| VERIFICATO

soggiorno 19

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-G 40,1 40| VERIFICATO

cucina 16

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-F 42,9 40| VERIFICATO

camera 38

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]

unita P2-F 41,2 40| VERIFICATO
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[ soggiorno 20

Acustica - Namirial S.p.A.

Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-E 43,9 40| VERIFICATO
camera 39
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-E 42,5 40| VERIFICATO
cameretta 40
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-E 41,5 40| VERIFICATO
cucina 17
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-H 42,4 40| VERIFICATO
camera 40
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-H 41,5 40| VERIFICATO
cucina 18
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-1 42,8 40| VERIFICATO
camera 41
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-E 42,3 40| VERIFICATO
soggiorno 21
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-L 42,3 40| VERIFICATO
camera 42
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M 42,2 40| VERIFICATO
soggiorno 25
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-L 41,2 40| VERIFICATO
soggiorno 24
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-D 421 40| VERIFICATO
soggiorno 18
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unitad P3-L 41,6 40| VERIFICATO
Camera 43
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P3-M 41,6 40| VERIFICATO
soggiorno 27
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A 40,7 40| VERIFICATO
soggiorno
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A 411 40| VERIFICATO
Soggiorno 6
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A 421 40| VERIFICATO
Camera 08
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A 42,6 40| VERIFICATO
camera 08 1
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-A 41,4 40| VERIFICATO
camera 09
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-A 41,8 40| VERIFICATO
Camera 09 1
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-C 40,8 40| VERIFICATO
Soggiorno 8
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-D 41,5 40| VERIFICATO
Soggiorno 2
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-D 417 40| VERIFICATO
Camera 09 2
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G 41,5 40| VERIFICATO
Camera 14
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-G 441 40| VERIFICATO
Cameretta 2
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-G 43,4 40| VERIFICATO
Cameretta 6
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita PT-H 42,9 40| VERIFICATO
Camera 15
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-H 43,4 40| VERIFICATO
Cameretta 8
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-A 41,0 40| VERIFICATO
Soggiorno 16
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-A 42,5 40| VERIFICATO
Camera 28
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-A 417 40| VERIFICATO
Camera 29
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-C 40,7 40| VERIFICATO
Soggiorno 17
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-G 43,2 40| VERIFICATO
Camera 37
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-H 43,2 40| VERIFICATO
camerettad1
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-H 42,3 40| VERIFICATO
soggiorno 22
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-D 41,6 40| VERIFICATO
Camera 34
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M 40,2 40| VERIFICATO
Camera 26
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M 40,6 40| VERIFICATO
cameretta 42
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M 40,2 40| VERIFICATO
Cucina 12
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M 40,6 40| VERIFICATO
cucina 19
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P1-M 40,1 40| VERIFICATO
Camera 27
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P2-M 40,5 40| VERIFICATO
cameretta 41
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P3-M 40,1 40| VERIFICATO
camera 44
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P3-M 40,1 40| VERIFICATO
cucina 20
Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P3-M 40,1 40| VERIFICATO
camera 45
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Locale ricevente D'2m,nT,w [dB] Lim [dB]
unita P3-L 40,7 40| VERIFICATO
Soggiorno 26

Stima del grado di confidenza della previsione

I modelli di calcolo prevedono le prestazioni di edifici misurate, presupponendo una buona mano d'opera ed un'elevata
accuratezza delle misurazioni. L'accuratezza della previsione tramite i modelli presentati dipende da molti fattori:
l'accuratezza dei dati di ingresso, I'adattabilita della situazione al modello, il tipo di prodotti e giunti implicati, la geometria
della situazione e la mano d'opera. Non € pertanto possibile specificare I'accuratezza delle previsioni in generale per tutti i
tipi di situazioni ed applicazioni. | dati relativi all'accuratezza dovranno essere raccolti in futuro confrontando i risultati del
modello con una varieta di situazioni d'opera. Tuttavia si possono fornire alcune indicazioni.

L'esperienza prevalente nell'applicazione di simili modelli & stata finora acquisita con edifici dove gli elementi strutturali di
base erano omogenei, cioé& muri di mattoni, calcestruzzo, blocchi di gesso, ecc...

Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti
Le previsioni con il modello semplificato mostrano uno scarto tipo di circa 2 dB, con una tendenza a sopravalutare
leggermente l'isolamento.

Isolamento acustico al calpestio tra ambienti

Gli esempi di calcolo con il modello semplificato evidenziano che circa il 60% dei valori della previsione hanno un
intervallo di £2 dB rispetto ai valori misurati, mentre il 100% varia entro un intervallo di +4 dB. Attualmente non si ha
alcuna esperienza della correzione della trasmissione laterale dei rumori di calpestio. Si suppone che tale correzione
migliori il livello di accuratezza del modello nelle situazioni in opera comunemente riscontrate.

Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall'esterno per via aerea

La valutazione dell'isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto all'assorbimento equivalente a partire dagli
elementi che costituiscono la facciata &€ mediamente corretto; l'indice di valutazione evidenzia un scostamento tipo di
circa 1,5 dB.

Si presume che la valutazione del potere fonoisolante apparente di una facciata a partire dai suoi elementi costitutivi
abbia come minimo lo stesso livello di accuratezza.

Conclusioni

In base al modello di calcolo utilizzato, indicato dalla normativa, I'edificio analizzato rispetta i requisiti acustici passivi
come prescritto dal D.P.C.M. 5/12/1997 tabella A.
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