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COMUNE DI SAN GIOVANNI IN PERSICETO
Citta metropolitana di Bologna

Intervento per la realizzazione di una rotatoria all’incrocio tra via Cento
e via san Cristoforo, nel centro urbano di San Matteo Della Decima,
denominata “Chiesolino”

PROGETTO ESECUTIVO

IMPIANTI ELETTRICI

DEFINIZIONE DELLE CLASSI ENERGETICHE

Bologna, Aprile 2021

IL PROGETTISTA
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CONDIZIONI GENERALI DELL’APPALTO

L’'appalto é relativo alla realizzazione della nuova illuminazione pubblica a servizio della
rotatoria “Chiesolino” all'incrocio tra via Cento e via san Cristoforo, nel centro urbano di San
Matteo della Decima, ove sono previsti interventi urbanistici per il miglioramento delle
condizioni di sicurezza stradale.

La rotatoria che sara realizzata presenta una conformazione a raso, con 2 strade che
afferiscono, (Viale Cento e Via San Cristoforo), con una buona visuale periferica.
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2 CALCOLO DEGLI INDICI IPEA DEGLI APPARECCHI IMPIEGATI

In riferimento al DM 27/09/2017 & previsto l'impiego di apparecchi rispondenti alle prestazioni
energetiche riportate al punto 4.2.3.8.

L'indice IPEA (Indice Parametrizzato di Efficienza dell’apparecchio) & relativo al rapporto tra
I'efficienza globale dell’apparecchio rispetto all’efficienza di riferimento relativa alla migliore
tecnologia attualmente utilizzata sul mercato per I'ambito considerato fornendo cosi una
valutazione oggettiva e globale dell’apparecchio. Le sostituzioni di apparecchi d’illuminazione,
eseguite entro il 2019, a quello della classe B fino all’anno 2025 compreso.

Classe IPEA IPEA

An+ IPEA>1,10+(0,10xn)
A++ 1,30 < IPEA<1,40
A+ 1,20 <IPEA < 1,30
A 1,10<IPEA < 1,20
B 1,00 <IPEA < 1,10
C 0,85 < IPEA <1,00
D 0,70 <IPEA< 0,85
E 0,55 <IPEA <0,70
F 0,40 < IPEA< 0,55
G IPEA < 0,40

L’indice IPEA viene ricavato attraverso la seguente formula :
IPEA="

N

Dove:

1.= Efficienza globale dell’apparecchio

n.= Efficienza globale di riferimento (ottenibile dalla tabella 8, 9, 10, 11 e 12 del DM

27/09/2017), riportate nel seguito:
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Tab. n. 8
IIIuminazione stradale
Potenza nominale dell’apparecchio Efficienza globale di riferimento
P[W] 7 [lm/W]
P =65 73 I
65 <P =85 75
85<P =115 83
115<P =175 90
175 <P = 285 98
285 <P =450 100
450 < P 100
Tab. n. 9
Illuminazione di grandi aree, rotatorie, parcheggi
Potenza nominale dell'apparecchio Efficienza globale di riferimento
P[W] nr [1lm /W]
P=65 70 ﬂ
65<P =85 70
85 <P =115 70
115<P =175 72
175<P =285 75
285 <P =450 80
450 < P 83
Tab. n. 10

Illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree ciclo-pedonali

Potenza nominale dell’apparecchio

Efficienza globale di riferimento

P[W] 7 [lm/W]

P < 65 75
G5<P<85 80
85<Dp<115 85
115<P <175 88
175 <D = 285 90
285 < P < 450 92
450 < P 92

L’efficienza n, dell’apparecchio di illuminazione viene ricavata dalla seguente formula:
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O -Dff
n :Lﬁ[hnfﬂ?’]

a
app

Dove :
® app (Im) flusso luminoso nominale iniziale emesso dall’apparecchio di illuminazione
nelle condizioni di utilizzo di progetto e a piena potenza,
Papp (W) potenza attiva totale assorbita dall’apparecchio di illuminazione intesa come
somma delle potenze assorbite dalle sorgenti e dalle componenti presenti all’interno dello
stesso apparecchio di illuminazione (accenditore, alimentatore/reattore, condensatore, ecc.);
tale potenza é quella che 1’apparecchio di illuminazione assorbe dalla linea elettrica durante
il suo normale funzionamento a piena potenza (comprensiva quindi di ogni apparecchiatura
in grado di assorbire potenza elettrica dalla rete);
Dff frazione del flusso emesso dall’apparecchio di illuminazione rivolta verso la semisfera
inferiore dell’orizzonte (calcolata come rapporto fra flusso luminoso diretto verso la
semisfera inferiore e flusso luminoso totale emesso), cio¢ al di sotto dell’angolo di 90°.
e con mr = efficienza globale di riferimento.

Tutti gli apparecchi sono conformi a quanto previsto dalla DM 27/09/2007 essendo tutti superiori
alla Classe di riferimento “C”, fino all’anno 2019 compreso e alla classe B fino all’anno 2025.
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3 CALCOLO DEGLI INDICI IPEI DELL’'IMPIANTO

Con riferimento alla tabella che segue, I'impianto di lluminazione pubblica deve avere lindice IPEI**
maggiore o uguale di quello corrispondente alla classe B fino all'anno 2020 compreso, a quello della
classe A fino all’anno 2025 compreso e a quello della classe A+ a partire dall'anno 2026.

Tab.n. 1

INTERVALLI DI CLASSIFICAZIONE ENERGETICA

Classe enerpetica IPET*
impianto
4 IFET* = 0,85 - (0,10 x n)

0,55 = IPET* <2 0,65
0,65 = IPET* =2 0,75
0,75 = IPET* <2 0,85
0,85 = IPET* <2 1,00

C 1,00 = IPEr™ < 1,35
D 1,35 = IPEI*=< 175
E 1,75 = IPEI* = 230
230 = IPET* = 300

IPEI* = 3,00

L'indice IPEI* che viene utilizzato per la valutazione delle prestazioni energetiche deghi impianti di
luminazione e definito come segue:

D
IPEr*=—1L
D,y

con D, = Densita di Potenza di progetto, che si calcola come segue:

p—

in cui:

P, (W) potenza attiva totale assorbita dagli apparecchi di illuminazione, intesa come somma delle
potenze assorbite dalle sorgenti e dalle componenti presenti all'interno dello stesso apparecchio di
fluminazione (accenditore, alimentatore/reattore, condensatore, ecc); tale potenza e quella che
Iapparecchio di illuminazione assorbe dalla linea elettrica durante il suo normale funzionamento a piena
potenza (comprensiva quindi di ogni apparecchiatiura in grado di assorbire potenza elettrica dalla rete);

E, {lz) Mluminamento orizzontale medio mantenuto di progetto dell’area i-esima, calcolato secondo
le direttive UNI EN 13201. L’illuminamento medio mantenuto di progetto non puo essere superiore
del 20% rspetto al valore minimo indicato dalla nooma TUNT 13201-2.
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A

MF, coefficients di manutenzione adottato per il calcolo dell’area i-esima.
A, area i-esima dluminata.

n: mumero delle aree i-esime considerate. Le aree lungo una carrepgiata che devono essere
illuminate per rispettare il parametro Ry, non vanno considerate come aree i-esime (ovvero: per tratti
stradali che non hanno aree i-esime adiacenti classificate tramite una propra categoria, va considerata
unicamente la carreggiata).

econ D_; = Densita di Potenza di riferimento, i cui valod sono gportati, in funzione del tipo di
apparecchio di flluminazione, nelle tabelle segnenti.

Per le categorie illuminotecniche basate sulla luminanza (M), I'lluminamento orizzontale medio

mantenuto {Eﬂ. da utilizzare per il calcolo della densita di potenza (D) deve essere la media dei valosi di
fluminamento calcolati sulla stessa griglia dei punti utilizzati per il calcolo della luminanza in conformita
alla EN 13201-3. In alternativa, se risulta impossibile effettuare i calcolo dell'flluminamento orizzontale
medio mantenuto secondo la modalita sopra descritta, qualora sia stato utilizzato un manto stradale di
classe C2 per il calcolo della luminanza media mantenuta, si puo utilizzare la formula semplificata:

- L
Ei=tw

Nel caso in cui il medesimo ambito presenti piu aree, di cui una o pin aventi categorie lluminotecniche

di progetto differenti, va utilizzata come Densita di Potenza di rferimento quella relativa alla classe

fluminotecnica piu gravosa fra gli ambiti considerati (ovvero quella con Densita di Potenza di

riferimento minore).

Nelle tabelle che seguono sono riportati i valori di Densita di Potenza di riferimento riferiti alle
categorie llluminotecniche di progetto secondo la norma UINI 13201-2:

Tab. n 2
Iluminazione stradale
Categoria illuminotecnica M
Categoria ilmminotecnica Densita di Potenza di rifenmento
(secondo UNI 13201-2) 7 /b /' m?]
M1 0,035
M2 0.037
M3 0,040
M4 0,042
M5 0,043
M 0,044
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Tab.n. 3
IMhiminazione di grandi aree, incroci o rotatorie, parcheggi
Categoria illuminotecnica C (o F)
Categoda illnuminotecnica Deensita di Potenza di nfenmento
(secondo UNI 13201-2) W,/ hux/m?]
Co 0,030
Cl 0,032
c2 0,034
C3 (P1) 0,037
C4 (F2) 0,059
C5 (F3) 0041
(P4 0,043
P5) 0,045
(PG 0047
P7) 0,049
Tab. n. 4

IMuminazione di aree pedonali o ciclabili
Categoria illuminotecnica P (o C)

Categona illnminotecnica Deensiti di potenza di riferimento
(zecondo UNI 13201-2) [/ Tz /' m

(CO) 0,039

(C1) 0,042

(C2) 0,044

F1(C3) 0,043

P2 (C4) 0,051

P35 (C5) 0,053

P4 0,056

P53 0,059

Pa 0,061

P7 0,064

L’impianto risulta conforme a quanto previsto dalla DM 27/09/2007 essendo tutti superiori alla
Classe di riferimento “B”, riferimento fino al 2020 compreso.

Di seguito vengono riportati i valore IPEA E IPEI del seguente progetto:
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CATEGORIA PROSPETTO 2 VALORI VALORI VALORI
ILLUMINOTECNICA DI ILLUMINOTECNI{ILLUMINOTECNI|ILLUMINOTECNI|
INGRESSO PER cl CI CALCOLATI cl
L'ANALISI DEI RISCHI CALCOLATI DAL DAL CALCOLATI DAL
SECONDO NORMA UNI PROGETTISTA [ PROGETTISTA | PROGETTISTA
11248:2016 PER PER PER
LIMPIANTO | LIMPIANTO [ L'MPIANTO
INTERASSE MMMMMMMW& TIPOLOGIA TIPOLOGIA VS EERE [POTENZA LORDA (+ oomnn%_mzﬁ r”w_.,_mwmo ADEGUATO | ADEGUATO | ADEGUATO
PALO R STRADALE  |APPARECCHIO 3% NETTA) R EEE eresase (PER rzm:Nozm (PER rnmu ZONE | (PER r_umw ZONE
CATEGORIA
ILLUMINOTECNI
DENOMINAZIONE cADI INDICE IPEA INDICE IPEI
PROGETTO
VALUTATA o o q Op Dpr 1 Dprce  [Dpr
© ®
3|s|5
slzla 2|2
HEAER RN
POTENZA Slsl |83 . Em Em
Moy orTicA AHERER R Lm [cd/m?] i )
Elal s [ 8|2
glal= |53
“l1els | &2
gla|%
& 2
PERCORSI 278 HC-ST 3.25-
Pedonale 14 23 PEDONALI/CIC ARYA 10 M ) 10,3 0,889 917 P2 1 P3 9,01 122 A+ 10 9,01 0,889 32,2 0,038303 0,037 0,053 0,053 0,722695 |A+
LABILI
. STRADA
Rotatoria 16 75 PRINCIPALE THORN 41 IP12L105-730 NR 42,23 0,889 4900 C3 Cc3 16 164 [AS+ 41 16 0,889 144 0,019775 0,04 0,037 0,037 0,534455 (A3+
N STRADA
Via Cento M4 37 7 PRINCIPALE THORN 53 IP 24L70-730 NR 54,59 0,889 4875,5 M3 1 M4 0,82 1,26 A+ 53 11,71429 10,889 259 0,019412 10,042 0,037 0,042 0,462192 |A3+




