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AREA PROGETTI s.rl. NUOVA SCUOLA MEDIA “PANZACCHI”
Via Regaldi 3 - Torino Ozzano dell’Emilia (BO)

Relazione di calcolo circuito acqua calda pannelli radianti

| calcoli delle perdite di carico del circuito acqua calda alimentazione pannelli radianti, di
tipo chiuso, da cui deriva la scelta del relativo gruppo di pompaggio, sono eseguiti con
I'utilizzo della formula di DARCY-WEISBACH

Perdite di carico continue: DP = f (L/D) p u2/2

Perdite di carico accidentali: DP = K p u2/2

Nel seguito il riepilogo dei calcoli e la scelta del gruppo di pompaggio, effettuata nelle

condizioni invernali.

RIEPILOGO PERDITE DI CARICO

Descrizione AP
[-] [kPa]

AP distribuite + AP localizzate + AP terminale sfavorito 40
AP gruppo di pompaggio e valvolame di centrale 10
AP valvola di regolazione 3-vie, filtro, ecc. 20
AP TOTALI 70
AP TOTALI (con maggiorazione di sicurezza ~20%) 90

SCELTA DEL GRUPPO DI POMPAGGIO (EPC1)

Caratteristiche gruppo di pompaggio:

Circolatore gemellare circuito pannelli radianti, a pressione e portata variabili in continuo
(inverter, sensore di pressione e regolatore) con sistema AUTOADAPT, di caratteristiche:
* portata (Q): 5.000 It/h

* prevalenza (H): 90 kPa

* potenza elettrica (Pe): 0,40 kw

* alimentazione elettrica: 1F/ 230V
* velocita di rotazione: variabile

* indice di efficienza: EEI<0,2
Diametro tubazione generale: DN50
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FLUIDO: ACQUA40
TEMPERATURA MEDIA [C]: 40
PRESSIONE [kPa]: 100
DENSITA [kg/m3]: 992,21
VISCOSITA [Pa-s]: 0,00067
TIPO DI CIRCUITO: Mandata e Ritorno

CARATTERISTICHE DEL FLUIDO TERMOVETTORE: Rete di ripresa

FLUIDO: ACQUA35
TEMPERATURA MEDIA [*C]: 35

PRESSIONE [kPa]: 100

DENSITA [kg/m3]: 993,93
VISCOSITA [Pa-s]: 0,000721

TIPO DI CIRCUITO: Mandata e Ritorno
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AREA PROGETTI s.rl.
Via Regaldi 3 - Torino

NUOVA SCUOLA MEDIA “PANZACCHI”
Ozzano dell’Emilia (BO)

DIMENSIONAMENTO

TUBAZIONI UTILIZZATE
CODICE DESCRIZIONE
Tubazioni in acciaio

Tubazioni multistrato

Tubazioni in acciaio, serie media
Tubazioni in PeAD -PN16
Tubazioni multistrato preisolate

v D W N =

Circuito di mandata

MASSIMA VELOCITA PER IL PERCORSO PIU SFAVORITO [m/s]: 1
MASSIMO DP [Pa/m]: 100
MASSIMA VELOCITA PER L'EQUILIBRATURA [m/s]: 2
MASSIMO DP [Pa/m]: 400
L' asterisco (*) indica il tronco estremo del percorso piu sfavorito della rete.
TRONCO  TUBO DIAMETRO VELOCITA PORTATA LUNGH. DH DP DP DP DP SQUILIB. TERMIN.
DISTRIB.  LOCALIZ. TOTALI PROGRES.
N. CODICE CODICE [m/s] [1/s] [m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] CODICE
1 DN 50 0,6 1,27 23,43 -0,93 2 0,9 3 3 0
1 DN 50 0,4 0,92 17,99 0 0,7 0,5 1,2 4,2 0
2 21"1/2 - 0,3 0,59 3,26 0,1 0,1 0,2 0,2 4,4 0
22"
6 2 21"1/4 - 0,3 0,37 39,37 0 1 0,1 1,1 5,5 0
21"1/2
7* 2 23/4" 0,5 0,17 1,01 0,67 0,2 13,5 13,7 19,3 0 P1-02Pr - 5
8 2 ol" 0,2 0,2 4,76 -3,4 0,1 12,7 12,8 18,4 1,8 PT-03Pr - 3
13 2 ol" 0,3 0,22 5,69 -3,4 0,2 12,9 13 17,4 3,7 PT-01Pr - 1
10 2 21"1/4 - 0,3 0,34 13,62 0 0,3 0,4 0,7 4,8 0
21"1/2
11 2 ol" 0,3 0,22 4,81 -3,3 0,2 12,7 12,9 17,8 3 PT-02Pr - 2
12 2 ol" 0,1 0,11 1,25 0,77 0 12,6 12,6 17,5 3,6 P1-01Pr - 4
14 2 21"1/4 - 0,3 0,34 5,85 -3,3 0,1 12,9 13 16 6,6 PO0-00Pr -0
21"1/2
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Circuito di Ritorno

MASSIMA VELOCITA PER IL PERCORSO PIU SFAVORITO [m/s]: 1
MASSIMO DP [Pa/m]: 100
MASSIMA VELOCITA PER L'EQUILIBRATURA [m/s]: 2
MASSIMO DP [Pa/m]: 400

L' asterisco (*) indica il tronco estremo del percorso piu sfavorito della rete.

TRONCO TUBO DIAMETRO VELOCITA PORTATA LUNGH. DH DP DP DP DP SQUILIB. TERMIN.
DISTRIB. LOCALIZ. TOTALI  PROGRES.
N. CODICE CODICE [m/s] [1/s] [m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] CODICE
2 1 DN 50 0,6 1,27 26,64 -0,68 2 1,2 3,1 3,1 0
3 1 DN 50 0,4 0,92 17,99 0 0,7 0,5 1,2 4,4 0
4 2 21"1/2 - 0,3 0,59 3,53 0,1 0,1 0,2 0,2 4,6 0
2"
5 2 21"1/4 - 0,3 0,37 39,27 0 1 0,1 1,1 5,7 0
21"1/2
6* 2 23/4" 0,5 0,17 1 0,67 0,2 13,5 13,7 19,5 0 P1-02Pr -
7 2 ogl" 0,2 0,2 4,76 -3,4 0,1 12,7 12,9 18,6 1,8 PT-03Pr -
11 2 21" 0,3 0,22 5,64 -3,4 0,2 12,9 13,1 17,6 3,7 PT-01Pr -
8 2 21"1/4 - 0,3 0,34 13,99 0 0,3 0,4 0,7 5 0
21"1/2
9 2 ol" 0,3 0,22 4,66 -3,3 0,2 12,7 12,9 17,9 3 PT-02Pr -
10 2 21" 0,1 0,11 1,1 0,77 0 12,6 12,6 17,7 3,6 P1-01Pr -
13 2 21"1/4 - 0,3 0,34 6,18 -3,3 0,1 12,9 13 16,2 6,6 P00-00Pr
21"1/2

PRINCIPALI RISULTATI DI CALCOLO

PORTATA TOTALE [I/s]: 1,27
PORTATA TOTALE [kg/s]: 1,3

DP TOTALE (PERCORSO SFAVORITO + DP TERMINALE) [kPa]: 38,7
DP TOTALE (PERCORSO SFAVORITO + DP TERMINALE) [kPa]: 38,7
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NUOVA SCUOLA MEDIA “PANZACCHI”
Ozzano dell’Emilia (BO)

AREA PROGETTI s.rl.
Via Regaldi 3 - Torino

PERDITE LOCALIZZATE

Circuito di mandata

TRONCO TIPO DIAMETRO VELOCITA ASHRAE ASHRAE COEFF P.DINAM PERDITA
N [m/s] X Y K [Pa] [kPa]
2 Curva DN 50 0,6 1,000 54,000 0,960 178,6 0,1
3 Derivazione DN 50 0,4 4,000 54,000 0,900 79,4 0,1

Curva DN 50 0,4 3,000 54,000 0,307 79,4 0
Curva DN 50 0,4 3,000 54,000 0,307 79,4 0
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,4 0,1
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,4 0,1
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,4 0,1
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,4 0,1
6 Derivazione 21”1/4 - 0,2 4,000 51,000 0,900 19,8 0
01”’1/2 0
Adattatore 21"1/4 - 0,3 15,000 1,550 0,050 44,6 0
01”’1/2 0
Curva 21"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
01"1/2 @
Curva 21"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
01"1/2 @
7 Tee 23/4" 0,5 5,000 41,000 1,580 124 0,1
Curva 23/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124 0,2
Curva 23/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124 0,2
Curva 23/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124 0,2
Curva 23/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124 0,2
P1-02Pr - 5 23/4" 0,5 124 12,5
8 Tee 1" 0,2 5,000 41,000 1,580 19,8 0,1
Curva o1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,8 0
Curva 1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,8 0
Curva 1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,8 0
Curva 1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,8 0
PT-03Pr - 3 1" 0,2 19,8 12,5
13 Derivazione 21" 0,3 5,000 51,000 1,390 44,6 0,1
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
PT-01Pr - 1 1" 0,3 44,6 12,5
10 Adattatore 21"1/4 - 0,3 15,000 1,550 0,050 44,6 0
01"1/2 @
Curva 21"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
01"1/2 @
Curva 21”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 @
Curva 21”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 0
Curva 21"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 0
Curva 21”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
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21"1/2 @
Curva 21”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 @
Curva 21”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21”1 /2 @
Curva 21’1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21”1 /2 @
11 Tee 21" 0,3 5,000 41,000 1,580 44,6 0,1
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 21" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva 1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
Curva o1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,6 0
PT-02Pr - 2 al" 0,3 44,6 12,5
12 Tee 1" 0,1 5,000 41,000 1,580 5 0,1
Curva 1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Curva 21" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Curva o1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Curva o1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Adattatore o1" 0,4 15,000 2,560 0,047 79,4 0
P1-01Pr - 4 21" 0,4 79,4 12,5
14 Derivazione 21"1/4 - 0,2 5,000 54,000 1,370 19,8 0,2
21"1/2 @
Curva 21”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 @
Curva 21"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 0
Curva 21’1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21”"1/2 0
Curva 21’1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,6 0
21"1/2 @
PO0O-00Pr - 0 21’1/4 - 0,3 44,6 12,5
01"1/2 @
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AREA PROGETTI s.rl.
Via Regaldi 3 - Torino

NUOVA SCUOLA MEDIA “PANZACCHI”
Ozzano dell’Emilia (BO)

Circuito di Ritorno

TRONCO TIPO DIAMETRO  VELOCITA ASHRAE ASHRAE COEFF P.DINAM PERDITA
N [m/s] X Y K [Pa] [kPa]
2 Curva DN 50 0,6 1,000 54,000 0,960 178,9 0,1
3 Derivazione DN 50 0,4 4,000 54,000 0,900 79,5 0,1

Curva DN 50 0,4 3,000 54,000 0,307 79,5 0
Curva DN 50 0,4 3,000 54,000 0,307 79,5 0
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,5 0,1
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,5 0,1
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,5 0,1
Curva DN 50 0,4 1,000 54,000 0,960 79,5 0,1
4 Derivazione $1"1/2 - 2" 0,3 5,000 54,000 1,370 44,7 0,1
9
Curva $1"1/2 - 2" 0,3 1,000 51,000 0,990 44,7 0
9
5 Derivazione $1"1/4 - 0,2 4,000 51,000 0,900 19,9 0
0171/2 ¢
Adattatore $1"1/4 - 0,3 15,000 1,550 0,132 44,7 0
91"1/2 ¢
Curva $1"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 ¢
Curva $1"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
91"1/2 ¢
6 Tee @3/4" 0,5 5,000 41,000 1,580 124,2 0,1
Curva @3/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124,2 0,2
Curva #3/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124,2 0,2
Curva $3/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124,2 0,2
Curva @3/4" 0,5 1,000 20,000 1,700 124,2 0,2
P1-02Pr-5 @3/4" 0,5 124,2 12,5
7 Tee p1" 0,2 5,000 41,000 1,580 19,9 0,1
Curva g1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,9 0
Curva #1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,9 0
Curva #1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,9 0
Curva p1" 0,2 1,000 32,000 1,300 19,9 0
PT-03Pr - 3 p1" 0,2 19,9 12,5
11 Derivazione p1" 0,3 5,000 51,000 1,390 44,7 0,1
Curva g1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva #1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva #1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva g1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva p1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva p1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
PT-01Pr-1 #1" 0,3 44,7 12,5
8 Derivazione DN 50 0,1 4,000 54,000 0,900 5 0,1
Adattatore $1”1/4 - 0,3 15,000 1,550 0,132 44,7 0
0171/2 ¢
Curva $1”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 o
Curva $1”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 ¢
Curva $1"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 ¢
Curva $1”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
91"1/2 ¢
Curva $1"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 ¢
Curva $1”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
91"1/2 ¢
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Curva $1"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 ¢
Curva 01”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
91”1/2 ¢
9 Tee @1" 0,3 5,000 41,000 1,580 44,7 0,1
Curva p1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva @1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva p1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
Curva p1" 0,3 1,000 32,000 1,300 44,7 0
PT-02Pr - 2 p1" 0,3 44,7 12,5
10 Tee @1" 0,1 5,000 41,000 1,580 5 0,1
Curva p1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Curva p1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Curva p1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Curva p1" 0,1 1,000 32,000 1,300 5 0
Adattatore p1" 0,4 15,000 2,560 0,156 79,5 0
P1-01Pr- 4 @1" 0,4 79,5 12,5
13 Curva 01"1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 ¢
Curva $171/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
91"1/2 ¢
Curva 01”1/4 - 0,3 1,000 41,000 1,180 44,7 0
0171/2 o
P00-00Pr - 0 $171/4 - 0,3 44,7 12,5
91"1/2 ¢
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Impianto a pannelli - ELENCO DEI TERMINALI
TERMIN. TRONCO DIAMETRO PORTATA POTENZA PERDITE SBILANCIO
CODICE N. CODICE [1/s] W] [kPa] [kPa]
IN ouT

PT-02Pr - 2 11 9 DN 25 0,22 0 25 3,02
PT-01Pr- 1 13 11 DN 25 0,22 0 25 3,66
PT-03Pr - 3 [ 7 DN 25 0,2 0 25 1,78
P1-02Pr-5 7 6 DN 20 0,17 0 25 0
P1-01Pr-4 12 10 DN 20 0,11 0 25 3,6
P00-00Pr - 0 14 13 DN 32 0,34 0 25 6,6

Marzo 2020 Relazione di calcolo idraulico circuito a pannelli radianti

10






LEGENDA

NUMERAZIONE TERMINALE
PIANO EDIFICIO SCUOLA
TERMINALE PIU’ SFAVORITO

XX_XXPr

XX_XXPr

IMPIANTO PANNELLI RADIANTI

<PT—02Pr

Ry

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
[\
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

e e

R
jas

PT—00PT

NUOVA SCUOLA MEDIA ENRICO PANZACCHI

PIANTA PIANO TERRA

SCALA: 1:250

DATA: 27 Marzo 2020

12722224




IMPIANTO PANNELLI RADIANTI

LEGENDA

-

XX_XXPr]

NUMERAZIONE TERMINALE

PIANO EDIFICIO SCUOLA

XX_XXPr

TERMINALE PIU’ SFAVORITO

AT 11T

P1-01Pr [} 7777777
H
{k
f

I—
&

y
{k

[ —— g AT AT TR

= — — il — [ e —

r—
Lo

.l

LI

NUOVA SCUOLA MEDIA ENRICO PANZACCHI

PIANTA PIANO PRIMO

SCALA: 1:250

DATA: 27 Marzo 2020




= |8
O[3 o
O | O S
I | @ <
N o
=Z [2]g]| 5§
<< |=Z|&| =
O |8 <] =
O |2|3|%
DNnM%D
y 2 Lt
23| 2 <
£ 8 5 0
ol o LU
w 8| 2 =
S| k
S 3 8| 4 <
o| = —
] 2| 2 o
G Z| | U
Y (&)
(73]
<C
=
o
- ]
=

7

\
.

XX_XXPr]
XX_XXPr

-

IMPIANTO PANNELLI RADIANTI

e

%

§§§§§

=

7

_
7

§“ T ET}ERTRTRTER <

\\

2222222222

N

N\

4

’

a

U J— j—
/

t

a

1O A

X
NNAK
BIRNE NN
A AR

N

4
7
4
ay Db
4
4

L\

U
\

B

R
NN
N

i | i i
\VAll | 77 rrrrrsgrrresiss
il | i —A
g
H

GEak

| S ——

H

e 2
DAV
/I _
/

!
!
1
]
7
N
o
Il
\
YAVAVANVAN

\h

=
N

:
&3

X

N

A

N

) _

\ \\\N\.,

-

N - IR
caTtsrinsts st
V////////ﬂ////////////////////z////////////z//////
N
N

N
P

N N 7
SoNe:"a N el
N T =K N z ]
N 1

N

\

A

G\ i

V/////M///////é %
N




	Fogli e viste
	testalini relazioni-RPR

	Fogli e viste
	Tavola A 3 SERIE PANNELLI RADIANTI-Piano Terra
	Tavola A 3 SERIE PANNELLI RADIANTI-Piano PRIMO
	Tavola A 3 SERIE PANNELLI RADIANTI-Piano Secondo


