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Comune di Comacchio (FE)

RELAZIONE TECNICA

attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento
del consumo energetico degli edifici di cui all’art. 28 della Legge 10/91

Deliberazione della Giunta Regionale Emilia Romagna n. 1548 del
09 novembre 2020

FABBRICATO SITO IN VIA SPINA N. 2 A COMACCHIO
RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO

Comune Comacchio (FE)
Committente: Comune di Comacchio
Consulente per l'isolamento termico Ing. Giovanni Paoclazzi

e degli impianti termici: via Frescobaldi, 51 - Ferrara

7 ORDINE 'L'a T;iTj\

ATTESTAZIONE DI DEPOSITO

Si attesta che la presente relazione tecnica, e stata depositata presso il Comune di
Comacchio in data odierna al n°

Timbro : Data Firma del Funzionario



Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici {art. 8 comma 2)

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI:

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — AMPLIAMENTO -
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

SEZIONE PRIMA - VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene le informazioni minime necessarie per
accertare 'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE Di:

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO E ASSIMILATI

Interventi sulfinvolucro edilizic con un incidenza superiore al 25% detla
superficie disperdente lorda complessiva, in qualungue modo denominati,

RISTRUTTURAZIONE SENZA interventi sulf'impianto termico di climatizzazione invernale efo
{MPORTANTE Dt SECONDO estiva.

LIVELLO O Interventi sulllinvolucre edilizio con un incidenza compresatra il 25% e il
{art.3 comma 2 lett. b) punto 50% compreso della superficie disperdente lorda complessiva, in
ii) qualungue modo denominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o

nuova installazione di impianto termico per il servizio di climatizzazione
invernale e/o esfiva.

O connesso funzionalmente al
Nuovo volume climatizzato con un volume volume pre-esistente
lordo inferiore ¢ uguale al 15% di quello

i inferi O costituisce una nuova unita
esistente, o comunque inferiore o uguale costituisce una

a 500 m3 immobiliare
O | AMPLIAMENTO
(art.3 comma 3 punto i) O realizzato in adiacenza o . )
. e . 3 servito mediante
sopraelevazione all'edificio esistente festensione di sistemi
3 realizzato mediante mutamento di tecnici pre-esistenti
destinazione d'uso di locali esistenti O dotato di propri sistemi

tecnici separati dal
preesistente

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:
Realizzazione di isolamento esterno a cappotto dell’edificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA {art.3 comma

2 lett. ¢}
B . Sezione della relazione
Descrizione intervento . .
tecnica da compilare
O Intervento su coperture piane o a falde (ad 414:42
es: isolamento o impermeabilizzazione)
O intervento di sostituzione di infissi 416
O Intervento su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 413
incidenza superiore al 10%}
1 Intervento su pareti di separazione 4.1.2
[l Intervento su chiusure opache orizzontali 4.1.5
inferiori
0O Nuovo impianto termico in edifici esistenti 51:6,7.1,7.2,7.3;
RIQUALIFICAZIONE can potenza del generatore maggiore ¢ 74,775,768

ENERGETICA {art.3 comma 3)

Interventi sull'involucro edilizio con un
incidenza inferiore o uguale al 25% della

superficie disperdente lorda complessiva
[:] delf'edificio, in qualunque modo denominati
{a titolo indicativo e non esaustivo:
manutenzione ordinara o straordinaria,
ristrutturazione e risanamento
conservativo).

Interventi sughi impianti.

uguate a 100 kw

1 Ristrutturazione impianto termico in edifici
esistenti con potenza del generatore
maggiore o uguale a 100 kW

51671;7.2,7.3;
74:75;768

[0 Sostituzione del generatore di calore

impianto termico in edifici esistenti con
potenza del generatore maggiore o uguale a

100 KW

5.1:7.2,7.4,7.6,8

1 Nuova installazione o ristrutturazione di
impianti termici in edifici pubblici o ad uso
pubblico

52:6:;7.1;71;72;73

7475768

{1 Nuovo impianto termico in edifici esistenti

53.67.1;71,7.2;
7.3;74.7.5,76:8

{1 Ristrutturazione impiante termico in edifici
esistenti

53,6,71;71,7.2;
7.3;7.4,7.5,7.6,8

O Sostituzione del generatore di calore

5.3,6,71;7.1,7.2;

impianto termico in edifici esistenti 7.3;7.4,7.5,7.6:8
£l Nuova installazione ¢ ristrutturazione di 6;7.57.6:8
impianto tecnologico idrico sanitario
£ Impianto alimentato da biomasse 6.2

combustibili

C3 O ARRO. . e

{specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERALI
Comune di Comacchic Provincia di Ferrara
Edificic pubblico 0 a uso pubblico: [ ] Sl [x] NO

] L'edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dell’Allegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell'articolo 5, comma 4, lettera c)
defia l..R n.26/04

Ubicazione: via Spina .n.” 2 Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare I'ubicazione o, in alfemativa, indicare che & da edificare nel terreno di cui si iportano gfi estremi
def censimento al Nuovo Catasto Territoriale)

2.1 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione dell'edificic (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3 del DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “edificio” del presente provwedimento.

Numero delle unita immaobiliari: 4. Categoria E.1(1)
(per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie)

Sezione .... Foglio ... Particella/Mappale ... Subalterni ....

2.2  SOGGETTI COINVOLTI

[x Committente: Comune di Comacchio

{x] Progettista/i dellintervento e dell'isolamento termico dell'edificio: Ing. Giovanni Paolazzi

{_] Progettista/i degli impianti energetici: ...

{x] Direttore/i dei lavori defl'intervento e dellisolamento termico dell’edificio: Geom. Lorenzo Bellini

[] Direttore/i degli impianti energetici: ...............cooceiiiiiin e,

23 FATTORI TIPOLOGIC! DELL’EDIFICIO O DEL. COMPLESSO DI EDIFICI

Le caratteristiche del sistema edificio/fimpianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[L1 Piante di ciascun pianc degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali e
individuazione dell'intervento

[L] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi @ mobili di protezione solare

[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

Ix] Elaborati grafici relativi all'abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti

[ ] Progetto dell'impianto termico di climatizzazione invernale

[] Progetto dellimpianto termico di climatizzazione estiva (se previsto)

4

ARIO.




3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DEL.LA LOCALITA’

Gradi giomo (deila zona dinsediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria estema secondo norma UN| 5364
e successivi aggiornamenti) -5 K
Temperatura massima estiva di progetto  dell'aria esterna secondo norma 32 K
3.2 DATI GEOMETRIC{| E TEMPERATURE INTERNE DEL. PROGETTO DELL’EDIFICIO (o del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernale estiva u.m.
Volume lordo climatizzato dell'edificio, al lordo delle strutture (V) 806 "
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432 me
Rapporto S/V 0,536
Superficie utile energetica dell'edificio 194 m?
Valore di progetio della temperatura interna 20 °C
Valore di progefto dell'umidita relativa interna - %

(*) se presenfe

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto allart.5

dell'Atto

Da elaborati progettuali

3.4 INFORMAZION! GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000

m [ISI [x]NO se S compilare ta sezione 10.2

LiveHo di automazione per il controllo [a regolazione ¢ la gestione Sl [XINO se Sl compilare le sezioni 9.2 e

delle tecnologie dell'edificio e degli impianti termici BACS t X 11.3.5

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture LISt [xiNO se SI compilars la sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1sl [xINO

. Se Sl descrizione e

Adozione di misuratori d'energia (Energy Meter) LI8l [XINO | . ueristiche principali

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore 1Sl [x] NO Se NO riporiare le ragioni
tecnico-economiche che hanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dei freddo 181 [XINC portato al non utilizzo e definire
guale sistema di
contabilizzazione & stato

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta defl'A.C.S. sl [x]NO utilizzato




se Sl compilare ja sezione 9.1 ¢
Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione 92

automatica deila temperatura ambiente singoli locali o nelle zone [1SI [x]NO
termiche servite da impianti di climatizzazione

Se NO documentare le ragioni
tecniche che hanno portato alla
non utilizzazione

4. PARAMETRI RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENTI DELL'EDIFICIO
OGGETTO DELL'INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI} E VALORI LIMITE
Riportare l'elenco defle chiusure opache e trasparenti oggetto di intervento, if valore di trasmittanza di progetfo ed il rispetto del valore
fimite

Riportare in allegato la stratigraffa ed if caicolo delle trasmittanza e dei valori termofisic

Compilare solo le parti oggetto di intervento, in caso di interventi parziali i limifi sono riferifi alle sole parti oggetto df intervento

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOLO SE OGGETTO Di
INTERVENTO)
(Requisiti All.2 Sezione C.1 e Sezione D.1)

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico
(compilare solo per interventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisite All.2 Sezione C.1.1}

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione

Descrizione per unitd di superficie disperdente (H'7) Verifica (bamare}

Valore di progetto (W.'mzK) Valore limite (W!mzK)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO 0,518 0,65 [INA* [ISI [_INO

LINA*LISIL_INO

* N.A. (non applicabile}

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compilare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — Requisito All.2 Sezione C.1.2 SIA nef
caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA — Requisito All.2 Sezione D.1.5)

Trasmittanza termica U
(W.fmzK) valore limite

Trasmittanza termica U
(mezK) di progetto

n Denominazione sfrutiura
Verifica (barrare)

............... [INA*[]SI [INO

[INA* ]8I [INO

*N_A {non applicabile}

4.1.3 Chiusure opache verticali

n. Denominazione struttura (Reqmsorr; :il; ie;z .C.1.2 (Requisiti All.2 SezA.1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica Uconfroile della condensazione
(W.fmzK) di progetto (W.'mzi(} valore limite (UNI EN I1SOC 13788)
PARETE ESTERNA CON
1 CARPOTTO 0,2714 0,28 LINA*{x]SE[_NO
............................. L INATLISI[NO

*N.A. {non applicab:le)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali ¢ inclinate superiori

n.

Denominazione struttura

(Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o0 Sez.D.1.2)

(Requisiti All.2 Sex. A1)

Trasmittanza termica U
(Wim?K) di progetto

Trasmittanza termica UCortrotlo della condensazione

(Wim2K) valore lizmite

(UNI EN ISO 13788)

[INA*[_IS$[LINO

LINA*LISELINO

*N.A. {(non applicabile)

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiort

n.

Denominazione siruttura

(Requisiti AiL.2 Sez.C.1.2
0 Sez.D.1.3)

(Requisiti AlL2 Sez.A.1)

Trasmittanza termica U
(Wim?K) di progette

Trasmittanza termica U
(W!mzK) valore limite

Coniroile della condensazione
{UNI EN ISO 13788)

LINA*[JSI LNO

LINA* LIS INO

*N.A. {(non applicabile)

4.1.6 Chiusure trasparenti

a) Valori di Trasmiftanza termica

T, Denominazione sirumura (Requisii All2 Sez.C.1.2 0 Requisit AlL2 SezA
Sez.D.1.4) {Requisi .2 Sez.A.1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controllo della
{(W/m“K) di progetto (Wim“K) valore limite condensazione (UNI EN
IS0 13788)
............................................ [INA*[LJSILING
............................................. [_INA*[LISI[_NO
b) Fatfore solare
(Requisiti Ail.2 Sez.D.1.4) (Requisiti AllL.2 Sez.A.1)
Elenco | Dernominazione struttura trasmissione solare totale | trasmissione solare totale Verifica {barrare)
gousn di progetto Gpan valore limite
[LINA*[ISI_]NO

* N.A. (non applicabile)

4.1.7 Condizioni particolari {compilare solo se necessario} (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Descriziane:




4.2 CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
(Requisito All.2 Sezione A.2)

Elementi tecnici dell'involucro: strutture di copertura degli edifici

n. Denominazione séruttura Valore rifiettanza solare per te Valore limite solare perle

coperiure coperture Verifica (barrare)

............................................. [INA*L]SI[3NO™

............................. [INA*LISE[ NO*

*N.A. (non applicabile)

** Se “NQ" riportare le ragion! techico-econcmiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture (se previste) [ 1 SI[_]NO*

Descrizione:

* Se "NQ” riporfare le ragioni tecnico-economiche che hanno porfato al non uliiizzo dei materiali riflettent/

5. CONFIGURAZIONE DELL’IMPIANTO TERMICO
(Requisito All.2 Sezione D.2)

5.1 OBBLIGO DIAGNOSI ENERGETICA
{Requisifo All.2 Sezione D.2 punto 1}

Ambito di applicazione dell’intervento:

[]1 NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

L1 RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore
maggiore o uguale a 100 kW

[ 1 SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] lintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[ ] Si allega la diagnosi energetica conforme a quanto previsto nell'Allegato 2 Sezione D.2 del presente atto

5.2 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZAT! PER EDIFICI PUBBLICI O A USO PUBBLICO
(Reguisito All.2 Sezione D.2 punto 2)

Ambito di applicazione dell'intervento:
[] NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico
[ JRISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici 0 ad uso pubblico




Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici (art. 8 comma 2)

INTERVENT! SU EDIFICI ESISTENTI:

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — AMPLIAMENTO -
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

SEZIONE PRIMA — VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritte contiene le informazioni minime necessarie per
accertare I'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI: ISOLAMENTO ESTERNO A

CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO (FE) IN VIA SPINA N.2

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE Di SECONDO
LIVELLO E ASSIMILAT!

RISTRUTTURAZIONE
IMPORTANTE DI SECONDO

LIVELLO
(art.3 comma 2 lett. b) punto

i)

[l

Interventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% delia
superficie disperdente larda complessiva, in qualungue modo denominati,
SENZA interventi sull'impianto termico di climatizzazicne invernaie efo

estiva.

interventi sull'involucro edilizio con un incidenza compresa fra il 25% e il
50% comoreso della superficie disperdente lorda complessiva, in
gualungue modo denominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o
nuova installazione di impianto termico per il servizio di climatizzazione

invernale efo estiva.

AMPLIAMENTO
{art.3 comma 3 punto ii)

Nuovo volume climatizzato con un volume

lordo inferiore o uguale al 15% di quello

€5

istente, ¢ comunque inferiore o uguale

as500m:

O

O

realizzato in adiacenza o
sopraelevazione all'edificio esisiente
realizzato mediante mutamento di
destinazione d'uso di locali esistenti

[0 ceonnesso funzionalmente al
volume pre-esistente

[ costituisce una nuova unita

immabiliare

O servito mediante
'estensione di sistemi
tecnici pre-esistenti

O dotato di propri sistemi
tecnici separati dal

preesistente

(specificars il tipo di opere)

DESCRIZIONE:
Realizzazione di isolamento esterno a cappotto delf edificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma
2 lett. ¢)
. . Sezione della relazicne
Descrizione intervento . .
tecnica da compilare
O Intervento su coperture piane o a falde (ad 4.1.4;42
es: isolamento o impermeabilizzazione)
O Intervento di sostituzione di infissi 416
[1 Intervento su pareti verticali esteme (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 41.3
incidenza superiore al 10%}
O Intervento su pareti di separazione 41.2
O Intervento su chiusure opache orizzontadi 41.5
inferiori
O Nuevo impianto termico in edifici esistenti 51.6,71,7.2,7.3;

RIQUALIFICAZIONE con potenza del generatore maggiore o 7.4;75;768
uguale a 100 kW

ENERGETICA (art.3 comma 3 - —

( ) [1 Ristrutturazione impianto termice in edifici 51:671;72:7.3;

tnterventi sull'involucro edilizio con un esistenti con potenza del generatore 74:.75,768

incidenza inferiore o uguale al 25% deila maggiore o uguale a 100 KW

superficie disperdente lorda complessiva [l Sostituzicne def generatore di calore

[|delredificio, in qualurque modo denominati impianto termico in edifici esistenti con 5.4,7.2.,7.4,7.6,8

{a titolo indicativo e non esaustivo: potenza del generatore maggiore o uguaie a

manutenzione ordinaria o straordinaria,

ristrutturazione e risanamento 100 kW

conservativo). - - - - -

Intervent: sugli impianti. | ) Nz.x_ovg Jnsta.lla‘lglone.(.) _nstruttgrgzzone di 52,6;71:71,72,73
impianti termici in edifici pubblici o ad uso 7.4.7.5:7.6,8
pubkblice

53:67.4,71;7.2;

8 Nuovo impianto termico in edifici esistenti 7.3,7.47.5768

0 Ristrutturazione impianto termico in edifict 5.3.6,7.4,71:7.2;
esistenti 7.3,74,7.5,7.6,8

[ Sostituzione del generatare di calore 53:6;7.1;7.1:7.2;
impianto termico in edifici esistenti 7.3,7.4,7.5,7.6,8

[ Nuova installazione o ristrutturazione di 6,7.5,7.6;8
impianto tecnelogico idrico sanitario

OO impianto alimentato da biomasse 6.2
combustibili

OO ARIO e e

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERAL.
Comune di Comacchic  Provincia di Ferrara
Edificio pubblico ¢ a uso pubblico: ] SI [x] NG

[} Ledificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dell’Allegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell'articolo 5, comma 4, lettera ¢}
della L.R n.26/04

Ubicazione: via Spina .n.° 2 Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare l'ubicazione o, in afternativa, indicare che & da edificare nel ferreno di cui si riportano gli estremi
del censimento af Nuovo Catasto Territoriale)

21 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3 del DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di "edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobiliari: 4. Categorta E.1(1)
{per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie)

Sezione .... Foglio ... Particella/Mappale ... Subalterni ...

2.2 SOGGETTI COINVOLTE

[x Committente: Comune di Comacchio

[x] Progettista/i dellintervento e dellisclamento termico dell'edificio: Ing. Giovanni Paolazzi

[] Progettista/i degli impianti energetici; ............ccoooo oo

[x] Direttorefi dei lavori delfintervento e dell'isolamento termico delfedificio: Geom. Lorenzo Bellind

[] Direttore/i degli impianti energetici: ...

2.3 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFIC]

Le caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[.] Piante di ciascun piano degli ediici con crientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali e
individuazione dell'intervento

[[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi € mobili di protezione solare

[1 Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

[¥] Elaborati grafici relativi allabaco defle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti

[.] Progetto dell'impianto termico di climatizzazione invernale

[1 Progetto dell'impiante termico di climatizzazione estiva (se previsto)

LI ARIO e




3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giorno (della zona d'insediamente, determinati in base al DPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo nerma UNI 5364 5 K
€ successivi aggiomamenti) )
Temperatura massima estiva di progetto  dell’aria esterna  secondo norma 32 K
3.2 DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL’EDIFICIO (o del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernale estiva u.m.
Volume lordo climatizzato dell'edificio, al lordo delle strutture {V) 806 m’
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432 m2
Rapporto S/V 0,536
Superficie utite energetica delledificio 194 m2
Valore di progetto della temperatura interna 20 °C

Valore di progetto dellfumidita relativa interna

(*} se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto all'art.5

dell'Atto

Da elaborati progettuali

3.4 INFORMAZION]I GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000

m 181 [xJNO se Sl compilare la sezione 10.2

Livello di automazione per il controtlo la regolazione e la gestione S| 1NO se St compilare le sezioni 9.2 e

delle tecnologie dell'edificio e degli impianti termici BACS U I 11.3.5

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per ie coperture 181 [ XINO s Si compilare 14 sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture 18 [XINO

\ . - \ Se S| descrizione e

Adozione di misuratori d’energia (Energy Meter) 1S x]NO caratteristiche pringipali

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore 1S X]NO Se NO riportare je ragioni
tecnico-economiche che hanno

Adoziane di sistemi di cantabilizzazione diretta del freddo 181 XINO portato al non utilizze e definire
quale sistema di
contabilizzazione & stato

Adozione di sistemni di contabilizzazione diretta dell’A.C.S. [18] [xINO utilizzato




se Sl compilare |la sezione 9.1 e
Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione 9.2

automatica delta temperatura ambiente singoli locali o nelle zone 1S [x] NO
termiche servite da impianti di climatizzazione

Se NO documentare le ragioni
tecniche che hanno portato alia

non utilizzazione

4. PARAMETRI RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENT! DELL’EDIFICIO
OGGETTO DELLINTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE
Riportare f'efenco delle chiusure opache e trasparenti oggetto di intervento, if valore df trasmiftanza di progetic ed il rispetto def valore

limite

Riportare in aflegato la stratigrafia ed i calcolo delle frasmitfanza e dei valori termofisici

Compilare solo Je parti oggetio di intervento, in caso di interventi parziali | limiti sono riferiti alle sole parti oggetto di intervento

4.1 CONTROLLOC DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOLO SE OGGETTO DI
INTERVENTO}

{Requisiti All.2 Sezione C.1 e Sezione D.1}

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termicoc
(compilare solo per interventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito All.2 Seziene C.1.1)

Descrizione

Coefficientte medio globale di scambio termico per trasmissione

per unitad di superficie disperdente (H'r)

Verifica (barrare)

Valore di progetio (AVMZK)

Valors limite (WImZK)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO

0,516

0,65

[_LINA"[x]S1 [_INC

LINA*LISILIND

* N.A. {non applicabile)

4.1.2 Trasmiftanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compilare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE D! SECONDO LIVELLC - Requisito All.2 Sezione C.1.2 SIA nel
caso di interventi di RIQUALIFICAZICNE ENERGETICA — Requisito All.2 Sezione D.1.5)

. Denominazione struttura Trasmittanza termica L Trasmittanza termica U
(W.fmzK) di progetio (mezK) valore limite Verifica (barrare}
............................................ LINA*LISI[NG
............................................. [_NA®[]SI[LINC

* N.A. (non applicabile)

4.1.3 Chiusure opache verticali

1. Denominazione struttera (Requrs:; .:;I ; ff;z .C.1.2 (Requisiti All2 Sez. A1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controllo della condensaziene
(W.’mzK) di progetto (W.‘mzK) vatore limite (UNI EN ISO 13738)
PARETE ESTERNA CON
; CAPPOTTO 0,2714 0,28 LINA* KIS _ING
............................................. [INA*[ISI[_]NO

*N.A (non applicabile)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

n.

Dencminazione struttura

{Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o Sex.0.1.2)

{Requisiti All.2 Sez.A.1)

Trasmitlanza termica U
{W/m2K) di progetto

Trasmittanza termica U

(Wim?K) valore limite

Controllo deila condensazione
{UNI EN ISO 13788)

[INATLISI[_ING

LINA*JSI NG

A, (non applicabie)

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiori

13

Denominazione struttura

{Requisiti Alf.2 5ez.C.1.2
o Sez.D.1.3}

(Requisiti All.2 S5ez.A. 1)

Trasmittanza termica U
(AYm?K) di progetto

Trasmitianza termica U
(mezK) valore limite

Contrelio della condensazione
(UN: EN ISO 13788)

LINA*[ISI[_NO

[_INA*[ISILINO

*N.A. (non applicabile)

4.1.6 Chiusure trasparenti

aj Valori di Trasmittanza termica

n. Dencminazione struttura (Reguisiti All.2 Sez.C.1.2 0 Requisiti All.2 Sez A1
Sex.D.1.4) (Requisiti AlL.2 Sez.A.1)
Trasmittanza termica U Trasmiltanza termica U Controllo defia condensazicne
(W/m*K) di progetto (W/M*K) valore limite {UNIEN IS0 13788)
............................................. [JNA*L]SI[INOD
............................................. [INA*[JSI[INO
b) Fattore solare
(Requisifi AlL.2 Sez.D.1.4) {Requisiti All.2 Sez.A.1)
Elenco | Denominazione struttura trasmissione solare lotale | trasmissione solare totaie

goien di progétio

gasn valore limite

Verifica (barrare)

[INA*3SI NG

* N.A. {non applicabile)

4.1.7 Condizioni particolari {compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Pescrizione:




4.2 CONTROLLO DEGLI APPORT! DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
(Requisito All.2 Sezione A.2}

Elementi tecnici dellinvolucro: strutture di copertura degii edific

n. Denominazione strutiura Valore rifleftanza solare per le Valcre Himite soiare per le

coperiure coperture Yerifica (barrare}

......................................... LINA* i8I [INO*

............................................ [INA®LISI[LINO™

** Se "NO” riportare le ragioni fecnico-economiche che hanne portate al non utilizzo dei materiali riflettenti

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperfure (se previste} [ ] SI [ ] NO*

Descrizione:

* Se "“NO" riportare fe ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non ufilizzo del materiali rifiettenti

5, CONFIGURAZIONE DELLIMPIANTO TERMICO
{Requisito All2 Sezione D.2)

51 OBBLIGO DIAGNOSI ENERGETICA
{Requisito All. 2 Sezione D.2 punto 1)

Ambito di applicazione dell’intervento:

[ 1 NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[ 1 RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore

maggiore o uguale a 100 kW

[ ] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del

generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] I'intervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[] Si allega la diagnosi energetica conforme a quanto previsto nell Allegato 2 Sezione D.2 del presente atio

5.2 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZAT] PER EDIFICI PUBBLICI C A USO PUBBLICO
(Requisito Al.2 Sezione D.2 punfo 2}

Ambito di applicazione dell’intervento:
] NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

[] RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

[¥] Yintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

Si assevera che

[] L'edificio € dotato di un impianto termico centralizzato per la climatizzazione invernale e per la
climatizzazione estiva (se prevista)




5.3 OBBLIGO DI COLLEGAMENTO A SISTEMI DI EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DA COMBUSTIONE
PER IMPIANT] INSTALLATI SUCCESSIVAMENTE AL 31 AGOSTO 2013
(Requisito AllL.2 Sezione D.2 punfo 3, 4 e 5)

Ambito di applicazione dell’intervento:

[] NUOVA INSTALLAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

] RISTRUTTURAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

[ 1 SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE in edifici esistenti

[x] Fintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

Si assevera che

[_I 1l collegamento ad appositi camini, canne fumarie o sistemi di evacuazione dei prodotti della combustione
prevede lo sbocco sopra if tetto deil’'edificio alla quota prescritta daila regolamentazione tecnica vigente.




6. DOTAZIONE MINIMA Di ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABIL|
PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA
(Requisito Ail.2 Sezione D.3)

Ambito di applicazione dell'intervento:
[ ] nuova instaliazione di impianti termici in eddici esistenti
{1 ristrutturazione di impianti termici in edifici esistenti

] IL REQUISITO NON SI APPLICA in gquanto consumo standard di acqua calda sanitaria dell'edificio
esistente & minore di 40 litri/giorno

6.1 Dotazione minima di energia termica da FER per produzione ACS

Descrizione impianto

(Riportare fa descrizione, caratteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in allegato)

Specifiche valore u.m.

A - Fabbisogno di energia primaria annuo da fonti rinnevahbili per la Verifica {barrare)
. . KWwh

produzione di ACS

B - Fabbisagno di energia primaria annuo per la produzione di ACS kWh LINA*[]SITINO

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo (A / B) %

*N.A. (non applicabile)

6.2 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di
generatori ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIBILI (compilare solc se presente)
{Aliegato 2 sezione A.5.1)

a) Requisiti degli impianti alimentati da biomasse combustibili

[ ]ivalori del rendimento termico utile nominale, i limiti di emissione e le tipclegie di biomasse combustibili,
rispettano 1 valori limiti previsti nel caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato nella successiva
sezione 12 delia presente relazione tecnica

b) Rispetto del valore di trasmittanza termica U delle strutture edilizie

[ 11 valori di trasmittanza termica delle strutture edilizie opache e trasparenti rispettano i limiti previsti nei
caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportate alla precedente sezione 4.1 della presente
relazione tecnica.

6.3 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel casc di POMPE
Dt CALORE (compilare se presente)
{Allegato 2 sezione A.5.2)

Pompa di calore Tipologia di Valore SPF, ERES*

d o alimentazione Valore SCOP Valore SPF i FER Verifica (barrare} e
(denominazione) (gas/eletirica) imite per { 'anno)
..................................................... [ISIL]INC
...................................................... [1SILING
*ERES = Quantita di energia rinnovabile attribuibile alla pormpa i calore, espresso in kWh/anno

[] 'energia da pompa di calore E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili

[] 'energia da pompa di calore NON E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili




7. REQUISITI DEGLI IMPIANTI
(Requisito All.2 D.5),

7.1 REQUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
(Requisito All.2 Sezione D.5.1)

(da compilare solg nel caso di nuova installazione di impianti termici di climatizzazione inverale in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione dei generatere di calore)

7.1.1 Efficienze medie nu det sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite.

Riportare i valori df progstto ed i valori limite. In Allegato riportare if progetto dellimpianto fermico ed | relafivi rendimenti

Efficienza dei sottosistemi di Dati di progetto Valore limite ,

SN . Verifica {barrare)
utilizzazione nu:
Distribuzione idronica LINAYL IS INO
Distribuzione aeraulica [ INA*[ IS INO
Distribuzione mista [ INAT[ISTLINOD

* N.A. {(non applicabile)

7.1.2 Efficienze medie ro» dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite.

Sottosistemi di generazione: Dati di progetto Valore limite Verifica (barrare)

{Riportare il tipo di generatore}

............. [INA*ISILINO

............. [NAT[ISITINO

*N.A. (non applicabile)

[] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immabiliare, assistito da
compensazione climatica

[] (nel caso di impianti a servizio di pils unitd immobiliari) & installato un sistema di contabilizzazione diretta
o indiretta del calore che permetia la ripartizione dei consumi per singcla unita immobiliare.

(Riportare in allegato la descrizione del sistema adoftato)




7.2 REQUISITI DEL GENERATORE DI CALORE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

(da compilare solo ne! caso di sestituzione del generatore di calore)

7.2.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liguido o gassosc

(Reguisito All.2 Sezione [3.4.1}

Elenco Dencminazione generatore Rendimento di generazione utile minimo Verifica (Darrare)
riferito al potere calorifice inferiore ()

Valore di progetto Valore limite

................ [ INA*[JSILINO

................ [INA*[ISI LINC

* N.A. (non applicabile)

[ 1il nuovo generatore ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del
10%

[_1il nuovo generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre il 10%,
Faumento di potenza: in allegato si riporta la verifica dimensionale dellimpianto di riscaldamento condotto
secondo la norma UNI EN 12831

[ sono presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unitd immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta del calore che permetta la
ripartizione dei consumi per singola unitd immobiliare {da compilare nel caso di installazione di generatori di
calore a servizio di pit unita immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale

7.2.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere (se oggetto di intervento}

{Requisitc All.2 Sezione [3.4.2}

n. Benom, Tipo Valore COP Valore EER
Valore ci \{a!c.nre Vardfica Valore dt \Jfafc?)re Verfica (barrare)
progetto limite (barrare) progetio limite
............. e L INATLISIING e | INATLISHLINO
....................................... [ NA*[]SI{ING [INA* L ]SHLINO

*N.A. (non applicabile)




7.3 REQUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

(Requisito All.2 Sezione [2.5.2}

Da compilare scolo nel caso di nuova installazione di impiantl termici di climatizzazione estiva in edifici esistenti, ¢ ristrutturazione dei

medesimi impiant o sostitiuzione del generatore

Efficienze medie rj. dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare i valori di progetto ed | valori limite. In Allegato riportare il progetto deffimpianto fermica ed i refativi rendimenti

Efficienza dei sottosistemi di

utilizzazione nu:

Dati di progetto

Valore limite

Verifica (barrare)

Distribuzione idronica

LINA*LJSI LINO

Distribuzione aeraulica

[INA*[ISI NG

Distribuzione mista

[INA*LISI[_ING

* N.A. {non applicabile)

Efficienze medie non dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Soltosistemi di generazione:

Dati di progetto

Valore limite

Vertfica (barrare)

(Riportare il fipe di generatore)

LINA*[JSI[INO

LINAT[ISI[INO

* N.A. {non applicabile)

[] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unitd immobiliare, assistito da

compensazione climatica

7.4 REQUISITI DEL GENERATORE PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

{Reguisitc All.2 Sezione 0.4.2)

da compilare soio nel caso di sostituzione del generatore

Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere {(se oggetto di intervento)

n. Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Valore Veriiica Valore di Valore -
. . Verifica (barrare)
progetto limite {barrare) progetic limite

LINA" ]8I [NO

[INAT IS INO

[LINATLISI NG

[INA* L JSI [N

*N.A. (non applicabite)

[ ] sono presenti un sistema di regolazicne per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta che permetta la
ripartizione dei consumi per singola unitd immobiliare (da compilare nel caso di installazione di macchine
frigorifere a servizio di pit unita immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale)




7.5 REQUISITI IMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-SANITARIO
{Requisito All.2 Sezione D.5.3)

Da compilare sole nel caso di nuova installazione di impianti tecnclogico idrico-sanitario in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore

Efficienze medie n. dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare i valori di progetto ed i valori limite. In Alfegato riportare il progetto deflimpianto fermice ed I refativi rendimanfi

Efficienza globale media
stagionale del'impianto
tecnelogice nu:

Dati di progeito Valore Fmite Verifica (barrare)

Distribuzione idrorica L INA*[LJSHLING

* N.A. {non applicabile)

Efficienze medie ne. dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Sottosistemi di generazione:

Datl di progetto Valare limite Verifica {barrare)

(Riportare i tipo o generaiore}

LINA*[JSELING

[INA*[ISIEINC

* N.A. (non applicabile)
[] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistito da
compensazione climatica

7.6 REQUISIT! CALORE PER L’ IMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-
SANITARIO

{Requisito All.2 Sezione D.5.3)

DEL GENERATORE DI

Da compilare solo nef caso di sostituzione del generatore di calore

7.6.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liquido 0 gassoso

(Requisito AlL2 Seziene D.4.1)

Elenco Denominazicne generatora Rendimento di generazione utile minimo Verifica (barrare)

riferito af potere calerifico inferiore (fu)

Valore di progetio

Valore iimite

LINAYLISILING

[NATLISILING

*N.A. {ncn applicabile)

[_] it nuove generatere ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del
10%

[] il nuovo generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre i 10%,
laumento di potenza: in allegato si riporta la verifica dimensionale dell'impianto di riscaldamento condotto
secondo la norma UNI EN 12831

L] generatore sonc presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente ¢ per singota unita immobiliare,
assistita da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta del calore che permetta
la ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare {da compilare nel caso di installazione di generatori di
calore a servizio di pit unitd immobiliari, ¢ di edifici adibiti 2 usc non residenziale

7.6.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere {se oggetto di intervento)

{Requisito All.2 Sezione D.4.2)

n. Denom. Tipo Valcre COP Valore EER
Valore di Valore Veriica Valore di Valore N
o _ Verifica (barrare)
progetto {imite (barrare) progetto limite
.......................... [INA*[ ]S [INO e ] NAT[ISHINO
.......................... LIMA® [ 15 NO e | DNA SN

*N.A. (non applicabile}




7.7 REQUISITI IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE
{Requisito All.2 Sezicne 0.5.4)

Da compilare, nelle mere della emanazione di specifiche prescrizioni in merito, per tulte le categorie di edificl, con l'esclusicne della
categoria E.1, fatta eccezione dei collegi, conventi case di pena caserme, nonché della categoria E.1 {3} in caso di sostituzione di singcli
apparecchi di illuminazione

[ ] i nuovi apparecchi devono avere i requisiti minimi definiti dai regolamento comunitari emanati ai sensi
deile direttiva 2009/125/CE e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le stesse caratteristiche tecnico
funzionali di quelli sostituiti e permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme
UNI| e CE! vigenti.

{in allegato riportare la descrizione dei dispositivi)

7.8 REQUISITI IMPIANTO DI VENTILAZIONE
(Requisito All.2 Sezione D.5.5)
Da compilare in caso di sostituzione o riqualificazione di impianti di ventilazione

[ 11 nuovi apparecchi rispettano i requisiti minimi definiti dai regolamenti comunitari emanati ai sensi della
direttiva 2009/125/Ce e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le caratteristiche tecnico funzionali di quelli
sostituiti e permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme UNI e CEl vigenti.

{in altegato riportare fa descrizione dei dispositivi)

7.9 ADOZICNE DI SISTEMI DI TERMOREGOLAZIONE E CONTABILIZZAZIONE
{Requisito All.2 Sezione D.6)

Da compilare in caso di ristrutturazione delfimpianto termico o di installazione dell'impianto termico o di
sostituzione def generatore dei calore e comunque entro il 31 dicembre 2016.

{da compilare nel caso di rete di teleriscaldamento o di un sistema di fornitura ceniralizzato che alimenta
una pluralita di edifici)

[] in corrispondenza dello scambiatore di calore coliegato alia rete (o al punto di fornitura) & installato un
servizio di contatore di fornitura di calore

[] & installato un sistema per la contabilizzazione diretta del calore e la termoregolazione per singela unita
immobiliare

[] non & tecnicamente possibile installare | sistemi di contabilizzazione diretta {descrivere gli eventuali
impedimenti di natura tecnica)

L] & installato un sistema per la contabilizzazione indiretta del calore tramite dispesitivi (ripartitori) applicati a
ciascun radiatore posto allintero di ciascuna unita immobiliare, seconde quanto previsto dalia UNI EN 834,

[ ] la suddivisione delle spese connesse al consumo di calore per la climatizzazione invernale e la
produzione di acqua calda sanitaria si basa sugli effettivi prelievi volentari, secondo quanto previsto dalla
UNI 10200 e successivi aggiornamenti

[] & installato un contatore del volume di acqua calda sanitaria prodotta e un contatore del volume d
acgua di reintegro per I''mpianto di riscaldamento {Nel caso di impianto termico di nuova installazione con
potenza termica nominale del generatore maggiore di 35 kW)

Cescrizione del sistema di termoregolazione o everituali impedimenti




7.10 INSTALLAZIONE Di INFRASTRUTTURE PER LA RICARICA DEI VEICOLI ELETTRICI {solo per
edifici non residenziali}
(Requisito All.2 Seziorie D.7)

Ambito di applicazione del requisito

[_I non residenziale con pit di 20 posti auto situati all'intero o in adiacenza alledificio;

Numero minimo
Specifiche imtervenito Numero posti auto (punti di ricarica o Verlfica {barrare)
canalizzazioni)

e installatc afmeno un punto di ricarica ai sensi def Digs

257/2016 EINAFLTSIHLING

* N.A. (non applicabile)

Le disposizioni non si applicano in gquanto:
[ 1 I'edificio & di proprieta di piccole o medie imprese e, quali definite al titolo | dell'allegato
della raccomandazione 2003/361/CE della Commissione europea, e da esse occupati;

[ & presente un microsistema isolato e cio comporta problemi sostanziali per il funzionamento del sistema
lccale di energia e stabilita della rete locale;

[ ] si tratta di edificio pubblico che gia rispetta i requisiti comparabili ai sensi del Digs 257/2016.

Descrizione impianto

{Riportare fa descrizione, caratteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in allegato)




SEZIONE SECONDA — ALLEGATOQ INFORMATIVO

8. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

Caompilare solo le sezioni oggetto di intervento

8.1 DESCRIZIONE IMPIANTO (compilare per ogni impianto termico)
Impianto tecnologico destinate ai servizi di:

[_1 climatizzazione invernale

[} climatizzazione invernale e produzione di acqua calda sanitaria
[_] sola produzione di acqua calda sanitaria

[} climatizzazione estiva

[_I ventilazione meccanica

8.1.1 Configurazione impianto termico (lipologia)

[] Impianto centralizzato [ ] Impianto autonomo

8.1.2 Descrizione dell'impianto:

Descrizione impianto {compresi | diversi sotiosistemi)

{Riportare la descrizione, carafteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in alfegafo)

8.1.3 Trattamento dei fluidi termovettori negli impianti idronici
{Allegato 2 sezions A 4.1 e seziong A.5.1)
Da compilarsi nel caso di nuova installazione e ristrutiurazione di impianti termici o sostituzicne di generatori di calore.

[_]in relazione alla qualita dellacqua utilizzata negli impianti termici per fa climatizzazione & applicate quanto
previsto daila norma UNI 8065, ed in ogni caso & previsto un trattamento di condizionamento chimico

[] & presente un trattamento di addolcimento (da compilare nel caso di impianto con potenza termica
maggiore di 100 kW e con acqua di alimentazione con durezza totale maggiore df 15 gradi francesi)

8.2 SPECIFICHE DEI GENERATORI DI ENERGIA TERMICA
(Da compilare per ogni generatore di energia termica anche nel caso di sola sostituzione del generatore di

cafore)

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria 18] [L]NO
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto ]Sl ] NO

8.2.1 Generatori alimentati a combustibile liquido o gassoso {Caldaia/Generatore di aria calda)

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Combustibile utilizzato*

Fluido termovettore




Valore nominale della potenza termica wutile kv
Rendimento termico utile al 100% Pn del generatore di calore {nu) %
Rendimento termico utile al 30% Pn dsl generatore di calore {nu} %
* Nel caso di generatori che utilizzino pid di un combustibile indicare i tipi e le percentuali di utiizzo dei singoli combustibili
8.2.2 Pompe di calore
Specifiche Descrizione / Valore u.m.
Alimentazione L] elettrica

[Jagas

L] ariafaria

[] ariafacqua
Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) L] salamolafaria

[] salamoia/acqua

[ ] acqua/aria

[ ] acqua‘acqua
Potenza termica utile riscaldamento kW
Potenza elettrica assorbita kW

Coefficiente di prestazione (COP)

Indice di efficienza energetica (EER}




8.2.3 Generatori alimentati 2 biomasse combustibili
(Allegato 2 sezione A.4.1}

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Tipoiogia di generatore di calore alimentato a biomasse R
Verifica {barrare)

Valore del rendimento termico utiie nominale® % []1SI[INO

Valore limite del rendimento termico utilte nominale (%) %

Norma di riferimento Allegato 2 sezione A.4.1 lett.a

* & possibile riportare in allegato le Certificazioni e/o Dichiarazioni del  produttore

[_11 limiti di emissione sona conformi all Allegato |X della Parie Quinta del Decreto legisiativo 3 aprile 2008
n.152, e s.m.i., ovvero i limiti prefissati dai piani di qualita dell'aria (se previsti)

[ il generatore utilizza biomasse combustibili rientranti tra quelli previsti dall' Allegato X della Parte Quinta
del Decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152, e s.m L

8.2.4 Impianti di micro - cogenerazione
{Allegato 2 sezione A.4.2)

Descrivere le caratteristiche principale dell'impianto di microcogenerazione

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Denominazicne unita di micre-cogenerazione .
Verifica {(barrare)

Indice di risparmio di energia primaria PES* - [ISI[]NO

Indice di risparmio di energia primaria PES* Valore limite -

Riportare il riferimento normativo per il calcolo deli'lndice PES

* I valore dell'indice PES deve essere calcolate conformemente:

- all'Allegato Hl del Decreto legislative & febbraic 2007, n.20,

- allAllegato 7 del presente Atto in condizioni di esercizio {dal 1° gennaio 2015 il valore deve essere inferiore a 0); -
all’Allegato 2 Requisite B.7.4 del presente Atto.

{Riportare nella tabella il criterio di calcolo adotiato)

Si assevera che per il calcolo delfindice PES (riportare in allegato i calcoli):

[] tiene conto ed esplicita le condizioni di esercizio, ovvero le temperature medie di ritorno di progetto, in
funzione della tipologia di impianto;

[ ] & stato svolto secondo la norma UNITS 11300 parte 4 e relativi allegati
] dati relativi alle curve prestazionali sono rilevati secondo norma UNI IS0 3046




8.3 SPECIFICHE RELATIVE Al SISTEMI DI REGOLAZIONE DELL'IMPIANTO TERMICO

8.3.1 Tipo di conduzione prevista:
Tipo di conduzione invernale prevista:
[ ] continua 24 ore
{ ] continua con attenuazione notturna
[_] intermittente
Tipo di conduzione estiva prevista:
[_] continua 24 ore
[] continua con attenuazione notturna

] intermittente

8.3.2 Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente

Descrizione sintetica defle funzioni

8.3.3 Sistema di gestione dell'impianto termico:

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
[ ] Centralina climatica, Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore
[ Ao

Descrizione sintetica defle funzioni

8.2.4 Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari (solo per
impianti centralizzati)
Numerc di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositivo

8.3.5 Sistema di regolazione automatica della temperatura delle singole zone, o nei singoli locali,
con caratteristiche di uso ed esposizione uniformi
- Numero di apparecchi

Descrizione sintetica delle funzioni

- Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24

Qre Descrizione sintetica delle funzionf




8.3.6 Dotazione sistemi BACS (se presenti)

Dascrizione sintefica dei dispositivi

8.4 SISTEMA DI EMISSIONE

ElencoDakcrizions® Tipo Potenza termica [Potenza elettrica
nominale (W) nominzale (V)

* Specificare bocchetferpanmelli radianti/ radiatori/ strisce radianti/ termaconvettori/ fravi fredde/ venfifconvettori/ alira

Descrizione sintetica dei dispositivi

8.5 CONDOTTI Dt EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DELLA
COMBUSTIONE Descrizione e caratteristiche principali

(indicare con quale nonma é stato eseguito if dimensionamento)

8.6 SISTEMI DI TRATTAMENTO DELL'ACQUA

{tipc di frattamenio)

8.7 SPECIFICHE DELL’ISOLAMENTO TERMICO DELLA RETE DI
DISTRIBUZIONE (tipoiogia, conduttivita termica, spessore)

8.8 SCHEMI FUNZIONALI DEGL! IMPIANTI TERMICH
In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:

+ il posizionamento e la potenze dei terminali di erogazione;
+ i posizionamento e tipo dei generatori;

+ it posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione,

+ i posizionamento e tipo degli elementi di controllo;

+ i posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.

Descrizione sintetica




8.9 IMPIANTO SOLARI TERMICI

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

tipo collettore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altro): | ...

tipo installazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro): | ...

tipo supporto (specificare su supporto metallico/su pensikna/parete esterna

verticale/ aitro):

inglinazione (°) e orientamento: b

capacitd accumulo/scambiatore:.

Impianto integrazione {specificare tipo e alimentazicne}: ]

Potenza installata e percentuale di copertura del fabbisegno annuo: |

8.10 IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO (compilare se presente)
{Allegato 2 sezione A4.3)

Descrivere le caratteristiche princlpale degli implanti di sollevamento

[] gli ascensori e le scale mobili sono dotate di motori elettrici con livello di efficienza |E3, come definiti
dell'Allegato |, punto 1, del Regolamento (CE) n.640/2009 della Commissione europea del 22 luglio 2009 e
s

[_] i motori sono muniti di variatore di velocita

(riportare in allegato te certificazioni)

8.11 SISTEMI ALTERNATIVI AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA
(Allegato 2 Sezione A.6)

Descrivere le caratieristiche dei sistemi alternativi ad alta efficienza energetica (se presenti)

8.12 ALTRI IMPIANT!

Descrizione e carateristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impiantt di rilevante impertanza funzionall e schemi funzionali in
allegato




8.12 CONSUNTIVO ENERGIA (ove applicabile}

Energia consegnata o fornita (Edel); | kWh/anno
Energia rinnovabile {(EPglren): i e kWh/anno
Energia esportata (Eexp): kWh/fanno
Energia rinnovabile insitu: kwh/anno
Fabbisogno annuaie globale di energia primaria (EPgltot): | . kwh/anno

13. INFORMATIVA PER IL PROPRIETARIO DELL’EDIFICIO

(ove applicabile quando un sistema tecnico per 'edilizia & installato, sostifuito o migliorato)

Al sensi delfart.8 comma 17 della DGR 967/2015 e smi il progettista dichiara di aver documentato e
trasmetto al proprietario dell'edificio i risultati relativi all’'analisi della prestazicne energetica globale della
parte modificata e, se dal caso, dellintero sistema modificato.

in particolare, l'intervento:

[x] comporta la modifica della classe energetica deiledificio o delfunita immobiliare pertanto é
necessaria la revisione dell’attestato di prestazione energetica, se presente;

[_] non comporta una modifica della classe energetica pertanto non & necessario il rilascio di un nuovo o

revisione dell'attestato di prestazione energetica.




SEZIONE TERZA - DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Giovanni Paolazzi, iscritto al numero 765. del'ordine Ingegneri della Provincia di Ferrara
essendo a conoscenza delle sanzioni
previste assevera sotto la propria personale responsabilita che I'intervento da realizzare

+ & compreso nelle tipologie di intervento elencate nell'art. 3 della DGR 967/2015 e smi;
« & conforme ai requisiti di prestazione energetica di cui all’'Allegato 2
applicabili; dichiara inoltre che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra ¢ rispondente alle vigenti disposizioni in materia di prestazione
energetica

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

c) il/i Direttore/i dei lavori per ledificio efo gli impianti termici (ove applicabile) é:
Geom Lorenzo Bellini

d) (ove applicabile) il Soggetto Certificatore incaricato é&: ...................... n. accreditamento:

Data 23 Dicembre 2020 Timbro e Firma (del progettista)
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QUADRO DI SINTESI - CORRISPONDENZA REQUISITI/RELAZIONE TECNICA

Al fine di semplificare I'applicazione del presente decreto, nella seguente tabella é riporfato I'abaco dei
requisiti e il corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA
SEZ CoD REQUISITQ coD SPECIFICHE RELAZIONE APPLICABILE
TECNICA 2
A Controlle defla condensazione 4.1 ix] SI'[ ]NC
Controllc degli apporti di energia 42 s NO
A2 ermicain regime estive . SRRy
Trattamento del fluidi termovettori ’
AS negli impianti idronici 8.1.3 LIS ¥ NG
A A4 1 Requisiti degli impiant alimentati da biomasse combustibif 823 [ 180" [x] NC
Ad Requisiti degll imptantt Ad2 Requisit deile unita di microcogenarazione 824 {_180'[x} NC
A43 Requisiti par impianti di soflavamente 8 10 { 18I [x} NG
AS Requisiti degli impianti per A5 1 Impianti alimentati da biomasse combustibill 6.2 { ]8I' [} NO
) riconoscimento quota FER A5.2 Pompe di calore 6.3 ]8I [xENC
oA Controllo deile perdite per C.1.1 Coefficiente globale di scambio termico 491 IXPSH[ ING
G ) frasmissiong C.1.2 Trasmittanza termica dei component edifizi dad12a416 (x] SI' [x] NO
C.2 Requisiti degli implanti PSP INO
D.1.1 Trasmittanza termica dei companent edilizi: chiusure opache verticali 4.1.3 I} SE [ ING
Trasmittanza termica dei component edilizi, chiusure apache grizzontali o i
D.1.2 - o 414 18I [} NG
incinate superior
Trasmittanza termica dei component edifizi: chius he orizzontal
0.1 Controlio delle perdite per D.13 inferior t e Hre opache orzzomat 415 L1SIIx]NC
rgsmissione Trasmittanza termica e fattore di trasmissione solare delle chiusure
D.1.4 . 416 [181 ] NO
trasparent
D.1.5 Trasmittanza termica dei component edifizi: pareti di separazione 4.1.2 [ 18I NG
D.1.6 Condizioni particolart 4.1.7 [ 188 i) NO
D.2 Lonfigurazione impiant termisi 5 [ 1S NG
0.3 Integrazione FER <] [ ]1SE ] NG
b D4 Requisit df efficienza energetica D.4.1 Rendimento dei generatori di calare a combustibile iquido & gassoso 7.2.1:761 [ ] SF ] NO
) dei sistemi di generazione 0.4.2 Rendimento delle pompe di ealore & macchine frigorifere 722:.74:76.2 [ 18] NG
D.5.1 Requisitl degli impiant termici di climatizzazions invernate 7.1 [ ]1SF ] NO
D.5.2 Requisiti degli impiant termici di climatizzazione estiva 7.2 [ ]SF ] NG
DS Requisit degh impiant D.5.3 Requisiti deglf impiant tecnotogici idrico-sanitar 7.5;7.6 [ ]S [x] NG
0.5.4 Requisiti degli impiant di Buminazione I8 [ 18 ] NO
D.5.5 Requisiti degli #mpiant di venblaziong 7.8 [ 18 [x] NG
Adozione di sistemi di :
D6 termaregolazione e 79 [L]18I'[x]NC
contabilizzazicne
Instaliazione di
D7 infrastrutture per ia ricarica 7.10 [L18 [x] NG

dei veicoli elettrici

Mediante J'utilizzo della colonna riportante T'applicabilitd dei singoli requisiti in relazione alla tipologia di
intervento prevista (vedi Allegato 2 dell'Atto), la tabella sopra riportata pud essere efficacemente utilizzata

come lista di controllo.




QUADRO Di SINTES! COMPLESSIVO

CORRISPONDENZA REQUISITI / RELAZIONE TECNICA
Al fine di semplificare Vapplicazione del presente decreto, nella seguente tabelfa e riportato 'abaco dei

requisfti e il corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA SCHEMA
SEZ cop REQUISITO SPECIFICHE RELAZIONE RELAZIONE
TECNICA 1 TECNICA 2
Al Controflo deffa condensazicne 10.1 4.4
Az Controlio degll apporti & energia 5.1 47
i {ermica In regime estivo ) i
Trattamento del fluidi termovetton
A3 negh impiant idronici g .13 813
A A4 Requisiti degli impianti alimentatl da blomassa combustibii 11.2.2 8232
Ad Requisiti degl impianti A4.2 Requisit defie unitd dl microcogenerazione 11.2.5 8.2.4
A43 Requisit per impiant di sollevamento 11.1.2 8.10
Requisit degli implant per AbAH implantl alimentatt da biomasse combustibil 9.1.4 6.2
AS ricongscimento quata FER A52 | Pompe dicalore 9.1.5 6.3
Controilo delle perdite per Bl Coefﬁ(?ienle glcba!e & Sr.'lammo feric — e 41
B.1 e Trasmittanza termica dei componenti edilizi: parefi di
trasmissione B.1.2 separazione 4.2
Prestaziene energetica globale e
B2 parziale
Controo degh apport ¢ erergia Protezione delle chiusure esp.oste aEI'irra.ggiamenlo solare
B.2 termica it regime estvo B.32 Controllo defl area solar eguivalente estiva
Protezione delle chiusure opache

Allacciamento a reti 4

B4 teleriscaldamenta /

B teleraffrescamento

Adozione di sistemi di regolaziona
e controlla

B.6 Configuraziane impiant tesmici

B.5

Apporto di energia termica da fonti energetiche rinnovabifi

Produzione e utiizzo df fonti B7.2 Produzione di energia elettrica da font ensrgetiche rinnovablli 92
B energetiche rinnovabdi (FER) B.7.3 Condizion! applicative 9.3
Caratteristiche minime delle unith di microcogenerazione
Requisiti degli Edifici ad energia b
B.& quasi zero = : :
cA Cantrolio defle perdite per C.11 Coefficiente globale di scambic termico
c trasmissione Trasmittanza fermica dei componenti edilizi

C.2 Requisiti degli impiant

Trasmittanza termica dei componenti edili
verticali
Trasmittanza termica dei componenti edilizi. chiusure opache

: chiusure opache
D

D12 . o L
orizzontali o inclinate superiori
Trasmittanza termica det componentt edifizi. chiusure opache

iy Controlle delle perdite per D13 irzontall Infericr b >
. " orizzontal inferior
basrrissione Trasmittanza termica ¢ Tattore di rasmissfone solare delle

D14 ! .
chiusure Frasparent

D15 Trasmitlanza termica dei component] edilizi: paret di

- separazione

Condiziani particolari

D.2 Configurazione impians tarmici
D D.3 Integrazions FER

Rendimento dei generatori di calore & combustibile liquido e

Requisiti di efiicienza energetica
assoso

D.4

dei sistemi di generazione - . ST
D.4.2 Rendimento delte pempe di calore & macchine figgrifere

D.5.1 Requisili degli impiant termici df climatizzazione invernale

D.5.2 Requisi degl impiant termici di climatizzaziona ssiva
D5 Requisiti degh impianti D.5.3 Requisiti deghi impiant] tecnologic! idrico-sanitari

Requisiti degli impiant o lluminaziene
Requisiti degli impiant di ventiazione

Adozione th sistemi i
[X) termoregolaziens e

centabilizzazions

da412a416

724,761

722:74:76.2

7.1
7.2

75,76
7.7
7.8

78




COMPONENTE OPACO

Descrizione PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO
Giacitura VE=Verticale esterno

RIEPILOGO

Spessore m 0,41500
Massa superficiale kg/m? 221,200
Massa totale kg/m? 246,200
Capacita termica interna kJ/i{mzK) 45,328
Capacita termica esterna kJ/(m2K) 9,851
Resistenza termica dei materiali m>K/W 4,947
Resistenza termica totale mKwW 5117
Trasmittanza termica totale W/(m*K) 0,195
Trasmittanza termica periodica W/(m*K) 0,026

1 2 4 5
STRATIGRAFIA
Codice materiale Descrizione d | o] p Cp R
m WiIm-K)  Wim>K)  kg/m®  Jikg-K) m>KW
Resistenza superficiale interna 0,130
1 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
2 MURB20 Blocco forato 0,25000 0,000 1,250 796,000 840 0,800
3 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
4 [S0619 Polistirene 0,14000 0,034 0,000 30,000 1450 4,118
5 INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,540 0,000 1 400,000 1000 0,009
Resistenza superficiale esterna 0,040
| VERIFICA IGROMETRICA
Condizioni al contorno
Ambiente confinante Esterno
Temperatura esterna UNI 10349 - Media mensile
Umidita relativa esterna UNI 10349 - Media mensile
Temperatura interna UNI EN ISO 13788 N.A. 1.2
Classe di umidita 3 - Alloggi con basso indice di affollamento
Umidita relativa massima accettabile 80 %
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
0e [°C] 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
8 [°C] 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1417 1265 1286 1294 1326 1490 1350 1762 15612 1358 1431 1429
Proprieta dei materiali
Codice Materiale Descrizione d R M sd
m m? KW m
Resistenza superficiale esterna 0,040
INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,009 1 0,05500
1ISO619 Polistirene 0,14000 4118 180 25,20000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
MURB20 Blocco forato 0,25000 0,800 8 2,00000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
Resistenza superficiale interna 0,130

Verifica della temperatura superficiale (UNI EN ISO 13788 §5)

Mese critico

Fattore di temperatura, fRsi
Fattore di temperatura massimo, fRsi,max

Gennaio
0,952
0,767

Il componente non & soggetto a fenomeni di condensa superficiale.

Verifica

Positiva



Risultati di calcolo

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OFT NOV DIC
tg [°C] 1,13 4,43 833 12,93 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,23 803 3,13
pe {Pa] 577 571 786 a7y 1238 1490 1350 1762 1482 1148 8g8 678
6i [°C] 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1417 1265 1286 1204 1326 1490 1350 1782 1512 1358 1431 1429
ps [Pa] 1771 + 5681 1 607 1817 18587 1862 1687 2202 1800 1697 1789 1786
Bsi,min [°C] 15,60 13,84 14,09 14,18 14,56 16,38 14,84 19,04 16,62 14,93 15,75 15,73
fRsi 6,77 0,60 0,49 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,08 064 G,75
0si [*C] 19,10 19,26 19,44 19,66 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,77 19,43 1919
Verifica della condensazione interstiziale {UNI EN 1SO 13788 §6}
Non si verifica condensazione in nessuna interfaccia per nessun mese.
I componente non & soggetto a fencmeni di condensa interstiziale.
Verifica Positiva
Risultati di calcolo
GEN FEB MAR APR MAG GlU LUG AGO SET oTT NOV DiC
Esternc
8 [°C] 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,63 24,63 23,53 19,33 15,23 803 3,13
py [Pa] 877 571 766 979 1238 1480 1350 1762 1482 1 146 898 678
ps [Pa] 689 345 1103 1495 2 067 2 647 3097 28399 2242 1734 1081 771
Superficie esterna
6 [°C] 1,27 4,55 8,42 12,98 18,03 22,03 24,63 23,53 18,33 15,27 812 3,26
pv [Pa] 577 571 766 g79 1238 1480 1350 1762 1482 1146 898 678
ps [Pa] 669 845 1103 1485 2067 2 847 3097 2 899 2242 1734 1081 771
dc [kg/m?] 0,00000 Q00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 Q00000 0,0000C 000000 0,00000 ©0,00000 0,00000
gevlkg/m?] 0,00000 000000 000000 0,00000 0,00000 000000 ©,00000 0,00000 0O,C0000 0,00000 G,00000 0Q,00000
Ma [kg/m™ 000000 000000 000000 000000 0,00000 000000 C,00000 000000 00000C 0,00000 000000 000000
Interfaccla 1(INT001 - IS0619)
6 [*Cl 131 458 8,44 13,00 18,03 2203 24,63 23,53 19,33 15,27 8,14 3,29
pv [Pa] 579 572 767 980 1238 1490 1380 1762 1482 1146 889 680
ps [Pa] 871 846 1105 1497 2067 2847 3087 2899 2242 1735 1083 7713
gc [Kgfm? 0,00000 0,00000 0,00000 000000 0,00000 0,00000 0Q,00000 0,00000 Q00000 0,00000 000000 0,00000
gevikg/m?] 0,00000 0,00000 0,00000 000000 0,00000 0,000G0 0©,00000 0,00000 O0C0000 0O,00000 000000 0,00000
Ma [kg/m? 0,00000 0,00000 0,00000 000000 0,00000 0,00060 ©,00G00 0,00000 000000 0,00000 000000 0,00000
Interfaccia 2(15061% - INT515)
9 {°C] 1614 16,82 17,62 18,58 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,03 17,585 16,55
pv [Pa] 1350 1269 1244 1269 1319 1490 1350 1762 1510 1341 1388 1 369
ps [Pa] 1834 1915 2014 2136 2 067 2647 3087 2899 2242 2 200 2008 1882
gc tkg/m? 0,00000 ©,GO00OCO 0,00000 000000 000000 000000 0,00000 G,00000 ©,00000 Q00000 000000 0,00000
gev[kg/m? 0,00000 ©,60000 0,00000 000000 0,00000 000000 0,00000 0,00000 C,00000 000000 0,00000 0,00000
Ma [kg/m?] 6,00000  C,00000  0,00000 0,0000C 0,00000 0,00000 0,00000 C,00000C 000000 000000 0,00000 0,000C0
Interfaccia 3(INT515 - MURG20)
81{°C} 16,18 16,85 17,84 18,57 18,03 22,03 24 63 23,53 19,33 19,03 17,58 16,59
pv [Pa] 1353 1212 1246 1270 1319 1490 1 350 1762 1510 1342 1380 1372
ps {Fa] 1838 1918 2018 2138 2067 2647 3097 2899 2242 2201 2008 1886
gc Tkg/m? 0,00000 G,00000 ©,00000 ©,00000 0,00000 000000 Q,000C0 0,0000C 06,0000 000000 0,00000 0,00000
gevlka/m? C,00000 ©,00000 000000 0,0000C 000000 000000 0,00000 0,00000 G,00060 000000 ©,00000 0,00000
Ma fkg/m?] G,00000 000000 ,00000 (,00000 0,0000C 000000 000000 000000 O€,00060 000000 0,00000 0,00000
Interfaccia 4(MURB20 - INT515)
&[°C] 19,08 19,23 18,42 19,85 18,03 22,03 24 63 23,53 19,33 19,76 19,41 19,18
pv {Pal 1414 1262 1284 1293 1328 1490 1 350 1762 1512 1 387 1429 1426
ps [Pa? 2205 2227 2254 2287 2087 2647 3087 2899 2242 2303 2252 2219
gc {kg/m?] 0,00000 0Q,00000 ©,C0000 0,060000 000000 ©,00000 0,GOOCO 0,00000 000000 Q00000 0,00000 0,00000
gevikg/m? £,00000 000000 0,00000 0,00000 000000 000000 0,00000 0G0C00 000000 Q00000 0,00000 0,00000
Ma tkg/m?] 0,00000 000000 G.00000 000000 Q00000 ©00000 000000 000000 000060 000000 0,00000 000000




COMPONENTI PONTI TERMICI

[ ponti termici sono stati valutati con 'abaco dei ponti termici CENED considerando le misure esterne

Descrizione ANGCLO PARETE ESTERNA
Origine dej dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

[WHm-K)] 6,091

Descrizione PARETE ESTERNA - SOTTOTETTC
Origine del dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

[Wim-KY] -0,240

Descrizione PARETE ESTERNA - SOLAIOQ INTERPIAND
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

PViGm- K] 0,043

Descrizione PARETE ESTERNA - BALCONE
Origine dei dati Abacoe CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

[Wi(mKY] 0417

Dascrizione PARETE ESTERNA - SERRAMENTI
Qrigine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

[Wim-K)] 0,134

Descrizione PARETE ESTERNA - SOFFITTO PIANO RIALZATO
Origine dei dati Abace CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza fermica lineica

M/m-K)] 0,187




Simboli e unita di misura

Simbelo Quantita Unita di misura
Cp capacita termica specifica Jikg-K)
G conduttanza unitaria W= K}
d spessore m

fRsi fattore di temperatura in corrispondenza alla superficie interna -
fRsi,max fattore di temperatura di progetto in corrispondenza alla superficie interna per il mese critico -
dc densita di flusso di vapore {condensazione) Kgim?
Jav densita di flusso di vapore (evaporazione) Kg/m?
Mz massa di vapore per unitd di superficie accumulata in corrispondenza di un'interfaccia Kg/m?
pi pressione parziale del vapare (aria interna) Pa
Pe pressione parziale del vapore (aria esterna) Pa
R resistenza termica di progetto (da superficie a superficie) m* K
Rsi resistenza superficiale {interna) m* KW
Rse resistenza superficiale {esterna) m* KW
sd spessore equivalente di aria per la diffusione del vapore m
A conduttivita utile di calcolo Wim-K)
0 fattore di resistenza igroscapica -
p massa volumica Kg/m?®
o] temperatura (aria interna) °C
fe temperatura {aria esterna) °C
At sfasamento h




Comune di Comacchio (FE)

RELAZIONE TECNICA

attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento
del consumo energetico degli edifici di cui all'art. 28 della Legge 10/91

Deliberazione della Giunta Regionale Emilia Romagna n. 1548 del

09 novembre 2020

FABBRICATO SITO IN VIA SPINA N. 4 A COMACCHIO
RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO

Comune
Committente:

Consulente per l'isolamento termico
e degli impianti termici:

ATTESTAZIONE DI DEPOSITO

Comacchio (FE)
Comune di Comacchio

Ing. Giovanni Paolazzi
via Frescobaldi, 51 - Ferrara

DI FERRARA 2
| N 765 Albo |§
E

B!
| G

ﬂj dott. ing.

\!

Si attesta che la presente relazione tecnica, € stata depositata presso il Comune di

Comacchio in data odierna al n°

Timbro Data

Firma del Funzionario



Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per i contenimento del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici (art. 8 comma 2)

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI:

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — AMPLIAMENTO -

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

SEZIONE PRIMA — VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene ie informazioni minime necessarie per
accertare I'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubbtici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI: 1ISOLAMENTO ESTERNO A
CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO (FE) IN VIA SPINA N.4

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO E ASSIMILAT!

Interventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della
superficie disperdente lorda complessiva, in gualungue modo denceminati,

RISTRUTTURAZIONE SENZA interventi sull'impianto termico di climatizzazione invernale e/o
IMPORTANTE DI SECONDO estiva.
LIVELLO O Interventi sullinvolucro edilizio con un ingidenza compresa tra il 25% e il
(art.3 comma 2 lett. b} punto 50% compreso della superficie disperdente lorda complessiva, in
ii) qualungue modo derominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o
nuova installazione di impianto termico per il servizio di climatizzazione
invernale efo estiva.
O connesso funzionalmente al
Nuovo volume climatizzato con un voiume volume pre-esistente
lordo inferiere o uguale al 15% di quello . -
esistente, 0 comunque inferiore o uguale O costituisce una nuova unit
a 500 m3 immobiliare
0 { AMPLIAMENTO

{art.3 comma 3 punto ii)

[0 realizzato in adiacenza o

. e O servito mediante
sopraelevazione alf'edificio esistente

l'estensione di sistemi
O realizzato mediante mutamento di tecnici pre-esistenti

destinazione d’uso di locali esistenti O datato di propri sistemi

tecnici separati dal
preesistente

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:
Realizzazione di isolamento esterno a cappotte dell’'edificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma

2 lett. ¢}
- . Sezione della relazione
Descrizione intervento . .
tecnica da compilare
O intervento su coperture piane o a falde (ad 41442
es; isolamento o impermeabilizzazione)
0O Intervento di sostituzione di infissi 4186
O Intervento su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 413
incidenza superiore al 10%)
1 Intervento su pareti di separazione 4.1.2
1 Intervento su chiusure opache orizzontali 415
inferiori
O Nuova impianta termico in edifici esistenti 5.1:6;71,7.2,7.3;

RIQUALIFICAZIONE con potenza del generatore maggiore ¢ 74,75;7.68
ugualte a 100 kw

ENERGETICA (art.3 comma 3 -

_ ( ) M Ristrutturazione impianto termice in edifici 51.6,71,7.2;7.3;
Interventi sullinvolucro edilizio con un esistenti con potenza del generatore 74:;75;768
incidenza inferiore o uguale al 25% della maggiore o uguale a 100 kW :
suFerﬁ_cie_ disperdente lorda complessiva | [ Sostituzione de! generatore di calore

[jdelredificio, in qualunque modo denominati impianto termico in edifici esistenti con 51:.7.27.4,7.6,8
- |(atitolo indicativo e non esaustivo: potenza del generatore maggiore o uguale a

manutenzione ordinaria o straordinaria,

ristrutturazione e risanamento 100 kW

conservativo), - - - - -

Interventi sugti impianti. n} ‘ Nupva_ msta.Elz_a;lone.o rustruttgrgzmne di 52:6:7.1;71,72,;,73
impianti termici in edifici pubblici o ad uso 7.4,7.5,7.6;8
pubblico

5.3671,7.1;7.2,

O Nuovo impianto termico in edifici esistenti 737475768

1 Ristrutturazione impianto termico in edifici 5.367.1,71;7.2;
esistenti 7.3;7.47576,8

1 Sostituzione del generatore di calore 5.3:6,7.1,7.1;7.2;
impianto termico in edifici esistenti 7.3;7.47.5;7.6;8

0 Nuova installazione a ristrutturazione di 6,7.5768
impianto tecnologice idrico sanitario

O impianto alimentato da biomasse 6.2
combustibili

O Ao e

(specificare il fipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERALI
Comune di Comacchio  Provincia di Ferrara
Edificic pubblico o a uso pubblico: [ ] SI [x] NO

[ 1 L'edificio (o il complesso di edifici} rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dell'Allegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n: 412/93 e dellarticolo 5, comma 4, lettera c}
defla L.R n.26/04

Ubicazione: via Spina .n." 4 Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare l'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terrenc di cui sf riportano gli estremi
del censimento al Nuovo Catasto Territoriale)

21 TITGLO ABILITATIVO: SCl1A

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici} in base alla categoria di cui alf'articolo 3 del DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobiliari: 4. Categoria E.1(1)
(per edifici costituili da parti appartenenti a cafegorie differenti, specificare fe diverse cafegorie)

Sezione .... Foglio ... Particella/Mappale ... Subalterni ....

2.2 SOGGETTI COINVOLTI

[x Committente; Comune di Comacchio

[x] Progettista/i deff'intervento e dell'isclamento termico delfedificio: Ing. Giovanni Paolazzi

[ Progettista/i degli impianti energetici: ...

[x] Direttorefi dei lavori dell'intervento e dell'isolamento termico dell’edificio: Geom. Lorenzo Bellin

[1 Direttorefi degli impianti energetici: ...

2.3 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFICH
Le caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[[] Piante d: ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'usc prevalente dei singoli locali e
individuazione dellintervento

[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi e mobiii di protezione solare

[ ] Eiaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire o
sfruttamento degli apporti solari

x] Elaborati grafici relativi all'abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti

—

Progetto deli'impianto termico di climatizzazione invernale
Progetto delf'impianto termico di climatizzazione estiva {se previsto)

Alro:

N I




3. DATI GEOMETRICI £ CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giorno {della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo norma UNI 5364

e successivi aggiornamenti) -5 K
Temperatura massima estiva di progetto  dell'aria esterna  secondo norma 32 K

3.2 DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL'EDIFICIO {o del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernale estiva um.
Volume lordo climatizzato dell'edificio, al lordo delle strutture (V) 806 m?
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (8) 432 ma
Rapporto S/V 0,536
Superficie ufile energetica dell'edificio 194 m?
Valore di progetto della temperatura interna 20 °C
Valore di progetto dellumidita relativa interna - %

(") se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZE
Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto all'art.5
dell'Atto

Da elaborati progettuali

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di rell di teleniscaldamento/rafireddamento a mena di 1000

m [1SI [xINO se Sl compitare la sezione 10.2

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione S| NO se Sl compilare le sezioni 8.2

delle tecnologie dell'edificio e degli impianti termici BACS L e 14,35

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture [1SI  [x]NO se Sl compilare la sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture 1Sl [x]NO

. . - . Se 5l descrizione e

Adozione di misuratori d’'energia (Energy Meter) [1sl {x]NO caratteristiche principali

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore 1Sl [X]NO Se NO riportare le ragioni
tecnico-economiche che kanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo 18I [xINO portato al non utilizzo e definire
quale sistema di
contabilizzazione & stato

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell’A.C.S. 1Sl [x]NO utitizzato




Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione

automatica della temperatura ambiente singoli locali ¢ nelle zone
termiche servite da impianti di climatizzazione

LISt X]NO

se St compitare |a sezione 9.1 e
9.2

Se NO documentare le ragioni
tecniche che hanno portato alla
non utilizzazione

4. PARAMETRI

RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENTI DELL'EDIFiCIO

OGGETTO DELLINTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE
Riportare I'elenco delle chiusure opache e trasparenti oggetto di intervento, if valore di trasmiftanza di progetto ed il rispetto del vajore

limite

Riportare in allegato la stratigrafia ed il calcolo delle trasmittanza e dei valori termofisici

Compitare solo le parfi oggetio di intervento, in caso di interventi parziali i limiti sono riferiti alle sole parti aggetto di intervenio

4.1 CONTROLL.O DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOL.O SE OGGETTO Di

INTERVENTO)
(Requisifi All.2 Sezione C.1 e Sezione D.1)

. 4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico

{compilare solo per interventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito All.2 Sezione C.1.1)

Descrizione

Coefficiente medio globaie di scambio termico per trasmissione

per unita di superficie disperdente (H'r)

Verifica {barrare)

Valore di pragetto (W.'mzK)

Valare limite (WIim°K)

PARETE ESTERNA CCN CAPPOTTO 0518

0,65

LINA* &SI LINO

LINA*[ISI[NO

“NA. (non applicabile)

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compiiare SIA per intervent! di RISTRUTTURAZIGNEIMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — Requisito All.2 Sezione C.1.2 SIA nel
caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA — Requisiio All.2 Sezione D.1.5}

n. Denominazione struttura Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U
(Wim>K) di progetto (wim?K) valore limite Verifica {barrare)
.............................. [JNAXL]SHLIND
............................. [LINA*[]SI [NO

*N.A, (non applicabile}

4.1.3 Chiusure opache verticali

(Requisiti AlL2 Sez .C.1.2
o0 Sez.D.1.1

(Requisiti All.2 Sez.A.1)

Trasmittanza termica Ucon
(mezK) valore limite

rollo della condensazione
(UNEEN 1SO 13788)

0,28

[LINA* [x]S1 _INO

n. Denominazione struttura
Trasmittanza termica U
(WimZK) di progetto
PARETE ESTERNA CON
1 CAPPOTTO 0,2714

LINA* IS NG

*N.A. {nocn applicabile}




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

n.

Denominazione struttura

(Requisiti All.2 Sez, C. 1.2
0 Sez.D.1.2)

(Requisiti All.2 Sez,A.1)

Trasmittanza termica U
(W.'rnzK} di progetto

Trasmittanza termica UControtle della condensazione

(wim’K) valore fimite

{UNIEN IS0 13788)

[INA*[ISI[NO

LINA* [ISI LINO

*N.A. {non applicabile}

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiori

n.

Denominazione strutitira

(Requisiti AlL.2 Sez.C.1.2
o Sez.D.1.3)

(Requisiti All.2 Sez.A.1)

Trasmittanza fermica U
(AIM?K) di progetto

Trasmittanza termica U

(\NlmzK) valore limite

Controile della condensazione

{UNIEN IS0 13788)

LINA*LJSI [NO

LINAY[LISI{NO

*N.A. {non applicabile)

4.1.6 Chiusure trasparenti

a} Valori di Trasmittanza termica

. Denominazione Sirutura (Requisiti AlL.Z Sez.C.1.Z2 0 Requisiti AlL2 Sez. A1
Sez.D.1.4) {Requis .2 5ez.A.1}
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controlio della
{(W/m“K) di progetto (W/im“K) valore limite condensazione (UNI EN
IS0 13788)
............................................. [INA*[JSIENO
.............................. [_INA*JSIENO
b) Fattore solare
(Requisiti All.2 Sez.D.1.4) (Requisiti All.2 Sez.A. 1)
Elenco | Denominazione struttura trasmissione solare {otale | trasmissione solare totale .
Verifica (barrare)

gu.+n di progetto

Gauen valore limite

LINA*LISILJNO

*N.A_ (non applicabile)

4.1.7 Condizioni particolari {compilare solo se necessario} (Requisiti Al.2 Sezione D.1.6}

Descrizione:




4.2 CONTROLLO DEGL! APPORT! DI ENERGIA TERMICA IM REGIME ESTIVO
{Requisito AlL2 Sezione A.2)

Elementi tecnici dell'involucro: strutture di copertura degli edifici

f. Denominazione struttura Valore riflettanza solare per le Valore limite solare per le

coperture coperture Verifica (barrare}

.............................. LJNA*[_JSI [_JNO*™

.............................. LINA*ISI [_JNO**

“NA. (non applicabile)

** Se “NO" riportare fe ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture (se previste) [ ] SI [[] NO*

Descrizione!

* Se “NO" riportare e ragioni fecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo del materiali rifleftenti

5. CONFIGURAZIONE DELL’ IMPIANTO TERMICO
(Requisito AlL.2 Sezione D.2)

51 OBBLIGO DIAGNOS! ENERGETICA
(Requisito All.2 Sezione D.2 punto 1)

Ambito di applicazione dell'intervento:

{1 NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

L] RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore
maggiore o uguale a 100 kW

[] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] 'intervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispeito del presente
requisito

[ ] Si allega la diagnosi energetica conforme a quanto previsto nel'Allegato 2 Sezione D.2 del presente atto

5.2 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZATE PER EDIFICI PUBBLICI O A USO PUBBLICO
(Requisitc All.2 Sezione D.2 punfo 2)

Ambito di applicazione dell’intervento:
[] NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico
[] RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico



Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici (art. 8 comma 2}

INTERVENT! SU EDIFICI ESISTENTI:

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE Di SECONDO LIVELLO ~ AMPLIAMENTO -
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

SEZIONE PRIMA - VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene le informazioni minime necessarie per
accertare 'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE Di: ISOLAMENTO ESTERNO A
CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO (FE) IN VIA SPINA N.2

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO E ASSIMILATI

tnterventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della

superficie disperdente lorda complessiva, in qualungue modo denominati,
RISTRUTTURAZIONE SENZA interventi sulfimpianto termico di climatizzazione invernale efc
IMPORTANTE DI SECONDO estiva.

LIVELLC O interventi sullinvolucro adilizio con un incidenza compresa tra il 25% e |l
(art.3 comma 2 lett, b) punto 50% compreso delfa superficie disperdente lorda complessiva, in
i} qualungue modo denominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o

nugva installazione di impiante termico per il servizio di climatizzazione
invernale e/c estiva.

O connesso funzionalmente al
Nuovo volume climatizzato con un volume volume pre-esistente
lorde inferiore o uguale al 15% di quello

. . - O costituisce una nuova unita
esistente, ¢ comunque inferiore o uguale

a500m° immobiliare
O | AMPLIAMENTO

(art.3 comma 3 punto ii) O realizzato in adiacenza o . )
[l servito mediante

sopraelevazione all'edificio esistente lestensione di sistemi
O realizzato mediante mutamento di tecnici pre-esistenti

destinazione d’'uso di locali esistenti O dotato di propri sistemi
tecnici separati dal
preesistente

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:

Realizzazione di isclamento esterno a cappotto dell'edificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma

2 lett. ¢}
D . - N Sezione della relazione
escrizions intervento tecnica da compilare
3 Intervento su coperture piane o a falde (ad 4.14:42
es: isolamenio o impermeabilizzazione)
O Intervento di sostituzione di infissi 4186
[1  Intervento su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 41.3
incidenza superiore al 10%)
O Intervento su pareti di separazione 41.2
O Intervento su chiusure opache orizzontali 415
inferiori
O Nuovo impianto termico in edifici esistenti 51,6;,71;7.2,7.3;

RIQUALIFICAZIONE con potenza del generatore maggiore o 74;75;768
uguale a 100 kw

ENERGETICA (art.3 comma 3 —

{ ) iJ Ristrutturaziene impianto termice in edifici 51:6:7.1,7.2:7.3;

Interventi sulfinvolucro edilizio con un esistenti con potenza del generatore 74:.75,768

incidenza inferiore o uguale al 25% della maggiore o uguale a 100 KW

superficie disperdente lorda complessiva  [Ld  Sostituzione del generatore di calore

Li|delreificio, in qualunque modo denominati impianto termico in edifici esistenti con 5.1,7.2,7.4;7.6;8

(a titolo Indicativo e non esaustivo: potenza del generatore maggiore o uguale a

manutenzione ordinaria o straordinatia,

ristrutturazione e risanamenio 100 kW

conservativo). " - - X .

Interventi sugli impianti. | ‘ Nqovq snsta.llg;lone.c.: _rlstruttl;rgzwne di 52,6,7.1,71;72,7.3
impianti termici in edifici pubblici o ad uso 7.4.7.57.6,8
pubblico

53:6,7.4;,71 ;7.2

O Nuovo impianto termico in edifici esistenti 7.3,7.4,7.5,7.6,8

O Ristrutturazione impianto termico in edifict 536,7.4,71,;7.2;
esistenti 7.3,7.4,7.5768

O Sostituzione del generatore di calore 53:6;7.4;,71;7.2;
impianto termico in edifici esistenti 7.3,7.4,7576,8

O MNuova installazione o ristrutturazione di 8,7.5,7.6;8
impianto tecnologico idrico sanitario

1 tmpianio alimentato da biomasse 6.2
combustibili

O ARIOL e e

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERALI
Comune di Comacchic  Provincia di Ferrara
Edificio pubblico ¢ a uso pubblico: ] S1 [xI NG

[] L'edificic (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dell'Allegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n: 412/93 e dell'articclo 5, comima 4, lettera c)
della L.R n.26/04

Ubicazione: via Spina .n.” 2 Comune Comacchic Provincia di Ferrara

(specificare l'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel lerreno di cui si riportanc gii estremi
del censimento al Nuovo Catasto Terrtoriale)

2.1 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione dell'edificic (o del complesso di edifici} in base alla categoria di cui all'articolo 3 det DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobiliari: 4. Categoria E.1(1)
{per edifici costituit! da parii appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie)

Sezione .... Foglio ... Particella/Mappalte ... Subalterni ...

2.2  SOGGETT! COINVOLTI

[x Committente: Comune di Comacchio

[x] Progettista/i dell'intervento e dell'isolamento termico delfedificio: Ing. Giovanni Paoclazzi

[_] Progettista/i degli impianti energetici: ............cooi i

[x] Direttorefi dei lavor dellintervento e dell'isolamento termico delledificio: Geom. Lorenzo Beliini

[] Direttorefi degli impianti energetici: ...

23 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFICI

l.e caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[L] Piante di ciascun pianc degli edifici con crientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali e
individuazione dell’intervento

L] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi @ mobili di protezione solare

[ ] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

[x] Elaborati grafici relativi all'abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti
Progetto dell'impiante termico di climatizzazione invernale

Ui
[] Progetto dellimpiante termico di climatizzazione astiva (se previsto)
([




3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dellaria esterna secondo norma UNI 5364 5 K
e successivi aggiornamenti) B
Temperatura massima estiva di progetto  dell'aria esterna secondo norma 32 K
3.2 DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL'EDIFICIO (o del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernale estiva um.
Volume lordo climatizzato deil'edificio, al lordo delle strutture (V) 806 m*
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432 m?2
Rapporto S/V 0,536
Superficie utile energetica dell’'edificio 194 m2
Valore di progetto della temperatura interna 20 °C
Valore di progetto dellumidita relativa interna - %

{* se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei valumi edilizi in relazione a quanto previsto all'art.5

delfl'Atto

Da elaborati progetiuali

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a menc di 1000

m 1S X NO se Sl compilare la sezione 10.2

Livello di automazione per d controllo fa regolazione e la gestione 5| NO se S| compilare le sezioni 9.2 ¢

delle tecnologie dell'edificie e degli impianti termici BACS . &l 11.35

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture 181 X NO se Sl compilare Iz sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture 151 X NO

" Lo - . Se Sl descrizione &

Adozione di misuratori d’'energia {(Energy Meter) 18! {x]NO caratteristiche principali

Adozione di sistemi di contakilizzazione diretta del calore [1S8H [x]NO Se NO riportars e ragionj
tecnico-economiche che hanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo [3s8! [XINO portato ai non utilizzo e definire
qualte sistema di
contabilizzazione & stato

Adozione di sistemi di contabilizzazicne diretta dellA.C.S. [LIst [x]NO utilizzato




se Sl compilare la sezione 9.1 e
Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione 9.2

automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone [.1SI [x]NO Se NO documentare le ragioni
termiche servite da impianti di climatizzazione tecniche che hanno portato alla

non utilizzazione

4. PARAMETRI RELATIVI

AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENT! DELL’EDIFICIO

OGGETTO DELL'INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE
Riportare I'elenco delle chiustire opache e frasparenti oggetto di intervento, il valore di trasmiftanza df progetto ed if rispetto def valore

limite

Riportare in allegato la stratigrafia ed f calcolo delle trasmittanza e dei valori termofisici

Gompitare solo le parti oggetfo di intervente, in caso of Intervent! parziali | imiti sono riferiti alle sole parti oggetto di intervento

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOLO SE OGGETTO DI
INTERVENTO)

(Requisiti All.2 Sezione C.1 e Sezione D.1)

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico

(compilare solo per interventi df RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito Ail.2 Sezione C.1.1)

Dascrizione

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione

per unita di superficie disperdente (H'r)

Verifica (barrare)

Valore di progetio (mezK}

Valore limite (W/mZK)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO

0,518

0,65

[LINA™ []S] [INO

LINATLISILNO

*N.A. (non applicabile)

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compilare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE DI SECONDGC LIVELLGC — Requisito All.2 Seziona C.1.2 SIA nel
caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ~ Requisito All.2 Sezione D.1.5)

n.

Denominazione struttura

Trasmittanza termica U
(WImPKy di progesta

Trasmittanza termica U

(W/mZK) valcre limite

Verifica (barrare}

LINATLISI[_ING

LINA[JSILINO

* N.A. {non applicabile)

4.1.3 Chiusure opache verticali

. Dencminazione struttura {Requisiti Afl.2 Sez .C.1.2 Reauisiti All2 SezA.1
o Sez.D.1.1 {Requisiti Afl.2 Sez.A.1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controlio della condensazione
(WK di progetto (Wm2K) vaiore fimite (UNI EN ISO 13788)
PARETE ESTERNA CON .
1 CAPPOTTO 0,2714 0,28 [LINA* XS [_INO
............................................. [_NA*[ JSI{ INO

* N.A. {non applicabile)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

n.

Denominazione struttura

(Requisiti ANl.2 Sez.C.1.2
0 Sez.D.1.2)

{Reguisiti AlL2 Sez.A.1}

Trasmitlanza termica U
(mezK) di progetto

Trasmittanza termica U

(mezK) valore limite

Controlio della condensaziong
{UNI EN SO 13788)

[INA*]SHLINO

[INA*[]S!{_INO

TNA. (non appiicabie)

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiori

.

Denominazicne struttura

{Requisiti All.2 Sez.C.1.2
0 Sez.D.1.3)

{Requisiti All.Z Sez.A.1)

Trasmittanza termica U
(W,’m2 K} di progetto

Trasmittanza termica U

WImK) valore limite

Controflo della condensazione
{UNI EN IS0 13788)

[INA*[JSI[LINO

[INA*[ISITINO

*N.A. (non applicabile)

4.1.6 Chiusure trasparenti

aj} Valori di Trasmittanza termica

n. Dencminazione sfruffura (Requisiti Afl.2 Sez.C.1.2 0 Requisiti All.2 Sez A1
Sez.D.1.4) {Requisiti All.2 Sez.A.1)
Trasmittanza termica U Trasmiltanza terrmca U Controlio delia condensazione
(W/m“K) di progetto {W/m*K) valore limite (UNI EN 1SO 13788)
............................................ [LINA®[ISI[_ING
............................................. [INA*[ISI[ NG
b) Fattore solare
{Requisiti All.2 Sez.D.1.4) (Requisiti All.2 Sez.A.1)
Elenco { Denominazione strutiura trasmissione solare totale | rasmissione sclare totale

gais+ di progetto

Gatsh valore iimite

Varifica {barrare)

LINA*[SHLNO

* N.A. {non applicabile)

4.1.7 Condizioni particolari {compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Descrizione:




4.2 CONTROLLO DEGL] APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
(Requisito All.2 Sezione A.2)

Elementi tecnict dell'involucro: strutture di copertura degli edifici

th {enominazione struttura Valore rifleitanza solare per le Valore limite solare perle

coperture coperture Verifica {barrare}

.......................................... LINA* [ 181 INO™

........................................... [LINA*LISILINO®

** Se "NO” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanne portato al nen utilizzo det materdali riflettent

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture (se previste) I ] SI [ ] NO*

Descrizione:

*Se "NO" riportare le ragioni lecnico-econoriiche che hanno portato al non ulifizzo dei materiall riflettenti

5. CONFIGURAZIONE DELL'IMPIANTO TERMICO
(Requisifo All. 2 Sezione D.2}

51 OBBLIGO DIAGNOSI ENERGETICA
{Requisito All.2 Sezione D.2 puntfo 1)

Ambito di applicazione dell’intervento:

[] NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

L] RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore
maggiore o uguale a 100 kW

[ ] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] Fintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[ ] Si allega la diagnosi energetica conforme a quanto previsto nelf'Allegato 2 Sezione D.2 del presente atto

52 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZAT! PER EDIFICI PUBBLICI O A USO PUBBLICO
(Requisito All.2 Sezione D.2 punto 2)

Ambito di applicazione deli’intervento:
[ NUOVA INSTALLAZIONE impianti termict in edifici pubblici o ad uso pubblico

[ ] RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubbiico

[¥] l'intervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

Si assevera che

] Ledificio & dotato di un impianto termico centralizzato per 1a climatizzazione invernale e per la
climatizzazione estiva (se prevista)




5.3 OBBLIGO DI COLLEGAMENTOQO A SISTEMI DI EVACUAZIONE DE! PRODOTT! DA COMBUSTIONE
PER IMPIANTI INSTALLATI SUCCESSIVAMENTE AL 31 AGOSTO 2013
(Requisito All 2 Sezione D.2 puntc 3, 4 & 5)

Ambito di applicazione dell'intervento:

[ NUOVA INSTALLAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

[ 1 RISTRUTTURAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

[ 1 SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE in edifici esistenti

[x] lintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluse dal rispetto del presente
requisito

Si assevera che

f 11l collegamento ad appositi camini, canne fumarie o sistemi di evacuazione dei prodotti della combustione
prevede lo sbocco sopra il tetto dell'edificio alla quota prescritta dalla regelamentazione tecnica vigente,




6. DOTAZIONE MINIMA DI ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILL
PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA
(Requisito All.2 Sezione D.3)

Ambito di applicazione dell’intervento:
[ nuova instaltazione di impianti termici in edifici esistenti
[] ristrutturazione di impianti termici in edifici esistenti

[.]IL REQUISITO NON 51 APPLICA in guante consumo standard di acqua calda sanitaria dell'edificio
esistente & minore di 40 litri/giorno

6.1 Dotazione minima di energia termica da FER per produzione ACS

Descrizione implanto

(Ripartare fa descrizione, caratterisfiche tecniche e schemi funzionali, anche in allegato)

Specifiche valore um.

A - FFabbisogno di energia primaria annuo da fonti innovabill per la Verifica (barrare)
. . kWWh

produzione di ACS

B - Fabbisogno di energia primaria annuo per [a produzicne di ACS KWh [INA*[]SILINO

Percentuale di copertura del fabbisogno annua (A / B) %

* N.A. {(non applicabile)

6.2 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento defla quota FER, nel caso di
generatori ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIBILI (compilare solo se presente)
(Allegato 2 seziene A5 1}

a} Requisiti degli impianti alimentati da biomasse combustibili

[ ]ivalori del rendimento termico utile nominale, i limiti di emissione e fe tipologie di biomasse combustibili,
rispettano i valori limiti previsti nel caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato nella successiva
sezione 12 della presente relazione tecnica

b) Rispetto del valore di trasmittanza termica U delle strutture edilizie

[]i valori di trasmittanza termica delle strutiure edilizie opache e trasparenti rispettano i limiti previsti nel
caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato alla precedente sezione 4.1 della presente
relazione tecnica.

6.3 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel case di POMPE
DI CALORE (compilare se presente)
{Allegate 2 sezione A.5.2)

Pompa di calore Tipologia di Valore SPF, ERES*
o alimentazione Vajore SCOP Valore SPF o Verifica {barrare}

(denominazione) (gas/eletirica) limite per FER {KWh/annc)
...................................................... []SIEIND
....................................................... [ISHLINO
*ERES = Quantita di energia rinnovabile aitribuibiie alla pompa di calore, espresse in kWhfanno

[ 'energia da pempa di calore E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili
[] 'energia da pompa di calore NON E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili




7. REQUISITI DEGLI iIMPIANT
{Requisito All.2 D.5).

7.1 REQUISIT! IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
{Reqguisito All.2 Sezione D.5.1)

(da compitare solo nel casc di nuova instaltazione di impianti termici di climatizzazione inverale in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore)

7.1.1 Efficienze medie nu dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite.

Riportare i valori di progetfo ed i valori limite. In Allegato riportare il progetto delfimpianto termico ed | relativi rendimenti

Efficienza dei sottosistemi di Dati di progetio Valore limite .

- , Varifica {barrare}
utilizzazione f:
Distribuzione idronica [LINA*[ISHLINO
Distribuzione aeraulica LINAT[LJST_NO
Distribuzione mista LNA*[ISH{ INO

* N.A. {non applicabile)

7.1.2 Efficienze medie ngn dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite.

Sottosistemi di generazione: Dati di progetto Valore limite Verifica (barrare)

{Riportare il ipo di generators)

...................................... [LINATLISHLNO

............. LINA* LISI [UNO

* N.A. {non applicabile)

L] & installato un sistema di regotaziene per singolo ambiente o per singola unitad immobiliare, assistito da
compensazione climatica

L] {nel caso di impianti a servizio di pill unita immobiliari) & installato un sistema di contabilizzazione diretta
o indiretta del calore che permetta la ripariizione dei consumi per singola unita immobiliare.

{Riporiare in allegate la descrizione del sistema adottato)




7.2

REQUISITI DEL GENERATORE DI CALORE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

{da compilare sole nel caso di sostituzzione del generatore di calore)

7.2.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liquido o gassoso

(Requisito All.2 Sezione D.4.1)

Elenco

Dengminazione generatore

Rendimento di generazione utile minimo
riferito al potere calorifico inferiore {nu}

Valore di progetto Valore limite

Verifica (Darrare)

LINA®E ]8I INO

[INA*[ ]SI[_INO

*N.A. {non applicabile)
[ 11l nuovo generatore ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del

10%

[1il nuovo generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre il 10%,
l'aumento di potenza: in allegato si riporta Ia verifica dimensionale dellimpianto di riscaldamento condotto
secondo la norma UNI EN 12831

[ ] sono presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazicne diretta o indiretta del calore che permetta la
ripartizione dei consumi per singola unitd immobiliare (da compilare nel caso di installazione di generatori di

calore a servizio di pill unita immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale

7.2.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere (se oggetto di intervento)

(Requisito All.2 Sezione D.4.2)

n. Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di V‘alt.)re Verifica Vajore di \ztafc‘)re Verifica (barrare)
progetic limite {harrare} progetto limite
....................................... LINA* L JS1LNO e | INATLISHLND
....................................... [ JNA*E JSI[ INO [LINA* [ ]S NO

*N.A. {non applicablie}




7.3 REGUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

{Requisito All.2 Sezione D.5.2)

Da compilare solo nel caso di nuova installazione di impianti termici di climatizzazione estiva in edifict esistenti, o ristrutturazione dei
medesimi impianti 0 sostituzicne def generatore

Efficienze medie nu dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare i valori di progetto ed i valori iimite. In Aflegato riportare if pregetto deilimpianto termico ed | relativi rendimenti

Efficienza dei sottosistemi di

utilizzazione nu:

Dati di progetto

Valore limite

Verifica {barrare)

Distribuzicne idrenica LINA*[LJSIING
Distribuzicne aeraulica [_INA™[JSI[_INO
Distribuzicne mista [_INA™[JSI NG

*N.A. {(non applicabile)

Efficienze medie ngn dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Sottosistemi di generazions:

Dati di progetto

Valore limite

Verifica (barrare)

{Riportare il tipo di generatore)

[INALJSI[LING

[LINA*[ISI[NO

* N.A. {non applicabile}

] & installato un sistema di regolazione per singalo ambiente o per singola unitd immobiliare, assistito da

compensazione climatica

7.4 REQUIS!ITI DEL GENERATORE PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

{Requisito All.Z Sezione D.4.2)

da compilare solo nel caso di sostituzione del generatore

Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere {se oggetto di intervento)

n. Denom. Tipc Valore COP Valore EER
Valore di Valore Verfica Vaiore di Valore -
. - Verifica (barrare)
progeito limite {barrare} progetto fimite
............. LNATTISILNG | e, LINA* {ISHLINO
............. [INA* L 181 LN LINA*[JSH[INO

*N.A. {non applicabile)

[ ] sono presenti un sistema di regolazione per singofo ambiente o per singola unita immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta che permetta la
ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare (da compilare nel caso di installazione di macchine
frigorifere a servizio di pil unitd immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale)




7.5 REQUISITI IMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-SANITARIO
(Requisito Ali.Z Sezione D.5.3)

Da compilare sclo ne! caso di nuova installazione di impianti tecnologico idrico-sanitario in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore

Efficienze medie n. dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare i valori di progetto ed i valori limite. In Affegato riporiare il progetio dellimpianto termico ed i relalivi rendimenti

Efficienza globale media )
stagionale delimpianto Dati di progetto Valore limite Verifica {barrare)
tecnologico M
Distribuzione idronica {INA*[ISIEINO

*N.A. {non applicabile)

Efficienze medie non dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Sottosistemi di generazione:

Dati di progetto Valore limite Verifica {(barrare)
(Riportare il tipe df generatore)

....................................... [INA*[ISI{_INO

....................................... [INA*[3SI{ INO

* N.A. {ncn applicabile)
[L] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unitd immobiliare, assistito da
compensazione climatica

7.6 REQUISITI DEL GENERATORE DI CALORE PER LIMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-
SANITARIO
{Requisito All.2 Sezione D.5.3)

Da compilare solo nel caso di sostituzione del generatore di calore

7.6.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liquido o gassoso

{Requisito All.2 Sezione D.4.1)

Elenco Denominazione generatore Rendimento di generazione utile minimo VEriica (barrare)
riferito al potere calorifico inferiore (rw)

Valore di progetto Valore limite

................................ [LINA®[ISHINO

................ [INA*[LISIL_NO

* NA. {non applicabile)

[_1il nuovo generatore ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del
10%

[ 11l nuove generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre il 10%,
Faumento di potenza: in allegato si riporta la verifica dimensionale dell'impiante di riscaldamente condotto
secondo la norma UNI EN 12831

] generatore sono presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unitd immohiliare,
assistita da compensazione climatica, e un sistema di contahilizzazione diretta o indiretta del calore che permetta
la ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare (da compilare nel case di installazione di generatori di
calore a servizio di pil unitd immobiliari, o di edifici adibiti a usa non residenziale

7.6.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere {se oggetto di intervento)

{Recuisito All.2 Sezione D.4.2)

n Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valcre di Valore Verifica Valore di Valare N
L . Verifica {barrare)
progetto limite {barrare) progetto limite
.......................... [INA* [ ]SH{ INO LINA* 18I [_ING
.......................... LINA* LISHEING e ] UNAT LS O

*NA (non applicabile)




7.7 REQUISITI IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE
{Requisito All. 2 Sezione D.5.4)

Da compilare, nelle more della emanazione di specifiche prescrizioni in merite, per iutte e categorie di edifici, con 'esclusione della
categoria E.1, fatta eccezione dei callegi, conventi case di pena caserme, nonché della categeria E.1 (3} in caso di sostituzione di singoli
apparecchi di illuminazicns

[] i nuovi apparecchi devono avere i requisiti minimi definiti dai regolamento comunitari emanati ai sensi
delle direttiva 2009/125/CE e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le stesse caratteristiche tecnico
funzionali di quelli sostituiti e permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme
UNI e CEI vigenti.

(in allegato riportare la descrizione dei dispositivi}

7.8 REQUISITI EMPIANTO DI VENTILAZIONE
(Requisito All 2 Sezione D.5.5)
Da compilare in caso di sostituzione o riqualificazione di impianti di ventilazione

[.] i nuovi apparecchi rispettanc i requisiti minimi definiti dai regolamenti comunitari emanati ai sensi della
direttiva 2009/125/Ce e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le caratteristiche tecnico funzionali di quelli
sostituiti e permettere il rispetio dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme UNI e CEl vigenti.

(in allegato riportare la descrizione dei dispositivi)

Fhk

7.9 ADOZIONE DI SISTEMI DI TERMOREGOLAZIONE E CONTABILIZZAZIONE
(Requisifo All.2 Sezione D.6)

Da compilare in caso di ristrutturazione delfimpianto termico o di installazione dellimpianto termico o di
sostituzione del generatore dei calore e comungue entro il 31 dicembre 2016.

(da compilare nel caso di rete di teleriscaldamento o di un sistema di fornitura centralizzato che alimenta
una pluralita di edifici)

[] in corrispondenza dello scambiatore di calore collegato alla rete (o al punto di fornitura) & installato un
servizio di contatore di fornitura di calore

[_] & installato un sistema per la contabilizzazione diretta del calore e la termoregolazione per singola unita
immobiliare

{ ] non & tecnicamente possibile installare i sistemi di contabilizzazione diretta (descrivere gli eventuali
impedimenti di natura fecnica}

[] & installato un sistema per |a contabilizzazione indiretta del calore tramite dispositivi (ripartitori) applicati a
ciascun radiatore posto all'intero di ciascuna unitd immeobiliare, secondo guanto previsto daila UNI EN 834;

[ ] la suddivisione delle spese connesse al consumo di calore per la climatizzazione invernale e la
produzione di acgua calda sanitaria si basa sugli effettivi prelievi volontari, secondo quanto previste dalla
UNI 10200 e successivi aggiornamenti

[ ] & installate un contatore del voiume di acqua calda sanitaria prodotta e un contatore del volume di
acqua di reintegro per I'mpianto di riscaldamento (Nel caso di impiante termico di nuova installazione con
potenza termica nominale del generatore maggiore di 35 kW)

Descrizione del sistema di termoregofazione o eventuali impedimenti




7.10 INSTALLAZIONE DI INFRASTRUTTURE PER LA RICARICA DEI VEICOLI ELETTRICI {solo per
edifici non residenziali)
(Requisito All.2 Sezione D7)

Ambite di applicazione del requisito

[] non residenziale con pit di 20 posti auto situati all'intero o in adiacenza all'edificio,

Numero mirimo
Specifiche intervento Numero posti auto {punti di ricarica o Verifica (barrare)
canalizzazionl)

e installato almeno un punto di ricarica al sensi def Digs .
25712018 FINAL]SI[ING

* N.A. (non applicabile)

l.e disposizioni non si applicano in guanto:
[_] 'edificio & di proprieta di piccole o medie imprese e, quali definite al titolo | dellallegato
della raccomandazione 2003/361/CE della Commissione europea, e da esse occupat;

L] & presente un microsistema isclato € cid comporta problemi sostanziali per il funzionamento del sistema
locale di energia e stabilitd della rete locale;

[] si tratta di edificio pubblico che gia rispetta i requisiti comparabili ai sensi del Digs 257/2016.

Descrizione impianic

(Riportare la descrizione, caratferistiche tecriiche ¢ schemi funzienali, anche in alfegata)




SEZIONE SECONDA — ALLEGATCG INFORMATIVO

8. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

Compilare solo le sezioni aggetto di intervento

8.1 DESCRIZIONE IMPIANTO (compilare per ogni impianfo termico)
Impianto tecnologico destinate ai servizi dic

[_] climatizzazione invernale

[} climatizzazione invernale e produzicne di acqua calda sanitaria
[] sola produzione di acqua calda sanitaria

[] climatizzazione estiva

[] ventilazione meccanica

8.1.1 Configurazione impianto termico (tipologia)

[] Impianto centralizzato [] Impianto autonomo

8.1.2 Descrizione dell’impianto:

Descrizione impianto {compresi | diversi sotiosistem)

{Riportare la descrizione, carafferistiche tecniche e schemi funzionali, anche in allegato)}

8.1.3 Trattamento dei fluidi termovettori negli impianti idronici
{Allegato 2 seziona A4.1 e seziong A.5.1)
Da compilarsi nel caso di huova installazione e ristrutturazione di fimpianti termici o sostituzione di generatori di calore.

[ ]in relazione alla qualita dell'acqua utilizzata negli impianti termici per la climatizzazione € applicato quanto
previsto dafla norma UNI 8065, ed in ogni caso & previsto un trattamento di condizionamento chimico

[_] & presente un trattamento di addolcimento (da compilare nel caso di impianto con pofenza termica
maggicre di 100 kW e con acqua di alimentazione con durezza totale maggiore di 15 gradi francesi)

8.2 SPECIFICHE DE]1 GENERATORI DI ENERGIA TERMICA
(Da compilare per ogni generafore di energia termica anche nel caso di sofa sostituzione del generatore di

calore)

installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [isl [LINO

instaliazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto {18l [INO

8.2.1 Generatori alimentati a combustibile liquido o gassoso {(Caldaia/Generatore di aria calda)

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Combustibile utilizzato®

Fluido termovettore




Valore nominale della potenza termica utile kY
Rendimento termico utile al 100% Pn del generatore di calore {r) %
Rendimento termico utile al 30% Pn del generatore di calore {nu) %
¥Nel caso di generaton che Utilizzine pid df un combustibile Indicare 1 {ipi e Je percentuali di utiizzo det singoll combustibili
8.2.2 Pompe di calore
Specifiche Descrizione / Valare w.m.
Alimentazione L1 eletirica

[L]agas

[_] ariafaria

[_] ariafacqua

[..] salamoia/aria
Tipo di pompa di calore (ambignte esterno/interno)

[_] satamoia/acqua

] acqua/aria

[] acqua/acqua
Potenza termica utile riscaldamento kW
Potenza elettrica assarbita kW

Coefficiente di prestazione (COP)

Indice di efficienza energetica (EER)




8.2.3 Generatori alimentati a biomasse combustibili
(Allegato 2 sezions A.4.1)

Specifiche Descrizione / Valore w.m.

Tipologia di generatore di calore alimentato a biomasse .
Verifica {barrare)

Valore del rendimento termico utile nominale* % L]SILINO

Valere limite del rendimento termico utile nominate (%) %

Norma di riferimento Allegato 2 sezione A.4.1 lett.a

* é possibile riportare in allegato le Certificazioni e/c Dichiarazioni del  produtfore

[ ]ilimiti di emissione sono conformi alf Allegate IX della Parte Quinta del Decreto legislativo 3 aprile 2006
n.152, e s.m.i., ovvero i limiti prefissati dai piani di qualita del'aria (se previsti)

[ ]l generatore utitizza biomasse combustibili rientranti tra quelli previsti dal’Allegato IX della Parte Quinta
del Decreto legislativo 3 aprile 2006 n.152, e s.m.i.

8.2.4 Impianti di micro - cogenerazione
(Aliegato 2 sezione A.4.2)

Descrivere e caratteristiche principale dellimplanto di microcogenerazione

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Denominazione unita di micrc-cogenerazicne "
Verifica (barrare)

Indice di risparmic di energia primaria PES* - []SI[]NO

Indice di risparmio di energia primaria PES* Valore Jimite -

Riportare il riferimento normativo per il calcolo delindice PES

* P valore defl'indice PES deve essere calcolate conformemente:

- all’Allegato (Il del Decreto legislativo 8 febbraic 2007, n.20;

- allAllegato 7 del presente Atto in condizioni di esercizio {dal 1° gennajo 2015 il valore deve essere inferiore 2 0, -
all'Allegato 2 Requisito B.7.4 del presents Allo.

{Riportare nella tabella il criteric di calceio adottato}

Si assevera che per il calcoio dellindice PES (riportare in allegato i calcoli):

[ ] tiene conto ed esplicita le condizioni di esercizio, ovvero le temperature medie di ritorno di progetto, in
funzione della tipologia di impianto;
[ ] & stato svolto secondo fa norma UNITS 11300 parte 4 e relativi allegati

[ ]idati relativi alle curve prestazionali sono rilevati secondo norma UNI SO 3046




8.3 SPECIFICHE RELATIVE Al SISTEMI] DI REGOLAZIONE DELL'IMPIANTO TERMICO

8.3.1 Tipo di conduzione prevista:
Tipo di conduzione invernale prevista:
[ ] continua 24 ore
f ] continua con attenuazione notturna
[_]intermittente
Tipo di conduzione estiva prevista:
[_] continua 24 ore
f_] continua con attenuazione notturna

[ ]intermittente

8.3.2 Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente

Descrizione sintstica defle funzioni

8.3.3 Sistema di gestione dell'impianto termico:

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
] Centralina climatica, Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore
[JAlro: ..o

Descrizione sintelica delfe funzioni

8.3.4 Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari (solo per
impianti centralizzati}
Numero di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositivo

8.3.5 Sistema di regolazione automatica della temperatura delle singole zone, o nei singoli locali,
con caratteristiche di uso ed esposizione uniformi
- Numero di apparecchi

Descrizione sintetica delle funzioni

- Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24

ore Descrizione sintetica delle funzioni




8.3.6 Dotazione sistemi BACS (se presenti)

Descrizione sintetica def dispositivi

8.4 SISTEMA DI EMISSIONE

ElencoDskcriziong* Tipo Potenza termica |Potenza elettrica
nominaie (W) neminale (W)

* Specificare hocchette/pannelli radianti/ radiatori/ strisce radianti/ termoconvettori/ travi fredde/ ventilconvettori/ altro

Descrizione sintelica dei dispositivi

8.5 CONDOTTI DI EVACUAZIONE DE! PRODOTTI DELLA
COMBUSTIONE Descrizione e caratteristiche principali

findicare con guale norma ¢ stato eseguito il dimensionamento)

8.6 SISTEMI DI TRATTAMENTO DELL'ACQUA

{fipo di trattamento)

8.7 SPECIFICHE DELL’ ISOLAMENTO TERMICO DELLA RETE Di
DISTRIBUZIONE (tinologia, conduttivita termica, spessare)

8.8 SCHEM! FUNZIONALI DEGLI IMPIANTI TERMICI
In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:

= il posizionamento e la potenze dei terminali di erogazione;
« il posizionamento e tipo dei generatori;

+ il posizionamento e fipo degli elementi di distribuzione,

» il posizionamento e tipo degli elementi di controlioc;

» il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.

Descrizione sintetica




8.9 IMPIANTO SOLARI TERMICI

[Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

fipo collettore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altro): | .

tipo installazione (specificare integratif parzialmente integrati/ altro). | .

tipo supporto (specificare su supporto metallico/su pensilina/parete esterna

verticaie/ altro):

inclinazione (°) e orientamento:

capacita accumulo/scambiatore:

Impianto integrazione (specificare tipo e alimentaziene} |

Potenza installata e percentuale di copertura del fabbisogno annuo;

8.10 IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO (compilare se presente)
(Allegato 2 sezione A.4.3}

Descrivere fe caratteristiche principale degif implanti di sollevamento

[] gli ascensori e le scale mobili sono dotate di motori elettrici con livello di efficienza IE3, come definiti
dell'Allegato 1, punto 1, del Regolamento (CE) n.640/2009 della Commissione europea det 22 luglio 2009 e
s.m.i.

[ _1i motori sono muniti di variatore di velocita

(riportare in allegato le certificazioni)

8.11 SISTEMI ALTERNATIV! AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA
{Allegato Z Sezione A.8)

Descrivere le caratteristiche def sistem! alternativi ad alte efficienza energetica (se presenti)

8.12 ALTRIIMPIANTI

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante importanza funzionali e schemi funzionali in
allegato




8.12 CONSUNTIVO ENERGIA (ove applicabile)

Enrergia consegnata o fornita {E,del): PSRRI B A 3 TF=Ty T o}
Energia rinnovabile {EPgl,ren): e e e e | KONRfANNO
Energia esportata (Eexp): e e e e | KWHADNO
Energia rinnovabile in situ: e e eee e e | KWH/ANNO
Fabbisogno annuale globale di energia primaria (EPgl,tot): e e | KWH/ANNO

13. INFORMATIVA PER IL PROPRIETARIO DELL'EDIFICIO
(ove applicabile quando un sistema tecnico per I'edilizia e installato, sostituito o migliorato}
Ai sensi delfart.§ comma 17 della DGR 967/2015 e smi il progettista dichiara di aver documentato e

trasmetto al proprietario delfedificio i risultati relativi all'analisi della prestazione energetica globale della
parte modificata e, se dal caso, dellintero sistema modificato.

in particotare, I'intervento:;
[x] comporta la modifica delia classe energetica delfedificio o dellunitd immobiliare pertanto e
necessaria la revisione dell’attestato di prestazione energetica, se presente;

[_] non comporta una modifica della classe energetica pertanto non & necessario il rilascio di un nuovo o
revisione dell’attestato di prestazione energetica.



SEZIONE TERZA - DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Giovanni Paolazzi, iscritto al numero 765. del'ordine Ingegneri della Provincia di Ferrara
essendo a conoscenza delle sanzioni
previste assevera sotto la propria personale responsabilita che I'intervento da realizzare

+ & compreso nelle tipologie di intervento elencate nell’art. 3 della DGR 967/2015 e smi;
+ & conforme ai requisiti di prestazione energetica di cui all'Allegato 2
applicabili; dichiara inoltre che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle vigenti disposizioni in materia di prestazione

energetica

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

c) ilfi Direttorefi dei lavori per l'edificio efo gli impianti termici (ove applicabile) é&:

Geom Lorenzo Bellini

d) (ove applicabile) il Soggetto Certificatore incaricato é&: ...................... n. accreditamento:

Data 23 Dicembre 2020 Timbro e Firma (del progettista)

(-5

|

1

' dott. ing. |
]L m’\'@_gm PAOLAZZ|

S T e T

—

ORDINE DEGLI
f'iuPGHFP
DELLA PRC ICIA |

3 FE}

—

P —————




QUADRO DI SINTESI - CORRISPONDENZA REQUISITI/RELLAZIONE TECNICA

Al fine di semplificare 'applicazione del presente decreto, nella seguente tabella é
requisiti e il corrispondente riferimento della relazione tecnica

riportato Fabaco dei

SCHEMA
SEZ CcoD REQUISITO oD SPECIFICHE RELAZIONE APPLICABILE
TECNICA 2
Al Controllo deila condensazione 4.1 5P JNO
Controlle degii apport di energia
A2 termica in regime estivo 4.2 LIS NO
Trattamento dei flvidi termovettorl
A3 neqli impiant idronici 8.1.3 LIS/ pNO
A Ad1 Requisiti degli impiant aimentati da biomasse combustibil §.2.3 [ ]SI'[x] NO
Ad Requisit degli impiant Ad4.2 Requisiti delle unit di microcogenerazione 824 [ ]180'[x] NO
A4S Requisit per impianti di soilevamente 8.10 [_]1581'[x] NO
Requistt degll implant; per i AS.1 Impianti alimentati da biomasse combustibii 6.2 [ ]SI'[x] NO
S riconosciments quata FER A5.2 Pompe di calore 5.3 []SI'[x] NC
oA Controlle delle perdite per C.1.1 Coefficiente globale di scambio termico 4.1.1 x}] SI'[ INO
c ) trasmissione C.12 Trasmitianza termica def componenti adifizi dad12a416 [x] SI' Ix] NOQ
C2 Requisiti deqli implanti [ 188 { INO
Trasmittanza termica dei componenti edilizi: chiusure opache verticali 4.1.3 g S [ NG
Trasmittanza termica dei compenent edilizi: chiusure opache orizzantaii o
D12 inclinate superior 414 LI1SY I NG
Contralo delle perdite per DA.3 -Tras-ml'tlanza termica dei component edilizi: chiusure cpache orizzontali 415 LISt X NO
o trasmissione |nfenur.! - H e -
Trasmittanza fermica e fattore di trasmissione solare defle chiusure
DA1.4 rasparent 418 [L1S [xIND
Trasmittanza lermica dei component edilizi: pareti di separazione 41.2 [ 181'x] NO
Condizioni parti i 417 PSP XINO
0.2 Configurazione impiant termici S £8P ND
D.3 Integrazione FER 5] [ ]8I'[x] NO
n Requisit di efficienza energetica .41 Rendimento dal generater] di calore a combustibile liquide & gasseso 7.2.1.7841 [ 1Sl [x]NO
D4 dai sistemi di generazione 3.4.2 Rendimente delle pompe di calore & macchine frigorifere 722,774,762 [ §SIpgNO
B8.51 Requisitt degli impland termic! d climatizzazione Invernate 7.1 [ ] SI'pINO
B.5.2 Requisiti degli impianti termici di climatizzazione estiva 7.2 [ ] SI'[x] NO
D.5 Requisifi deglt impianti D.5.3 Requisitl degll impiantl tecnolegici idrico-sanitari 7578 ] SI' ] NO
D.5.4 Requisiti degli impianti di #luminazione 7.7 { 18V [x] NO
D.5.5 Requisitl degli impiant di ventiazi 7.8 1 18I'[x] NO
Adazlone di sistemi di
D& fermoregolazione & 7.9 {]SI'[x]NO
contabilizzazione
Installaziona di
D7 infrastrutture per iz ricarica 7AG 180 xNO
dei veicoli elettrici

Mediante f'utilizze della cofonna riportante 'applicabilita dei singoli requisiti in relazione alla tipologia di
intervento prevista (vedi Allegato 2 dellAtto), la tabelia sopra riportata pud essere efficacemente utilizzata
come lista di controlic.




QUADRO DI SINTESI COMPLESSIVO

CORRISPONDENZA REQUISITI / RELAZIONE TECNICA
Al fine di semplificare Fapplicazione del presente decreto, nella seguente tabella e riportato 'abaco dei
requisiti e il corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA SCHEMA
SEZ coD REQUISITO coD SPECIFICHE RELAZIONE RELAZIONE
TECNICA 1 TECNICA 2
Al Gentroflo defla condensazicne 10.1 41
Contrafto deghi apperti di energia
A2 o . . 51 42
termica in regime estivo
Trattamento dei uidi termovettori
A3 e 11.1.3 8.1.3
negli impiant idronici L
A AdA Requisiti degli impianti alimentati da biomasse combustibil 11.2.3 8.2.3
A4 Requisiti degli impianti Ad2 Requisiti delle unita di microcogeneraziena 11.2.5 8.2.4
A.43 Requisiti per impianti di solievamento 11.1.2 8.10
AS Requisiti degli impianti per i A5 impiznt alimentatl da biomasse combustibili 9.1.4 52
) riconescimento quota FER AD2 Pompa di calore 91.5 &3
Controllo dele perdite per B.1.1 Coemq;ente globa!e di s?amb;o termfco . . 4.1
B.1 ) Trasmittanza termica del componenti edilizi: pareti di
trasmissione B1.2 . 4.2
separazions
B2 Prestazione energetica globale e I
) parziate
. . . Pretazions delle chiusure espeste alfimagaiamento solare
Centrollo degl apporti di energia p' sg
B.3 - . " B8.3.2 Controflo defl'area solare equivalents estiva
termica in regime estive
Protezione defle chiusure cpache
Allacciamento & refi di
B.4 teleriscaidamento /
B telerafirescamento
Adozione di sistemi di regolazione
B.5
e confrolla
B6 | Canfigurazione impiant termici L :
Apperio di energia termica da fonti enargetiche rinnovabif
.7 Produzions e utlizzo di font Produzione di energia elefirica da fonti energetiche riqnovabili 9.2
’ anergetiche rinnovabili (FER} B.7.3 Condizioni appficative
Carafteristiche minime defle unita di microcogenerazi
B8 Requisit degli Edifici 2d energia i L :
X quasl zero
c Controlic delle perdite per Coefiiciente globate di scambio termice
c ) lrasmissione Trasmittanza termica dei component; edilizi da4.12a4.16
C.2 Requisiti degli impianti
Trasmittanza termica dei component edifizi: chiusure opache
D11 verticali
D12 Trasmittanza fenmica dei component edifizi: chiusure opache
C orizzontali o inclinate superiori
§ Trasmittanza termica del component ediizic chiusure opache
DA Contrello defle perdite per D.1.3 rzontal inferior
. (o CNZZORLI iMerion
rasmissione D14 Trasmittanza termica e fattore di trasmissione solare delie
" ghiusure frasparent
Trasmittanza fermica dei componenti edilizi: paret di
1.5 separazione
Cendizioni parficolari
D.2 Configurazione impianti termici 5
D jake] Integrazione FER 8
Rendimento dei gensrater! di calore a combustibile liquido &
D4 Requisiti di efficignza energetica gassoso g 4 721,781
’ dei sistemi di generazione
¢ D.4.2 Rendimenta delle pompe di calore e macchine fiigarifere 722 74,762
B.5.1 Requisiti degli impiant termici di climalizzazione invernale 7.1
D.5.2 Requisifi degli impiant termici di climatizzazione estiva 7.2
D5 Requisiti degli impianti [3.5.3 Requisiti degli impiant tecnologicl idrico-sanitar 7.5:76
0.5.4 Requisitl degli impiant di #luminazions 7.7
Requisiti degli impiant di ventlazione 7.8
Adozione di sistem: di i S
D& termoregolazione & 7.8
cantabilizzazicne




COMPONENTE OPACO

Descrizione PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO
Giacitura VE=Verticale esterno

RIEPILOGO
Spessore m 0,41500
Massa superficiale kg/m? 221,200
Massa totale kg/m? 246,200
Capacita termica interna kd/(m*K) 45,328
Capacita termica esterna kJ/(m*K) 9,851
Resistenza termica dei materiali m2K/w 4,947
Resistenza termica totale m2- KW 5117
Trasmittanza termica totale W/(m*K) 0,195
Trasmittanza termica periodica W/(m2K) 0,026

( STRATIGRAFIA

Codice materiale Descrizione d | o] p cp R
m WI(m-K)  WI(m*K)  kg/m? Jikkg-K) m*KW
Resistenza superficiale interna 0,130
1 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
2 MUR620 Blocco forato 0,25000 0,000 1,250 796,000 840 0,800
3 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
4 [S0619 Polistirene 0,14000 0,034 0,000 30,000 1450 4,118
5 INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,540 0,000 1 400,000 1000 0,009
Resistenza superficiale esterna 0,040
| VERIFICA IGROMETRICA
Condizioni al contorno
Ambiente confinante Esterno
Temperatura esterna UNI 10349 - Media mensile
Umidita relativa esterna UNI 10349 - Media mensile
Temperatura interna UNIEN ISO 13788 N.A. 1.2
Classe di umidita 3 - Alloggi con basso indice di affollamento
Umidita relativa massima accettabile 80 %
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
be [°C] 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
0 [°C] 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1417 1265 1286 1294 1326 1490 1350 1762 1512 1358 1431 1429
Proprieta dei materiali
Codice Materiale Descrizione d R y sd
m m* KW m
Resistenza superficiale esterna 0,040
INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,009 11 0,05500
1SO619 Polistirene 0,14000 4,118 180 25,20000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
MURG20 Blocco forato 0,25000 0,800 8 2,00000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
Resistenza superficiale interna 0,130

Verifica della temperatura superficiale (UNI EN ISO 13788 §5)

Mese critico Gennaio
Fattore di temperatura, fRsi 0,952
Fattore di temperatura massimo, fRsi,max 0,767

Il componente non & soggetto a fenomeni di condensa superficiale.

Verifica

Positiva



Risultati di calcolo

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DiC
9 [°C) 1,13 4,43 8,33 12,03 18,03 22,03 24,63 23,53 18,33 158,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 571 766 979 1238 1490 1380 1762 1482 1146 888 678
8 I°CJ 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1447 1265 1288 1294 1326 1480 1350 1762 1512 1358 1431 1429
ps [Pal 1771 1581 1607 18617 1857 18862 1887 2202 1880 1697 1789 1786
Asi,min [°'C] 15,60 13,84 14,09 14,18 14,56 18,38 14,84 18,04 16,62 14,93 15,75 15,73
fRsi 0,77 0,60 0,48 018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,06 0,64 0,75
9gi [°C] 19,10 19,26 19,44 19,66 18,03 22,03 24,63 23,53 18,33 18,77 19,43 19,19
Verifica della condensazione interstiziale (UNi EN ISO 13788 §6)
Non si verifica condensazione in nessuna interfaccia per nessun mese,
il componente non & seggette a fenomeni di condensa interstiziale.
Verifica Positiva
Risultati di calcolo
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOvV DIC
Esterno
81{°C] 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,03 24,83 23,63 19,33 15,23 8,03 3,13
pv {FPa] 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
pg [Pal 669 845 1103 1495 2 067 2647 3097 2899 2242 1734 1081 771
Superficle esterna
81°C] 1,27 4,55 842 12,98 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,27 8,12 3,26
pv [Pal 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 808 678
ps {Pa} 869 845 1103 1495 2 087 2647 3087 2899 2242 1734 1081 771
de {kg/m3 0,00060 £,00000 000000 0Q,00000 006000 ©,00000 0,00000 000000 000000 0,00000 000000 0,00000
devikg/m3 0,00000  G.00000 000000 0Q0000C 000000 0,00000 0,00000 ©,00000 000000 0,00000 000000 0,00000
Ma [kg/m?] ©,00000 0,00000 G,00000 0,00000 0,00000 G,00000 0,00000 G,00000 Q00000 0,00000 0,00000 0,00000
Interfaccia 1{INT001 - ISQ&19)
81°C] 1,31 4,58 8,44 13,00 18,03 22,03 24,83 23,53 19,33 15,27 8,14 3,29
pv {Pa} 579 572 767 980 1238 1490 1350 1762 1482 1146 899 680
ps {Pa] 671 846 1105 1487 2087 2647 3087 2899 2242 1735 1083 773
gc fkg/m?] ©,00000 0,00000 ©,00000 0©,00000 0,0000G G,00000 000000 G,00000 Q00000 0,00000 0,00000 0,00000
gevikg/m4 £,00000 000000 G,C0000 000000 000000 ©,00000 000000 C,00600 G,00000 0,00000 000000 0,00000
Ma {kg/m?] 0,00000 0,00000 ©,00000 0©,00000 00000¢ 000000 000000 C00000 €,00000 0,00000 0006000 0,00000
Interfaccia 2(150619 - INT515)
&[°C] 16,14 16,82 17,62 18,56 18,03 22,03 24 83 23,53 19,33 19,03 17,55 16,55
pv [Pa] 1350 1209 1244 1269 1318 1490 1350 1762 1510 1341 1388 1369
ps [Pa] 1834 1915 2014 2136 2067 2647 3087 2889 2242 2200 2006 1882
ge [kg/m?) 0,00000 0,00000 ©,00000 0,00000 0,0000C 0,00000 000000 OG,00000 ©,00000 0,00000 0,06000 0,00000
gevikg/m?] 0,00000 0,00000 000000 000000 00000 000000 000000 060000 G,00000 006000 0,00000 0,00000
Ma {kg/m?] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 000000 000000 6,00000 0,00000 0,06000 0,00000
Interfaccia 3(INT515 - MURS20}
a[°c] 16,18 16,85 17,64 18,57 18,03 22,03 24 63 23,53 19,33 19,03 17,58 18,59
pv [Pa] 1353 1212 1246 1270 1319 1490 1350 1782 1810 1342 1380 1372
ps [Pa] 1838 1818 2016 2138 2 067 2647 3097 2899 2242 2201 2008 1886
ge [kg/m? 0,00000  0,00000 0,C0000  ©00000 Q00000 00C000 000000 000000 G,00000 000000 9O,00000 0,00000
gevikg/m?] 0,00000 0,00000 000000 000000 0,00000 000000 000000 000000 G,00000 0,00000 0,06000 0,00000
Ma [kgim?] 0,00000 0,00000 0,60000 6,00000 0,00000 0,00000 000060 0,00000 000000 0O,00000 0,00000 0,00000
Interfaccia 4(MURG20 - INT515)
8 [°C] 19,06 19,23 19,42 19,85 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,76 19,41 19,16
pv [Pa] 1414 1262 1284 1283 1326 1490 1350 1762 1512 1357 1428 1426
ps [Pa] 2 205 2227 2254 2287 2067 2647 3007 2889 2242 2303 2252 2219
gc (kg/m? 0,0000C  0,00000 0,C0000 ©00000 G,00000 00000C 0,00000 000000 ©00000 000000 Q00000 0,00000
gev[kg/m?] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0000C 000000 000000 0,00000 0,00000 0,06000 0,00000
Ma [kg/m?] 0,0000C 0,0000C 0,60000 000000 0,00000 000000 0,00000 000000 000000 000000 Q,00000 0,00000




COMPONENTI PONTI TERMICI

| ponti termici sono stati valutati con 'abaco dei ponti termici CENED considerando le misure esterne

Descrizione ANGOLO PARETE ESTERNA
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica [Wi{m-K)] -0,091
Descrizione PARETE ESTERNA - SOTTOTETTO
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica iKY -0,240
Descrizione PARETE ESTERNA - SOLAIO INTERPIANO
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lingica Wim-K)] 0,043
Descrizione PARETE ESTERNA - BALCCNE
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica linsica MWm-K)] 0,417
Descrizione PARETE ESTERNA - SERRAMENT!I
Origine dei dati Abaco CENED

DBATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica Wim-K)] 0,134
Descrizione PARETE ESTERNA - SOFFITTC PIANO RIALZATO
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica Wiim-K)] -0,187




Simboli e unita di misura

Simbolo Guantita Unita di misura
cp capacita termica specifica Jikg )
c conduttanza unitaria W/{m* K}
d spessore m

fRsi fattore di temperatura in corrispondenza alla superficie interna -
fRsi,max fattere di tempsratura di progetto in corrispondenza alla superficie interna per I mese critico B
dc densita di flusso di vapore {condensazione) Kg/m?
dev densita di flusso di vapore {evaporazione) Kg/m?
Ma massa di vapore per unita di superficie accumulata in corrispondenza di un’intarfaccia Kgim?
pi pressione parziale def vapore (aria interna) Pa
pe pressione parziale det vapore (aria esterna) Pa
R resistenza termica di progetio (da superficie a superficie) m* Kiw
Rsi resistenza superficiale (interna) m=Kw
Rse resistenza superficiale (esterna) m* KW
Sd spessore equivalente di aria per [a diffusions del vapore m
A conduttivitd utile di calcelo Wim-K)
fattere di resistenza igroscopica -
massa volumica Kg/m?
i temperatura {aria interna) °C
Be temperatura (aria esterna) °C
At sfasamento h




Comune di Comacchio (FE)

RELAZIONE TECNICA

attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento
del consumo energetico degli edifici di cui all'art. 28 della Legge 10/91

Deliberazione della Giunta Regionale Emilia Romagna n. 1548 del
09 novembre 2020

FABBRICATO SITO IN VIA SPINA N. 6 A COMACCHIO
RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO |

Comune Comacchio (FE)
Committente: Comune di Comacchio
Consulente per l'isolamento termico Ing. Giovanni Paoclazzi =
e degli impianti termici: via Frescobaldi, 51 - Ferrara || ;
| {1 N
Il peL i
{
|
/ | |
4

1 - _cman A77 1)
I Giovann “nﬂ
S

ATTESTAZIONE DI DEPOSITO

Si attesta che la presente relazione tecnica, ¢ stata depositata presso il Comune di
Comacchio in data odierna al n°

Timbro Data Firma del Funzionario



Schema di refazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimente del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici {art. 8 comma 2)

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI:

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE Di SECONDO LIVELLO - AMPLIAMENTO -

SEZIONE PRIMA —~ VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene le informazioni minime necessarie per
accertare 'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE Di: ISOLAMENTO ESTERNQO A

CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO {FE) IN VIA SPINA N.6

1.1 Progetto per |a realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO E ASSIMILATI

RISTRUTTURAZIONE
IMPORTANTE DI SECONDO

LIVELLO
(art.3 comma 2 lett. b) punto
if)

u|

Interventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della

superficie disperdente lorda complessiva, in qualungue modao denominati,
SENZA interventi sullimpianto termico di climatizzazione invernale efo

estiva,

Interventi sull'invoiucro edilizio con un incidenza compresa tra il 25% e il
50% compreso della superficie disperdente lorda complessiva, in

qualungue modo denominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o
nuova installazione di impianto termico per il servizio di climatizzazione

invernale efo estiva.

AMPLIAMENTO
{art.3 comma 3 punta ii}

Nuovo volume climatizzato con un volume
lordo inferiore o uguale al 15% di quelle
esistente, 0 comunque inferiore o uguale

a500m°

O

Cl

realizzato in adiacenza o
sopraelevazione alledificio esistente
realizzato mediante mutamento di
destinazione d'uso di lecali esistenti

O connesso funzionatmente al
volume pre-esistente

O costituisce una nuova unita

immobiliare

O servito mediante
I'estensione di sistemi
tecnici pre-esistenti

O dotato di propri sistemi
tecnici separati dal
preesistente

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:

Realizzazione di isolamento esterno a cappotto dell'edificio con pannelii in polistirene.




1.2

Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma

2 lett. ¢)
D . int t Sezione della relazione
escrizione Intervento tecnica da compilare
O intervento su coperture piane o a falde (ad 414;4.2
es: isolamento o impemmeabilizzazione)
1 Intervento di sostituzione di infissi 4.1.6
0 Intervento su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 41.3
incidenza superiore al 10%)
(1 Intervento su pareti di separazione 41.2
[ Intervento su chiusure opache arizzontali 4.1.5
inferiori
0 Nuove impiante termico in edifici esistenti 51:671,7.2,7.3;
RIQUALIFICAZIONE con potenza del generatore maggiore o 74,75,768
uguale a 100 kw
ENERGETICA (art.3 comma 3
( ) 01 Ristrutturazione impianto termico in edifici 51,67.1,72;7.3,;

O

Interventi sull'invelucro edilizio con un
incidenza inferiore o uguale al 25% della

superficie disperdente lorda complessiva
dell'edificio, in qualungue modo denominati
{a titolo indicativo e non esaustivo:
manutenzione ordinaria o straordinaria,
ristrutturazione e risanamento
conservativo).

interventi sugli impianti.

esistenti con potenza del generatore
maggiore 0 uguale a 100 kW

74:,75,768

O Sostituzione del generatore di calore

impianta termico in edifici esistenti con
potenza del generatore maggiore o uguale a

100 kW

51;7.2,7.4;,76.8

[1 Nuova installazione o ristrutturazione di 52:6:7.1;71:;7.2;7.3
impianti termici in edifici pubblici o ad uso 7475768
pubblico

5.3.671:;71,7.2;
0 Nuovo impianto termico in edifici esistenti 7.3,747.57.68
1 Ristrutturazione impianto termico in edifici 53,6,71;71,7.2;

esistenti

7.3,7.47.5768

Sostituzione del generatore di calore
impianto termice in edifici esistenti

53.671,71,7.2;
7.3,7.475768

1 Nuova installazione ¢ ristrutturazione di 6;7.5;7.6;8
impianto tecnologico idrico sanitario

£ Impianto alimentato da biomasse 6.2
combustibili

[0 AR .

(sp

ecificare il tipo di opers)

DE

SCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERAL!
Comune di Comacchio  Provincia di Ferrara
Edificio pubblico 0 a uso pubblico: {_] S1 [x] NG

] L'edificio {o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dellAllegato 1 ed ai fini dell'articclo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell'articolo 5, comma 4, lettera c)
della L.R n.26/04

Ubicazicne: via Spina .n.* 6 Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare ['ubicazione o, in alternativa, indicare che e da edificare nel terrenc di cui si riportanio gli estremni
del censimento al Nuove Catasto Territoriale)

2.1 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione dell'edificio (0 del complesso di edifici) in base alla categeria di cui all'articolo 3 del DPR 26
agosto 1893, n. 412 ed alla definizione di "edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobiliari; 4. Categoria E.1(1)
(per edifici costituiti da parti apparfenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie}

Sezione .... Fogiio ... Particella/Mappale ... Subalternt ....

2.2  SOGGETTI COINVOLTI

[x Committente: Comune di Comacchic

[x] Progettistafi dellintervento e dellisolamento termico delledificio: Ing. Giovanni Paclazzi

[] Progettista/i degli impianti energetici ...

[x] Direttore/i dei lavori dellintervento e dell'isolamento termico dell'edificio; Geom. L.orenze Bellini

[] Direttorefi degli impianti energetici: ...

2.3 FATTORI! TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFICI
Le caratteristiche del sistema edificiofimpianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[ 1 Piante diciascun piano degli edifici con arientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali e
individuazione dell'intervento

[ 1 Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi e mobili di protezione solare

[ ] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo I
sfruttamento degli apporti solari

Elaborati grafici relativi alfabaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti

—
e
ra

Progette dellimpianto termico di climatizzazione invernale
Progetto dell impianto termico di climatizzazione estiva (se previsto)
Altro:

C oL




3. DATI GEOMETRIC! E CLIMATICI D1 PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giomo (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (deli'aria esterna secondo norma UNI 5364

& successivi aggiormamenti) -5 K
Temperatura massima estiva di progette  dell'aria esterna secondo norma 32 K

3.2 DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL’EDIFICIO {0 del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernate estiva
Volume lordo climatizzato dell'edificio, al lordo delle strutture (V) 806
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432
Rapporto S/V 0,536
Superficie utile energetica dell'edificio 194
Valere di progetto della temperatura interna 20
Valore di progetio dellumidita relativa interna -

(") se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI
Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a guanto previsto all'art.5
dell’Atto

Da elaborati progettuali

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di retl dJ lelerscaldamentolrafireddamento & mena di 1000 ) )

m ]Sl [xINO | se Sicompilare la sezione 10.2

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione S| NO se Sl compilare le sezioni 9.2

delle tecnologie dell'edificio e degli impianti termici BACS . b 11.3.5

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture 18l [x]NO se 5! compilare la sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [ 18I {x]NO

. Lo . R Se Sl descrizione e

Adozione di misuratori d'energia (Energy Meter) 1Sl KINO caratteristiche principali

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore [1SI [x]NO Se NO riportare le ragioni
tecnico-economiche che hanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo LISl [x]NO portato al non utilizzo e definire
quale sistema di
contabifizzazione & stato

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta delfA.C.S. 18 [x]NO utilizzato




Adozione sistemi di compensazione climatica nelia regolazione

automatica della temperatura ambiente singofi lacali o nelle zone

fermiche servite da impianti di climatizzazione

]St [XINO

se S| compilare la sezione 9.1 e
9.2

Se NO documentare le ragioni
tecniche che hanno portato alia
non utilizzazicne

4. PARAMETRI RELATIVI

AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENTI

DELL’EDIFICIO

QGGETTOQ DELL'INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE
Riportare P'elenco delle chiusure opache e trasparenti cggetfo di infervento, il valore di trasmiftanza di progefto ed il rispelto del valore

limite

Riportare in allegato 1a stratigrafia ed il calcolo delle trasmittanza e def valori fermofisici

Compilare solo le parti oggetto di intervento, in caso di interventi parziali i imiti sono riferiti alfe sole parti cggetio di intenvento

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOLO SE OGGETTO DI
INTERVENTO}

(Requisilti All.2 Sezione C. 1 e Sezione D.1)

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico
{compilare solo per interventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito All.2 Sezione C.1.1)

Descrizione

Coefficiente medio globale di scambio termico per frasmissione

per unita di superficie disperdenta {H'7)

Verifica (bamare)

Valore di progetto (W.fmzK)

Valore limite (Wim°K)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO

0,516

0,65

[LINA* xSt [_INO

LINA*{_JSILINO

* N.A. (non applicabile)

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compifare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — Requisite A2 Sezione C.1.2 SIA nel
caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ~ Requisito All.2 Sezione D.1.5)

ft. Denominazione struttura Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U
(WIMPK) di progatto (Wim?K) valore limite Verifica (barrare)
............................................ [INA*[ISI[ING
............................................ [INA*[ ISI[ NG

*N.A. (non applicabile)

4.1.3 Chiusure opache verticali

n Denominazione strutiura (Requ:s;f; :Z;,f;z .C.1.2 (Requisiti A2 Sez. A1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica Uconirollo della condensazione
(W!mzK} di progetto {mezK) valere limite {UNI EN ISO 13788)
PARETE ESTERNA CON
I CAPPOTTO 0,2714 0,28 [LINA* [SI{_INO

[INA*[ISE[_NO

*N.A. (non appiicavile)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

n,

Denominazione strufiura

{Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o Sez.D.1.2)

(Requisiti All.2 Sez.A.1)

Trasmitianza termica U
(mezK) di progetto

Trasmittanza termica UCorjtrollo della condensazione

(W.fmzK) valore limite

(UNI EN ISO 13788)

[INA*[ISI[_INO

LINA*LISI LINO

*N.A. (non applicabile)

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiori

n

Denominazione struttura

(Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o Sez.D.1.3)

(Requisiti All.2 Sez.A.1)

Trasmittanza termica U
(W.'mzi() di progetto

Trasmittanza termica U
(WmK) valore limite

Controllo della condensazione
{UNI EN ISQ 13788)

[INA*LISI[_INO

LINA*LISI LINO

*N.A. (non applicabile}

4.1.6 Chiusure trasparenti

a} Valori di Trasmittanza fermica

n. Denominazione sirutura (Requisiti All.2 Sez.C.1.20 o

Sez.D.1.4) (Requisiti All.2 Sez.A. 1}

Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controllo della
(W/m“K) di progetto QWi K} valore limite condensazione (UNI EN

1SO 13788)
.............................. [LNA*{ISELIND
............................................. [INA*{ JSEH{NO
b) Fattore solare
(Requisiti All.2 Sez.D.1.4) (Requisiti Afl.2 Sez.A.1)
inazi 185i issi | total ,
Elenco | Denominazione struttura frasmissione solare totale |[trasmissione sclare totale Verifica (barrare)

Qa.en di progetto

Jsten vaiore limite

LINA*[|SI [JNO

*N.A. (non appilicatile)

4.1.7 Condizioni particolari {compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6}

Descrizione:

ek




4.2 CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
(Requisito All.2 Sezione A.2}

Elementi tecnici delf'involucro: strutture di copertura degli edifici

n. Denominazione struttura Valore riflettanza solare per le Valore limite solare perle

coperture coperture Verifica (barrare}

............................................. [INA*[ ]Sl [ ]NO™

............................................. [INA* ]8I [ NO™

** Se "NO" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al nen utilizzo dei materiali riflettenti

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture (se previste) [_] SI [_] NO*

Descrizione:

* Se *NO" riportare fe ragioni lecnico-economiche che hanno portatc af non ufilizzo dei materiali riffefenti

5. CONFIGURAZIONE DELL' IMPIANTO TERMICO
(Requisifo Ail.2 Sezione D.2)

5.1 OBBLIGO DIAGNOSI ENERGETICA
(Requisite All.2 Sezione D.2 punto 1)

Ambite di applicazione dell'intervento:

[ LI NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[} RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore

maggiore o uguale a 100 kW

[] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edffici esistenti, con potenza termica nominale del

generatore maggiore o uguale a 100 kW
[] Vintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[] Si allega la diagnosi energetica conforme a quanto previsto nell'Allegato 2 Sezione D.2 del presente afto

5.2 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZATI PER EDIFICI PUBBLICI O A USO PUBBLICO
(Requisito All.2 Sezione [3.2 punto 2)

Ambito di applicazione dell’intervento:
{ TNUOQVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici 0 ad uso pubblico
{ 1 RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico




Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del

consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici (art. 8 comma 2}

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI:

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — AMPLIAMENTO -

SEZIONE PRIMA - VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene te informazioni minime necessarie per
accertare 'osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI: ISOLAMENTO ESTERNC A

CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO {FE) IN VIA SPINA N.2

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
EIVELLO E ASSIMILATI

Interventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della
superficie disperdente lorda complessiva, in qualungue modo denominati,

RISTRUTTURAZIONE SENZA interventi suif'impianto termico di climatizzazione invernale efo
IMPORTANTE DI SECONDO estiva.
LIVELLO O Interventi sull'involucro edilizic con un incidenza compresa tra il 25% el
(art.3 comma 2 lett. b) punto 50% compreso delia superficie disperdente lorda complessiva, in
i) qualungue modo denominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o
nuova installazione di impianto termico per il servizio di climatizzazione
invernale e/o estiva.
[A connesso funzionaimente al
Nuovo volume climatizzato con un volume volume pre-esistente
lordo inferiore o uguale al 15% di quello o .
esistente, o comunque inferiore o uguale [J costituisce una niiova unita
a 500 m3 immebiliare
O | AMPLIAMENTO

{art.3 comma 3 punto ii)

]

O

realizzato in adiacenza o
sopraelevazione all'edificic esistente
realizzato mediante mutamento di
destinazione d’'uso di locali esistenti

O servito mediante
'estensione di sistemi
tecnici pre-esistenti

O dotato di propri sistemi
tecnici separati dal

preesistente

(specificare il tipo di gpere)

DESCRIZIONE:

Realizzazione di isolamento esterno a cappotto dell'edificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma

2 lett. ¢}
. . Sezione della relazione
Descrizione intervento . )
tecnica da compilare
3 Intervento su coperture piane o a falde (ad 4.1.4;42
es: isolamento o impermeabilizzazione}
3 Intervento di sostituzione di infissi 416
B Intervente su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaceo con un 41.3
incidenza superiore al 10%)
1 Interventc su pareti di separazione 41.2
1 Intervento su chiusure opache orizzontali 415
inferiori
£1  Nuovo impianto termico in edifici esistenti 51,6,7.1;7.2;7.3,;
RIQUALIFICAZIONE con potenza del generatore maggiore o 74:,75,768
uguale a 100 KW
ENERGETICA (art.3 comma 3
{ ) 8 Ristrutturaziene impianto termico in edifici 516,7.1,7.2;7.3,;

Interventi sullinvelucro edilizio con un
incidenza inferiore o uguale al 25% della

superficie disperdente lorda complessiva | &3
EI dell'edificio, in qualunque mode denominati
(a titclo indicativo & non esaustivo:
manutenzione ordinaria o straordinaria,
ristrutturazione e risanamento

esistenti con potenza del generatare 7.4;,75;7.68
maggicre o uguale a 100 kW

Sostituzione del generatore di calore
impianto fermico in edifici esistenti con 5.1,7.2,7.4;,7.6,8

potenza def generaicre maggiore o uguale a
100 kW

censervativa).
: A, [0 Nuova installazione o ristrutturazione di 52:6;71;71:;72;73
Interventi sugii impianti. T ' : '
d P impianti termici in edifici pubblici o ad uso 7.4,7.57.6,8
pubblico
536,7.1;,71,7.2;
O Nuovo impianto termico in edifici esistenti 7.3,7.475768
[0 Ristrutturazione impianto termico in edifici 5367.1,71;7.2;
esistenti 7.3,7.47.5768
[ Sostituzione del generatore di calore 53;6;7.1;7.1;7.2;
impianto termice in edifici esistenti 7.3;7.4,7.57868
O Nuova instaliazione o ristrutturazione di 6:7.5.7.6:8
impianto tecnologico idrico sanitario
O [Impianto alimentato da biomasse 6.2
combustibifi
L1 ARG e,

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERALI
Comune di Comacchio  Provincia di Ferrara
Edificio pubblico o a uso pubblico: { ] Si [x] NO

[_] L'edificic {o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dellAllegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dellarticolo 5, comma 4, lettera ¢}
della L.R n.26/04

Ubicaziene: via Spina .n.* 2 Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare l'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno di cui si riportano gii esfremi
del censimento al Nuovo Catasto Territorfale)

21 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3 del DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobiliari; 4, Categoria E.1(1)
(per edifici costituiti da parii appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse calegorie)

Sezione .... Foglio ... Particella/Mappale ... Subaltemni ....

2.2  SOGGETTI COINVOLTI

[x Committente: Comune di Comacchio

[x] Progettista/i dellintervento e dell'isolamento termico dell’edificio: Ing. Giovanni Paclazzi

[] Progettistafi degili impianti energetici: ...........ooeoii e

[x] Direttore/i dei lavori dell'intervento e dell'isolamento termice dell'edificio: Geom. Lorenzo Bellini

[] Birettore/i degli impianti energetici: ............ccooo i

23 FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO O DEL COMPLESSQ DI EDIFIC]

L.e caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documenti, aflegati alla presente
relazione:

[[] Piante di ciascun pianc degli edifici con crientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locati e
individuazione dell'intervento

[ ] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi e mobili di protezione solare

[ ] Elaborati grafici reletivi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

[x] Elaborati grafici relativi all'abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisii minimi richiesti

[ 1 Progetto deil'impfanto termico di climatizzazione invernale

[ 1 Progetto deil'impianto termico di climatizzazione estiva (se previsto)

L] AHIO




3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al BPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo nbrma UNi 5364 5 K
e successivi aggiornamenti) .
Temperatura massima estiva di progetto  dell'aria esterna secondo norma 32 K
3.2 DATi GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL’EDIFICIO (o del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Ciimatizzazione invernale estlva u.m.
Volume lordo climatizzato delledificio, al lordo delle strutture (V) 8006 m
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432 m?
Rapporto S/V 0,536
Superficie utile energetica dell'edificio 194 -
Valore di progetto della temperatura interna 20 °C
Valore di progetto dellumidita relativa interna - %

{*) se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per 1a determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto all'art.5

deil'Afto

Da elaborati progettuafi

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a mene di 1000

m [1SI xINO se Sl compilare la seziona 10.2

Livello di automazicne per i controllo 1a regolazione e la gestione si NO se St compilare le sezioni 8.2 e

delle tecnologie delledificio e degli impianti termici BACS List & 1135

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture [1S81 X NO se 51 compilare la sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture 181 X NO

. L s . Se Sl descrizione e

Adozione di misuratori d’energia (Energy Meter) 181 (] NO caratieristiche pringipal

Adozione di sistermi di contabilizzazione diretta del calore [1S!I [x]NO Se NO riperiare le ragioni
tecnico-economiche che hanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo 181 [¥]NO portato al non utilizzo e definire
quaie sistema di
contabilizzazione & stato

Adezione di sistemi di contabilizzazione diretta dellA.C.S. i8I [¥]NO utilizzato




se Sl compilare la sezicne 9.1 e
Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione 9.2

automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone []8I [xINO Se NO documentare le ragioni
termiche servite da impianti di climatizzazione tecniche che hanno portato alia

non utilizzazione

4. PARAMETRI RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENTI DELL’EDIFICIO
OGGETTO DELL'INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE
Riportare 'elenco defle chiusure opache e frasparenti oggetto di infervento, it valore di trasmiftanza di progetto ed if rispetto del valore

limite

Riportare in allegato fa sfratigrafia ed if calcolo delle frasmittanza e dei valori termofisics

Compitare solo le parfi oggetto df infervento, in casc di interventi parziali i imili sono riferiti alfe sole parfi oggefto di infervento

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOLO SE OGGETTO DI
INTERVENTO)

(Requisiti All.2 Sezione C.1 e Sezione D.1)

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico
(compilare solo per interventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisite AlL2 Sezicne C.1.1)

Descrizione

Coefficiente medio giobale di scambio termice per trasmissions

per unita di superficie disperdente (H'r)

Verifica (barrare)

Valore di progetto (mezK)

Valare limite (W/m°K)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO

0518

0,65

LINA*XISI [INO

LINA*[LJSILNO

*N.A. {non applicabile)

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

{compifare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE DI SECONDG LIVELLO ~ Requisito All.2 Sezicne C.1.2 SlA nel
caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA — Requisito All.2 Sezione D.1.5)

n.

Denominazione struttura

Trasmittanza termica U
(WIm®K) i progetto

Trasmittanza termica U
(W/mZK) valore limite

Verifica (barrare)

L INAT[ISIING

LINA*LISITING

*N.A. {non applicabile)

4.1.3 Chiusure opache verticali

n. Denominazione struttura {Requisiti Al.2 Sez .C.1.2 Reauisiti All.2 Sez A1
o Sez.D.1.1 (Requisiti All.2 Sez.A.1}
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controllo della condensazione
(WlmzK) di progetto (W,'mzK) valore limite {UN{ EN ISO 13788)
PARETE ESTERNA CON
1 CAPPOTTO 0,2714 0,28 [INA* [x]S! [_INO
............................................. [LNA*[ISI NG

* N.A. (non applicabile)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

n

Denominazicne struttura

(Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o Sez.D.1.2)

{Requisiti A2 Sez. A. 1}

Trasmitianza termica U
(Wim”K) di progetto

Trasmittanza termica U
(WFm2K) valore limite

Controflo della condensazione
{UNI EN 1SC 13788)

[INA* St [LINO

[LINA* ]St [INO

"I, {fon applicabiie)

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiori

.

Denominazicne struttura

(Requisiti All.Z2 Sez.C.1.2
0 Sez.D.1.3)

{Requisiti All.2 Sez.A.1)

Trasmittanza termica U
(WIm2 K) di progetto

Trasmittanza termica U
(WEm?K) valore limite

Controlto della condensazione
{UNJ EN 1SO 13788)

[INA*[JSI[ING

[LINA*[ISI LNO

*N.A. (non applicabile)

4.1.6 Chiusure trasparenti

a} Valori di Trasmittanza termica

n. Denominazione strutfura (Requisiti All.2 Sez.C.1.2 0 .
Sez.D.1.4) (Requisiti All.2 Sez A.1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica U Controlio defla condensazione
(W/m*K) di progetto (Wim“K) valore limite (UNI EN IS0 13788)
............................................. [INA*[ISI[_INO
............................................. [INA*[]SI[_NO
b} Fattore solare
{Requisiti All.2 Sez.Dr.1.4) {Requisiti All.2 Sez.A.1)
£lenco | Denominazione struttura frasmissione solare tolale | trasmissione solare lotale

gal=+ di progetio

Qasn Valore limite

Verifica {barrare)

[INA*{ ISHEINO

*N.A. (non applicabile)

4.1.7 Condizioni particolari (compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Descrizione:




4.2 CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
(Requisito All.2 Sezione A.2)

Elementi tecnici dell'involucro: strutture di copertura degli edifict

n Denominazione struftura Valore riflettanza solare per le Valore limite solare per le

coperiure coperture Verifica (barrare)

............................................. LINA* [ ]8I T NO™

........................................... LINA* (I8! [ INO™

** 5e "NO” riperiare le ragioni tecnico-economiche che hanne portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture {se previste} [ ] SI[ ] NO*

Descrizione:

* 5e "NO” riporfare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non ulilizzo dei materniali rifiettenti

5. CONFIGURAZIONE DELL’ IMPEANTO TERMICO
{Requisifo All.2 Sezione D.2}

51 OBBLIGO DIAGNOSI ENERGETICA
(Requisifo All.2 Sezione D.2 punto 1)

Ambito di applicazione delPintervento:

] NUOVA INSTALLAZICNE imptanti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[ ] RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore
maggiore o uguale a 100 kW

[ ] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] Fintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[ ] Si allega la diagnosi energetica conforme a guanto previsto nell Allegate 2 Sezione D.2 del presente atto |

5.2 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZAT! PER EDIFIC| PUBBELICI O A USO PUBELICO

(Requisito Al 2 Sezione D.2 punto 2)

Ambito di applicazione dell’intervento:
[ 1 NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

L] RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

[x] I'intervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito
Si assevera che

1 L'edificio & dotato di un impianto termico centralizzato per la climatizzazione invernale e per la
climatizzazione estiva (se prevista)




5.3 OBBLIGO D! COLLEGAMENTO A SISTEMI DI EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DA COMBUSTIONE
PER IMPIANTI INSTALLATI SUCCESSIVAMENTE AL 31 AGOSTO 2013
(Requisits All 2 Sezione D.2 punto 3, 4 e 5)

Ambito di applicazione deli'intervento:

[ NUOVA INSTALLAZIONE di impiante termico in edifici esistenti

L1 RISTRUTTURAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

[ ] SCSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE in edifici esistenti

[x] lintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

Si assevera che

[] 1l collegamento ad appositi camini, canne fumarie o sistemi di evacuazione dei prodotti della combustione
prevede lo sbocco sopra il tetto deli’edificic alla quota prescritia dalla regolamentazione tecnica vigente.




6. DOTAZIONE MINIMA DI ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI
PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA
(Requisite All2 Sezione 0.3}

Ambito di applicazione dell’intervento:
L] nuova instailazione di impianti termici in edifici esistenti
[] ristrutturazione di impianti termici in edifici esistenti

[] IL REQUISITO NON Si APPLICA in quanto consumo standard di acqua calda sanitaria dell’edificio
esistente &€ minore di 40 litri/giorno

6.1 Dotazione minima di energia termica da FER per produzione ACS

Descrizione impianto

(Riportare la descrizione, caraiteristiche fecniche e schemi funzionali, anche in allegato)

Specifiche valore wm.

A - Fabblsognc di energia primaria annuo da fonti rinnovabili per fa Verifica (barrare)
. R k\h

produzione di ACS

B - Fabbisogne di energia primaria annuo per la produzione di ACS kiwh LINA*L]SILINO

Percentuale di coperiura del fabbisogne annuo (A / B) Yo

* N.A. {non applicabile)

6.2 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di
generatori ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIBILI (compilare solo se presente)
{Allegato 2 sezione A.5.1)

a) Requisiti degli impianti alimentati da biomasse combustibili

[ 1ivalori del rendimento termico utile nominale, i limiti di emissione e le tipologie di biomasse combustibili,
rispettano i valori limiti previsti nel caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato nella successiva
sezione 12 della presente relazione tecnica

b) Rispetto del valore di trasmittanza termica U delle strutture edilizie

{ 11 valori di trasmittanza termica delle strutture edilizie opache e trasparenti rispettano i1 limiti previsti nel
caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato alla precedente sezione 4.1 della presente
relazione tecnica.

6.3 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di POMPE
DI CALORE (compilare se presente)
{Allegato 2 sezione A.6.2)

Pompa di calore Tipolagia di Valore SPF, ERES*
o afimentazione Valore SCOP Valore SPF - Verifica (barrare)
{denominazione) . limite per FER {(kWh/anno}
(gasfelettrica)
...................................................... [1SILINO
.................................................. [1SILINO
*ERES = Quantita di energia rinnovabile attribuibile alla pompa di calore, espressa in kKWhianno

[] Tenergia da pompa di calore E' da considerarsi energia da fonti rinnovabili

[ ] fenergia da pompa di calore NON E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili




7. REQUISITI DEGLI IMPIANTI
{Requisito All.2 D.5).

71 REQUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

{Requisito All.2 Sezicne D.5.1)

{da compitare salo nel caso di nuova instailazione di impianti termici di climatizzazione inverale in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore)

7.1.1 Efficienze medie n. dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite.

Riportare i valori i progetto ed i valori limite. In Allegafo riportare il progetio dellimpianfo termico ed | refativi rendimenti

Efficienza dei sottosistemi di Dati di progetto Valore limite .

oot \ Verifica (barrare)
utilizzazione n.
Distribuzione idronica {NA*[ISE{_INO
Distribuzione aeraulica [ INA*[3SI{INO
Distribuzione mista [ [NA*[ 1SH{_INO

* N.A. (non appiicabile)

7.1.2 Efficienze medie ngn dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite.

Sottosistemi di generazione: Dati di progetto Valore limite Verifica (barrare)

(Riportare i tipo di generators)

....................................... [INAT[ISILING

....................................... LINA* LISI LN

* N.A. (non applicabite)

[ ] ¢ installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unitd immobiliare, assistito da
compensazione climatica

] (nel caso di impianti a servizio di pil1 unita immobiliari) & installato un sisterna di contabilizzazione diretta
o indiretta del calore che permetta la ripartizione dei consumi per singela unita immobiliare.

(Riportare in aflegato fa descrizione del sisfema adolfato)




7.2

REQUISITI DEL GENERATORE Di CALORE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

(da compilare solo nel casc di sostituzione del generatore di calore)

7.2.1 Rendimento dei generatori di calore a combustihile liquido 0 gassoso

{Requisito All.2 Sezione [.4.1)

Elenco

Denominazione generatore

Rendimento di generazicne utile minimo
riferite al potere calorifico inferiore {ny)

Valore di progstto Valore limite

Venfica {barrare}

LINATLISHLND

LINA*[JSILJNO

* N.A. {non applicabile}
[_1 it nuovo generatore ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del

10%

[] il nuovo generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre il 10%,
'aumento di potenza: in allegato si riporta la verifica dimensionale delfimpianto di riscaldamento condotto
secondo la norma UNI EN 12831

[] sono presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta del calore che permetta la
ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare (da compilare nel caso di installazione di generatori di

calore a servizio di pia unitd immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale

7.2.2 Rendimento delle pompe di calore @ macchine frigorifere (se oggetto di intervento)

(Requisito All.2 Sezicne D.4.2)

n. Denom, Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Vaiore Verifica Valore di Valore o
- _ Verifica (barrare)
progetto fimite (barrare) progetto limite
............. LINA®LISI[INO | NAT S NG
............. LINA*TISI[ INO e LINA* ]8I [N

*N.A. (non applicatile)




7.3 REQUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

{Requisito AlL2 Sezione D.5.2)

Da compilare solo nel casc di nuova installazione di impianti termici di climatizzazione estiva in edifici esistenti, o ristrutturazione dei
medes/mi implanti o sostituzione del generatore

Efficienze medie n. dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare i valori di progetto ed i valori limite. In Allegato riportare il progetto delfimpianto termico ed i reiativi rendimenti

Efficienza dei sottesisterni di

utilizzazione nu:

Dati di progetto

Valore limite

Verifica {harrare)

Distribuzione idronica

[INA™[]SH{INO

Distribuzione aeraulica

LINA* 181 {_NO

Distribuzione mista

[LINA®[3SH{_INO

* N.A. {non apptlicabile)

Efficienze medie nun dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Sottosistemi df generazione:

Dati di progetic

Valore limite

Verifica {barrare)

(Riportare if tipo di generatore)

[INA*[JSI{NC

[INAX[ISI[INO

*N.A. {(non applicabile)

[ 1 & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistito da

compensazione climatica

7.4 REQUISITI DEL GENERATORE PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

(Requisito All.2 Sezione D.4.2)

da compilare sclo nel caso di sostituzicne de! generatore

Rendimento delie pompe di calore e macchine frigorifere (se oggetto di intervento)}

A, Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Valore Veritica Valore di Valore Veriiica (b
progetto limite {barrare) progetto limite eriiica {barrare)
............. [INA* [ISI NG LINA* ]S ING
..................................... [ INA*[ ]8I [ NG { INA*[JSILINC

*M.A [non applicabiie}

[ ] sonec presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione direfta o indiretta che permetta la
ripartizione dei consumi per singola unitd immobiliare (da compilare nel caso di installazicne di macchine
frigorifere a servizio di pil unita immobiliari, o di edifici adibiti 2 uso non residenziale)




7.5 REQUISITI IMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-SANITARIO
{Requisito All.2 Sezicne D.5.3}

Da compilare solo nel casc di nuova installazione di impianti tecnologico idrico-sanitario in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore

Efficienze medie nu dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare i valori di progetfo ed i valori fimite. In Allegato riportare if progetto deifimpianto termico ed [ relativi rendimenti

Efficienza globaie media )
stagionale del'impianto Dati di pregetto Valore limite Verifica {barrare)
tecnolegico nu
Distribuzione idronica [ NA*[ISEEINO

*N.A. {non applicabile)

Efficienze medie ng» dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Scitosistemi di generazione:

Dali di progetto Valore limite Verifica {barrare)
(Riportare i fipo of generatore)

............. [INA*[ISI{ INO

............. [INA*[IST{INO

* N.A. {non applicabile)
[] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unité immobiliare, assistito da
compensazione climatica

7.6 REQUISITI DEL GENERATORE DI CALORE PER LIMPIANTO TECNOLQGICO IDRICO-
SANITARIO
{Requisito All.2 Seziore D.5.3)

Da compilare solo nel caso di sostituzione del generatore di calore

7.6.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liquido o gassoso

(Requisito All.2 Sezione D.4.1)

Rendimentio di generazione utile minimo Verifica (barrare)
riferito al potere calorifico inferiore (nu)

Elenco Denominazione generatore

Valore di progetto

Vzalore #mite

[INA*[JSILING

LINA*[ISILING

* N.A. {non applicabile)

[ il nuovo generatore ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del
10%

[ 1il nuavo generatare ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre 1 10%,
Faumento di potenza; in allegato si riporta la verifica dimensionale dell'impianto di riscaldamento condotto
secondo la norma UNi EN 12831

] generatore sono presenti un sistema di regolazione per singoic ambiente o per singola unita immobiliare,
assistita da compensazione climatica, e un sisterna di contabilizzazione diretta ¢ indiretta del calore che permetia
la ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare {da compilare nel caso di installazione di generatori di
calore a servizio di pil unitd immobiliari, o di edifici adibiti a usce non residenziale

7.6.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere (se oggetto di intervento}

{Requisito All.2 Sezione D.4.2)

n Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Valore Verfica Valore di Valore ]
s . Verffica (barrare)
progetto limnite (barrare) progetto limite
.......................... [INA*[ IS INO e | LINATLISILING
............. v | LINATLISTLINO e b OENATISING

*NA. (non applicabile)




7.7 REQUISITI IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE
(Requisito All.2 Sezione D.5.4)

Da compilare, nelie more della emanazione di specifiche prescrizioni in merito, per tutte fe categorie di edifici, con l'esclusione della
categeria E.1, fatta eccezione dei coliegi, conventi case di pena caserme, nonché della categeria E.1 (3) in caso di sostituzione di singoli
apparecchi di illuminazione

[ ] nuovi apparecchi devono avere i requisiti minimi definiti dai regolamento comunitari emanati ai sensi
delle direttiva 2009/125/CE e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le stesse caratteristiche tecnico
funzionali di quelli sostituiti e permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme
UNI e CEI vigenti.

{in allegato riportare Ia descrizione dei disposftivi)

7.8 REQUISITI IMPIANTO DI VENTILAZIONE
(Requisito All.2 Sezione D,5.5)
Da compilare in caso di sostituzione o riqualificazione di impianti di ventilazione

[.] i nuovi apparecchi rispettanc i requisiti minimi definiti dai regolamenti comunitari emanati ai sensi della
direttiva 2009/125/Ce e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le caratteristiche tecnico funzionali di queli
sostituiti e permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme UNI e CEl vigenti.

{in allegato riportare la descrizione def dispositivi)

ek

7.9 ADOZIONE DI SISTEMI DI TERMOREGOLAZIONE E CONTABILIZZAZIONE
(Requisito All.Z Sezione D.G)

Da compilare in caso di rstrutturazione dell'impianto termico o di installazione dellimpianto termico o di
sostituzione del generatore dei calore € comungue entro il 31 dicembre 2016.

(da compilare nef caso di rete di teleriscaldamento o di un sistema di fornitura centralizzato che alimenta
una pluralita di edifici)

[ ]in corrispondenza dello scambiatore di calore collegato alla rete (o al punto di fornitura) & installato un
servizio di contatore di fornitura di calore

[_] & installato un sistema per la contabilizzazione direita del calore e la termoregolazione per singola unita
immobiliare

[ ] non & tecnicamente possibile installare i sistemi di contabilizzazione diretta (descrivere gli eveniuali
impedimenti di natura lecnica)

] & installato un sistema per la confabilizzazione indiretta del calore tramite dispositivi (ripartitori} applicati a
ciascun radiatore posto alf'intero di ciascuna unita immebiliare, secondo quanto previsto dalla UNE EN 834,

[] [a suddivisione delle spese connesse al consumo di calore per la climatizzazione invernale e la
produzione di acqua calda sanitaria si basa sugli effettivi prelievi volontari, secondo quanto previste dalla
UNI 10200 e successivi aggiornamenti

[.1 & installato un contatore del volume di acqua calda sanitaria prodotta e un contatore del volume di
acqua di reintegro per Vimpianto di riscaldamento (Nel caso di impianto termico di nuova installazione con
potenza termica nominate del generatore maggiore di 35 kW)

Descrizione del sistema di termoregolazione o eventuali impedimenti




7.10 INSTALLAZIONE DI INFRASTRUTTURE PER LA RICARICA DEI VEICOLI ELETTRICI (solo per
edifici non residenziali)
(Requisito All.2 Sezione D.7)

Ambita di applicazione del requisito

[_] non residenziale con pil di 20 posti auto situati all'intero o in adiacenza all'edificio;

Numero minimo
Specifiche intervento Numero posti auto {punif di ricarica o Verffica {barrare)
canalizzazioni)

& installato almenc un punto di ricarica ai sensi del Digs

257/2016 LINA L] SILING

* N.A. {non applicabile}

Le disposizioni non si applicano in quanto;
[_1 l'edificio & di proprieta di piccole o medie imprese e, quali definite al titolo | dellallegato
della raccomandazione 2003/361/CE della Commissione europea, e da esse occupati;

[_] & presente un microsistema isclato e cié comporta problemi sostanziali per il funzionamento del sistema
locale di energia e stabilita della rete locale;

[] si tratta di edificio pubblico che gia rispetta i requisiti comparabili ai sensi del Digs 257/2016.

Descrizione impianto

{Riporiare {a descrizione, caralteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in aflegato}




SEZIONE SECONDA — ALLEGATO INFORMATIVO

8. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI

Compilare solo le sezioni oggetto di intervento

81 DESCRIZIONE IMPIANTO (compilare per ogni impianto fermico)
impianto tecnologico destinato ai servizi di:

[] climatizzazione invernale

[ ] climatizzazione invernale e produzicne di acqua calda sanitaria
[] sola produzione di acqua calda sanitaria

[.] climatizzazione estiva

[ 1 ventilazione meccanica

8.1.1 Configurazione impianto termico (tipologia)

[ Impianto centralizzato L] Impianto autonomo

8.1.2 Descrizione dell’impianto:

Descrizione impianto {comprest i divers! sottosisterni)

{Riportare la descrizione, caratteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in allegato)

8.1.3 Trattamento dei fluidi termovettori negli impianti idronici
(Allegato 2 sezione A4.1 & sezione A5.1)
Da compilarsi nel caso di nuova instaliazione e ristrutturazione di impianti termici ¢ sostituzione di generatori di calore.

L] in relazione alla qualita delfacqua utilizzata negli impianti termici per la climatizzazione & applicato quanto
previsto dalla norma UNI 8065, ed in ogni caso & previsto un trattamento di condizionamento chimico

] & presente un trattamento di addolcimento {da compilare nel caso di impianto con potenza termica
maggiore di 100 kW e con acqua di alimentazione con durezza fofale maggiore di 15 gradi francesi)

8.2 SPECIFICHE DEl GENERATORI DI ENERGIA TERMICA
(Da compilare per ognj generatore di energia termica anche nel caso di sola sosfituzione del generatore di

calore)

Installazicne di un contatore del volume di acqua calda sanitaria []sl [ INO

installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro delfimpianto R [INO

8.2.1 Generatori alimentati a combustibile liquido o gassoso (Caldaia/Generatore di aria calda)

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Combustibile utilizzato™

Fluido termovettore




Valore nominale della potenza termica utile kKW
Rendimento termico utile al 100% Pn del generatore di calore {r) %
Rendimento termico utile al 30% Pn del generatere di calore (i) %
* Nel casc di generatori che utilizzino piu di un combustipidle indicare i tipi & le percentuali di utilizzo del singoli combustibil
8.2.2 Pompe di calore
Specifiche Descrizione / Valore u.m.
. . [ ] elettrica
Alimentazione
[ lagas
[_] artafaria
[ ] ariafacqua
. i [] salamoia/aria
Tipo di pompa di calere (ambiente esternofinterno) )
[._] salamoiafacqua
1 acqua/aria
[ acqua/acqua
Potenza termica ufile riscaldamento kW
Potenza elettrica assorbita kw/

Coefficiente di prestazione (COP)

Indice di efficienza energetica (EER)




8.2.3 Generatori alimentati a biomasse combustibili
(Allegato 2 sezions A4.1)

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Tipologia di generatore di calore alimentato a biomasse "
Verifica (barrare)

Valore del rendimento termico utile nominaie* % L1SILINO

Vzlore limite del rendimento termico utile nominale (%) %

Norma di riferimento Allegato 2 sezione A.4.1 lett.a

* & possibile riportare in allegato le Certificazioni e/o Dichiarazioni del produttore

[ ] i imiti di emissione sono conformi alf Allegato 1X della Parte Quinta del Decreto legislativo 3 aprile 2006
n.152, e s.m.i., ovvero i limiti prefissati dai piani di qualita deli'aria (se previsti}

[] il generatore utilizza biomasse combustibili rientranti tra quelli previsti dall'Allegato X della Parte Quinta
del Decreto legislative 3 aprile 2006 n.152, e s.m.i.

8.2.4 Impianti di micro - cogenerazione
{Allegato 2 sezione A4.2)

Descrivere fe caratteristiche principaie dellimplanto di microcogenerazione

Specifiche Descrizione / Valore u.m.

Denominazione unita di micro-cogenerazione i
Verifica (barrare)

Indice di risparmio di energia primaria PES* - LISILINO

Indice di risparmio di energia primaria PES* Valore limite -

Riportare il riferimento normativo per il calcolo delfindice PES

* [ valore dell'indice PES deve essere calcolato conformemente:

- al'Allegato IIi del Decreto legisiativo 8 febbraio 2007, n, 20,

- ali'Aliegato 7 de! presente Atto in condizioni di esercizio {dal 1° gennalo 2015 il valore deve essere inferiore a 0); -
aifAllegato 2 Requisito B.7.4 del presente Atto.

(Riportare nella tabella il criterio di calcolo adotiato)

Si assevera che per il calcolo delfindice PES {riportare in allegafo i calcali).

[} tiene conto ed esplicita le condizioni di esercizio, ovvero le temperature medie di ritorno di progetto, in
funzione della tipologia di impianto;

[_] & stato svolto secondo la norma UNITS 11300 parte 4 e relativi allegati
[_1i dati relativi alle curve prestazionali sono rilevati seconde norma UNI ISC 3046




8.3 SPECIFICHE RELATIVE Al SISTEMI Bl REGOLAZIONE DELL’IMPIANTO TERMICO

8.3.1 Tipo di conduzione prevista:
Tipo di conduzione invernale prevista:
[_I continua 24 ore
[_I continua con attenuazione notturna
[} intermittente
Tipo di conduzione estiva prevista:
[} continua 24 ore
[ ] continua con attenuazione notturna

L] intermittente

8.3.2 Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente

Descrizione sintetica delfe funzioni

8.3.3 Sistema di gestione dell'impianto termico:

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
I Centralina climatica, Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore
[JAHro: ...

Descrizione sintetica delle funzioni

8.3.4 Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immohbiliari (solo per
impianti centralizzati)
Numero di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositivo

8.3.5 Sistemna di regolazione automatica della temperatura delle singole zone, o nei singoli locali,
con caratteristiche di uso ed esposizione uniformi
- Numero di apparecchi

Descrizione sintefica delle funzioni

- Numero dei livelli di programmazione delia temperatura nelle 24

Cre Descrizione sintetica delle funzioni




8.3.6 Dotazione sistemi BACS (se presenti)

Descrizione sinfelica dei dispositivi

8.4 SISTEMA DI EMISSIONE

ElencoDepcrizione™ Tipo Potenza termica |Potenza elettrica
nominale (W} nominale (W)

* Specificare bocchette/pannelfi radianti/ radiatori/ strisce radianti/ termaconvettori/ travi fredde/ ventilconvetion? altro

Descrizione sintefica dei dispositivi

8.5 CONDOTTI DI EVACUAZIONE DEi PRODOTT! DELLA
COMBUSTIONE Descrizione e caratteristiche principali

(indicare con quale norma é stato eseguifo il dimensioramento)

8.6 SISTEMI DI TRATTAMENTO DELL'ACQUA

{tipo di traftamento}

8.7 SPECIFICHE DELL’ISOLAMENTO TERMICO DELLA RETE DI
DISTRIBUZIONE (tinclogia, conduttivita termica, spessore)

8.8 SCHEMI FUNZIONAL! DEGLI IMPIANTI TERMICI
In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:

* il posizionamento e la potenze dei terminali di erogazione;
* il posiziohamento e tipo dei generator;

* il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione,

+ il posizionamento e tipo degli elementi di controlio;

+ il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.

Descrizione sintetica




8.9 IMPIANTO SOLARI TERMIC!

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

tipo colleftore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altro):

tipo instaliazione (specificare integrati/ parzialmente integrati/ altro}: | ...

tipo supporto (specificare su supporto metallico/su pensilina/parete esterna

verticale/ altre):

inclinazione (°) e orientamento: | e

capacitd accumulo/scambiatore: |

Impianto integrazione (specificara tipo e alimentazicne):

Potenza instaliata e percentuale di copertura del fabbiscgno annuo: | ...

8.10 IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO {compilare se presente)
(Allegato 2 sezione A.4.3)

Descrivere o caratleristiche principale degll impianti di sollevamento

[] gli ascensori e fe scale mobili sono dotate di motori elettrici con livello di efficienza IE3, come definiti
dell'Allegato [, punto 1, del Regolamento (CE) n.640/2009 della Commissione europea del 22 luglio 2009 e
S.TLL

[] i motori sono muniti di variatore di velocita

{riportare in allegato le certificazioni)

8.11 SISTEMI ALTERNATIVI AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA
{Allegatc 2 Sezione A.B)

Descrivere le caratteristiche dei sistemi alternativi ad alta efficienza energetica (se prasenti)

8.12 ALTRIIMPIANT}

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi & impianti di rilevante importanza funzional e schemi funzionali in
allegato




8.12 CONSUNTIVO ENERGIA (ove applicabile)

Energia consegnata o fornita {E,del}: kWh/anno
Energia rinnovabile {EPgl,ren): et eae e | KWH/ENNO
Energia esportata (Eexp): et e e aee e | KWR/ANNO
Energia rinnovabile in situ: et e | KWH/ANNO
Fabbisogno annuale giobale di energia primaria (EPgl.toi): PP B Y Fr=Tla e}

13. INFORMATIVA PER IL. PROPRIETARIO DELL'EDIFICIO
{ove applicabile quando un sistema tecnico per I'edilizia & installato, sostituito o migliorato)

Ai sensi dell'art.8 comma 17 della DGR 967/2015 e smi il progetiista dichiara di aver documentato e
trasmetto al proprietario deil'edificio i risultati relativi all'analisi della prestazione energetica globale della
parte modificata e, se dal caso, dellintero sistema medificato.

In paricolare, l'intervento:
[x] comporta la modifica della classe energetica dell'edificio o dellunitd immoebiliare pertantc &
necessaria la revisione deil’attestato di prestazione energetica, se presente;

L] nen comporta una modifica della classe energetica pertante non & necessario il rlascio di un nuovo o
revisione dell'attestato di prestazione energetica.




SEZIONE TERZA — DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

I sottoscritto Giovanni Paolazzi, iscritto al numero 765. del'ordine Ingegneri della Provincia di Ferrara
essendo a conoscenza delle sanzioni
previste assevera sotto la propria personale responsabilita che 'intervento da realizzare

» & compreso nelle tipologie di intervento elencate nell'art. 3 della DGR 967/2015 e smi;
« & conforme ai requisiti di prestazione energetica di cui all’Allegato 2
applicabili; dichiara inoltre che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle vigenti disposizioni in materia di prestazione
energetica

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

c) ilfi Direttore/i dei lavori per l'edificio e/fo gli impianti termici (ove applicabile) é&:
Geom Lorenzo Bellini

d) (ove applicabile) il Soggetto Certificatore incaricato &: ...................... n. accreditamento:

Data 23 Dicembre 2020 Timbro e Firma (del progettista)




QUADRO DI SINTESI — CORRISPONDENZA REQUISITI/RELAZIONE TECNICA

Al fine di semplificare l'applicazione del presente decreto, nella seguente tabelfla € riportato I'abaco dei
requisiti e if corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA
SEZ cOD REQUISITQ coD SPECIFICHE RELAZIONE APPLICABILE
TECNICA 2
At Cortrolio dedfa condensazione 4.1 [x] SI'{ | NO
Controlio degi apporti di energia 42 st NO
Az termica in regime astive - 1 [x]
Trattamento det fidi termovettori ,
A3 gl implantiidronici B33 LISl NO
A A4 Requisiti degli impiand alimentati da biomasse combustibili 823 [ 15!'[x] NO
Ad Requisiti degll imptantt Ad2 Requisitl delle units di microcogenerazione 824 [ ]18!I'[x] NO
A43 Requisitl par impianti i scllevamento 810 [ ]SI'[x] NO
A5 Requisiti degli imptantt per il A5 Impianti alimentati da biomasse combustibili 6.2 [ ]SI'[x] NO
) riconosciments quota FER A5.2 Pompe di calore 6.3 [ 18! [} NO
o4 Controfio delle perdite per C1.1 Coefflcients globale di scambio termico 441 [ S 1NO
G ’ trasmissione C.1.2 Trasmittanza termica dei component edilizi dad12a416 {x] Si' [}] NG
C.2 Requisiti deglh impiantt {LISPEJNO
Trasmittanza termica dei component edillz: chiusure opache vertical 4.1.3 [xiSI'{ | NO
Trasmitianza termica dei compenend edifizi; chiusure opache orizzontali o
D.1.2 o ., 414 L1SI'[x]NO
inclinate superiori
Trasmittanza termica de! component ediizi: chius e erizzontad
by | Gonvolo delle pedite per CEET N ferk’:‘a : P e Opacne orizzontad 415 L] SF [ NO
rasmissione Trasmittanza termica e fattore 4i trasmissione solare delle shiusure
D.1.4 . 4.1.6 LIS ¥ NO
trasparenti
D.1.5 Trasmittanza termica dei component edifizi: pareti di separaziane 4.1.2 [ 180 X NO
D.1.6 ndizioni parti i 4.1.7 [ 18I {x] NO
0.2 Configuraziong impiant termici 5 [ ]S [x] NO
2.3 Integrazione FER =] [ ]S [x] NO
D D4 Requisiti df efficienza energetica D.4.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile figuido e gassoso F21.761 [ ]S x| NO
) el gistemi di generazione D.4.2 Rendimenta delle pompe di calore & macchine frigorifere 722:74,782 [ 18I [XINO
D.5.1 Requisit degli impiant termici di cimatizzaziene invernale 7.1 [ 18I [x]NO
D.5.2 Requisiti degli Impiant termic di climatizzazione estva 7.2 [ 1S x]NO
D.5 Requisit degll impiant D.5.3 Requisiti degl impiant teenologic idrico-sanitari FhH.7.6 [L]SI' [x] NO
D.5.4 Reguisiti degli impiant di ifluminazione 7.7 [ 1Sl {x] NO
0.5.5 Renuisiti degli impianti di ventilazione 7.8 [ 18I {x] NG
Adozione di sistemi dt
D6 termeregolazione e 7.8 18I xINO
contabilizzazione
instaliazione di
D7 infrastrutture per la ricarica 7.10 L1806 [x NG

dei veicoli elettrici

Mediante T'utilizzo della colonna riportante l'applicabilitd dei singoli requisiti in relazione alla tipologia di
intervento prevista (vedi Allegato 2 dell'Atto), la tabella sopra riportata pud essere efficacemente utilizzata

come lista di confrollo.




QUADRO DI SINTES! COMPLESSIVO
CORRISPONDENZA REQUISITI / RELAZIONE TECNICA
Al fine di semplificare I'applicazione del presente decrsto, nella seguente tabelfa e riportato 'abaco dei
requisiti e it corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA SCHEMA
SEZ cQD REQUISITO ceh SPECIFICHE RELAZIONE RELAZIONE
TECNICA 1 TECNICA 2
At Controlla defla condensaziona 10.1 4.1
Controllo degh appodi di energia 51 43
A2 termica in regima estivo ) i
A3 Trattamanto dei fluidi fermovatior] 113 813
) reqli impiant idronici i ¢ C U
A A4 Requisiti degll impianti alimentati da biomasse combustibi 11232 823
A4 Requisiti degfl impiant Ad2 Requisiti delte unita di micracogenerazione 11.2.5 8.24
Add Requisii per impiant di sollevamenta 11.1.2 8.10
AS Requisiti degli impiant per il A5 |mpiant afimentati da hiomasse combustibill 9.1.4 6.2
) riconoscimento quota FER AS5.2 Pompe di calore 9.1.5 6.3
Centrafio dalle perdite per B.1.1 Coefﬂ:_\enla glaba!a di sr.:amblo terml.co . - 4.1
BA Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di
frasmissione B.1.2 . 4.2
separaziong
Prestazione energetica globale e ; i ' :
B2 . & : 5}
parzale ;
, Controll degh apport 6 nergia :2; Protezi:n: ril:ile chiuture esp.nste aiifra.ggiaﬂ'benlo solare :2
B {ermica in regime esivo 3. Confrollo deltarea sotars equivalents estiva . ]
B.3.3 Protezione defle chiusure opache 5.4
Allacoiamento a reli di
B.4 teleriscaldamento / 7
B teleraffrescamento
Adozione di sisterni di regolazions
B.5 81e82
e contolla
B.6 Canfigurazione implany termici e 8.3
B.7.1 Apporto di energia termica da fonti energetiche rinnovabili 9.1
b7 Produzions e utifizzo di fonti B7.2 Produzione di gnergia elettrica da fonti energetiche sinnovabili 9.2
’ energetiche rinngvahili (FER} B73 Condizieni applicative 9.3
B.7.4 Caratteristiche minime delle unita di microcagenerazione 11.2.5
Requisiti degli Edifici ad energia
B8 ) 2.4
quasi zero
c Controflo delle perdite per Coefiicients giobate di scambio termice 4.1.1
c ) trasmissione Trasmittanza termica det component: edilizi dad.i2a418
C.2 Requisifi degl impianti
Trasmittanza fermica def componentt edilizi: chiusure opache
D.11 - 41.3
verficall
Trasmittanza terrmica dei componenti ediizi. chiusure opache
D.1.2 N - . 4.1.4
corizzontali o inclinate superiori
. Trasmittanza jermica dei component edfizi: chiusure opache !
4 Contrello defie perdite por D13 2ot infarion 4.1.5
X i crizzontall inferior
racmissiane Trasmittanza termica e fatfare di trasmissicne solare delle
D.1.4 y . 416
chiysure trasparenti
Trasmittarza termica del component ediizic pareti di
D15 . 4.1.2
separazione
Cendizioni particolari 417
0.2 {onfigurazione impiand termici 5
D 0.3 Integrazione FER 6
Rendimento dei generatori ¢ calore a combustibile liquido e
Requisiti di efficienza energetica ¢ 4 721,761
b dei sistemi gi generazione 255080
D.4.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigarifere 72.2,74:782
D.5.1 Requisifi degli impianti termici di cimatizzazione invernale 7.4
D.5.2 Requisid degli implanti termici di climatizzazione estiva 7.2
DS Requisiti degli impianti D.5.3 Requisifi degli impianti tecnologici idrico-sanitari 7.5 7.6
D54 Requisiti degli impianti di fluminazione 7.7
Requisiti degli impiant di ventlazione 7.8
Adozione di sistem d¢ - o
Dg§ termoregolazione e 78
cantabilizzazione




COMPONENTE OPACO

Descrizione PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO
Giacitura VE=Verticale esterno

RIEPILOGO

Spessore m 0,41500
Massa superficiale kg/m? 221,200
Massa totale kg/m? 246,200
Capacita termica interna kJ/(m?-K) 45,328
Capacita termica esterna kJ/(m?2-K) 9,851
Resistenza termica dei materiali mz KW 4,947
Resistenza termica totale m K/w 5417
Trasmittanza termica totale Wi(m*K) 0,185
Trasmittanza termica periodica Wi(m*K) 0,026

2 3 4 5
STRATIGRAFIA
Codice materiale Descrizione d | Cc p [ R
m Wi(m-K)  W/m?K) kg/m* Jikg-K)  m*K/W
Resistenza superficiale interna 0,130
1 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
2 MUR620 Blocco forato 0,25000 0,000 1,250 796,000 840 0,800
3 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
4 1S0619 Polistirene 0,14000 0,034 0,000 30,000 1450 4,118
5 INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,540 0,000 1400,000 1000 0,009
Resistenza superficiale esterna 0,040
VERIFICA IGROMETRICA
Condizioni al contorno
Ambiente confinante Esterno
Temperatura esterna UNI 10349 - Media mensile
Umidita relativa esterna UNI 10349 - Media mensile
Temperatura interna UNIEN ISO 13788 N.A. 1.2
Classe di umidita 3 - Alloggi con basso indice di affollamento
Umidita relativa massima accettabile 80 %
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
fe [°C] 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
6 [°C] 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1417 1265 1286 1294 1326 1490 1350 1762 1512 1358 1431 1429
Proprieta dei materiali
Codice Materiale Descrizione d R H sd
m m KW m
Resistenza superficiale esterna 0,040
INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,009 " 0,05500
1ISO619 Polistirene 0,14000 4,118 180 25,20000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
MURB20 Blocco forato 0,25000 0,800 8 2,00000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
Resistenza superficiale interna 0,130

Verifica della temperatura superficiale (UNI EN ISO 13788 §5)

Mese critico
Fattore di temperatura, fRsi

Fattore di temperatura massimo, fRsi,max
Il componente non & soggetto a fenomeni di condensa superficiale.

Verifica

Gennaio
0,952
0,767

Positiva



Risultati di calcolo

GEN FEB MAR APR MAG GiU LUG AGO SET OTT NOV DIC
ge [*C] 1,13 4,43 8,32 12,93 18,03 2203 24,63 23,53 18,33 15,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 871 768 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
8i [°C} 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,63 19,33 20,00 20,00 20,60
pi [Pa] 1417 1265 1286 1294 1326 1490 1350 1762 1512 1358 1431 1429
ps [Pa] 1771 1581 1807 1817 1857 1862 1687 2202 1890 18697 1789 1786
Bsi,min [°C] 15,60 13,84 14,09 14,18 14 56 16,38 14,84 18,04 16,62 14,93 15,75 15,73
fRsi 0,77 0,60 0,49 C,18 0,60 {,00 0,00 0,00 0,00 -0,06 0,64 0,75
8si [°Cl 19,10 19,26 19,44 19,66 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,77 19,43 19,19
Verifica della condensazione interstiziale (UNI EN ISO 13788 §6)
MNon si verifica condensazione in nessuna interfaccia per nessun mese,
Il componente non & soggetio a fenomeni di condensa interstiziale.
Verifica Positiva
Risultati di calcolo
GEN FEB MAR APR MAG GlU LUG AGO SET o1t NOW DIC
Esterno
b [°Ci 113 443 8,33 12,03 18,03 22,03 24,63 23,53 18,33 15,23 8,03 3,13
pv [Pa) 577 571 766 978 1238 14900 1350 1762 1482 1146 898 678
ps [Pa) 869 845 1103 1495 2087 2 647 3097 23899 2242 1734 1081 771
Superficie esterna
8{°Ci 1,27 4,55 842 12,98 18,03 22,03 24,63 23,53 18,33 15,27 812 3,26
pv [Pa)] 577 571 766 979 1238 1490 1380 1762 1482 1146 808 678
ps [Pa] 8669 845 1103 1495 2 087 26847 3087 2899 2242 1734 1081 771
gc fkg/m? 0,000C0  ©,00000 000000 0,00000 000000 000000 0,00000 C,00006 0Q,0000C 0,00000 000060 000000
gevlkg/m? £,00000  C,00000 Q00000 0,00000 000000 060060 000000 00000 0,00006 0,00000 0,00060 000000
Ma [kg/m3 0,00000 €,00000 0,00000 000000 000000 0,G00G0 0,00000 G,0000C 0,00000 0,00000 000000 0,00000
Interfaceia 1(NT001 - 150619)
g{°C] 1,31 4,58 8,44 13,00 18,03 22,03 24,83 23,53 19,33 15,27 8,14 3,29
pv [Paj 579 572 787 980 1238 1490 1350 1762 1482 11486 899 680
ps [Pa} 671 846 1105 1487 2067 2647 3087 2899 2242 1735 1083 773
go {kg/m3 ©,00000 000000 G,00000 0,00000 0,00000 G,00000 G,00000 G,00000 0O,00000 0,00000 0,00000 0,00000
gevikg/m? 0,00000 0,00000 000000 0,0000C 000000 0,00000 000000 G,G60000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Ma [kg/m?] 6.00060 000000 ©€,00000 0,00000 0,00000 C,0O000 0,00000 000000 000000 0,00000 0,00000 0,00000
Interfaccia 2(150619 - iINT515)
&[°C] 16,14 16,82 17,62 18,58 18,03 22,03 24,83 23,53 19,33 19,03 17,58 16,55
pv [Pa] 1350 1208 1244 12689 1318 1490 1380 1762 1510 1341 1388 1369
ps [Pa] 1834 1015 2014 2136 2067 2647 3097 2889 2242 2200 2008 1882
gc [kg/m?] 0,00000 0,00000 ©,00000 ©,00000 0,00000 €,00000 000060 0,00000 G,00000 0,00000 0,00000 0,00000
gevikg/m? 0,00000 0,00000 00000 ©Q000C 00000C 000000 000000 000000 0€,00000 0,00000 000000 0,00000
Ma [kg/m?] 0,00000 0,00000 G,00000 0,60000 0,00006 0,00000 000060 060000 O,00000 0,00000 0,06000 0,00000
Interfaccia 3(INT515 - MURGZ0}
8 [°C] 16,18 16,85 17,64 18,57 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,03 17,58 16,59
pv [Pa] 1353 1212 1248 1270 1318 1490 1350 1762 1510 1342 1380 1372
ps [Pa] 1838 1918 2016 2138 2087 2 647 3097 2 899 2242 2201 2008 1886
gc [kg/m¥ 0,00000 0,00000 0,C0000  ©00000 0,00000 000000 000000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0C000 0,00000
gevlkgim? 0,00000 0,00000 0,00000 000000 (©,00000 000000 0000060 0,00000 ©,00000 Q,00000 0,06000 0,00000
Ma [kg/m?] 0,0000C  0,00000 0,60000 000000 000000 000000 000000 000000 ©00000 000000 0,00000 0,00000
interfaccia 4(MURSB20 - INT515)
8 [°C] 19,06 19,23 19,42 19,685 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 18,76 19,41 19,18
pv [Pa] 1414 1262 1284 1293 1326 14890 1350 1762 15812 1357 1428 1426
ps [Pa] 2 205 2227 2254 2287 2067 2647 3097 2869 2242 2303 2 252 2219
gc [ka/m? 0,0000C¢  0,0000C  0,00000 000000 C,00000 006000 0,00000 0,00000 ©00000 000000 000000 0,00000
gevlkg/m?] 0,00000 0,06000 0,00000 000000 00000 0,00000 000000 0,00000 0©00000 000000 000000 000000
Ma [kg/m?] 0,0000C 0,0000C 0,60000 000000 000000 000000 0,00000 0,00000 000000 000000 000000 000000




COMPONENTI PONTI TERMICI

| ponti termici sono stati valutati con 'abaco dei ponti termici CENED considerando le misure esterne

Descrizione ANGOLO PARETE ESTERNA
Qrigine del dati Abacc CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

[W/mK) -0,091

Descrizione PARETE ESTERNA - SOTTOTETTO
Qrigine dei dati Abacc CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

W/ K)] -0,240

Descrizione PARETE ESTERNA - SOLAIO INTERPIANO
Origine dei dati Abace CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica

IW/Am-K)] 0,043

Descrizione PARETE ESTERNA - BALCONE
Origine dei dati Abaco CENED

DATi PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lingica

MWAmM-K)] 0,417

Descrizione PARETE ESTERNA - SERRAMENTI
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lingica

pM(m-K)] 0,134

Descrizione PARETE ESTERNA - SOFFITTO PIANO RIALZATO
Crigine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lingica

WM K] 0,187




Simboli e unita di misura

Simbolo Quantita Unita di misura
cp capacita termica speciica Jikg ¥
c conduttanza unitaria WM K}
d spegsore m

fRai fattore di temperatura in corrispondenza alla superficie interna -
fRsi, max fattore di temperatura di pregetio in corrispondenza alla superficie interna per # mese critico -
gc densita di flusso di vapore {condensazione) Kg/m?
gev densita di flusso di vapore {evaporazione) Kg/m?
Ma massa di vapare per unita di superficie accumulata in corrispondenza di un’intarfaccia Kg/m?
pi pressione parziale del vapore (aria interna) Pa
pe pressione parziale del vapore (aria esterna) Pa
R resistenza termica di progetto {da superficie a superficie) m* KW
Rsi resistenza superficiale (interna) m2 K
Rse resistenza superficiale (esterna) m* KW
5d spessore equivalents di aria per la diffusione del vapora m
A conduttivitd utile di calcolo W(m-K)
il fattore di resistenza igroscopica -
p massa volumica Kg/m?*
o] temperatura {aria interna) °C
be temperatura {aria esterna) °C
At sfasamento h




Comune di Comacchio (FE)

RELAZIONE TECNICA

attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento
del consumo energetico degli edifici di cui all'art. 28 della Legge 10/91

Deliberazione della Giunta Regionale Emilia Romagna n. 1548 del
09 novembre 2020

FABBRICATO SITO IN VIA SPINA N. 8 ACOMACCHIO
RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO

Comune Comacchio (FE)

Committente: Comune di Comacchio

Consulente per 'isolamento termico Ing. Giovanni Paolazzi

e degli impianti termici: via Frescobaldi, 51 - Ferrara rem——————

dott. ing.

P—

ATTESTAZIONE DI DEPOSITO —

Si attesta che la presente relazione tecnica, & stata depositata presso il Comune di
Comacchio in data odierna al n®

Timbro Data Firma del Funzionario

Giovanni PAOLAZZI i

e

—— —



Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici (art. 8 comma 2)

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI:

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO — AMPLIAMENTO -
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

SEZIONE PRIMA — VERIFICA DEI REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene le informazioni minime necessarie per
accertare ['osservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI: ISOLAMENTO ESTERNO A
CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO (FE) IN VIA SPINA N.8

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO E ASSIMILATI

Interventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della
RISTRUTTURAZIONE superficie disperdente lorda complessiva, in qualunque modo denominati,

SENZA interventi sull'impianto termico di climatizzazione invernale efo
IMPORTANTE DI SECONDO estiva.

LIVELLO O interventi sulf'involucro edilizio con un incidenza compresa tra il 25% e il
{(art.3 comma 2 lett. b) punte 50% compreso della superficie disperdente lorda complessiva, in
ii) qualungue modo denominati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o

nuova installazione di impiante termico per il servizio di climatizzazione
invernale efo estiva.

[1 connesso funzionalmente al
Nuove volume climatizzato con un volume volume pre-esistente

lordo inferiore o uguale al 15% diquello
esistente, o comuague inferiore o uguale

3
as00m immobiliare

O costituisce una nucva unita

1 | AMPLIAMENTO

(art.3 comma 3 punto i) O realizzato in adiacenza o

. e ) O servito mediante
sopraelevazione ail'edificio esistente

lestensione di sistemi
O realizzato mediante mutamento di tecnici pre-esistenti

destinazione d’'uso di locali esistenti O dotato di propri sistemi

tecnici separati dal
preesistente

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:

Realizzazione di isolamento esterno a cappotto dell'edificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIGUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma
2 lett. ¢)
. . Sezione della relazione
Descrizione intervento ) )
tecnica da compilare
O Intervento su coperture piane o a falde {(ad 4.14;42
es: isolamento o impermeabilizzazione)
0O Intervento di sostituzione di infissi 416
O [Intervento su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 41.3
incidenza superiore al 10%)
[0 intervento su pareti di separazione 4.1.2
0 Intervento su chiusure opache arizzontali 415
inferiori
21 Nuove impianta termico in edifici esistenti 5.1;:671,7.2,7.3;

RIQUALIFICAZIONE can potenza del generatore maggiore ¢ 74.,75,7.68
uguale a 100 kw

ENERGETICA (art.3 comma 3

(a ) O Ristrutturazione impianto termico in edifici 51671,72;73;

Interventi sull'involucro edilizio con un esistenti con potenza del generatore 74:75,7.68

incidenza inferiore o uguale al 25% della maggiore o uguale a 100 kW .

superficie disperdente lorda complessiva O Sostituzione de! generatore di calore

O dell'edificio, in qualunque modo denominati impianto termico in edifici esistenti con 51:7.2.7.4;76:8
- |(a titolo indicativo e non esaustivo: potenza del generatore maggiore o uguale a

manutenzione ordinaria o straordinaria,

ristrutturazione e risanamento 100 kW

conservativo). ; : : - -

Interventi sugli impianti. i ‘ Nu.ova. msta‘Elail;mne. =] rnstruttgrgzmne di 85.2:6:71;71;72;73
impianti termici in edifici pubblici ¢ ad uso 7.4,7.5,7.6,8
pubblico

5.36,71,71;7.2;

I Nuove impianto termico in edifici esistenti 7.3;7.4;7.5;76,8

[0 Ristrutturazione impianto termico in edifici 5.3,6:71;71:;72;
esistenti 7.3;74.7.5768

[ Sostituzione del generatore di calore 5.3,6;7.1;7.1;7.2;
impianto termico in edifici esistenti 7.3;7.4,7.5,7.6;8

1 Nuova installazione o ristrutturazione di 6;7.57.6;8
impianto tecnalogico idrico sanitario

I Impianto alimentato da hiomasse 82
combustibili

O Alro: ... . e e

{specificare i tipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERALLI
Comune di Comacchio  Provincia di Ferrara
Edificio pubbtico 0 a uso pubblico: [ ] St [x] NO

[] L'edificio {c i complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica ¢ adibiti ad uso pubblico ai sensi
delfAllegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell'articolo 5, comma 4, lettera ¢)
della L.R n.26/04

Ubicazione; via Spina .n.° 8§ Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare l'ubicazione o, in alternativa, indicare che é da edificare nel terrenc di cui si riportano gli estremi
del censimento al Nuovo Catasto Terriforiale)

21 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione del'edificio (0 del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3 del DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobiliari: 4. Categoria E.1{1)
(per edifici costituiti da parti appartenenli a cafegorie differenti, specificare fe diverse categorie)

Sezione ... Foglio ... Particella/Mappale ... Subaiterni ...,

2.2 SOGGETTI COINVOLTI

[x Committente: Comune di Comacchio

[x] Progettista/i dell'intervento e dellisolamento termico deliedificio: Ing. Giovanni Paolazzi

[] Progettistali degli impianti energetici: ...

] Direttore/i det lavori dellintervento e dell'isolamento termico dell’edificio: Geom. Lorenzo Bellini

[ ] Direttore/i degli impianti energetici: ...,

23 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFICE

Le caratteristiche de! sistema edificiofimpianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente
relazione:

[1 Piante di ciascun pianc degli edifici con origntamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali e
individuazione dell'intervento

[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi e mobili di protezione solare

[[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

[x] Elaborati grafici relativi all’abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti
Progetto dell'impianto termico di climatizzazione invernale

0
[ ] Progetto dellimpianta termico di climatizzazione estiva (se previsto}
Ll

Altro: .



3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giorno {della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dellarnia esterna secondo horma UNI 5364

& successivi aggiomamenti) -5 K
Temperatura massima estiva di progetto  dell'aria esterna  secondo norma 32 K

3.2 DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL'EDIFICIO (o del
complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernale estiva
Volume lordo climatizzato dell’edificio, al lordo delle strutture (V) 806
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432
Rapporto S/V 0,536
Superficie utile energetica dell'edificio 194
Valore di progetto della temperatura interna 20
Vaiore di progetto dell'umidita relativa interma -

(*) se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI
Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto all'art.5
dell'Atto

Da elaborati progettuali

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

Presenza di reli di teleriscaldamento/rafireddamento a meno di 1000 ] ]

m [1S81 [xINO se S| compilare la sezione 10.2

Livello di automazione per il controllo [a regolazione e {a gestione Si NO se S compilare le sezioni 8.2

delle tecnologie detl'edificio e degli impianti termici BACS t X 11.3.5

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture []S8I [xINO se 81 compilare la sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture 18l [x}NO

. N o, \ Se Sl descrizione e

Adozione di misuratori d’energia (Energy Meter) [ 18] [x]NO caratteristiche principali

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore [1S81 [x]NO Se NO riportare le ragioni
tecnico-economiche che hanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo 181 [x]NO portato al non utilizzo e definire
guale sistema di
contabilizzazione & stato

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell'A.C.S. 18l [x]NO utilizzato




se S| compilare la sezione 9.1 e
Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione 9.2

automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone []1Si {x]NO Se NO documentare le ragioni
termiche servite da impianti di climatizzazione tecniche che hanno portate alla
non utilizzazione

4. PARAMETRI RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENTI DELL’EDIFICIO
OGGETTO DELL’ INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE

Riportare I'elenco delle chiusure opache e rasparenti oggetio di intervento, if valore df trasmiffanza di progetio ad il rispetio del valore
limite

Riportare in aflegafo la stratigraiia ed il caicolo delle frasmittanza e dei valori termofisici

Compilare solo e parti oggefto di intervenfo, in caso di interventi parziali i limiti sono riferiti alle sole pari oggetlo di intervento

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE {COMPILARE SOLO SE OGGETTO Di
INTERVENTQ)

(Requisiti All.2 Sezione C. 1 e Sezione D. 1)

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico
(compilare solo per inferventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito All.2 Sezione C.1.1)

Descrizione

Coefficiente medio globale di scambio termice per trasmissione

per unita dt superficie disperdente (H'r)

Valore di progetto (W/m2K)

Valore limite (WlmzK)

Verifica (barrare)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO

0,516

0,65

[INA*[x]SI [LINO

LINA*[JSINO

* N.A. {ncn applicabile)

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

(compilare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE D} SECONDC LIVELLO — Requisito All.2 Sezione €.1.2 SIA nel
caso di inferventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA - Requisito All.2 Sezione 0.1.5)

n.

Denominazione struttura

Trasmittanza termica U
{(W/m“K) di progetto

Trasmittanza termica U

(W.fmzK) valore limite

Verifica {barrare}

LINA* [JSILINO

LINA*LISILINO

*N.A. (non applicabile)

4.1.3 Chiusure opache verticali

n. Denominazione struttura (Requ:s::s ::ﬁ,f;z .C.1.2 (Requisiti All.2 Sez.A.1)
Trasmittanza termica U Trasmittanza termica Uconirollo delia condensazione
(W.'mz%() di progefto (W.'mzK) valore limite (UNI EN ISO 13788)
PARETE ESTERNA CON
1 CAPPOTTO 0,2714 0,28 { JNA*[{SILINO
............................................. [LINA*LISE[_INO

*N.A. {(non applicabile)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

n

Denominazione struttura

(Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o Sez.D.1.2)

{Requisiti Ali.2 Sez. A1)

Trasmittanza termica U
(W.'mZK) di progeito

'_rrasminanza termica UControllo delia condensazione

(imK) valore limite

(UNI EN ISO 13788)

LINA*[LISILNO

LINA* LJSI LINO

*N.A. (hon applicabite)

4.1.5 Chiusure opache orizzonfali inferiori

n,

Denominazione struttura

(Requisiti All.2 Sez.C. 1.2
0 Sez.D.1.3}

(Requisiti All.2 Sez.A. 1}

Trasmittanza termica U
(mezK) di progetto

Trasmittanza termica U

(Wlmzl() valore limite

Controlio della condensazione
(UNIEN ISO 13788)

[INA*{ ISI[LINO

LINA*LISI NG

*N.A. {non applicabile)

4.1.6 Chiusure trasparenti

a) Valori di Trasmittanza fermica

i Henominazione siruttura (Requisiti AlL.2 Sez.C.1.2 0 Requisitl AlL2 Sez. A1
Sez.D.1.4) (Requisitl All.2 Sez.A.1)
Trasmittanza termica U Trasmitlanza term:ca U Controlic della
(W/m“K) di progetto AWM K) valore limite condensazione (UNI EN
IS0 13788)
............................. [_INA*[_]SI [NO
.............................. [NA*[ISI [ N0
b) Fattore solare
(Requisiti All.2 Sez.D.1.4} (Requisiti All.2 Sez.A. 1T}
[ Elenco | Denominazione struttura trasmissione solare totale [ trasmisstone solare tolale

gauan di progetio

Qoi=r valore limite

Verifica (barrare)

LINA*[_ISI [JNO

* N.A. (non applicabile}

4.1.7 Condizioni particolari (compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Descrizione:




4.2 CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
{Requisito All.2 Sezione A.2)

Elementi tecnici dell'involucro: strutture di copertura degli edifici

n. Denominazione struttura Velore rifiettanza solare per le Valore iimite solare per le

coperture coperture Verifica (barrare)

.............................. LINA* [JSI [ NO™

............................................. LINA*[ISI [_NO™

** Se “NO" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanne portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture (se previste) [_] S [_] NO*

Desctizione:

* Se “NQ” riportare le ragioni fecnica-econcmiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riffeftenti

5. CONFIGURAZIONE DELL'IMPIANTO TERMICO
(Requisito AlL.2 Sezione D.2}

51 OBBLIGO DIAGNOSi ENERGETICA
(Requisito All.2 Sezione D,2 punto 1)

Ambito di applicazione dell'intervento:
{ 1 NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

] RESTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore
maggiore o uguale a 100 kW

L] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] lintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[ ]1Si allega la diagnosi energetica conforme a guanto previsto nellAllegato 2 Sezione D.2 del presente atto

5.2 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZATI PER EDIFIC| PUBBLICI O A USO PUBBLICO
{Requisito All.2 Sezione D.2 punto 2)

Ambito di applicazione dell’intervento:
[] NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico
[] RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico



Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del
consumo di energia degli edifici e dei relativi impianti termici (art. 8 comma 2}

INTERVENTI SU EDIFICI ESISTENTI:

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE Di SECONDO LIVELLO — AMPLIAMENTO -

SEZIONE PRIMA - VERIFICA DE| REQUISITI

Lo schema di relazione tecnica nel seguito descritto contiene le informazioni minime necessarie per
accertare Fosservanza delle norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti.

1. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI: ISOLAMENTO ESTERNO A

CAPPOTTO PER L’EDIFICIO SITO A COMACCHIO (FE) IN VIA SPINA N.2

1.1 Progetto per la realizzazione di intervento di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO
LIVELLO E ASSIMILATI

RISTRUTTURAZIONE
IMPORTANTE DI SECONDO

LIVELLO
(art.3 comma 2 lett. b) punto
i}

O

tnterventi sull'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della
superficie disperdente lorda complessiva, in qualungue modo denominati,
SENZA interventi sull'impianto termico di climatizzazione invernale efc

estiva.

Interventi sull'involucro edilizio con un incidenza compresa tra il 25% e il
50% compreso della superficie disperdente lorda complessiva, in
qualungue modo deneminati, E CONTEMPORANEA ristrutturazione o
nuova installazione di impiante termico per il servizio di climatizzazione

invernale e/c estiva.

AMPLIAMENTO
(art.3 comma 3 punto ii)

Nuove volume climatizzato con un volume
lordo infericre o uguale al 15% di gquello

es

istente, ¢ comungue inferiore o uguale

a 500 m°

a

g

realizzato in adiacenza o
sopraelevazione alf'edificic esistente
realizzato mediante mutamentao i
destinazione d'uso di locali esistenti

O econnesso funzionaimente al
volume pre-esistente

[0 costituisce una nuova unita

immaobiliare

O servito mediante
I'estensione di sistemi
tecnici pre-esistenti

O dotato di propri sistemi
tecnici separati dal

preesistente

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:

Realizzazione di isolamento esterno a cappotto delfedificio con pannelli in polistirene.




1.2 Progetto per la realizzazione di intervento di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (art.3 comma
2 lett. ¢)
D = int i Sezione della relazione
escrizione Intervento tecnica da compilare
O intervento su coperture piane o a falde (ad 414:42
es: isolamento o imparmeabilizzazione)
O Intervento di sostituzione di infissi 41.6
(1 Intervento su pareti verticali esterne (ad
esempio, rifacimento intonaco con un 41.3
incidenza superiore al 10%)
O Intervento su pareti di separazicne 4.1.2
O Intervento su chiusure opache crizzontali 4.1.5
inferiori
O Nuovo impiante termico in edifici esistenti 51,6,71;7.2,7.3;

RIQUALIFICAZIONE con potenza del generatore maggiore o 74,75,768
ugizale a 100 kW

ENERGETICA (art.3 comma 3 - — —

( ) [1 Ristrutturazione impianto termico in edifici 51,6,7.1,7.2,7.3;

Interventi sull'involusro edilizio con un esistenti con potenza del generatore 74:.75:768

incidenza inferiore o uguale al 25% della maggiore o uguale a 100 kW

superfi_cie. digperdente forda cgmp|essi\{a ] [1  Sostituzione del generatare di calore

[delredificio, in qualungue modo denominati impianto termico in edifici esistenti con 5.1:7.2,7.4,7.6;8

(a titolo indicativo & non esaustivo: potenza del generatore maggiore o uguale a

manutenzione ordinaria o straordinaria,

ristrutturazione e risanamento 100 kW

conservativo). - - - - -

Interventi sugli impianti. m| . Nu_ova_ |nsta_!|e‘1g|one.<.:» .rlstruttt.Jr_azwﬂe di 52,6;71,;71:;72,;,73
impianti termici in edifici pubblict o ad uso 7.4,7.57.6,8
pubkblico

5.3671,71,7.2;

O Nuovo impianto termico in edifici esistenti 7.3;74,7.5,7.6,8

O Ristrutturazicne impianto termice in edifici 5.3671,71,7.2;
esistenti 7.3;74,7.576,8

O Sostituzione del generatore di calore 5.3,6,71;71,7.2;
impianto termico in edifici esistenti 7.3,7.4,7.5;7.6,8

1 Nuova installazione o ristrutturazione di 6;7.5,7.6;8
impianto tecnelogico idrice sanitario

£1  Impianto alimentato da biemasse 6.2
combustibili

B AR . e

(specificare il tipo di opere)

DESCRIZIONE:




2. INFORMAZIONI GENERALI
Comune di Comacchio  Provincia di Ferrara
Edificio pubblico o a uso pubblico: [ ] Sk [x] NO

[1 L'edificio {o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi
dellAliegato 1 ed ai fini dell'articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell'articolo 5, comma 4, lettera c)
della L.R n.26/04

Ubicazicne: via Spina .n.” 2 Comune Comacchio Provincia di Ferrara

(specificare 'ubicazione o, in alternativa, indicare che é da edificare nel terrenc di cui si riportano gii estremi
del censimento al Nuovo Catasto Territoriale)

21 TITOLO ABILITATIVO: SCIA

Classificazione dell'edificio (0 del complesso di edifici) in base alla categaria di cui allarticofo 3 del DPR 26
agosto 1993, n. 412 ed alla definizione di “edificio” del presente provvedimento.

Numero delle unita immobitiari; 4. Categoria E.1(1)
(oer edifici costituiti da parfi apparfenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie)

Sezione .... Foglic ... Particella/Mappale ... Subalterni ....

2.2  SOGGETTI COINVOLTI

[x Commitiente: Comune di Comacchio

[x] Progettista/i dell'intervento e dellisolamento termico dell'edificio: Ing. Giovanni Paolazzi

[] Progettista/t degli impianti energetici: ..o,

[x] Direttorefi dei lavori dell'intervento e dell'isolamento termico dell'edificio: Geom. Lorenzo Bellini

[_] Direttorefi degli impianti energetici: ...

23 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFIC]

Le caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documentdi, allegati alla presente
relazione:

[ ] Piante di ciascun piano degli edifici con arientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali e
individuazione dellintervento

{1 Prospetti e sezicni degli edifici con evidenziaziane dei sistemi fissi e mobili di protezione solare

[ ] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari

[x] Elaborati grafici relativi all' abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei
requisiti minimi richiesti
Progetto dell'impianto termice di climatizzazione invernale

£
[ 1 Progetto dellimpianto termico di climatizzazione estiva (se previsto)
[ Altror oo




3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTC

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA’

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al BPR 412/93) 2400 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo norma UN] 5364 5 K
e successivi aggiomamenti) )

Temperatura massima estiva di progetic  dell'aria esterna secondo norma 32 K

3.2 DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL’EDIFICEO (o del

complesso di edifici e delle relative strutture)

Climatizzazione invernale estiva .,
Volume lordo climatizzato dell’edificio, al lordo delie strutture (V) 806 m?
Superficie esterna che delimita il volume climatizzato (S) 432 m?
Rapporto S/V 0,536
Superficie utile energetica dell’edificio 194 m?
Valore di progetfo della temperatura interna 20 °G
Valore di progetto dellumidita relativa interna - %

(" se presente

3.3 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei velumi edilizi in relazione a quanto previsto alf'art.b

dell Atto

Da elaborati progettuali

3.4 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZION!

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamente a meno di 1000

m 18l [x]NO se S| compilare la seziona 10.2

Livello di automazione per Il controllo |a regolazione e la gestione S| NO se Sl compilare te sezioni 9.2 e

delle tecnologie dell'edificio e degli impianti termici BACS st i« 135

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per ie coperture 18l [XINO se Sl compilare fa sezione 4.2

Adozione di tecnologie di climatizzazicne passiva per le coperture [ 18I [x]NO

. L o . Se Sl descrizione e

Adozione di misuratori d’'energia (Energy Meter} [ ]Sl [x]NO caratteristiche principali

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore 1Sl [x]NO Se NO riportare le ragioni
tecnice-economiche che hanno

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo 1Sl [x]NO portato al nan utilizzo e definire
quale sistema di
contabilizzazione & stato

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta delfA.C.S. 18I [X]NO utilizzato




Adozione sistemi di compensazione climatica nelia regolazione

automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone
termiche servite da impianti di climatizzazione

[ 1S [x] NO

se Sl compilare |2 sezicne 9.1 e
9.2

Se NO documentare le ragioni
tecniche che hanno portato alia
non utilizzazione

4. PARAMETRI

RELATIVI AL FABBRICATO: CHIUSURE OPACHE E TRASPARENT! DELL’EDIFICIO

OGGETTO DELL'INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA (SE PREVISTI) E VALORI LIMITE
Riportare I'elenco delle chiusure opache e frasparenti oggetto di infervento, it valore di trasmittanza di progetto ed it rispetto dei valore

limite

Riportare in allegato la sfratigrafia ed if calcolo delle trasmittanza e dei valori termofisici

Compilare solo le parti oggetlo di intervento, in casc di interventi parzial i imitl sono riferiti alfe sole parti oggefte di intervento

4.1 CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE (COMPILARE SOLO SE OGGETTO DI

INTERVENTO}
(Requisiti All 2 Sezione C.1 e Sezione D.1)

4.1.1 Coefficiente globale di scambio termico

(compilare solo per interventi di RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI SECONDO LIVELLO - Requisito All.2 Sezione C.1.1}

Descrizione

Coefficiente medic giobale di scambio termice per trasmissione

per unita di superficie disperdente (H'1)

Verifica (barrare)

Valore di progetio (mezK)

Valore fimite (Wim°K)

PARETE ESTERNA CON CAPPOTTC 0516

0.65

LNA* ]IS LNO

[LINA*[ IS INO

*N.A. {non applicabile)

4.1.2 Trasmittanza termica dei componenti edilizi: pareti di separazione

{compilare SIA per interventi di RISTRUTTURAZIONEIMPORTANTE DI SECONDGC LIVELLO — Requisito All.2 Sezicne C.1.2 SIA nel
caso di interventi di RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA — Requisito All.2 Sezione D.1.5)

Trasmittanza termica U
(AmK) di progetta

n Denominazione struttura

Trasmittanza termica U

(W/imZK) valore limite

Verifica (barrare)

1INA*LISI NG

[ INA*]SILINO

* N.A. {non applicabile)

4.1.3 Chiusure opache verticali

n. Denominazicne struttura

{Requisiti Afl.2 Sez .C.1.2
o Sez.D.1.1

{Requisiti All.2 Sez. A. 1)

Trasmittanza termica U
(WK di progetto

Trasmittanza termica U

(WImZK) valore limite

Controllo della condensazione
{UNI EN I1SO 13788)

PARETE ESTERNA CON

1 CAPPOTTO 0,2714

0,28

LINA*[xIS! [LINO

LINA*[ISI[INO

* N.A. (non applicabile)




4.1.4 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori

13

Denominazione strutiura

{Requisiti All.2 Sez.C.1.2
o Sez.0.1.2)

(Reguisiti A2 Sez.A.1)

Trasmittanza termica U
(Wim2K) di progetto

Trasmittanza termica U

(Wim™K) valore limite

Controlio della condensazione
{UNI EN ISO 13788)

[_NA*E]ST[INO

[INA*LJST[ING

“TA. (non appicabie)

4.1.5 Chiusure opache orizzontali inferiori

n.

Denominazione strutura

(Requisiti Alf.2 Sez.C.1.2
o Sez.D.1.3}

(Requisiti All.? Sez.A. 1)

Trasmittanza termica U
(WImZK) di progetto

Trasmittanza termica U
(Wim?K) valore limite

Cenirelio della condensazione
(UN! EN ISO 13788)

[INA*[JSI[NO

[INA*ISITINO

*N.A. {non applicabile)

4.,1.6 Chiusure trasparenti

a) Valori di Trasmittanza termica

. Denominaziong strutiura (Requisiti All.2 Sez.C.1.2 0 o
Sez.D.1.4) {Requisiti AIL.2 Sez. A1)
Trasmittanza termica U Trasmitlanza termica U Controllo deila condensazione
(W/m*K) di progetto (W/m*K) valore limite {UNI EN iSO 13788}
............................................. [INA*[ISI[_NO
............................................. [INA®[ ISIT_INO
b) Fattore solare
(Requisiti All.2 Sez.D.1.4} {Requisiti All.2 Sez A. 1)
Eience | Denominazione struttura trasmissione solare totale | frasmissione sclare tolale

gaisn di progetio

golen valore limite

Verifica {barrare)

LINA* ISI[INO

* N.A. (non applicabile)

4.1.7 Condizioni particolari (compilare solo se necessario) (Requisiti All.2 Sezione D.1.6)

Descrizione:




4.2 CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
(Requisito All.2 Sezione A.2)

Elementi tecnici dell'involucro: strutture di copertura degli edifici

n. Denominazione struttura Valore riflettanza solare per le Valore fimite sofare per le

coperture coperture Verifica (barrare)

........................................... LINA* [ ]St [LINO™

........................................... LINA* {18t [_INO**

** Se "NQO” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanne portate al nen ulilizzo dei materiali riflettent

Tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture {se previste) { 1 SI[ ] NO*

Descrizione:

* 5e "NO” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non wtilizzo ded materiall riffettenti

5. CONFIGURAZIONE DELL’IMPIANTO TERMICO
{Requisito All. 2 Sezione D.2}

5.1 OBBLIGO DIAGNOS]I ENERGETICA
(Requisito All.2 Sezione D.2 punto 1)

Ambito di applicazione dell’intervento:

] NUCVA INSTALLAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW

[ ] RISTRUTTURAZIONE impianti termici, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del generatore

maggiore o uguale a 100 kW

L] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE, in edifici esistenti, con potenza termica nominale del

generatore maggiore o uguale a 100 kW

[x] Fintervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

[] Si allega la diagnosi energetica conforme a quanto previsto nell' Allegato 2 Sezione D.2 del presente atto

52 OBBLIGO IMPIANTI TERMICI CENTRALIZZATI PER EDIFICI PUBBLIC] O A USO PUBBLICO
(Requisito Al 2 Sezione D.2 punto 2)

Ambito di applicazione dell’intervento:
1 NUOVA INSTALLAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

I RISTRUTTURAZIONE impianti termici in edifici pubblici o ad uso pubblico

[¥] I'intervento NON RIENTRA tra gli ambiti sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito
Si assevera che

] L'edificic & dotato di un impiante termico centralizzato per la climatizzazione invernale e per la
climatizzazione estiva (se prevista)




5.3 OBBLIGO Di COLLEGAMENTO A SISTEMI DI EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DA COMBUSTIONE
PER IMPIANTI INSTALLATI SUCCESSIVAMENTE AL 31 AGOSTO 2013
(Requisito All 2 Sezione 5.2 punic 3, 4 e B}

Ambito di applicazione dell'intervento:

] NUOVA INSTALLAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

[ ] RISTRUTTURAZIONE di impianto termico in edifici esistenti

[ ] SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE in edifici esistenti

[x] lintervento NON RIENTRA tra gli ambitt sopra individuati, pertanto & escluso dal rispetto del presente
requisito

Si assevera che

[_] Il collegamento ad appositi camin, canne fumarie o sistemi di evacuazione dei prodotti della combustione
prevede lo shocco sopra il tetto delledificic alla quota prescritia dalla regolamentazione tecnica vigente.




6. DOTAZIONE MINIMA DI ENERGIA TERMICA PRODOTTA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI
PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA
(Requisitc Al.2 Sezione 0.3}

Ambito di applicazione dell’intervento:
[ 1 nuova installazione di impianti termici in edifici esistenti
[_] ristrutturazione di impianti termici in edifici esistenti

[ ]IL REQUISITO NON SI APPLICA in guanto consumo standard di acqua calda sanitaria delledificio
esistente & minore di 40 litri/giorno

6.1 DBotazione minima di energia termica da FER per produzione ACS

Descrizione impianto

(Riportare la descrizione, caratieristiche fecniche e schemi funzionali, anche in aflegato)

Specifiche valore wm.

A - Fabbisogne di energia primaria annuc da fonti rinnovabill per fa Verifica {barrare)
) . kiwwh

preduzione di ACS

B - Fabblsogne di energia primaria annue per la produzione di ACS kWwh LINA*[]SI{_JNO

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo (A/ B) Y

* N.A. (ncn applicabile)

6.2 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di
generateri ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIBILI (compiiare solo se presente)
(Allegato 2 sezione A.5.1)

a) Requisiti degli impianti alimentati da biomasse combustibili

[ ]i valori del rendimento termico utile nominale, i limiti di emissione e le tipologie di biomasse combustibili,
rispettano i valori limiti previsti nel caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato nella successiva
sezione 12 della presente relazione tecnica

b) Rispetto del valore di trasmittanza termica U delle strutture edilizie

[ 11 vaiori di tfrasmittanza termica delle strutture edilizie opache e trasparenti rispettano i limiti previsti nel
caso di utilizzo di generatori a biomassa, come riportato alla precedente sezione 4.1 della presente
relazione tecnica.

6.3 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di POMPE
DI CALORE (compilare se presente}
(Allegato 2 sezione A.5.2)

Pompa di calore Tipologia di Valore SPF, ERES*

q o alimentazione Valore SCOP Valore SPF limi CER Verifica (barrare) e
{denominazione) (gasielettica) imits per ( anno)
.......... LISILINO
...................................................... []1SI[ NG
* ERES = Quantita di energia rinnovabile attribuibile alla pompa di calore, espresse in kWh/anno

[ ] Fenergia da pompa di calore £’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili
[] Fenergia da pompa di calore NON E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili




7. REQUISITI DEGLI IMPIANTI
{Requisito All.2 D.5).

741 REQUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
(Requisito All.2 Sezione 0.5.1)

{da compilare solo nel caso di nuova installazione di impianti termici di climatizzazione inverale in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore)

7.1.1 Efficienze medie ru dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite,

Ripartare f valori di progefto ed i valori limite. In Allegato riportare it progstic delfimpianto termico ed | refativi rendirmenti

Efficienza det sottosistemi di Dati di progetto Valore limite .

. . . Verffica (barrare)
utilizzazione ru:
Distribuzione idronica [INAT[JSI[_ING
Distribuzione aeraulica [JNA"[ISI[INO
Distribuzione mista [INA*[]SI[_INO

* N.A. {non applicabile}

7.1.2 Efficienze medie g~ dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite.

Sottosistemi di generazione: Datt di progetio Valore limite Verifica {barrare)

(Riportare i tipo di generatore)

....................................... [ MNA*[LISI[_NG

......................... LINAT[ISI[LNG

* NA. {(non applicabile)

] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistito da
compensazicne climatica

[ ] {nel caso di impianti a servizio di pitt unitd immeobiliari) & installate un sistema di contabilizzazione diretta
o indiretta del calore che permetta la ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare.

{Riportare in allegato fa descrizione del sistema adolfato)




7.2 REQUISITI DEL. GENERATORE DI CALORE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

(da compilare solo nel caso di sostituzione del generatore di calore)

7.2.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liquido o gassoso

{Requisito A2 Sezione D.4.1)

Elenco Cenominazione generatore Rendimento di generazione utile minimo Verifica (harrarg)
riferite al potere calorifice inferiore ()

Valore di progetto Valore limite

............................... [INA*[ISILINC

................................ [INA* LISILING

* N.A. {non applicabile)

[l nuovo generatore ha una potenza noeminale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del
10%

L] il nuovo generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre il 10%,
Faumento di potenza: in allegato si riporta la verifica dimensionale dellimpianto di riscaldamento condotto
secondo la norma UNI EN 12831

[ 1 sono presenti un sistema di regolazicne per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta del calore che permetia la
ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare (da compilare nel caso di installazione di generatori di
calore a servizio di pit unita immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale

7.2.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere {se oggetto di intervento}

{Requisito All.2 Sezione D.4.2)

n. Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Valore Verifica Valore di Vaiore i
- - Verifica (barrare}
progetto firmite (barrare) progetto lirite
............. e A S ND e | LNATLISILING
....................................... LINA* [JSHLIND e | [INAYLSLLNO |

*N.A. {non applicabile)



7.3 REQUISITI IMPIANTO TERMICO PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

{Requisito All.2 Seziene 0.5.2)

Na compilare solo nel caso di nuova installazione di impianti termici di climatizzazione estiva in edifici esistenti, o ristrutturazione dei

medesimi impianti o sostituzione del generatore

Efficienze medie rju dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare [ valori di progetto ed f valori fimite. In Aflegato riportare il progetto deflimpianto termico ed | relativi rendiment

Efficienza dei sottosistemi di

utilizzazione nu:

Dati di progetto

Valore limite

Verifica (barrare)

Distribuzione idronica

[INAT[JSI[ING

Distribuzione aeraulica

LINA*LISITING

Distribuzione mista

[INA*[JSITIND

* N.A. {non applicabile)

Efficienze medie nen dei sottosistemi di generazione, dati di progetto e valore limite

Sottosistemi di generazicne:

Dati di progetto

Valore limite

Verifica (barrara)

{Riportare il tipo di generatore)}

[INA*[ J8I[_NO

[INA[JSI[LING

* N.A. (ncn applicabile)

[_] & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistito da

compensazione climatica

7.4 REQUISIT! DEL GENERATORE PER LA CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

{Requisito All.2 Sezicne D.4.2}

da compitare solo nel caso di sostituzione del generatore

Rendimento defle pompe di calore @ macchine frigorifere (se oggetto di intervento)

n Derom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Valore Verifica Valcre di Valore -
- - Verifica {barrare}
progetto {imite (barrare} progetto limite
............. LINA* ISt [ INO LINA*LJSILINO
.......................... LINA* {381 [JNO [NA* [ IS JNO

*N.A. {non applicabile)

[ ] sono presenti un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unitd immobiliare, assistita
da compensazione climatica, e un sisterna di contabilizzazione diretta o indiretta che permetia la
ripartizione dei consumi per singola unitd immobiliare (da compilare nel caso di installazione di macchine
frigorifere a servizio di pid unita immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale)




7.5 REQUISITI IMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-SANITARIO
(Requisite AlL2 Sezione D.5.3)

Da compilare solo nel caso di nuova installazione di impianti tecnologico idrico-sanitario in edifici esistenti, o
ristrutturazione dei medesimi impianti o sostituzione del generatore di calore

Efficienze medie nu dei sottosistemi di utilizzazione, dati di progetto e valore limite

Riportare { valori i progetto ed i valori fimite. In Allegato riportare if progetto dellimpianto termico ed i relativi rendimenti

Efficienza giobale media
stagionale defimpianta
tecnolegico ey

Dati di progetto Valore limite Verifica (barrare)

[LINA*[]SIING

Distribuzicne idronica

* N.A. (non applicabile}

Efficienze medie nun dei sottosistemi di generazione, dati di progetic e valore limite

Sottosistemni di generazione:

Dati di progetto Valore limite Verifica (barrare)

(Riportare if tino di generatore)

LINA*LISILING

[INA* LIS LINO

*N.A. {non applicabile)
[ 1 & installato un sistema di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare, assistito da
compensazione climatica

7.6 REQUISITI DEL GENERATORE DI CALORE PER LIIMPIANTO TECNOLOGICO IDRICO-
SANITARIO
(Requisito All.2 Sezione D.5.3)

Da compilare solo nel caso di sostituzione del generatore di calore

7.6.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile liquido o gassoso

{Requisito AlL.2 Sezione D.4.1)

Elenco Denominazione generatore Rendimento di generazione utlle minimo Verifica {barrare)

riferito al potere calorifico inferiore (M}

Valore di progetto

Valore limite

LNA*ISILING

[INA®[ISILING

* N.A. (non applicabile)

[} il nuovo generatore ha una potenza nominale del focolare inferiore al valore preesistente aumentato del
10%

[L] it nuovo generatore ha potenza nominale del focolare maggiore del valore preesistente di oltre it 10%,
'aumento di potenza: in allegato si riporta la verifica dimensionale defl'impianto di riscaldamento condotto
secondo fa norma UNI EN 12831

[] generatore sono presenti un sisterna di regolazione per singolo ambiente o per singola unita immobiliare,
assistita da compensazione climatica, e un sistema di contabilizzazione diretta o indiretta del calore che permetta
la ripartizione dei consumi per singola unita immobiliare (da compilare nel case di installazione di generatori di
calore a servizio di pil unita immobiliari, o di edifici adibiti a uso non residenziale

7.6.2 Rendimento delle pompe di calore e macchine frigorifere (se oggetto di intervento)

(Requisito All.2 Sezione D.4.2}

n. Denom. Tipo Valore COP Valore EER
Valore di Valore Verifica Vatore di Valare ]
L . Verifica {barrare)
progetto limite {barrare) progetto limite
.......................... [ WA [ 18I [IND [INA*[ISI[LINO
....................................... LINA* IS [INO L INA* [ ]8I INO

*N.A. {non applicabile}




7.7 REQUISITI IMPIANTO Di ILLUMINAZIONE
(Reguisito All.2 Sezione [3.5.4)

Da compitare, nelle more della emanazione di specifiche prescrizioni in merito, per tulle le categorie di edifici, con l'esclusions della
categoria E.1, fatta eccezione dei collegi, conventi case di pena caserme, nonché della categoria E.1 {3) in caso di sostituzione di singoli
apparecchi di illuminazicne

[ ]inuovi apparecchi devone avere i requisiti minimi definiti dai regolamento comunitari emanati ai sensi
delle direttiva 2009/125/CE e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le stesse caratteristiche tecnico
funzionali di quelli sostituiti e permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme
UNE e CEI vigenti.

(in aliegato riportare la descrizione dei dispositivi)

7.8 REQUISITI IMPIANTO DI VENTILAZIONE
(Requisito All. 2 Sezione D.5.5)
Da compilare in caso di sostituzione o riqualificazione di impianti di ventilazione

[_] i nuovi apparecchi rispettanc i requisiti minimi definiti dai regolamenti comunitari emanati ai sensi defla
direttiva 2009/125/Ce e 2010/30/UE. | nuovi apparecchi hanno le caratteristiche tecnico funzionali di quelli
sostituiti @ permettere il rispetto dei requisiti normativi d'impianto previsti dalle norme UN! e CEI vigenti.

(in alfegato riportare la descrizione dei dispositivi}

i

7.9 ADOZIONE DI SISTEMI DI TERMOREGOLAZIONE E CONTABILIZZAZIONE
(Requisito All.2 Sezione D.6)

Da compilare in caso di ristrutturazione dellimpianto termico o di installazione dell'impianto termico o di
sostituzione del generatore dei calore e comungue entro il 31 dicembre 2016.

(da compifare nel caso di rete di teleriscaldamento o di un sistema di fornitura centralizzato che alimenta
una pluralita di edifici)

[ in corrispendenza dello scambiatore di calore collegato alla rete (o al punto di fornitura) & installato un
servizio di contatore di fornitura di calore

L] & installato un sistema per la contabilizzazione diretta del calore e la termoregolazione per singola unita
immobiliare

[] non & tecnicamente possibile installare | sistemi di contabilizzazione diretta {descrivere gli eventuali
impedimenti di natura fecnica)

[] & instaltato un sistema per la contabilizzazione indiretta del calore tramite dispositivi (ripartitori) applicati a
ciascun radiatore posto all'intero di ciascuna unita immobiliare, secondo guante previsto dalta UNI EN 834,

[ ] {a suddivisione delle spese connesse al consumo di calore per la climatizzazione invernale e la
produzione di acqua calda sanitaria si basa sugli effettivi prelievi volontari, secondo quanto previsto dalla
UNI 10200 e successivi aggiormnamenti

[ ] @ installato un contatore del volume di acqua calda sanitaria prodotta e un contatore del volume di
acqua di reintegro per limpianto di riscalidamento (Nel caso di impianto termico di nuova installazione con
potenza termica nominale del generatore maggiore di 35 kW)

Descrizione del sistema di termoregolazione o eventuali impedimenti




7.10 INSTALLAZIONE DI INFRASTRUTTURE PER LA RICARICA DEI VEICOLI ELETTRICI (solo per
edifici non residenziali)
(Requisito All.2 Sezione D.7)

Ambita di applicazione del requisito

[_] non residenziale con piG di 20 posti auto situati alf'intero o in adiacenza all edificio;

Numero minime
Specifiche intervento Numero posti auto (puntt di ricarica o Verifica (barrare)
canalizzazioni)

& Installata almenc un punto di ricarica ai sensi del Digs

257/2016 LINAT[]SILING

* N.A. {non applicabile}

Le disposizioni non si applicano in guanto:
[_] l'edificio & di proprieta di piccole o medie imprese e, quali definite al titolo | dell'allegato
della raccomandazione 2003/361/CE della Commissione europea, e da esse occupati;

] & presente un microsistema isclato e cié comporta problemi sostanziali per il funzionamento del sistema
locale di energia e stabilita della rete locale;

[_] st tratta di edificio pubblico che gia rispetta i requisiti comparabili ai sensi del DIgs 257/2016.

Descriziong impianto

{Riportare la descrizione, carafteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in alfegato)



SEZIONE SECONDA ~ ALLEGATO INFORMATIVO

8. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICE

Compilare solo le sezioni oggetto di intervento

8.1 DESCRIZIONE IMPIANTO (compifare per ogni impianto termico}
Impianto tecnologico destinato ai servizi di:

[] climatizzazione invernale

[] climatizzazione invernale e produzione di acqua calda sanitaria
[_1 sola produzione di acqua calda sanitaria

[] climatizzazione estiva

[_] ventilazione meccanica

8.1.1 Configurazione impianto termico (tipologia}
[ ] impianto centralizzato ] impianto autocnomo

8.1.2 Descrizione dell’'impianto:

Descrizione impianto (compresi i diversi sottosistemi)

(Riportare fa descrizione, caratteristiche fecniche e schemi funzionali, anche in alfegato)

8.1.3 Trattamento dei fluidi termovettori negli impianti idronici
(Allegato 2 sezione A.4.1 e sezicne AL5.1}
Da compilarsi nel caso di nuova installazicne e ristrutturazicone di impianti termici ¢ sostituzione di generator] di calore,

[ ]1in relazione alla qualita dell’acqua utilizzata negli impianti fermici per la climatizzazione & appiicato quanto
previsto dalla nerma UNI| 8065, ed in ogni caso & previsto un trattamento di condizionamento chimico

[_] & presente un trattamento di addolcimento (da compilare nel caso di impianto con potenza termica
maggiore di 100 kW e con acqua di alimentazione con durezza fotale maggiore di 15 gradi francesi)

8.2  SPECIFICHE DE!I GENERATORI DI ENERGIA TERMICA
(Da compilare per ogni generatore di energia termica anche nel caso di sola sostituzione del generatore di

calore)

installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria LSl L INO
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dellimpianto L[]St [ INO

8.2.1 Generatori alimentati a combustibile liquido o gassoso (Caldaia/Generatore di aria calda)

Specifiche Descrizione / Valore ..

Combust:bile utilizzato*

Fluido termovetiore




Valore nominale della potenza termica utile kv
Rendimento termico utile al 100% Pn del generatore gi caiore (fu) %
Rendimento termico utile al 30% Pn del generatore di calore () %
* Nel caso di generatori che utilizzine pid di un combustibils indicare i tipi & le percentuali di utilizzo det singoli combustibili
8.2.2 Pompe di calore
Specifiche Descrizione / Valore u.m.
. . [] elettrica

Alimentazione

[ lagas

[_] aria/aria

[ ] ariafacqua

[] salamoia/aria
Tipe di pompa di calere (ambiente esterno/interno} .

[ ] salamoia/acqua

[_1 acqua‘aria

[_] acqua/acqua
Patenza termica utile riscaldamento KW
Patenza elettrica assorbita KW

Coefficiente di prestazione (COP)

[ndice di efficienza energetica {(EER)




8.2.3 Generatori alimentati a biomasse combustibili
{Allegato 2 sezione A 4.1}

Specifiche Deserizione / Valore w.m.

Tipelogia di generatore di calere alimentato a biomasse B
Verifica {barrare)

Valore del rendimento termico utile nominale® % LISILINO

Valore limite del rendimento termico utile nominale (%) %

Norma di riferimente Allegato 2 sezione A.4.1 lett.a

* & possibile riportare in allegato fe Certificazioni e/o Dichiarazioni del  produttore

[ 1ilimiti di emissione sono conformi all'Allegatoe (X della Parte Quinta del Decreto legistativo 3 aprile 2006
n.152, e s.m.i., ovvero i limiti prefissati dai piani di qualita delfaria (se previsti)

L]l generatore utilizza bicmasse combustibili rientranti tra quelli previsti dall' Aliegato 1X della Parte Quinta
del Decreto legislativo 3 aprile 2006 n.152, e s.m.i.

8.2.4 Impianti di micro - cogenerazione
(Allegate 2 sezione A.4.2)

Descrivere le caratteristiche principale dell'implanto di microcogenerazione

Specifiche Descrizione / Valore w.m.

Denominazione unita di micro-cogenerazione »
Verifica (barrare}

Indice di risparmio di energia primaria PES* - [1SI[L]NO

Indice di risparmio di energta primaria PES* Valore limite -

Riportare il riferimento normativo per il calcolo dell'Indice PES

* i valore dell’indice PES deve essere calcolato conformemente:

- allAllegato lil del Decreto legislativo 8 febbraio 2007, n. 20,

- allAllegato 7 del presente Atto in condizioni di esercizic (dal 1° gennaio 2015 il valore deve essere inferiore a 0); -
al'Allegato 2 Raquisito B.7.4 del presente Atlo.

{Riportare neila tabella il criterio di calcolo adottata)

Si assevera che per il calcolo dell'indice PES {riportare in allegato i calcoli):

[ ] tiene conto ed esplicita le condizioni di esercizio, ovvero le temperature medie di ritorno di progetto, in
funzione della tipologia di impianto;
[] & stato svolto secondo la norma UNITS 11300 parte 4 e relativi allegati

[ 11 dati relativi alle curve prestazionali sono rilevati secondo norma UN| 1SO 3046




8.3 SPECIFICHE RELATIVE Al SISTEMI D REGOLAZIONE DELLIMPIANTO TERMICO

8.3.1 Tipo di conduzione prevista:
Tipo di conduzione invernale prevista:
[] continua 24 ore
[_] continua con attenuazione notturna
[ ] intermittente
Tipo di conduzione estiva prevista:
[_] continua 24 ore
[ 1 continua con attenuazione notturna

[ ]intermittente

8.3.2 Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente

Descrizione sintelica delle funzioni

8.3.3 Sistema di gestione defl'impianto termico:

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
] Centralina climatica, Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore
[JAltro: o

Descriziane sintstica delte funzioni

8.3.4 Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari (solo per
impianti centralizzati}
Numero di apparecchi, Descrizione sintetica del dispositivo

8.3.5 Sistema di regolazione automatica della temperatura delle singole zone, o nei singoli locali,
con caratteristiche di uso ed esposizione uniformi
- Numero di apparecchi

Descrizione sinfefica delle funzioni

- Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24

ore Descrizione sintetica defle funzioni




8.3.6 Dotazione sistemi BACS (se presenti)

Descrizione sintetica dei dispositivi

8.4 SISTEMA DI EMISSIONE

ElencoDegcriziong™ Tipo Potenza termica {Potenza elettrica
nominale (W) nominale (W)

* Specificare bocchetfe/pannelli radianti/ radiatori/ strisce radianti/ termoconvetiori/ travi freddes ventilconvettorly altro

Descrizione sintetica dei dispositivi

8.5 CONDOTTI DI EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DELLA
COMBUSTIONE Descrizione e caratteristiche principali

(indicare con quale norma é stato eseguito il dimensionamento)

8.6 SISTEM! DI TRATTAMENTO DELL'ACQUA

{tipo di trattamento)

8.7 SPECIFICHE DELL’ISOLAMENTO TERMICO DELLA RETE DI
DISTRIBUZIONE (tipologia, conduttivita termica, spessore)

8.8 SCHEMI FUNZIONALI! DEGLE IMPIANTI TERMICH
In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:

+ il posizionamento e la potenze dei terminali di erogazione;
+ I} posizionamento e tipo dei generatori;

« il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione,

« il posizionamento e tipo degli elementi di controllo;

« il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.

Dascrizione sintelica




8.9 IMPIANTO SOLARI TERMICI

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

tipo collettore (specificare non vetrato/ vetrato/ sottovuoto/ altroy: | ...

tipo instaliazione (specificare integrati/ parzialmente integratif altro): b

tipo supporto (specificare su supporto metallico/su pensilina/parete esterna

verticale/ altro):

inclinazione (°) e orientamento:

capacita accumulo/scambiatore:.

Impianto integrazione (specificare tipo e alimentazione):

Potenza instaliata e percentuale di copertura del fabbisogno annuo; | .l

8.10 IMPIANTI DI SOLLEVAMENTO (compilare se presente)
{Allegato 2 sezione A.4.3)

Descrivere le caratteristiche principale degll impiant! di sollevamento

[] gli ascensori e le scale mobili sono dotate di motori elettrici con livelio di efficienza IE3, come definiti
deli'Atlegato [, punto 1, del Regolamento (CE) n.840/2009 della Commissione europea del 22 luglio 2009 e
S.MLi.

[]i motori sono muniti di variatore di velocita

{riportare in allegato le certificazioni)

8.11 SISTEMI ALTERNATIVI AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA
(Allegato 2 Sezione A6}

Descrivere le caratteristiche dei sistemi alternativi ad alta efficienza energetica (se presenti)

8.12 ALTRIIMPIANT!

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sislemi & impianti d! rilevante importanza funzionali e schemi funzionali in
allegato




8.12 CONSUNTIVO ENERGIA (ove applicabile)

Energia consegnata o fornita (E.del}: e KWh/anno
Energia rinnovabile (EPgl,ren): i | KWR/ANNO
Energia esportata (Eexp): ettt vae e eeaee e, | KWR/ANNO
Energia rinnovabile in situ: PP URURRP (/4" 17 g1 To}
Fabbisogno annuale globale di energia primaria (EPgl.tof): et et e eee e | KYVR/GNNO

13. INFORMATIVA PER IL PROPRIETARIO DELL'EDIFICIO
(ove applicabile quando un sistema tecnico per I'edilizia & installato, sostituito o migliorato}

Al sensi dell'art.8 comma 17 della DGR 967/2015 e smi il progettista dichiara di aver dogumentato e

trasmetto al proprietario dell'edificio i risultati relativi all'analisi della prestazione energetica globale della
parte modificata e, se dal caso, dellintero sistema modificato.

In paricolare, lintervento:
[¥] comporta la modifica della classe energelica dell'edificio o dellunitd immobiliare pertantc e
necessaria la revisione dell’attestato di prestazione energetica, se presente;

[ 1 non comporta una modifica della classe energetica pertanto non € necessario il rilascio di un nuovo o
revisione dell'attestato di prestazione energetica.




SEZIONE TERZA — DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Giovanni Paolazzi, iscritto al numero 765. del'ordine Ingegneri della Provincia di Ferrara
essendo a conoscenza delle sanzioni
previste assevera sotto la propria personale responsabilita che I'intervento da realizzare

+ e compreso nelle tipologie di intervento elencate nell'art. 3 della DGR 967/2015 e smi;
« & conforme ai requisiti di prestazione energetica di cui all'Allegato 2
applicabili; dichiara inoltre che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra é rispondente alle vigenti disposizioni in materia di prestazione
energetica

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

c) ilfi Direttore/i dei lavori per l'edificio e/o gli impianti termici (ove applicabile) é:

Geom Lorenzo Bellini

d) (ove applicabile) il Soggetto Certificatore incaricato & ...................... n. accreditamento:

Data 23 Dicembre 2020 Timbro e Firma (del progettista)

- ——
ORDINE DEGLI
INGEGMNERI

dott. ing.
Giovanni PAQLAZZ|

N P i
‘\»";“.\ﬁu T —_—_



QUADRO DI SINTESI — CORRISPONDENZA REQUISITYRELAZIONE TECNICA

Al fine di semplificare I'applicazione del presente decreto, nella seguente tabella & riporfato Fabaco dei
requisiti e il corrispondente riferimento delfa relazione tecnica

SCHEMA
SEZ cob REQUISITO coD SPECIFICHE RELAZIONE APPLICABILE
TECNICA 2
Al Contrafio della condensarzione 4.1 [x] SI'[ ING
Controlio degli apporti di energia
A2 termica in regime estvo 4.2 LS NO
Trattamento del fluidi termavattori
A3 negl impiant idronici 813 LIsrgne
A A4 Requistti degh impiant alimantati da biomasse combustibili 823 [ 18I KENC
A4 Requisit degli impianti Ad2 Raquisii delle unita di microcogenerazione 824 1S [xINO
A43 Requisiti per Implant di sollevamenta 8,10 {180 [x} NC
Requisiti deghi impiany peril AS 1 impianti alimentati da biomasse combustibill 5.2 [ ]8I'[x} NC
A riconoscimento quota FER A52 Pompe di calore 6.3 [ ]SF[XINC
Controfio detle perdite per C.1.1 Coefficiente globale di scambio termico 4.1.1 [XLSI L ING
c €A frasmissione c.1.2 Trasmittanza termica dei component edilizi dz4.1.2a416 [x} S {x] NO
C.2 Requisit degli impiant {81 ING
Trasmittanza termica dei componenti edifizi: chiusure apache verticali 4.4.3 [X] SI'[INC
Trasmittanza termica dei compenenti edilizi: chiusurs opache orizzontali o
D12 inclinate superiori 414 LISIIxENG
Controllo delie pordite por D43 Tras.ml‘ttanza termica dei componenti edifiA: chiusure opache orizzontali 415 L1SI DG NO
DA L inferior
rasmissione Trasmittanza termica e fattore di rasmissione solare dells chiusure
D14 rasparenti 416 []1SI[xNC
D.1.5 Trasmittanza termica dei componenti edifizi: pareti di separazione 4.1.2 [ 18I'[x] NO
D.1.6 {rondizioni particolar] 417 [ 180 [x] NO
D.2 Configurazione impiant termici 5 [ 18I [x} NC
D.3 integrazione FER <] [ 1Sl [x}NC
Requisit di efficienza energetica D.4.1 Rendimento dei generatori di calore a combustibile quido e gassoso 7.2.1;,7.81 [ ]8I [x] NG
o D4 dei sistemi di generazione D.4.2 Rendimento delle pompe di salore e macchine figorifere 7.22:74:762 [ 18I [x] NG
D.5.1 Requisiti degli impiant termici di cimatizzazione invernale 7.1 [ 18I [x] NG
D.5.2 Requisiti degli impiand fermici di climatizzazione estiva 7.2 [ 18I [x] NG
D.5 Requisiti deghi impianti D.5.3 Requisiti degli impiant tecnologicl idrico-sanitari 7.5;78 [ ]8I NG
D.5.4 Requisiti degll impiant di fluminazione 7.7 [ 1801 NG
D.5.5 Requisiti degli impianti di venélazione 7.8 [ 181 ] NO
Adozione di sistemi di :
D& termoregolazione & 79 LI18I'ix] NO
contabilizzazione
installazione di
a7 infrastretture per la ricarica 7.10 [ 18¢ B NO
dej veiccli elettrici

Mediante Futilizzo della colenna riportante Fapplicabilitd dei singoli requisiti in relazione alla tipologia di
intervento prevista (vedi Allegato 2 dell'Atto), la tabella sopra riportata pud essere efficacemente utilizzata
come lista di controllo.




QUADRO DI SINTESI COMPLESSIVO

CORRISPONDENZA REQUISITI / RELAZIONE TECNICA
Al fine di semplificare 'applicazione del presente decreto, nella sequente tabella e riportato 'abaco dei
requisiti e if corrispondente riferimento della relazione tecnica

SCHEMA SCHEMA
SEZ coD REQUISITO CcoD SPECIFICHE RELAZIONE RELAZICNE
TECNICA 1 TECNICA 2
Al Controfio defia condensazione 10.1 41
Gontrafio degli apporti di energia
A2 . . . 5.1 42
termica in regime estivo
A3 Trattamento dei fluidi termovatien 113 813
i negli impianti idranici : L -
A A4 Requisiti deghi impiant alimentati da biomasse combustibif 11.23 823
A4 Requisiti degli impianti A42 Requishi delle unith di microcogenerazione 11.2.5 8.24
Ad43 Requisiti per impianti di solievamento 11.1.2 8.10
A6 Requisiti degli impiant per il A5 {mpianti alimentati da biomasse combustibil 9.1.4 5.2
' riconesgimento quota FER AD.2 Pompe di calore 9.1.5 6.3
Controflo delle perdite per B1 1 Coeffdents globale d scambio lemica______ 41
8.1 Trasmittanza termica dei component ediliz: pareti di
trasmissione B.1.2 - 4.2
separazione
B2 Prestazione energetica globale e
) parziale i
Ly Controllo Gegi appart di energia 23 Prnlezi:ns; :f’e chiuTure esple:e a;FIJirra.ggiamnﬁo solare
: {ermica in regime estivo .3 Controllo dell'area solare equivalente estiva
Protezione deile chiusure cpache

Allacoiamento 2 reti di
B.4 teleriscaidamento

B teleraffrescamento
Adozione di sisteri gi regoiazione
& controllo

B.S

8.6 Configurazicne impiant tarmici

Apgorto di energia termica da fonti energetiche rinnovabii

Produzione e udlizzo di fonti 572 Produzione di anergia eletirica da font anergetiche sinnovabill 9.2
87 energetiche rinnovabill (FER} B.7.3 Condizieni applicalive 9.3
Carafteristiche minime defle unita di microcogenerazione
Requisiti degh Edifici ad energia e
B8 quasl zero
c1 Controtio defle perdite per Cosfiicients globale di scambio termico

c frasmissione
C.2 Requisiti degli impianti

Trasmittanza termica del component ediizi

Trasmittanza termica del component edik
verfical

chiusure opache

Trasmittanza termica del component ediizi: chiusure opache
orizzontali ¢ inclinate superior

Trasmittanza termica del component edilizi; chiusure opache
arizzontali inferiori

Trasmiltanza termica e fattore df trasmissione solare delle
chiusure trasparenti

0.1
D12
Controllo delle perdite per D13
0.1 trasmissione
D14
D15

Trasmittanza termica del companent edflizi: paret di
separazione

0.2 Configurazione impianti termici
] 0.3 Integrazione FER

D4 Requisiti i efficienza energetica

Condizioni particolar

Rendimento dei generafori di calore 3 combustibile liquido e
9as5050

dei sistemi di generazione

D.4.2 Rendimento delle pornpe di salore e macchine frigarifere

D.5.1 Requisii degli impianti termici di climatizzazione invernale

D.5.2 Requisiti degll impiant termici di climatizzazione estiva
D5 Requisiti degli impianti D.5.3 Requisii degli impianti tecnolagici iarico-sanitart

D.54 Requisiti degli impiant di #luminazione

Adozione df sistem] dt
5] termoregolazione e

cantahilizzazione

Requisiti deqli impiant di ventilazione

da4.1.2a4.16

721,781

722,774,762

71
7.2

75,76

7.7
7.8

7.8




COMPONENTE OPACO

Descrizione PARETE ESTERNA CON CAPPOTTO
Giacitura VE=Verticale esterno

RIEPILOGO J
Spessore m 0,41500
Massa superficiale kg/m? 221,200
Massa totale kg/m? 246,200
Capacita termica interna kJ/(m?-K) 45,328
Capacita termica esterna kJ/(m2K) 9,851
Resistenza termica dei materiali m*K/w 4,947
Resistenza termica totale m*K/w 5117
Trasmittanza termica totale W/(m*K) 0,195
Trasmittanza termica periodica W/(m=K) 0,026

1 2 4
| STRATIGRAFIA
Codice materiale Descrizione d | Cc p Cp R
m Wim-K)  WIm>K)  kg/m®  Jikg-K) MKW
Resistenza superficiale interna 0,130
1 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
2 MUR620 Blocco forato 0,25000 0,000 1,250 796,000 840 0,800
3 INT515 Intonaco 0,01000 1,000 0,000 1 800,000 1000 0,010
4 1S0619 Polistirene 0,14000 0,034 0,000 30,000 1450 4,118
5 INTOO01 Intonaco per cappotto 0,00500 0,540 0,000 1 400,000 1000 0,009
Resistenza superficiale esterna 0,040
VERIFICA IGROMETRICA
Condizioni al contorno
Ambiente confinante Esterno
Temperatura esterna UNI 10349 - Media mensile
Umidita relativa esterna UNI 10349 - Media mensile
Temperatura interna UNIEN ISO 13788 N.A. 1.2
Classe di umidita 3 - Alloggi con basso indice di affollamento
Umidita relativa massima accettabile 80 %
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OoTT NOV DIC
0e [°C] 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
0 [°C] 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1417 1265 1286 1294 1326 1490 1350 1762 15612 1358 1431 1429
Proprieta dei materiali
Codice Materiale Descrizione d R M sd
m m?K/W m
Resistenza superficiale esterna 0,040
INTOO1 Intonaco per cappotto 0,00500 0,009 M 0,05500
150619 Polistirene 0,14000 4,118 180 25,20000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
MURG20 Blocco forato 0,25000 0,800 8 2,00000
INT515 Intonaco 0,01000 0,010 10 0,10000
Resistenza superficiale interna 0,130

Verifica della temperatura superficiale (UNI EN ISO 13788 §5)

Mese critico
Fattore di temperatura, fRsi

Fattore di temperatura massimo, fRsi,max
Il componente non & soggetto a fenomeni di condensa superficiale.

Verifica

Gennaio
0,952
0,767

Positiva



Risueltati di calcolo

GEN FER MAR APR MAG GiU LUG AGO SET OTT NOV DIc
8e ['C] 113 443 8,32 12,83 18,03 22.05 24,63 23,53 19,33 15,23 8,03 3,13
pe [Pa] 577 571 766 979 1238 1 490 1350 1762 1482 1146 898 878
0i [°C] 20,00 20,00 20,00 20,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 20,00 20,00 20,00
pi [Pa] 1417 1265 1286 1294 1328 1490 1350 17682 1512 1358 1431 1429
ps [Pa] 1771 1581 1807 1817 1657 1 862 1887 2202 1890 1697 1789 1786
Bsimin [C] 15,60 13,84 14,09 14,18 14,56 18,38 14,84 18,04 18,62 14,03 15,75 15,73
fRsf 0,77 0,60 0,49 6,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,06 0,54 0,75
8gi i°C} 19,10 19,26 19,44 19,66 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,77 19,43 19,19

Verifica della condensazione interstiziale (UNI EN ISC 13788 §6)

Non si verifica condensazione in nessuna interfaccia per nessun mese.
li componente non & soggetio a fenomeni di condensa interstiziale.
Verifica Positiva

Risultati di calcolo

GEN FEB MAR APR MAG Giy LUG AGO SET oTT NOV CIC
Esterno
8 1°Ch 1,13 4,43 8,33 12,93 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,23 803 3,13
py [Pa] 577 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
ps [Pa] 569 845 1103 1495 2087 2847 3097 2 899 2242 1734 1081 771
Superficie esterna
0{°C] 1,27 4,55 8,42 12,08 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,27 812 3,26
pv [Pa) 877 571 766 979 1238 1490 1350 1762 1482 1146 898 678
ps [Pal 66 845 1103 1495 2 067 2 647 3087 2899 2242 1734 1081 771
gc fkg/m?] 0,00000 C,00000 0Q,00000 0,0000C 000000 000000 0,00000 G00006 0,00000 0,00000 000000 000000
gevlkg/m? 0,60000  0,00060 0,00000 0,00000 0,00000 G,00000 G,00000 GQ,00000 000006 000000 000060 000600
Ma fkg/m?] 0,00000 ©,000G0 0,00000 0,00000 0,00000 O0,00000 ©,00000 0,00000 Q00000 0,00000 000000 0,00000
Interfaccia 1(INTGQO1 - ISOS819)
£1{°C) 1,31 4,58 8,44 13,00 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 15,27 814 3,29 ;
pv{Pa} 579 572 787 980 1238 1490 1380 1762 1482 1148 8989 680 |
ps {Pa} 671 846 1105 1497 2067 2647 3087 2 899 2242 1735 1083 773 f
gc {kg/m? G,00000 0,00000 00000 0©CQ0C0C 0,00C0C ©,00000 O,00000 0,00000 O, 00000 0,00000 0,00000 0,00000 .
gevikg/m3 000000  0,00000 C,00000 G,00C00C  00000C  0,00000 000000 000000 GC00000 000000 000000 0,00000 |
Ma {kg/m?] 0,00000 000000 G,00000 0©,00000 0,0000C O,00000 0,00000 000000 O,0000C 0,00000 0,00000 0,00000 |
Interfaccla 2(1S0O619 - INT515)
¢ [°C] 16,14 18,82 17,82 18,56 18,03 22,03 24 62 23,53 19,33 19,03 17,55 18,55
pv [Pa] 1350 1208 1244 1269 1319 1490 1 350 1762 1510 1341 1388 1369
ps [Pa} 1834 1915 2014 2138 2 067 2647 3087 2 889 2242 2200 2006 1882
ac [kg/m3 0,00000 0,00000 ©,C0C00 0,00000 0,00000 000000 000000 000000 000000 0,00000 0,00000 0,00000
gevikg/m? 000000 0,00000 000000 000000 O00000 0,00000 000060 000000 G.00000 000000 0,00000 0,00000
Ma [Kg/m?] 0,00000 0,00000 G,00000 000000 000000 ©0C000 0OG0000 000000 G,000C0 0,06000 0,00000 0,00000
Interfaccia 3(INTS15 - MURBZ0)
8 ['C] 16,18 16,85 17,64 18,67 18,03 22,03 2463 23,53 19,33 19,03 17,58 16,59
pv [Pa] 1353 1212 1246 1270 1319 1490 1 350 1762 1510 1342 1380 1372
ps [Pa] 1838 1818 2016 2138 2087 2 647 3097 2899 2242 220 2 (08 1886
go [kg/m¥ 0,00000  0,0000C  0,G0000  §,00000 G,00000 000000 0,00000 0,00000 000000 000000 0,00000 0,00000
gev(kg/m? 000000 9,0000C  0.G00CQ 000000 C,00000 O000Q0C  0,00000 0,00000 G,00000 Q00000 0,00000 0,00000
Mz [kg/m?] 0,00000 000000  0,60000  0.00000 G.00000 0,0000C 0,00000 0,00000 00060 000000 0,00000 0,00000
interfaccia 4(MURB20 - INT515)
8 ["C] 19,086 19,23 19,42 19,65 18,03 22,03 24,63 23,53 19,33 19,76 19,41 18,16
pv [Pa) 1414 1262 1284 1293 1326 1490 1350 1762 1512 1357 1429 1426
ps [Pa] 2205 2227 2 254 2287 2067 2647 3097 2 899 2242 2303 2252 2218
gc [kg/m? 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,60000 0,00006 0,00000 0,00000 0,00000 000000 0,00000 000000
gevika/m?] 000000  0,00000 0,00000 000000 000000 000000 000000 0,00000 0,00000 000000 0,00000 0,00060

Ma [kg/m?] 0,0000C 0,00000 0,00000 000000 0,00000 000000 000000 000000 0,00000 0,00000 0Q,06000 000000




COMPONENTI PONTI TERMICI

| ponti termici sono stati valutati con 'abaco dei ponti termici CENED considerando le misure esterne

Descrizione ANGOLO PARETE ESTERNA
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO
Trasmittanza termica lineica [Wi(m-K)] -0,091
Descrizione PARETE ESTERNA - SOTTOTETTO
Orlgine dei dati Abaco CENED

DAT!I PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lingica Wik 0,240
Descrizione PARETE ESTERNA - SOLAIO INTERPIANO
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lineica M{m-K)] 0,043
|
|
Descrizions PARETE ESTERNA - BALCONE
QOrigine dei dati Abaco CENED

Trasmittanza termica lineica Wim-K)] 0,417
Descriziong PARETE ESTERNA - SERRAMENT!
Origine dei dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

Trasmittanza termica lingica MWim-K)] 0,134
Descrizione PARETE £STERNA - SOFFITTC PIANG RIALZATO
Origine del dati Abaco CENED

DATI PONTE TERMICO

|
|
DATI PONTE TERMICO
Trasmiltanza termica lineica Wi(m-K)] 0,187



Simboli e unita di misura

Simbolo Quantita Unita di misura
Cp capacita termica specifica Jikg-K)
o] conduttanza unitaria WHm2¥)
d Spessore m

Rsi fattore di temperatura in corrispondenza alla superficie interna -
fRsi,max fattore di temperatura di pregetto in corrispondenza alia superficie interna per it mese critico -
gc densita di flusso di vapore (condensazicne) Kg/m?
gev densita di flusso di vapore (evaporaziong) Kg/m?
Ma massa di vapore per unita di superficie accumulata in corrispondenza di ur’interfaccia Kgfim?
Pi pressione parziale del vapore (aria interna) Pa
pe pressione parziaie del vapore (aria esterna} Pa
R resistenza termica di progetto (da superficie a superficie) m* KA
Rsi resistenza superficiale {interna) m2- KW
Rse resistenza superficiale (esterna) m? K
5d spessore equivalenta di aria per la diffusione del vapore m
A conduttivita utite di calcolo WHm-K)
y fattore di resistenza igroscopica -
p massa volumica Kgim®
Bj temperatura (aria interna) °C
Be temperatura {aria esterna) °C
At sfasamento h
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