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RELAZIONE SUI MATERIALI STRUTTURALI

CALCESTRUZZO ED ACCIAIO ELEMENTI ESISTENTI
Sono state condotte una serie di prove, distruttive e non distruttive, da parte del laboratorio LIFE

sui calcestruzzi dei pilastri (anno 2016).

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI DI CALCESTRUZZO UNI EN 12504-1:2009
oaressive Dimensioni Provino Massa Caé:m : A 3

’ groua Campione | Diametro | Lunghezza A<L/D volumica | o ira <A ; S
[mnim) [rmim] [kgyimic] [kM] [MPa] [MPa] [MPa]

1 605-01 94,5 96,0 1,02 2191 1519 21,7 218

2 605-02 94,5 96,0 1,02 2112 129,0 18.4 18,5

3 605-03 94.5 96,0 1,02 2197 180,1 25,7 258
4 605-04 94,5 96,0 1,02 2170 212,8 30,3 30,5 218

5 605-05 94,5 96,0 1,02 2153 125,0 17.8 17,9

6 605-06 94,5 96,0 1,02 2076 104,2 14,9 14,9

7 605-07 94,5 96,0 1,02 2146 1571 22,4 225

8 605-08 94,5 96,0 1,02 2146 153.8 21.9 221

Tali prove sono state integrate da indagini sui calcestruzzi delle fondazioni nel 2021.

Data prove; 2E/04/2021
o e Dimerslond Wasza Caricodi | Resisbenas | Tipodi
a
L] um:um u'-rb::;upr;lnu Data prefeva| & ‘ h i wokamica ratiura urdtariady | robiura
[t [ [hges’] ki) imm®y | fCANE]
14 FOMDADONE 321 94 4 Log 1247 1rLF 2.9 L4
] 18 FOMDATIONE 13,0410 a4 ] 1,00 a2y 1570 284
3 i FONDAZICNE 1A 34 I Loz 1ZED 1783 %7 i
24 FONDAZIOHE 13004/71 S ] 100 215 1827 ZTR =
] FORORIINE LT ) 56 1402 1136 1058 w7 C
L] ko FORDOADONE 314421 54 a7 103 08 1760 9.5 £
7 n FOMDAZIONE EERCRR] 9a gz, Lol 1311 2m1 "7 C
a A FONDAZIONE 23/ EL 92 a4 100 134 65 a2k
-} £l FONDAZIONE 134 M k-] 101 134 ma E L C
i ac FORDATIONE AHTIL k2 98 L0z 2341 2 33 [
Data prove: 2RM04/2071
_ Dimensieni Masa Caricadi | Resttenza | Tipodi
Mo Sl - o less| = I ] wolumica rotura | weitara fy | et
campicrs Varzale di prebayo ax prw : | 4 L = a
Jmm] [ [lgtm’] [kK] T
11 30 FOROARCONE 13/04/11 S a3 099 Hiad 2850 Tz




Nell’ambito delle prove integrative del 2021, sono state eseguite verifiche a trazione sull’acciaio

di fondazione.

Data prove: 28/04/2021
Provino Snervamanto Rottura
D Piusid:i?:e Tipo® |  Parte d'apera _ﬂ"‘“"‘ ol ol b i f ki B
in gpara [mmj] [kgim) [mm]| [MPa] [} [MFa) 1] (%l
1 14 L o 16 1,578 | 160 | 4208 . 642,6 1,53 203
fondazione
2 18 L, staffa fondazione 10 0,613 10,0 468,6 631,5 1,35 19,8
3 ? tl, staffa fondazione 10 0,616 10,0 446,9 588,2 1,32 14,3
4 " . - - = = " . 2
218
185
258
305
179
149
Valori di compressione sulle carote - ANNO 225
2016 221
249
284
257
278
297
255
317
426
399
ANNO 2021 399
373
Media generale 277.58| kg/cm?
Scarto quadratico medio sull'intero 76.77 kg/cm?
Resistenza minima 149.00
s/Rm 0.28 | accettabile
| valori ottenuti vanno divisi per 0.85 per tenere conto del disturbo legato al prelievo in
situ
Edifici esistenti LC1 - fcd=Rm/(FCy)
fcd (valore di calcolo sulla media generale) 137 kg/cm?




La dispersione dei dati, quantificata attraverso lo scarto quadratico medio, risulta accettabile.

Nelle analisi non lineari si adottano i valori MEDI dei parametri di resistenza dei materiali, ridofti

attraverso il fattore di confidenza.

Il valore del modulo elastico & calcolato a partire dalla formula:

Stringa identificativa
= Generalita
Materiale esistente
Fattore di confidenza FC m
Fattore di confidenza FC a
= Resistenze
Resistenza Rem
Resistenza fctm
[] Elasto-plastico per aste ...
= Proprieta
Peso specifico
Dilatazione termica
Dilatazione termica 2
Dilatazione termica 3
Smorzamento
= Costanti elastiche
Modulo E

8" Definizione proprieta materiale tipo c.a.

0.0
0.0

278.0 [daM/em2 ]
24.27 [daM/em2 ]

2.5000e-03 [daM/cm3 ]
1.0000e-05 [1/C]
1.0000e-05 [1/C]
1.0000e-05 [1/C]

5.0

208975.0 [daMN/cm2 ]

Annulla |

Figura 1 - Implementazione parametri di calcolo analisi non lineari

E..=22000 (fcm/10)** [N/mm?] =298975 daN/cm?

Per quanto riguarda |’acciaio si riportano i valori di calcolo per meccanismi duttili e fragili in

LCT.
ACCIAIO
1A 4208 kg/cm?
1B 4686 kg/cm?
2 4469 kg/cm?
Media generale 4454 .33 kg/cm?
Scarto quadratico medio sull'intero 239.34 kg/cm?
Meccanismi duttili LC1 3299.506173 kg/cm?

Meccanismi fragili LC1

2869.135802

kg/cm?




500

Figura 2 - Saggi integrativi in fondazione, anno 2021

CALCESTRUZZO ED ACCIAIO PER VERIFICHE STATICHE SUI SOLAI
Non essendo stati indagati i materiali costitutivi dei solai, ed a favore di sicurezza, per le verifiche
statiche sui solai si adottano i parametri di calcolo che caratterizzano un calcestruzzo C25/30

con FC=1.35 corrispondente ad un livello di conoscenza LCT.

VERIFICHE STATICHE SUI SOLAI: fcd per C25/30, in LC1
fcd 141.7| kg/cm?
In LC1 - fcd/FC 104.96| kg/cm?

Per lo stesso motivo, dati i valori di resistenza piuttosto elevati desunti dalla prove eseguite sugli
acciai, le verifiche sui solai vengono eseguite adottando i parametri di riferimento riportati negli
elaborati di progetto, opportunamente ridotti attraverso i coefficienti di sicurezza.

Secondo quanto riportato negli elaborati strutturali di progetto & stato adottato un acciaio del
tipo SEMIDURO.

“La normativa tecnica italiana ha regolamentato le caratteristiche meccaniche degli acciai per c.a.

fin dai primi anni del “?00. Concentrando I’attenzione sulle normative che interessano il trentennio
5



in esame, va ricordato, innanzitutto, il Regio Decreto legge 16/11/1939 n°® 2228-2232 le cui
prescrizioni relativamente agli acciai lisci sono rimaste in vigore fino al 1972, in quanto di fatto la
Circolare del Ministero dei LL.PP. 23/05/1957 n.1472 cambia solo la denominazione delle
categorie di acciaio ma non i contenuti.

Il Regio Decreto legge 16/11/1939 n°® 2228-2232 introduce una classificazione dell’acciaio da
c.a. definita da tre categorie: acciaio dolce, semiduro e duro. | parametri meccanici considerati in
questa classificazione sono il carico di rottura a trazione, la tensione di snervamento e

I’allungamento percentuale a rottura.”!

Tabella 1 - Evoluzione temporale delle principali indicazioni normative relative alla elassificazione degli acciai di armatura

Normativa R.D.L n®2229/1939 LL.PP. n°1472/1957 D.M.30/05/1972 D.M. 30/05/1974
. . . o — aderenza o
Tipologia liscio liscio anm. liscio AT liscio a.m.
migliorata (a.m)

Denominazione | Dolce Zi‘lf;‘ Duro | Aq42 | Aq50 | Aqe0 FeB22 TFeB32 A38 A41 FeB44 | FeB22 FeB32 FeB38  FeB44
Sue1l"va1n§ o >23 >27 =31 >23 =27 | =231 =22 =32 238 241 =44 >22 =32 =38 >44
(kgf/mm’)
ot 5 42-50 | s0-60 | 60-70 | 42-50 | s0-60 | 60-70 / =34 =50 =46 =50 =55 >34 =50 =46 =55
(kgf/mm~)

A?(}/FOBU1g311191110 =20 =16 =14 =20 =16 =14 >12 =24 =23 >4 =14 >12 =24 223 =14 =12

Nel caso in esame, il cui progetto risale alla fine degli anni '60 inizio anni 70 venivano ancora
utilizzate le indicazioni riportate nel R.D. legge del 1939. In particolare le caratteristiche di
riferimento dell’acciaio per c.a. indicato come SEMIDURO (analoghe ad Ag50) sono di:

f, =270 MPa

f. =500 -600 MPa

Nel caso in esame, come per il calcestruzzo, verranno adottati i sopraindicati parametri

caratteristici di resistenza, fattorizzati per il coefficiente di sicurezza sul materiale (1.15 secondo

NTC §4.1.2.1.1.3) e per il fattore di confidenza 1.35 (LC3).

CARATTERIZZAZIONE DELLA MURATURA (CIRCOLARE 7/2019 §C8.A.2)

Poiché non sono state effettuate prove sui materiali ma & stato eseguito lo studio della geometria,
si & raggiunto un Livello di Conoscenza LC1, a cui corrisponde un fattore di confidenza FC=1.35
(analogamente al calcestruzzo).

Per questo sono stati adottati i valori minimi di resistenza e medi di elasticita riportati nella tabella

C8.5.1 della Circolare, relativi alla voce “muratura in mattoni pieni e malta di calce”.

"ReLUIS — Le caratteristiche meccaniche degli acciaio impiegati nelle strutture in c.a. realizzate dal 1950al 1980 —
G.M.Verderame, P.Ricci, M.Esposito, F.C.Sansiverio — Dipartimento di Ingegneria Strutturale, universita degli Studi di
Napoli Federico Il.



Tuttavia, trattandosi di muratura di recente realizzazione e con giunti in malta cementizia, tenuto
conto che i parametri di riferimento afferiscono a materiali di scarsa qualita, si utilizza il valore
medio dei parametri dell’intervallo riportato in tabella (tale assunzione equivale all’applicazione
di parametri migliorativi per muratura apparecchiata ad arte e malta con resistenza superiore a

2N/mm?).

Tabella CB.5.1 -Valori di riferimento dei parametri meccanici della muratura, da wsarsi nei criteri di vesistenza di seguito specificati (comportamento a tempi
brevi), e peso specifico medio per diverse tipologie di muratura. I valovi si riferiscono a: £ = resistenza media a compressione, Ty = resistenza media a taglio in
assenza di tensioni normali (con riferimento alla formula riportata, a proposito dei modelli di capacita, nel §C8.7.1.3), fvo = resistenza media a taglio in assenza
di tensioni normali (con riferimento alla formula riportata, a proposito dei modelli di capaciti, nel §C8.7.1.3), E = valore medio del modulo di elasticita normale,
G = valore medio del modulo di elasticita tangenziale, w = peso specifico medio.

f % fyq E G w
Tipologia di muratura (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?2) (N/mm?) (N/mm?) (kN/m?)
min-max min-max min-max min-max
Murat in piet disordinata (ciottoli, piet tich -
: ura ur::l in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e 1,0-20 0,018-0,032 690-1050 230-350 19
irregolari) =
!v?uraiura a conci sbozzati, con paramenti di spessore 20 0,035.0,051 = 1020-1440 340-480 20
disomogeneo (*) -
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 2,6-38 0,056-0,074 i 1500-1980 500-660 21
Muratura irregolare di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.,) 1422 0,028-0,042 i 900-1260 300-420
) 13 = 16(*%)
Murat i lari di pietra te tufo, calc ite,
Ecrr)a(:l‘:;a a conci regolari di pietra tenera (tufo, calcarenite 2032 0,04.0,08 010019 12001620 400-300
Muratura a blocchi lapidei squadrati 5,8-8.2 0,09-0,12 0,18-0,28 2400-3300 800-1100 22
Muratura in mattoni pieni e malta di calce (***) 2,6-4,3 0,05-0,13 0,13-0,27 1200-1800 400-600 18
Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia
5,0-8,0 0,08-0,17 0,20-0,36 3500-5600 875-1400 15
(es,: doppio UNI foratura <40%)

(*) Nella muratura a conci sbozzati i valori di resistenza tabellali si possono incrementare se si riscontra la sistematica presenza di zeppe profonde in pietra che
migliorano i contatti e aumentano I'ammorsamento tra gli elementi lapidei; in assenza di valutazioni piti precise, si utilizzi un coefficiente paria 1,2.

(**) Data la varieta litologica della pietra tenera, il peso specifico @ molto variabile ma pud essere facilmente stimato con prove dirette. Nel caso di muratura a conci
regolari di pietra tenera, in presenza di una caratlerizzazione diretta della resistenza a compressione degli elementi costituenti, la resistenza a compressione fpud
essere valutata attraverso le indicazioni del § 11.10 delle NTC.

(***) Nella muratura a mattoni pieni & opportuno ridurre i valori tabellati nel caso di giunti con spessore superiore a 13 mm; in assenza di valutazioni pii precise, si
utilizzi un coefficiente riduttivo pari a 0,7 per le resistenze e (0,8 per i moduli elastici.



Tabella CB.5.11 -Coefficienti correttivi massimi da applicarsi in presenza di: malte di caratteristiche buone; ricorsi o listature; sistematiche connessioni
trasversali; consolidamento con iniezioni di malta; consolidamento con intonaco armato; ristilatura armata con connessione dei paramenti.

Stato di fatto Interventi di consolidamento
£ e S aF
e £
g e |52 |2 |ES s 8
Tipologia di muratura g .g E .g g g 5) g | 2 E e E E
o & = 2 -8
B u 2 2= o £ E ﬁ @ =
]
£ 28| £8 |8g B 58 g -
ﬁ (3 E ,E.' g £ £ g o 8
o e
|5 |23
Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolari) 1,5 1,3 15 2 25 1.6 3,5
Muratura a conci shozzati, con paramenti di spessore disomogeneo 14 1,2 1,5 1,7 20 15 3,0
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 13 11 13 1,5 15 14 24
Muratura irregolare di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.,) 15 1,2 13 14 1,7 11 2,0
Muratura a conci regolari di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.,) 1.6 - 12 12 1,5 1.2 18
Muratura a blocchi lapidei squadrati 12 - 1,2 1,2 1,2 - 14
Muratura in mattoni pieni e malta di calce e - 1,3 (¥ 1,2 1,5 12 18
Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia (es,: doppio UNI 12 13 13
foratura <40%) ; 5 :

(*) I coefficienti correttivi relativi alle iniezioni di miscele leganti devono essere commisurati all'effettivo beneficio apportato alla muratura, riscontrabile con verifiche
sia nella fase di esecuzione (iniettabilita) sia a-posteriori (riscontri sperimentali attraverso prove soniche o similari).

(**) Valori da ridurre convenientemente nel caso di pareti di notevole spessore (p.es. = 70 cm).

(***) Nel caso di muratura di mattoni si intende come “malta buona” una malta con resistenza media a compressione fe superiore a 2 N/mm’. In tal caso il coefficiente
correttivo puo essere posto pari a fu"* (fu in N/mm?).

{****) Nel caso di muratura di mattoni si intende come muratura trasversalmente connessa quella apparecchiata a regola d'arte.

8" Definizione proprieta materiale tipo muratura *

Stringa identificativa -
=l Generalita

Materiale esistente

Fattore di confidenza FC m 0.0

=l Resistenze
Resistenza fm 34.0 [daN/em2 ]
Resistenza fhm 17.0 [daN/em2 ]
Resistenza fvlm 2.0 [daM/ecm2 ]
Resistenza fulhm 2.0 [daMN/em2 ] T
Resistenza taulm 1.0 [daM/em |
Resistenza fvlimm 0.0 [daM/em2 ]

[] Elasto-plastico per aste ...
] Muratura conselidata

= Proprieta
Peso specifico 2.0000e-03 [daM/cm3 ]
Dilatazione termica 1.0000e-05 [1/C]
Dilatazione termica 2 1.0000e-05 [1/C] _:_]

Annulla

Figura 3 - Implementazione dati

(nota: il fattore di cofidenza viene implementato in altra sezione del software di riferimento)

Per muratura esistente consolidata con intonaco armato, si applicano i seguenti coefficienti.



Intervento di consolidamento

Tipologia di muratura originale
" Muratura in pietrame disordinata [ciottoli,
pietre erratiche e imregolari

" Muratura a conci sbozzati, con paramento
di limitato spessore e nucleo intemo

" Muratura in pietre a spacco con buona
tezsitura

" Muratura a conci di pietra tenera [tufo,
calcarenite, ecc.)
" Muratura a blocehi lapidei squadrati

" Muratura in mattoni pieni e mala di calce

Incremento conseguibile

Congolidamento con imezioni di miscele leganti

¢~ Muratura originale con malta di buone
caratteristiche

¢~ Muratura ariginale con malta di scadenti
caratteristiche

Consolidamento con intonaco armato

&  Muratura originale dotata di una buona
cohhessione trasversale

¢~ Muratura onginale dotata di scarga o nulla
cohnessione trasversale

¢~ Muratura originale dotata di scarsa o nulla
cohnessione trasversale, non migliorata dal
consolidamento

Resistenza: 115

Rigidezza:

1.15

} Ok | Annulla

Consclidamento con diatoni artificial

¢~ Muratura originale dotata di scarza o nulla
conhessione trasversale

Altri interventi [per analisi linear)

(" Compositi fibrarinforzati

" Tiantature metalliche diffuse

Schema applicazione:

Mon previsto

MATERIALI DA COSTRUZIONE NUOVI

Tutti i materiali e i prodotti per uso strutturale devono essere identificati univocamente a cura del

produttore, qualificati secondo la responsabilitd del produttore e accettati del Direttore dei Lavori

mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché mediante

eventuali prove sperimentali e di accettazione.

Nel caso specifico si riportano i riferimenti per i parametri caratteristici e di calcolo adottati in

fase di progetto, rimandando al Capitolato Speciale D’Appalto per ogni altra prescrizione.

CALCESTRUZZO (T.U. paragrafo 11.2)

Le opere in c.a. previste nel piano di interventi vengono realizzate adottando calcestruzzi specifici

per le diverse aree di intervento aventi le seguenti caratteristiche.

ELEMENTO CLASSE DI RESISTENZA | ESPOSIZIONE | RAPPORTO a/c
FONDAZIONI C32/40 X51 0.5
TRAVI E SOLETTE C28/35 XC2 0.5
PILASTRI E SETTI ESTERNI C32/40 XC4/XS1 0.5
MAGRONE C15/20

Si rimanda alle tabelle materiali ed alle specifiche di CSA e relazione di calcolo per ogni altro

dato e precisazione.

Le resistenze di calcolo fd si ottengono mediante |’espressione:




f,=7n

dove:

fi sono le resistenze caratteristiche del materiale,
Yen sono i coefficienti parziali del materiale.

Per il cls. la resistenza di calcolo a compressione fcd é:

Olec ¢ il coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata;

Ve ¢ il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo;
fo ¢ la resistenza cilindrica a compressione del cls. a 28 giorni.
Il coefficiente y. & paria 1,5.

Il coefficiente o & pari a 0,85.

Nel caso di solette e pareti gettate in opera e con spessori minori di 5 cm., la resistenza di calcolo

a compressione & da considerarsi pari a 0,80 f.q

La resistenza di calcolo a trazione f.4 vale:

fdd = fcfk / Yc

dove:

fdk

& la resistenza caratteristica a trazione del calcestruzzo.

ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO (T.U. paragrafo 4.1.2.1.1.3)

E” ammesso esclusivamente |'impiego di acciai saldabili e controllati.

Si adotta acciaio B450C caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche

di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

1:y,nom:

450 N/mm?

10



forom: 540 N/mm?

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente tabella:

per 25< ¢<40mm

CARATTERISTICHE REQUISITI FK_\( %) —
Tensione caratteristica di snervamento 2f, som 5.0
Tensione caratteristica di rottura DF 5.0
21,15
(f/fy ) 10.0
1,35
(£ /F oom)i 1.25 10.0
Allungamento >7,5 % 10.0
Diametro del mandrino per prove di p
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza
cricche:
¢ < 12 mm oy
12< ¢ <16 mm 5¢
per 16< ¢=25mm o
100

IPOTESI DI CALCOLO E DIAGRAMMI COSTITUTIVI

Il dimensionamento a sforzo normale e flessione delle sezioni in c.a. viene eseguito effettuando

le seguenti ipotesi di base:

e cls. non resistente a trazione;
e conservazione delle sezioni piane;

e perfetta aderenza tra acciaio e cls.;

e rottura del cls per compressione al raggiungimento della sua capacitad deformativi

o
. . %0
ultima a compressione (ecu = 3,57 " );

e roftura dell’accicio a trazione al raggiungimento della capacitd ultima di

deformazione del materiale.

Il calcolo della capacita di resistenza della sezione viene eseguito adottando per i materiali i

seguenti diagrammi costitutivi:

e Si adottano per il cls. i seguenti modelli costitutivi, definiti in base alla resistenza di

calcolo fcd e alla deformazione ultima ecu

11



fcd /‘ fcd A fcd T
|

. |
>

\J
\J

g02 Scu ¢ 803 8cu € 8c4 8cu

(a) (b) (¢)

Figura 4.1.1 — Modeili -¢ per il calcestruzzo

In figura sono rappresentati i modelli - & per il cls: (a) parabola — rettangolo; (b) triangolo rettangolo; (c) rettangolo

(stress block)

In particolare si pud porre:
g2 = 0,20 % g = 0,35%
e =0,175% €4 =0,07%

Per sezioni o parti di sezioni soggette a distribuzioni di tensione di compressione
approssimativamente uniformi, si assume per deformazione ultima a rotftura il valore ec2 anziché

ecu (CALCOLO A COMPRESSIONE SEMPLICE).

1) Per il diagramma tensione-deformazione dell’acciaio & possibile adottare modelli basati
sul valore di deformazione ultima del materiale €4 = 0,9 &, [ew = (Ag)k], sul valore di

calcolo della resistenza f,4 € sul rapporto di sovraresistenza k = (f, / f,)..

A

O O
Kfygl
fyd 1 fyd .
arctgEg arctg Eg
| I - ' -
8yd €ud Euk € gyd €

(a) (b)

Figura 4.1.2- Modelli G-¢ per l'acciaio
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In particolare i calcoli a seguire si basano sul diagramma rappresentativo del

comportamento elastico perfettamente plastico.

ACCIAIO PER STRUTTURE METALLICHE 11.3.4

Per i profili metallici si prevede I'adozione di acciaio $275JR conforme a UNI EN 10025-2.

Per i tubi da micropali, si adotta un acciaio S355 conforme a UNI EN 10025-2.

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t = 40 mm 40 mm < t = 80 mm

£ [N/mm® fy [N/man’] fyy [N/mn’] fy [N/mon']
UNI EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
52/ 213 43U 233 410 | |
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 335 490 335 470
S 420 N/NL 420 320 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNIEN 100254
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 MML 353 470 333 450
S 420 MML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNIEN 10025-5
S235 W 235 360 215 340
S355W 355 510 335 490

Tabella 11.3.1X

Si adottano i seguenti parametri di progetto (NTC 2018 11.3.4.1) :
Modulo elastico E = 210.000 N/mm?

Modulo di elasticita trasversale G = E/2(14+v) N/mm?

Coefficiente di Poisson v = 0,3

Coefficiente di espansione termica lineare a = 12x10°¢/°C

Densits p = 7850 Kg/m?®

La resistenza di calcolo delle membrature adottata per il presente progetto, Rd, si pone nella

forma:

Rd=Rk/yn
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Resistenza delle Sezioni di Classe 1-2-3-4 o = 1.05

Resistenza all’instabilita delle membrature i = 1.05
Resistenza all'instabilita delle membrature di ponti stradali e ferroviari = L.10
Resistenza. nei riguardi della frattura. delle sezioni tese (indebolite dai fori) T = 1.25

Tutto I"acciaio dovrd essere zincato a caldo.

Si prescrive la classe di esecuzione EXC3

BULLONERIE E SALDATURE

Bulloneria ad alta resistenza conforme per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN ISO
4016:2002 e UNI 5592:1968 di classe 8.8 UNI EN ISO 898-1:2001 come recepito all’art.11.3.4.6.1
delle NTC2008 e riportato nelle tabelle 11.3.Xll.a/b (riportate a seguire) della suddetta normativa tecnica

per le costruzioni.

Tabella 11 3 XT1 a

Normali Ad alta resistenza
Vita 46 56 6.8 28 108
Dado 4 5 & g 10
Tabella 11.3 XILb
Classe 46 548 6.3 88 108
£ (Mimm™) 240 00 420 640 00
fo (many’) 400 00 600 200 1000

Le saldature dovranno essere eseguite in classe di qualita B ai sensi della UNI EN ISO 5817:2014.

MURATURA NUOVA

Tutte le riparazioni locali della muratura dovranno avvenire utilizzando mattoni pini aventi
caratteristiche geometriche simili a quelli esistenti.

Si prescrivono le seguenti resistente minime:

e Mattoni pieni con resistenza caratteristica a roftura nella direzione portante (fy)
calcolata sull’area al lordo delle forature non inferiore a 5 Mpa e resistenza
caratteristica a rottura nella direzione perpendicolare a quella portante non
inferiore a 1.5Mpa.

e Malta classe M15.
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