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1. OGGETTO 

Relazione di Valutazione d’Impatto Acustico delle nuove sorgenti sonore immesse nell’ambito 
dell’intervento di recupero e riqualificazione edilizia con nuova installazione di impianto termico 

dell’edificio ex scalo merci ferroviario per la creazione di un nuovo spazio pubblico ad uso sociale, culturale 

e ricreativo in via A. Fini nel Comune di Vergato (BO). 

L’intervento si configura all’interno del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza Missione 5, Componente 

2, Investimento 2.3. 

Nelle pagine seguenti si ha quindi l’analisi descrittiva dell’intervento, valutazioni delle sorgenti sonore e 

dei livelli del rumore indotto verso terzi per verificare il rispetto dei limiti imposti dalla normativa vigente. 

La valutazione, al fine di verificare il rispetto dei limiti di immissione assoluti e differenziali ai sensi del 

D.P.C.M. 14 novembre 1997 in presenza di tutte le nuove sorgenti rumorose, ha compreso l’analisi in 
frequenza dei valori di Residuo in assenza delle sorgenti e la stima dei livelli Ambientali nei pressi dei 

Ricettori sensibili individuati tramite una campagna di misure fonometriche, in periodo diurno e notturno, 

in data 23 giugno 2023. 

 

 
Figura 1: Mappa della zona oggetto di studio 

  

EDIFICIO OGGETTO 

DI STUDIO 



 

Viale della Resistenza 54, 

40065, Pianoro (BO) 

Tel-Fax 051/4123551-4123346 

www.zeroseiambiente.it 

 

 

RELAZIONE TECNICA: 

01 DPIA - PNRR Vergato - 07_2023 

 

 

Pag. 4/19 

2. SINTESI della NORMATIVA VIGENTE 

La Legge n. 447 del 26/10/1995 “Legge quadro sull'inquinamento acustico” è la norma nazionale di 

riferimento in materia di valutazione e protezione del rumore. In questa Legge vengono stabilite le seguenti 

competenze. 

E' competenza dello Stato: 

 A) la determinazione [...] dei requisiti acustici delle sorgenti sonore e dei     

 requisiti acustici passivi degli edifici (Art. 3.1 comma e); 

 B) la determinazione [...] dei requisiti acustici delle sorgenti sonore nei     

 luoghi di intrattenimento danzante o di spettacolo pubblico (Art. 3.1 comma h). 

L'emissione di regolamenti specifici è prevista entro nove mesi dall'entrata in vigore della Legge. 

E' competenza delle Regioni: 

 A) determinare i criteri in base ai quali i Comuni procedono alla      

 classificazione del proprio territorio nelle zone previste (Art. 4.1 comma a); 

 B) modalità, scadenze, sanzioni per l'obbligo di classificazione delle zone [...] per i Comuni 

che adottano nuovi strumenti urbanistici generali o particolareggiati (Art. 4.1 comma c); 

 C) determinare le modalità di controllo del rispetto della normativa per la    

  tutela dell'inquinamento acustico [...] (Art. 4.1 comma d); 

D) determinare le modalità per il rilascio delle autorizzazioni comunali per lo svolgimento 

  di attività temporanee e di manifestazioni in luogo pubblico, qualora esso 

comporti l'impiego di macchinari o impianti rumorosi. 

Le Regioni devono adottare i provvedimenti tramite Legge, entro un anno dall'entrata in vigore della 

Legge quadro. 

E' competenza dei Comuni: 

 A) la classificazione del territorio comunale in zone (Art. 6.1 comma a); 

 B) l'emissione di autorizzazione, anche in deroga, ai valori limite [...] per lo svolgimento di 

attività temporanee e di manifestazioni in luogo pubblico o aperto al pubblico e per 

spettacoli a carattere temporaneo. 

In questo regime transitorio si applicano, le disposizioni contenute nel D.P.C.M. 14/11/97, che sostituisce 

il precedente D.P.C.M. 01/03/91. 

Tale D.P.C.M. "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore" regolamenta in maniera 

oggettiva i limiti massimi di accettabilità delle emissioni sonore relativamente all'ambiente esterno ed 

abitativo. 

In esso il parametro di misura preso in considerazione nella  presente relazione, in attesa di eventuali 

indirizzi applicativi degli Enti preposti, è il livello continuo equivalente di rumore in curva di ponderazione 

A (LAeq), ossia la media energetica degli eventi sonori istantanei che si verificano all'interno di un 

determinato intervallo temporale di misura, corretto per la presenza di eventuali componenti impulsive e 

tonali o per l'emissione di rumore a tempo parziale. 

Nel presente caso si prendono in considerazione i valori, estratti dai rilievi Residui effettuati per carat-

terizzazione di zona, limite di “Emissione” ed "Immissione" per il rispetto dei valori “Differenziali” in facciata 
al ricettore con indotta analisi sui valori di zonizzazione calcolati con formule note, sul livello di decadimento 

per divergenza in campo libero.  

La strumentazione da utilizzare deve essere almeno di classe 1, con misuratore di livello sonoro 

integratore; il calibratore deve avere almeno lo stesso grado di precisione del fonometro e la calibratura 

deve essere effettuata prima e dopo ogni ciclo di misura. 
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La valutazione del rumore da adottarsi è quella definita “a doppio vincolo”, che prevede il rispetto del 

criterio del superamento dei limiti differenziali all'interno degli ambienti abitativi e contemporaneamente 

quelli dei limiti assoluti del rumore, relativamente alla zonizzazione all'esterno di essi, descritta nelle tabelle 

"A" e "B" allegate al D.P.C.M.  

Fa eccezione la zona esclusivamente industriale (classe VI della tab. “A”), per la quale vige il solo criterio 

del limite assoluto di rumore. 

All’interno degli ambienti confinanti, è opportuno seguire il criterio del superamento in quanto, per 

quello che si riferisce alla valutazione del disturbo, il soggetto disturbato è particolarmente sensibile alla 

variazione delle condizioni preesistenti, causata dall’immissione sonora indebita; all'esterno invece appare 

più idoneo, anche per la presenza del rumore del traffico nelle strade circostanti, il criterio della 

zonizzazione. 

Infine le modalità di esecuzione delle misure acustiche sono regolate dal Decreto Ministero 

dell'Ambiente del 16/03/98, vista la necessità di armonizzare le tecniche di rilevamento e misurazione 

dell'Inquinamento Acustico, in ottemperanza all'Art. 3 della Legge quadro n° 447. 

Sono inoltre confermate le metodologie di misura dei livelli e si è introdotto un nuovo fattore correttivo 

di penalizzazione K per le basse frequenze, come riconoscimento dell’impulsività e della dominante tonale 

della sorgente, identificate rispettivamente come “KB” - “KI” - “KT”. 

Se la componente tonale (CT) si identifica in periodo notturno e nello spettro di frequenze da 20 Hz. a 

200 Hz., dove il riconoscimento delle CT di rumore richiede di eseguire un'analisi spettrale in terzi d' ottava, 

si porta il fattore di penalizzazione a + 3 dB, oltre i + 3 dB previsti dalla CT stessa. 
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3. ZONIZZAZIONE ACUSTICA 

Il Comune di Vergato ha approvato il Piano di Classificazione Acustica del territorio comunale con Deli-

bera del Consiglio Comunale n. 4 del 23/01/2019. L’immobile in oggetto risulta inserito nella classe IV, ov-

vero aree di intensa attività umana. Inoltre, risulta all’interno della fascia di pertinenza della ferrovia.  

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densità di popo-

lazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con presenza di attività artigianali; le aree in 

prossimità di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; 

 

 
Figura 2 - Classificazione acustica del territorio del Comune di Vergato 

 

3.1  Valori limite di immissione assoluti  

 

Sono pertanto assunti i valori limite d'accettabilità del livello sonoro equivalente di cui all’allegato 
del D.P.C.M. 14 novembre 1997, riportati nelle tabelle seguenti 

 

 

3.2  Valori limite di immissione differenziali 

 

Classe di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento 

 Diurno (06.00-22.00) Notturno (22.00-06.00) 

Tutte 5 dB 3 dB 
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4. SITUAZIONE ACUSTICA dello STATO DI FATTO 

4.1  Identificazione dei ricettori sensibili 

 

I ricettori considerati acusticamente più sensibili all’introduzione della nuova sorgente sonora sono: 

• R1 – edificio residenziale di 3 piani fuori terra in via Fini n. 16 

• R2 – edificio residenziale di 2 piani fuori terra in via Luigi Lolli 

 

 

 
 
Figura 3 - Indicazione dei ricettori e della sorgente 
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4.2  Identificazione della sorgente di immissione acustica 

 

Le sorgenti acustiche di progetto sono associate agli impianti a ciclo continuo di climatizzazione e ven-

tilazione meccanica dell’immobile. Nel caso in esame è previsto un sistema di climatizzazione in pompa di 

calore con distribuzione ad aria con canali microforati. Tale sistema prevede una unità interna canalizzata 

ad alta prevalenza che sarà installata a soffitto ad altezza circa 5 m dal pavimento, che presenta un livello 

di pressione sonora ad 1 m di 34-42 dBA (dipendente dalla velocità del ventilatore e quindi dal carico).  

Il canale microforato ad alta induzione di diametro 45 cm è stato dimensionato per una velocità massima 

dell’aria nel canale inferiore a 4,5 m/s che si ritiene idonea ad una contenuta emissione sonora. 

Il locale sarà dotato di ventilazione meccanica controllata tramite un recuperatore di calore a flussi incro-

ciati da 1.000 mc/h dotato di silenziatori sul canale di mandata in ambiente ed espulsione a tetto.  

Il ricambio d’aria sarà effettuato tramite n. 4 bocchette da 250 mc/h. 

 

L’emissione acustica preponderante del sistema è rappresentata dall’unità esterna in pompa di calore 

VRF per la climatizzazione estiva ed invernale.   

La motocondensante esterna, installata su idonei supporti antivibranti, è stata scelta tra la gamma di 

prodotti disponibili privilegiando prodotti a bassa emissione sonora (di tipo silenziato). Sarà posizionata in 

facciata dell’edificio e il livello di pressione sonora massimo ad 1 m dell’unità esterna risulta essere 55 dB(A).   

 

Come da scheda tecnica, il livello di potenza sonora della sorgente risulta essere: 

 

• Sorgente (S)  

Marca Samsung 

Tipo DVMS Eco  Mod. AM050BXMDGR/EU 

Livello di potenza sonora: Lw = 69 dBA 

 

 
 

 
Figura 4 - Schema dimensionale dell'unità esterna e dati acustici 
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Figura 5 - Posizionamento della sorgente sonora esterna 
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5. RILEVAMENTI ACUSTICI SVOLTI 

 

5.1   Descrizione dei punti di misurazione 

 

Si è provveduto ad effettuare rilevazioni fonometriche, al fine di caratterizzare la situazione acustica 

della zona in prossimità dei Ricettori, in assenza ed in presenza della sorgente in esame. 

Non potendo accedere all’interno delle abitazioni dei Ricettori, le rilevazioni sono state effettuate nel 

punto più prossimo accessibile, ovvero in facciata all’edificio oggetto di riqualificazione dove sarà posizio-

nata la sorgente, ad altezza di circa 4 m dal piano di calpestio, in data 24-25 luglio 2023. 

Il tempo di ciascuna misura TM è stato sufficiente a rilevare lo stabilizzarsi del livello equivalente di 

pressione sonora. 

 

 
Figura 6 - Indicazione del punto di misurazione 
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5.2   Risultati di misurazione 

 

Nella tabella che segue sono riportati i valori misurati, arrotondati a 0,5 dB, come da disposizioni con-

tenute nell’art. 3 dell’allegato B al D.M. 16.03.1998 ”Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquina-
mento acustico”. 

Le componenti impulsive rilevate nelle misure di residuo nei punti ai Ricettori sono state valutate come 

imputabili a rumori estranei e saltuari e pertanto non sono state applicate le relative correzioni. 

In fase di elaborazione dei risultati sono state discriminati eventi estranei rilevati dovuti ad attività an-

tropiche, mezzi leggeri su via Fini, transito di veicoli ferroviari e rumori animali.  

 
Tabella 1: Risultati delle misure fonometriche: RESIDUO DIUNO E NOTTURNO 

P.to Mis. 
(Rif. Fig. 4) 

Note Tipo di misura 
Leq 

[dBA] 

Correzione 

KI, KT o KB 

[dBA] 

Leq, corr 

[dBA] 

P1 h. ~4m 
Residuo 

diurno 
56.5 0.0 56.5 

P1 h. ~4m 
Residuo not-

turno 
37.5 0.0 37.5 

 

Non sono state rilevate componenti tonali o a bassa frequenza che avrebbero indotto ad una penaliz-

zazione del livello equivalente. 

In allegato sono proposte le schede di misurazione complete. 

 

 

5.3  Catena Di Misura - Strumentazione Impiegata per il Rilievo dei Livelli 

 

• Fonometro Larson&Davis mod. 831, matricola n. 2935 (TARATURA 23/12/2023); conforme alle 

specifiche tecniche delle norme EN60651/1994 e EN60804/1994 (IEC 651 classe 1, IEC 804 classe 

1); filtri conformi alla EN61260/1995, (IEC 1260 classe 1); 

• Calibratore Norsonic 1251, matricola n. 35246 (TARATURA 11/07/2022); conforme alle specifi-

che tecniche delle norme IEC942/1988. 

 

Il microfono, munito di cuffia antivento, è stato montato su appositi sostegni da 1.5 a 4.5 metri di 

altezza dal piano di lavoro. 

 

Condizioni meteo nella norma e velocità del vento inferiore a 5 m/s in tutte le misure. 

 

Controllo di calibrazione prima e dopo i rilievi entro la tolleranza di dB 0,1. Grado di precisione 

secondo gli standard I.E.C. n.651 del 1979, I.E.C. n.804 del 1985 e I.E.C. n. 1260 del 1995. 

 

In allegato i certificati di taratura. 

 

 

 



 

Viale della Resistenza 54, 

40065, Pianoro (BO) 

Tel-Fax 051/4123551-4123346 

www.zeroseiambiente.it 

 

 

RELAZIONE TECNICA: 

01 DPIA - PNRR Vergato - 07_2023 

 

 

Pag. 12/19 

6. VALUTAZIONE ACUSTICA 

 

6.1   Livello di pressione sonora previsto ai ricettori 

 

Per la valutazione del contributo della sorgente sonora ai ricettori è stato utilizzato un modello di 

propagazione sferica in campo libero per sorgente puntiforme che prende in considerazione l’attenuazione 
per divergenza geometrica, la potenza sonora e la direttività della sorgente, l’impedenza acustica dell’aria 
e la presenza di eventuali schermature acustiche: 

 

 

 

 

Per determinare il livello di pressione sonora previsto in facciata al ricettore, si assumono i contributi 

energetici sia dei valori di pressione sonora dovuto dal refrigeratore LS, sia dei valori di rumore residuo LR 

così come misurati ed assunti come livelli equivalenti per l’intero periodo di riferimento. 
Il valore del livello di rumore ambientale così calcolato LA presso i ricettori sarà dato da: 𝑳𝑨  =  10 * log (10 (𝑳𝑹/10)  +  10 (𝑳S/10)) [dB(𝑨)] 

dove: 

LA = valore del rumore ambientale LA presso i ricettori maggiormente esposti 

LR  = valore del rumore residuo; 

LS  = valore del rumore emesso dalle sorgenti corretto in ragione della distanza. 

 

Nel calcolo del livello ambientale in facciata ai Ricettori R sono stati utilizzati i livelli misurati nel punto 

P1 come livello residuo della zona e le seguenti distanze:  
 

37 m Distanza tra punto emissione sorgente e ricevitore R1 

25 m Distanza tra punto emissione sorgente e ricevitore R2 

 

I risultati del livello di pressione sonora dovuti dalla sorgente presso i ricettore Lp,AMB,Ric e I livelli di 

residuo misurati senza la presenza della sorgente Lp,RES,Ric sono I seguenti: 
 

Tabella 2: SDP ai RICETTORI Periodo DIURNO a confronto coi limiti assoluti. 

P.to 

Mis. 

Residuo 

Leq 

[dBA] 

Amb. 

Leq 

[dBA] 

Classe 

Acustica 

[dBA] 

Limite 

Classe Ac. 

[dBA] 

R1 56.5 56.5 IV < 65 

R2 56.5 56.5 IV < 65 

 

Tabella 3: SDP ai RICETTORI Periodo NOTTURNO a confronto coi limiti assoluti. 

P.to 

Mis. 

Residuo 

Leq 

[dBA] 

Amb. 

Leq 

[dBA] 

Classe 

Acustica 

[dBA] 

Limite 

Classe Ac. 

[dBA] 

R1 37.5 38.0 IV < 55 

R2 37.5 38.5 IV < 55 

𝑳𝒑 = 𝑳𝒘 − 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠 (𝟒𝟎𝟎𝝆𝒄 ) − 𝟐𝟎 𝐥𝐨𝐠(𝒓) −  𝟏𝟏 + 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠(𝑸) −  ∆𝑳  
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6.2   Valutazione dell’incremento differenziale al ricettore 

 

Al fine del calcolo del livello differenziale L previsto al ricettore, occorre operare la differenza tra il 

valore di rumore ambientale ed il valore di rumore residuo, applicando la formula: 

[dB(A)]  L - L  L RA=  

dove: 

L = valore del livello differenziale; 

LR  = valore del rumore residuo; 

LA = valore del rumore ambientale. 

 

Il D.P.C.M. 14/11/1997 all’art. 4 determina “i valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, 

comma 3, lettera b), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo 

notturno, all'interno degli ambienti abitativi”. 
 

Fissa inoltre i criteri di applicabilità come segue: “Le disposizioni di cui al comma precedente non si 

applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore è da ritenersi trascurabile:  

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) 

durante il periodo notturno;  

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo 

diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno”. 
 

Dal confronto del livello di pressione sonora calcolati presso i ricettori Lp,AMB,Ric e I livelli di residuo 

misurati senza la presenza della sorgente Lp,RES,Ric , emergono i seguenti differenziali: 
 

Tabella 4: SDP ai RICETTORI Periodo DIURNO a confronto coi limiti differenziali. 

P.to 

Mis. 

Residuo 

Leq 

[dBA] 

Amb. 

Leq 

[dBA] 

Differen-

ziale 

∆ 

Limite 

Differenziale 

[dBA] 

R1 56.5 56.5 0.0 < 5 

R2 56.5 56.5 0.0 < 3 

 

Tabella 5: SDP ai RICETTORI Periodo NOTTURNO a confronto coi limiti differenziali. 

P.to 

Mis. 

Residuo 

Leq 

[dBA] 

Amb. 

Leq 

[dBA] 

Differen-

ziale 

∆ 

Limite 

Differenziale 

[dBA] 

R1 37.5 38.0 0.5 < 5 

R2 37.5 38.5 1.0 < 3 
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7. CONCLUSIONI 

Sulla base delle informazioni forniteci da Weg Studio Arch. Giorgio Volpe ed Elena Vincenzi e per quanto 

emerso dalla campagna di misure fonometriche svolta in data 23/06/2023  e per le considerazioni esposte 

nei capitoli precedenti, si evince per che le sorgenti acustiche introdotte con l’intervento di recupero e 

riqualificazione edilizia con installazione di nuovo impianto termico, è possibile affermare che: 

• Sarà rispettato il limite di immissione assoluto relativo alla Classe acustica IV . 

• Sarà rispettato il limite del criterio differenziale Diurno e Notturno c/o i ricettori R1, R2.  
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9.  ALLEGATI 

MISURE FONOMETRICHE - RESIDUO DIURNO 
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MISURE FONOMETRICHE - RESIDUO NOTTURNO 
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ATTESTATI TECNICI ACUSTICI 
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