/@ UFFICIO SPECIALE
#' RICOSTRUZIONE LAZIO

Interventi di ricostruzione, riparazione e ripristino delle opere pubbliche nei territori delle Regioni Abruzzo,
Lazio, Marche ed Umbria interessati dagli eventi sismici verificatisi a far data dal 24 agosto 2016

STUDIO DI PREFATTIBILITA” TECNICO-ECONOMICA

SC_000041_2017 - SC_000043_2017
C.U.P.: F19H18000020001

CAPOI- PARTE AMMINISTRATIVA

1. DATI GENERALI DELL" OPERA INDICATI SULLA PIATTAFORMA DEL COMMISSARIO
- ENTE PROPRIETARIO:«COMUNE DI RIETI»
- ENTE UTILIZZATORE: COMUNE DI RIETI

- COMUNE: «RIETI»
- BENE OGGETTO DELL'INTERVENTO: «SCUOLA ELEMENTARE Q. MAJORANA»
- CONTRIBUTO RICHIESTO: € 4.601.250,00 (3.000.000,00 scuola - 1.601.250,00 palestra)

2. UBICAZIONE INTERVENTO

Via/strada (indicare eventualmente riferimento del Km)/Loc./Fraz. Quartiere Villa Reatina - P.ZZA RISORGIMENTO n.
02 - Rieti.

Fg_ 80 Part_ 33 Sub

3. SCHEDA AEDES ai sensi dell’art. 1 c. 5 lettera a) dell’ OCDPC n. 422 del 16 dicembre 2016 e dell’art. 14 ¢. 2
lettere a) ed f) del D.L. 189/2016.

PRESENTE con esito __E (Allegare scheda) n. _34958 del _26/11/2016

[0 NON PRESENTE (In tal caso si richiede di allegare una perizia asseverata del Tecnico Comunale
attestante il livello di danno dell’Opera ai sensi dell’art.14 comma 2 del D.L. 189/2016)

[0 NON NECESSARIA
Motivazione;

4. DESCRIZIONE DELL'OPERA

« Demolizione globale dell'edificio e della palestra con ricostruzione in linea con le vigenti
normative»
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CAPO Il - PARTE ILLUSTRATIVA

1. TIPOLOGIA DI INTERVENTO RICHIESTO A FINANZIAMENTO

[0 RAFFORZAMENTO LOCALE
[] MIGLIORAMENTO SISMICO

[[J ADEGUAMENTO SISMICO (obbligatorio nel caso di edifici scolastici non vincolati e nel caso di edifici
strategici)

[X DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

2. DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Demolizione globale dell'edificio e della palestra con ricostruzione in linea con le vigenti
normative»

Elementi fondamentali saranno I’apposizione di dispositivi strutturali antisismici. In particolare
vengono proposti sistemi passivi di dissipazione dell’energia in quanto non necessitano di energia
come i sistemi attivi. Sono sistemi a caratteristiche “costanti” ma ad elevata affidabilitd. Nel dettaglio
si vuole realizzare un isolamento sismico; in caso di evento sismico ridurre la deformazione
dell’edificio concentrando la domanda di spostamento all’interno del sistema di isolamento interposto
tra terreno e struttura isolata.

3. ANALISI SOMMARIA DEGLI ASPETTI GEOLOGICI, GEOTECNICI, IDRAULICILIDROLOGICI

Vedasi la relazione geologica in allegato redatta dal Geologo Dott. Bonifazi ai fini delle verifiche
sismiche di cui alla D.G.R. Lazio n. 220 del 13/05/2011.

4. PREVISIONE TEMPI DI ESECUZIONE DELL'OPERA n. 1200 giorni

5. ANALISI DI VULNERABILITA’

[ PRESENTE con indice paria < 0,1 del __ 2009
Finanziata con fondi REGIONALI

[0 NON PRESENTE

6. VINCOLI TERRITORIALInel caso in cui siano presenti vincoli allegare alla presente 1'estratto di norma;vedi CAPO IV -
7.ALTRA DOCUMENTAZIONE ALLEGATA)

- Vincolo Idrogeologico R.D.L. 3267 /1923 (DGR 6215/96 e 3888/98) :.... Si X No

Vincolo paesistico D. Lgs. 42/2004 (ex D.L.490/99 - 1L.1497/39): ....Si X No

- Vincolo D. Lgs. 42/2004 ex lege 431/85 (e ex D.L. 490/99 ) ....S51 X No

- Vincolo archeologico D. Lgs. 42/2004 (ex D.L. 490/99 - L.1089/39) : ....S51 X No
Vincolo monumentale D. Lgs. 42 /2004 (ex D.L. 490/99 - L.1089/39) : ....S5i X No

Area naturale protetta

(parco o riserva statale o regionale, altra area protetta): ... 51 X No
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In caso di risposta affermativa, specificare denominazione

- Piano Territoriale Paesistico: (Num: 4-5-6) ...5 X No

- Piano Territoriale Paesistico Regionale:

- TAVLA LLT0 347 A e e

B 1 B 4 L L e

= TAV.C LLT0,347_C oo et e e e e e a e e naas

- Usi civici: ... S XNo

- Vincolo Idrogeologico R.D. 3267/23: ... 51 XNo

- Areaesondabile —-P.AL : ... 51 XNo

- Area rischio idrogeologico (R3-R4) : ... 5t XNo
Altro:
- zona soggetta a rischio sismico: XS& ...No
-zona soggetta a rischio geologico: XS& ...No
-zona soggetta a frane e/o dissesti: ... 51 XNo
-zona soggetta ad erosione: .... 51 XNo
-zona soggetta ad alluvioni o ad esondazioni: ... 85 XNo
-zona soggetta a carsismo superficiale e/o sotterraneo: ... 51 XNo

7.SOGGETTO ATTUATORE ai sensi dell’Art. 15 del D.L.189/2016.

Bd REGIONE LAZIO anche attraverso 'USRL

8.CONNOTAZIONE INTERVENTO) il Commissario straordinario pud individuare, con specifica motivazione, gli interventi, inseriti
in detti piani, che rivestono un'importanza essenziale ai fini della ricostruzione nei territori colpifi dagli eventi sismici verificatisi a far data dal 24 agosto
2016.

B ESSENZIALE() (Scuola e Municipio)- nota 1

[] ESSENZIALE(™)- nota 1(opera diversa da Scuola e Municipio) motivarne la rilevanza

[CJ NON ESSENZIALE() (in riferimento alle prioriti trasmesse)

nota 1- NEL CASO IN CUI IL SOGGETTO ATTUATORE DI UN INTERVENTO ESSENZIALE SIAL'ENTE
PROPRIETARIOE" POSSIBILE STABILIRE LA PROCEDURA DI GARA ai sensi dell’art. 14 comma 3-bis.1 del

D.L. 189/2016 e ss.mm.ii.(esclusivamente per gli interventi essenziali possono applicarsi le procedure indicate dal comma
3-bis del presente articolo, il quale prevede che “[...Inel rispetto dei principi di trasparenza, concorrenza e rotazione,
l'invito, contenente l'indicazione dei criteri di aggiudicazione dell‘appalto, & rivolto, sulla base del progetto definitivo, ad
almeno cingue operatori economici iscritti nell'Anagrafe antimafia degli esecutori”).

[(J PROGETTO DEFINITIVO POSTO A BASE DI GARA

[J PROGETTO ESECUTIVO POSTO A BASE DI GARA
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9.RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO

[X] INTERNO ALL’ENTE
Nominativo: Ing. Stefano Scanzani (per l'individuazione del soggetto redattore del progetto di

demolizione e ricostruzione
[0 REGIONE LAZIO/USRL

10. INTERNO NOMINATIVO ESTERNO (*)
ALL’ENTE

STUDIO FATTIBILITA’

PROGETTAZIONE
DEFINITIVA

PROGETTAZIONE
ESECUTIVA

COORDINATORE IN FASE DI
PROGETTAZIONE

DIRETTORE LAVORI

COORDINATORE IN FASE DI
ESECUZIONE

COLLAUDO TECNICO-
AMMINISTRATIVO

R R XXX K| XK

COLLAUDO STATICO

(*) nota: 'esternalizzazione incarichi avviene a seguito della verifica di indisponibilita dei tecnici dipendenti ai sensi dell’art. 14 comma 4-bis
del D.L.189/2016 e ss.mmii.

11.CERTIFICAZIONI PRESENTI

DATA LA TIPOLOGIA DELL INTERVENTO (DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE SENZA DE-
LOCALIZZAZIONE) NON SI RITIENE NECESSARIA LA RICERCA E PRODUZIONE DI
CERTIFICAZIONI DEGLI IMPIANTI O STRUTTURALI CHE VERRANNO COMUNQUE
SMANTELLATI E/O DISTRUTTL
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CAPOIII - PARTE ECONOMICA

1.FINANZIAMENTI PREGRESSI

O s

Ente Erogante

Tipologia di Finanziamento:
Importo finanziato pari a €

Stato Finanziamento:
[] Completamente liquidato.

[] In parte liquidato di cui

Stato delle procedure:

[[] non ancora liquidato
Stato delle procedure:

K NO
DESCRIZIONE VOCI IMPORTI (€) SUB-TOTALI (€)

A LAVORI 3.300.000,00
Al Oneri sicurezza non soggetti a ribasso d'asta 175.000,00
A2 Importo lavori soggetto a ribasso d’'asta 3.125.000,00
B SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE 1.301.250,00
B.1) Lavori in economia comprensivi di IVA di legge
B.2) Rilievi, Indagini, Accertamenti e Accatastamenti € 10.000,00
B.2.1) Rilievi e Accatastamenti
B.2.2) Indagini geologiche, Accertamenti e Analisi Strutturali € 10.000,00
B.3) Spese Tecniche
B.3.1) Spese per attivita consulenza o supporto: supporto RUP, geologo € 53.060,20
B.3.2) Spese tecniche progettazione fattibilita e definitiva € 164.020,55
B.3.3) Spese tecniche progettazione esecutiva compreso CSP €120.595,76
B.3.4) Spese tecniche direzione dei lavori compreso CSE € 220.391,65
B.3.5) Spese per verifiche tecniche (collaudo statico e tecnico amministrativo) €280.720,41
B.4) Allacciamenti ai pubblici servizi e oneri vari autorizzazioni compresi bolli € 10.000,00
B.5) Imprevisti max 5% Imp. Lavori (A) comprensivi di oneri per la sicurezza €30.173,23

Accantonamento di cui all'ex art.133 c.3 D.Lgs 163/2006 {max 1% importo totale
B.6) lavori)_ INFLAZIONE sui prezzi € 10.000,00

Accantonamento di cui all’art. 113 ¢.2 D. Lgs. 50/2016 e smi (ex art. 92 c.5 D.Lgs.
B.7) 163/2006) max 2% Imp.Lavori (A) € 66.000,00
B.8) Spese per pubblicita e gara e commissioni giudicatrici € 15.000,00
B.9) Contributo ANAC - esonero ai sensi della Delibera n. 359 del 29/03/2017 €0,00

Accantonamento art. 240 D. Lgs. 163/2006 (spese per accordi bonari e
B.10) contenziosi max 1% importo totale lavori) € 10.000,00
B.11) Cassa previdenziale diB.2.1-B.3.2-B.3.3-B.3.4-B.3.5=4% €25.131,42
B.12) Cassa previdenziale di B.3.1 geologo = 2% €210,06
B.13) I.V.A. Lavori {A) 22% Adeguamento - Miglioramento/ 10% Nuova Costruzione € 330.000,00
B.14) I.V.A. 22% suimprevisti B.2.2-B.1-B.5 € 8.838,11
B.15) L.V.A. 22% su spese tecniche comprese di cassa previdenziale € 146.108,61
B.16) I.V.A. 10% accordo bonario €1.000,00

TOTALE GENERALE (A+B) 4.601.250,00

Via Cintia 87 - 02100 RIETI

TEL +39.0746.264114
TEL +39.06.51685600
Codice Fiscale 90076740571

www.ricostruzionelazio.it
info@ricostruzionelazio.it
pec.ricostruzionelazio@legalmail,it



3. STIMA SOMMARIA DELL'INTERVENTO:

Esplicitare la modalita di definizione dell'importo richiesto a contributo per l'opera di cui all’oggetto
applicando alle quantita caratteristiche degli stessi, i corrispondenti prezzi parametrici dedotti dai costi
standardizzati determinati dall'Osservatorio. In assenza di costi standardizzati, applicando parametri desunti
da interventi similari realizzati, ovvero redigendo un computo metrico estimativo di massima. (es. €/mq o
€/mc).

Il calcolo dell'importo richiesto e stato effettuato utilizzando il metodo €/mq per I'edificio scolastico (€ 1.450,00
x 2.471,800 mq) ed €/mc per la palestra (€ 475,00 x 2.141,35 mc), per una somma complessiva di € 4.601.251,25
arrotondamento a € 4.601.250,00.

N.B. 1l costo di costruzione ¢ omnicomprensivo, cioé con IVA, spese tecniche, generali ecc. Come da quadro
economico sopra dettagliato.

4. ESCLUSIVAMENTE NEL CASO IN CUI L'OPERA SIA UN CIMITERO chiatire a quali categorie di

lavorazioni fa riferimento I'importo economico richiesto a contributo ed inserito nel quadro economico, ai sensi dell'art. 14
c. 1del
D.L. 189/2016 e ss.mm.ii. :

[0 STRUTTURE E FINITURE

Indicare il tipo di finitura considerata

[0 ESCLUSIVAMENTE STRUTTURE

5. DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’ (Art. 47 D.P.R. 445/2000)

1l sottoscritto Ing. Stefano Scanzani in qualita di Responsabile del Procedimento consapevole delle sanzioni penali
previsti per il caso di dichiarazioni false o mendaci, cosi come stabilito dall’art. 76 del D.P.R. 445/2000

DICHIARA

- che sussiste il nesso di causalita tra i danni riscontrati nell’opera e gli eventi sismici del 24 agosto 2016 e
successivi;

- cheil bene era utilizzabile alla data del 24 agosto 2016;

- che non vi & presenza di indennizzi assicurativi o altri contributi pubblici riguardanti I'opera in oggetto,
incluse donazioni.

il /(6}14/@0:(@

¥ 13

Via Cintia 87 - 02100 RIETI

TEL +39.0746.264114 www.ricostruzionelazio.it
TEL +39.06.51685600 info@ricostruzionelazio.it
Codice Fiscale 90076740571 pec.ricostruzionelazio@legalmail.it



CAPO1V - PARTE TECNICA

1INQUADRAMENTO INTERVENTO (es. ortofoto)

Note:
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2.ESTRATTO DI MAPPA CATASTALE

Fg. 80 Part. 33

Note:
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3.ESTRATTO DI PRG
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Note:
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4.ESTRATTO TAVOLA VINCOLI

(AL

e

TavolaP.T.P. 10 347 A

- Paesaggio degli Insediamenti Urbani
.-ﬁn .

E’ AZ F >

-

o s

.n!‘ [‘
B

aree urbanizzate del PTPR

N.B. si intendono incluse le aree urbanizzate discendenti
dall'accoglimento delle osservazioni di cui all‘art.23 coi LR 24/98

-
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Tavola P.T.P. 10 347 C

l | ’ ’ Tessuto urbano

Note:
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5.ELABORATI GRAFICI ( piante — prospetti - sezioni dello stato attuale)

I -

|
|
1

PIANTA PIANO TERRA

PIANTA PIANO PRIMO

,rA/l/"/// s
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6.INQUADRAMENTO FOTOGRAFICO

FOTO 1
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FOTO 3

FOTO 4
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FOTO 5

FOTO 6
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FOTO 8
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PLANIMETRIA CON INDICAZIONE DELLE RIPRESE FOTOGRAFICHE
SCALA 1:500

A imap g
ol H| ==

T

=

Note:

7. ALTRA DOCUMENTAZIONE ALLEGATA:

A. Relazione Geologica e Geotecnica.
B. Parcelle
C. Scheda AeDES

i1 06/03/2018 presso Rieti

-t L

8. Il Progettista per la fase del Progetto di pre-fattibilita tecnico—ecoff&rﬁca Ing. Sfé_fano Scanzani

intbro e Firma

==\

9. Il RUP per la fase del Progetto di pre-fattibilita tecnico-economica Ing. Stefand Scanzani

e
e

PR 23 ; .
/xﬁ -~ Timbgb e Firma
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COMUNE DI RIETI PROV. DI RIETI

-REGIONE LAZIO-

DIPARTIMENTO TERRITORIO
DIREZIONE REGIONALE AMBIENTE E COOPERAZIONE TRA I POPOLI

COMUNE DI RIETI

0.P.C.M. n.3362/2004 ¢ D.P.C.M. del 06.06.2005
VERIFICHE TECNICHE IMMOBILI DI PROPRIETA' COMUNALE

"SCUOLA ELEMENTARE VILLA REATINA"

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

STUDIO DI ARCHITETTURA PAOLUCCI-BECCARINI

~__Viale DUPRE' THESEIDER, gia V.le Dello Sport 19 - 02100 RIETI
] Tel0746-251406 Fax 0746-258392 Cell 339-8371052 Email: arch.beccarini@tiscalinet.it
Locdlita Bivio Oliveto snc - 02026 ROCCASINIBALDA
“\ Tel-fax 0765-708119 Cell 338-8654475

P. IVA 00754800571

Il Responsabile del Procedimento




REGIONELAZIO

DIREZIONE REGIONALE AMBIENTE E COOPERAZIONE FRA 1 POPOLI

AREA DIFESA DEL SUOLO

OO0.P.C.M. 3274/03 ¢ 3362/04, D.G.R. Lazio n. 766/03, D.P.C.M. del 06/06/05

SCHEDA DI SINTESI PER LA VERIFICA TECNICA SISMICA DI
"LIVELLO 1" O DI “LIVELLO 2” PER GLI EDIFICI E

LE OPERE STRATEGICHE AI FINI DELLA PROTEZIONE CIVILE O
RILEVANTI IN CASO DI COLLASSO A SEGUITO DI EVENTO
SISMICO

EDIFICIO SCUOLA MEDIA VILLA REATINA
RIETI

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

Il Tecnico
Dott. Geol. O BONWAZI

GENNAIO 2007
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Dati Geologici/Geomorfologici

8

Z.

o

litologia, presenza di limiti tettonici o di cambiamento litologico,
fenomeni erosivi e di instabilita in atto e loro grado,

presenza di cresta o dirupo,

acclivita del pendio,

fenomeni erosivi e di instabilita in atto e loro grado;

Dati Idrogeologici

1. vicinanza a corsi di acqua,
2. presenza di falda entro i 3m dal p.c.
Dati Sismici
1. zona sismica di riferimento,
2. Valore di ancoraggio orizzontale del suolo, presenza di studi di microzonazione sismica
etc.,
3. Velocita media onde di taglio Vs30,

Dati di Vulnerabilita geologica

1.

area perimetrata ai sensi del DL 180/98 o in altre perimetrazioni specifiche di tipo

nazionale o regionale.

Indagini, caratterizzazione e modellazione geotecnica

i

2,

Angolo di attrito interno @,
Coesione efficace c,
Resistenza non drenata cu,
Peso dell’unita di volume y.
Densita Relativa

numero di colpi NSPT (per Standard Penetretion Test o Cone PenetretionTest)



MATERIALI E METODI

1l sottoscritto nell’assolvere all’incarico affidatogli ed adempiere alla compilazione dei paragrafi 5, 6,

10, 19 e 20 della scheda di sintesi ha seguito lo schema di lavoro di seguito riportato:

e consultazione della bibliografia tecnica esistente e delle normative di riferimento;
e rilevamento geologico di dettaglio;
e analisi della situazione geomorfologia, in campo e da fotoaerea;

e esecuzione di indagini in sito (prove penetrometriche dinamiche) sull’area di pertinenza del
fabbricato in esame;

e acquisizione di dati sismici con la metodologia MASW (descritta nella relazione tecnica in

allegato).

Per la sezione normativa sono stati consultati: D.L. 180 del 11 giugno 1998; DGR Lazio 766/03;

OPCM 3274/03, Presidenza del Consiglio dei Ministri Ordinanza 03.05.2005 n. 3431; Mappa di
riferimento nazionale (INGV, 2004) OPCM 3519/06, D.M. del 14 settembre 2005, recante Norme

tecniche per le costruzioni.

Per la sezione bibliografica sono stati consultati:

“1 terrazzi della medio-bassa valle del F.Velino”, Carrara, Brunamonte, Ferrelli, Lorenzoni,
Margheriti, Michetti, Raglione, Rosati, Serva, Studi Geologici Camerti, volume speciale

(1992\1), 97-102;

“Prospezione ed analisi gravimetrica della piana di Rieti”, Ciccolella, Di Filippo, Iacovella,

Toro, Il Quaternario 8(1), 1995,141-148;

“Studio Idrogeologico della Piana di Rieti”, Manfredini, Quaderni dell’Istituto di Ricerca sulle
Acque, 6, 1972, 87-122,

“Carta dei fenomeni franosi interessanti i centri abitati e la viabilita nella Provincia di Rieti”,

Menotti, Millesimi, Petitta;

“Carta idrogeologica dell’alta e media valle del Fiume Velino”, Boni, Capelli, Petitta.

Per la parte dedicata al rilevamento, risultando I’area in esame completamente urbanizzata, si sono

indagate anche aree limitrofe nelle quali il sottoscritto ha eseguito studi precedenti.



In riferimento alla comprensione del modello geotecnico del sottosuolo il sottoscritto ha eseguito delle
prove penetrometriche dinamiche per profondita utili allo scopo della presente relazione tecnica, sui
terreni di fondazione dell’edificio in esame, inoltre si sono acquisiti dati sismici attraverso uno

stendimento di geofoni a bassa frequenza collegati ad una centrale di acquisizione.
Nel dettaglio i dati riportati nella presente relazioni provengono da:
= 3 prove penetrometriche dinamiche (finanziamento Verifica tecnica);

* 1 prova MASW | Acquisizione multicanale delle onde sismiche superficiali (finanziamento

Verifica tecnica).

Le schede riassuntive e le relazioni tecniche sono riportate in alleato.



GEOMORFOLOGIA

L’area in studio si posiziona alla periferia est della citta di Rieti, alla quota topografica di 417 m.s.L.m..

Nel settore geografico in esame al margine orientale della conca reatina si riconosce I’evoluzione di

un’altra conca di minori dimensioni ma con evoluzione morfo-strutturale simile a quella della piana

reatina.

La conca di Vazia é ubicata a ridosso del gruppo del Monte Terminillo e con forma triangolare ¢
delimitata ad ovest delle alture collinari di Castelfranco e Cantalice; a sud da un allineamento collinare

che borda tutto il settore geografico in esame.

L’evoluzione morfologica & stata condizionata da attivita tettonica prevalentemente distensiva e dalla
deposizione di ingenti quantita di materiali grossolani alternati a materiali piu fini deposti

prevalentemente nel Villafranchiano.

Questa morfogenesi € testimoniata dagli affioramenti visibili sulle alture collinari innanzi richiamate; e
I’'unita deposizionale individuata presenta spessori che vanno dai 150-200 metri ad est dell’area in

studio per diminuire di spessore verso ovest in corrispondenza del raggruppamento di Castelfranco.

Una successiva variazione del livello di base locale con lo sprofondamento progressivo della conca
reatina ha invertito il carattere dell’idrografia superficiale che da prevalentemente deposizionale ¢
passata ad erosiva inducendo la formazione di terrazzi fluviali con il rimaneggiamento dei depositi e il

trasporto verso valle sotto forma di conoidi.

In tutta la conca di Vazia comprendendo I’area in studio vi sono tali evidenze con la conoide di Vazia

che spicca su tutte e le conoidi dei fossi minori tra cui quella del paleoPantana.

L’attuale morfologia si € evoluta nel Pleistocene medio—Olocene con il ricoprimento locale dei depositi
di conoide con depositi lacustri e palustri e accumulo di terre rosse; il tutto evolutosi successivamente
all’emersione a suoli di diversa genesi. Tali depositi si rinvengono principalmente in eteropia lungo le

unghie delle conoidi.

Il sito in studio € inserito in un contesto urbano sviluppato, la morfologia pianeggiante ¢ il risultato
dell’evoluzione dell’alveo alluvionale del paleoPanatana, che attualmente nell’area in studio defluisce

in un alveo artificiale a circa 330 metri dal sito in oggetto.

L’area pianeggiante in cui € inserita la struttura in oggetto € incassata fra i rilievi collinari di Colle

Puzzaro ed est, il Monte di Lesta a sud e il Colle di Villa Potenziani a Sud-ovest.



I rilevi raramente superano i 600 metri di quota (Monte di Lesta) .

Ad est del sito in esame lungo la via Salaria tra il colle Puzzaro e il Monte di Lesta si riconoscono i

residui di una soglia travertinosa.

Dal rilevamento dettagliato dell’area non si riscontrano fenomenologie di dissesto; sulle strutture

esistenti nelle vicinanze del sito in oggetto non si riscontrano segni di cedimenti.

GEOLOGIA E IDROGEOLOGIA

La Conca di Rieti e quella di Vazia si posizionano nella porzione sabina della catena appenninica.

Le caratteristiche geologiche e I’assetto geologico-stutturale dell’area si evincono, a grandi linee,

dall’osservazione macroscopica della morfologia generale del paesaggio.
In merito a quanto appena detto, nell’area geografica in esame si individua:

Un’ossatura montuosa costituita da rocce carbonatiche mesocenozoiche in facies umbro-sabina di

ambiente marino di transizione

Aree pianeggianti, come il risultato del riempimento di depressioni tettoniche con litotipi continentali
(ghiaia, sabbia, limo) a formare una potente serie plio-quaternaria, che nella conca reatina ¢ spessa

circa 400 metri.

L’assetto strutturale della conca di Vazia rispecchia quello di altre numerose conche intrappenniniche

(Leonessa, Norcia, Fucino etc.).

In particolare si prende ad esempio il modello proposto da Lotti (Boll.Soc.Geol 1t., n°4, 1906), Raffy,
Cavinato et Alii (Boll.Soc.Geol.It. n°108, 1989) e da Michetti et Alii (A.E.G. USA pubblicazione
speciale n°6, 1995), circa ’evoluzione strutturale della conca reatina, prevede uno sprofondamento
legato fondamentalmente a movimenti tettonici distensivi post orogenetici connessi all’apertura del

Mar Tirreno.

Per la Conca di Vazia indagini geoelettriche e sondaggi eseguiti per lo studio della sorgente del Cantaro
ricostruiscono un assetto geologico stratigrafico a larga scala che vede sovrapporsi ad argille lacustri
sistemi di conoidi e depositi fluviali a granulometria prevalentemente grossolana e subordinatamente
sabbie e limi. Le conoidi rappresentano il rimaneggiamento di depositi fluviali grossolani cosi come

evidenziato dalla conoide di Vazia e dalle conoidi minori del fosso Pantana e del torrente Granaro.

Depositi limo-argillosi di origine lacustre e palustre ricoprono localmente le zone distali delle conoidi.



L’idrogeologia dell’area in studio € caratterizzata da una circolazione idrica profonda impostata alla

base dei depositi di conoide con acquiclude rappresentato dai depositi limo-argillosi di origine lacustre.

Lo studio di tale circolazione idrica che trova recapito in una serie di sorgenti lineari ubicate circa
all’incrocio della via Salaria con terminillese, ha individuato I’alimentazione nel deflusso di base
all’interno dei termini carbonatici come sorgente di sfioro. L’ubicazione del livello di sfioro € nella

zona di Lisciano ed € mascherata dall’accumulo di materiale detritico.

Le acque di sfioro non vengono a giorno ma filtrano attraverso i depositi della conoide di Vazia ad una

profondita di circa 50 metri per poi emergere e formare le polle sopra menzionate.

Geologia Dell’area Di Stretto Interesse

Nell’area di stretto interesse ed in particolare nel sito in studio per la ricostruzione stratigrafica

preliminare ci si € basati sul contesto geologico stratigrafico in cui la stessa € inserita.

L’area in studio € circondata da alture collinari costituite quasi esclusivamente da conglomerati e
sabbie. Non si riconoscono in tali affioramenti segni di tettonica recente anche se in bibliografia &

indicata una faglia distensiva che interessa il bordo settentrionale del Monte di Lesta e del Colle
Cappuccini.

Da cio discende che € prevalsa I’azione erosivo-deposizionale con il modellamento delle alture

collinari ad opera del Fosso Pantana e del Torrente Granaro.

Tali considerazioni indicano la presenza nell’area in studio di depositi prevalentemente di conoide al di

sotto del piano campagna.
La profondita del tetto dei depositi di conoide ¢ stata indagata con le indagini in sito.

A coprire tali deposti si osservano materiali limo-argillosi di origine lacustre-palustre da collegare ad
una deposizione locale probabilmente condizionata dalla soglia travertinosa di cui si & fatto cenno

precedentemente.
Una ricostruzione stratigrafica locale da indagini di superficie ¢ la seguente:
- terreni limo-argillosi e suoli rosso brunastri
- depositi prevalentemente conglomeratico-sabbiosi rimaneggiati (conoidi)

- depositi conglomeratici.sabbiosi alternati a lenti e livelli limo-sabbiosi e

argillosi con caratteristiche deposizionali tipiche del fluvio-lacustre.



CAMPAGNA GEOGNOSTICA ED ELABORAZIONE DATI
A completamento delle indagini di superficie, al fine di valutare:

- lo spessore dei terreni di copertura e quindi la profondita del tetto dei

depositi di conoide

- le caratteristiche geomeccaniche, proprie dei terreni che sono interessati

dalla struttura esistente,

sono state eseguite, 3 prove penetrometriche dinamiche medie (DPM), di profondita massima pari a

6.40 metri (tab. in allegato prove P1-P2-P3).
Le prove sono state condotte con penetrometro dinamico medio-leggero del tipo PENNI 30.

Le DPM con penetrometro medio-leggero permettono di definire, sia una stratigrafia di massima, sia i

principali parametri geomeccanici del terreno che si vuole investigare.

Lo scopo della prova € quello di raccogliere una serie di dati in cantiere, riportati in allegato, e cio¢ il
numero dei colpi necessario per infiggere di 10 cm un’asta d’acciaio lunga 1.0 metro (Ndpmyo) e
trasformarli nel numero dei colpi necessario per produrre un affondamento di 30 c¢m di una punta

conica, ma con caratteristiche meccaniche al contorno diverse (Nsptso).

In seguito, trovati i valori di Nsptso, attraverso le tabelle riportate in allegato, si ottengono i parametri

fondamentali che forniscono la caratterizzazione meccanica e fisica dei terreni investigati.

Sulla base delle indagini eseguite sui terreni in studio, descritte precedente e riportate per esteso nelle
Relazioni in allegato, & stato possibile ricavare una Stratigrafia di progetto ed una Parametrizzazione

geotecnica dei terreni che interagiscono con le strutture di fondazione del fabbricato in esame.

Ad integrazione delle indagini precedentemente riportate, & stata eseguita una prova Masw. La prova,
la cui metodologia e riportata in allegato, attraverso I’acquisizione di otto sismogrammi a 24 canali e la
successiva elaborazione presso un centro specializzato, ha permesso di ricostruire una stratigrafia
sismica (fino a 30metri di profondita) dei terreni di fondazione e di ricavare la media della velocita
delle onde s (Vs3g), parametro espressamente richiesto nella scheda di sintesi. La relazione tecnica &

riportata in allegato.



CONCLUSIONI

Lo scopo della presente relazione che sara allegata alla scheda di sintesi per la verifica tecnica sismica
di "livello 1" o di “livello 2” per I’ EDIFICIO SCUOLA MEDIA VILLA REATINA RIETI ¢ stato
quello di sintetizzare le risultanze emerse durante il rilevamento di dettaglio e la campagna di indagini
in sito.

Le richieste enunciate sulla scheda di sintesi e le relative risposte desunte dalla presente e dagli

elaborati in allegato sono elencate di seguito:

Dati Geotecnici

Ottenuti da Indagini dirette eseguite per mezzo del finanziamento della Verifica Tecnica. [

Geomorfologia del sito

Pianura

Fenomeni franosi o dissesti

Assenti

Terra

Assenza limite litotecnico

Assenza limite tettonico

nessun corso acqua nell’intorno del sito in studio

Falda oltre 3m dal p.c.

Perimetrazione ai sensi del D.L.. 180/1998

la struttura non ¢ situata in una area soggetta a rischio idrogeologico perimetrata, ai sensi del

D.L. 180 del 11 giugno 1998, come
Classificazione sismica
1) Zona sismica (dell OPCM 3274/2003): <<2>>

2) Valore dell’accelerazione orizzontale massima di ancoraggio spettro risposta elastico

(suolo A) dedotto  da Mappa di riferimento nazionale (/NGV, 2004):0.| 2 | 5 | O |

Categoria di suolo di fondazione

Metodologia per I’attribuzione della categoria



di suolo di fondazione; Sulla base di prove in situ effettuate appositamente:

Prova sismica superficiale a rifrazione (MASW)
Prove Penetrometriche dinamiche
assenza di cavita o Sinkhole
assenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa
Suscettibilita alla liquefazione NO
Velocita media onde di taglio(prova MASW)
Vs30| | 4]0 ]| 4 |m/sS
Resistenza Penetrometrica media
NSPT |_0 | 9 | colpi (valore medio)
Resistenza media alla punta
qc| 1 | 8 | 1 | 4 | kPa (valore medio)
Coesione non drenata media
Cu|_| 3 | 5 | kPa (valore medio)
Categoria di suolo di fondazione| | B |

(par 3.2.1 Norme Tecniche Costruzioni) 10

Valori di Norma

Coefficiente di amplificazione topografica; 1
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CARTA GEOLITOLOGICA

Legend

Area in Studio
_I_ ~_, <all other values>
id

[

Carta Geologica

| <all other values>

Legenda_ge

[T Alluvioni recenti e suoli bruno rossastri
I caicari biancastri a grana finissima
%9 Conoidi di Vazia e del Fosso Pantana
7] Depositi Lacustri (Pleistocene)
Depositi di Conoide

Detrito di falda e fluvio-lacustri

B Magiiolica

[ sabbie travertinose e Travertini

- Scaglia rossa

B Travertini fitoermali di cascata e suoli residuali




Ubicazione indagini geotecniche

E ‘o - °F
.

scala 1:2.000
A prove Penetrometriche

......... . i . B . .
stesa sismica (finanziata con le verifiche sismiche)

scuola media Villa Reatina




Classificazione Sismica

OPCM 3274/2003

3 Microsoft Excel - clossiticozione comuni opem 2003 [Sola lettura]
] fe Modica Vsuskza [nseris Formato Strument Dat Fgestra 2 : Ay : e Elelix
DEEE SRY LB o- .- Q= £ 45 WP1w00on ~@. ad v0 vy GC§ EER € _-€B-A-

KFS PEcmEllrels AR R

| = | 01001001
A 5 D E [ | e [T e
E Codice Istat 2001 Denominazione ategoria secondo | Calegoria secondo la| Zona ai sensi del
la classificazione | proposta del Gdl del |presente documento
precadenie 1998 (2003)
{Decrefi fino al
1884)
1

5286
528712057060 Rivodutri 2 2 2
526812057061 Roccantica 2 2 2
528912057062 Rocca Sinibalda 2 2 2]
529012057063 Salisano 2 2 2]
5291{12057084 Scandriglia 2 2 2
529212057085 Selei 2 3 2
5203112057066 Stimigliano 4 3 3
529412057067 Tarano 4 3 3
5295/12057068 Toffia 2 3 9 L
5296112057069 Torricella in Sabina 2 2 2
5297112057070 Torri in Sabina 2 3 2
529812057071 Turania 2 2 2
5§2889(12057072 Vacone 2 2 2
530012057073 Varco Sabino 2 2 2
5301{12058001 Affils 2 2 2
530212058002 Agosta 2 2 2
5303112058003 Albano Laziale Z 2 2 v
PRIy e 3 ) e e I
Dsego- R & Fomer \ NOOHAE 2-L-A-==208 6.

Pronto

& stan| 3 NORMATVE

| B rELAZIONE AL |[[2] MicrosoR Excel...

B « %592 @i 218rM



Carta Pericolosita sismica

&! ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

7] <0.025¢
— 10.025-0.050 g

~J0.050 - 0.075 g
V77 0.075 - 0.100 g

N\ 0.100-0.125 g
0.125-0.150 g

0.160-0.175¢g

0.175-0.200g
@il 0.200- 0.225 g
E= 0225-0.250g#—(O | Area in studio
I 0.250- 0.275 g
I 0275-0300g

IIIII

Gruppo di Lavoro MPS (2004). Redazione della mappa di pericolosita sismica prevista
dall'Ordinanza PCM 3274 del 20 marzo 2003. Rapporto Conclusivo per il Dipartimento
della Protezione Civile, INGV, Milano-Roma, aprile 2004, 65 pp. + 5 appendici.
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PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE

Committente: Comune di Rieti
Cantiere: Scuola Media Villa Reatina
Localita: Villa Reatina (Rieti)

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPM (DL030 10) (Medium)

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 30 Kg
Altezza di caduta libera 0.20 m
Peso sistema di battuta 21 Kg
Diametro punta conica 35.68 mm
Area di base punta 10 cm?
Lunghezza delle aste 1 m
Peso aste a metro 2.9 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0.80 m
Avanzamento punta 0.10 m
Numero colpi per punta N(10)
Coeff. Correlazione 0.761
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punta 60 °

OPERATORE
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PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE
(DYNAMIC PROBING)

DPSH — DPM (... scpt_ecc.)

Note illustrative - Diverse tipologie di penetrometri dinamici

La prova penetrometrica dinamica consiste nell’infiggere nel terreno una punta conica (per tratti consecutivi 6) misurando il
numero di colpi N necessari.
Le Prove Penetrometriche Dinamiche sono molto diffuse ed utilizzate nel territorio da geologi e geotecnici, data la loro
semplicita esecutiva, economicita e rapidita di esecuzione.
La loro elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consente di “catalogare e parametrizzare™ il suolo attraversato
con un’immagine in continuo, che permette anche di avere un raffronto sulle consistenze dei vari livelli attraversati € una
correlazione diretta con sondaggi geognostici per la caratterizzazione stratigrafica.
La sonda penetrometrica permette inoltre di riconoscere abbastanza precisamente lo spessore delle coltri sul substrato, la quota
di eventuali falde e superfici di rottura sui pendii, e la consistenza in generale del terreno.
L’utilizzo dei dati, ricavati da correlazioni indirette e facendo riferimento a vari autori, dovra comunque essere trattato con le
opportune cautele e, possibilmente, dopo esperienze geologiche acquisite in zona.
Elementi caratteristici del penetrometro dinamico sono i seguenti:

- peso massa battente M

- altezza libera caduta H

- punta conica: diametro base cono D, area base A (angolo di apertura o)

- avanzamento (penetrazione) &

- presenza o meno del rivestimento esterno (fanghi bentonitici).

Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1988) dei diversi tipi di penetrometri dinamici (vedi tabella sotto
riportata) si rileva una prima suddivisione in quattro classi (in base al peso M della massa battente) :

- tipo LEGGERO (DPL)
- tipo MEDIO (DPM)
- tipo PESANTE (DPH)
- tipo SUPERPESANTE (DPSH)
Classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici:
Tipo Sigla di riferimento peso della massa prof.max indagine battente
M (kg) (m)
Leggero DPL (Light) M <10 8
Medio DPM (Medium) 10<M <40 20-25
Pesante DPH (Heavy) 40=M <60 25
Super pesante  (Super DPSH M=60 25
Heavy)

penetrometri in uso in Italia

In Italia risultano attualmente in uso i seguenti tipi di penetrometri dinamici (non rientranti perd nello Standard ISSMFE):

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-30) (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 30 kg, altezza di caduta H=0.20 m, avanzamento & = 10 cm, punta conica

(0=60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono A=10 cm’ rivestimento / fango bentonitico : talora

previsto;

- DINAMICO LEGGERO ITALIANO (DL-20) (MEDIO secondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 20 kg, altezza di caduta H=0.20 m, avanzamento & = 10 cm, punta conica
(o= 60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono A=10 cm? rivestimento / fango bentonitico : talora
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previsto;

- DINAMICO PESANTE ITALIANO (SUPERPESANTE secondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 73 kg, altezza di caduta H=0.75 m, avanzamento §=30 cm, punta conica (o = 60°),
diametro D = 50.8 mm, area base cono A=20.27 cm’ rivestimento: previsto secondo precise indicazioni;

- DINAMICO SUPERPESANTE (Tipo EMILIA)

massa battente M=63.5 kg, altezza caduta H=0.75 m, avanzamento §=20-30 cm, punta conica conica (0. =

60°-90°) diametro D = 50.5 mm, area base cono A =20 cm’, rivestimento / fango bentonitico : talora previsto.
Correlazione con Nspt

Poiché la prova penetrometrica standard (SPT) rappresenta, ad oggi, uno dei mezzi piu diffusi ed economici per ricavare
informazioni dal sottosuolo, la maggior parte delle correlazioni esistenti riguardano i valori del numero di colpi Nspt ottenuto
con la suddetta prova, pertanto si presenta la necessita di rapportare il numero di colpi di una prova dinamica con Nspt. Il

passaggio viene dato da:

Nspt = B¢ N
Dove:
- -
B O

in cui Q & I’energia specifica per colpo e Qspt ¢ quella riferita alla prova SPT.

L’energia specifica per colpo viene calcolata come segue:

g MUH
A-8-(M+M')
in cui
M = peso massa battente;
M®  =pesoaste;
H = altezza di caduta;
A = area base punta conica;
o = passo di avanzamento,
Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd
Formula Olandesi
M*-H M?.H-N

de:[A-e-(M+P)]:[A—§-(M+P)]

Rpd =resistenza dinamica punta (area A);

[ = infissione media per colpo (8/ N);

M = peso massa battente (altezza caduta H);
p = peso totale aste e sistema battuta.
Metodologia di Elaborazione.

Le elaborazioni sono state effettuate mediante un programma di calcolo automatico Dynamic Probing della GeoStru Sofiware.

Il programma calcola il rapporto delle energie trasmesse (coefficiente di correlazione con SPT) tramite le elaborazioni proposte
da Pasqualini 1983 - Meyerhof 1956 - Desai 1968 - Borowczyk-Frankowsky 1981.

Permette inoltre di utilizzare i dati ottenuti dall’effettuazione di prove penetrometriche per estrapolare utili informazioni

geotecniche e geologiche.
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Una vasta esperienza acquisita, unitamente ad una buona interpretazione e correlazione, permettono spesso di ottenere dati utili
alla progettazione e frequentemente dati maggiormente attendibili di tanti dati bibliografici sulle litologie e di dati geotecnici
determinati sulle verticali litologiche da poche prove di laboratorio eseguite come rappresentazione generale di una verticale
eterogenea disuniforme e/o complessa.
In particolare consente di ottenere informazioni su:

- I’andamento verticale e orizzontale degli intervalli stratigrafici,

- la caratterizzazione litologica delle unita stratigrafiche,

- i parametri geotecnici suggeriti da vari autori in funzione dei valori del numero dei colpi e delle resistenza alla punta.

Valutazioni statistiche e correlazioni

Elaborazione Statistica

Permette ’elaborazione statistica dei dati numerici di Dynamic Probing, utilizzando nel calcolo dei valori rappresentativi dello
strato considerato un valore inferiore 0 maggiore della media aritmetica dello strato (dato comunque maggiormente utilizzato);
i valori possibili in immissione sono :
Media

Media aritmetica dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Media minima

Valore statistico inferiore alla media aritmetica dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Massimo

Valore massimo dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Minimo
Valore minimo dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Scarto quadratico medio
Valore statistico di scarto dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Media deviata

Valore statistico di media deviata dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.
Media + 5

Media + scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Media - s
Media - scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sullo strato considerato.

Correlazioni geotecniche

Correzione Nspt in presenza di falda
Nspt corretto = 15 + 0.5 x (Nspt - 15)
Nspt ¢ il valore medio nello strato
La correzione viene applicata in presenza di falda solo se il numero di colpi & maggiore di 15 (la correzione viene eseguita se tutto lo strato & in

falda) .

Angolo di Attrito

e  Peck-Hanson-Thomburn-Meyerhof 1956 - Correlazione valida per terreni non molli a prof. < 5 mt.; correlazione valida per sabbie e ghiaie
rappresenta valori medi. - Correlazione storica molto usata, valevole per prof. < 5 mt. per terreni sopra falda e < 8 mt, per terreni in falda (tensioni <
8-10 t/mq)

Meyerhof 1956 - Correlazioni valide per terreni argillosi ed argillosi-marnosi fessurati, terreni di riporto sciolti € coltri detritiche (da modifica
sperimentale di dati).

Sowers 1961)- Angolo di attrito in gradi valido per sabbie in genere (cond. ottimali per prof. <4 mt. sopra falda e <7 mt. per terreni in falda) >5 t/mgq.

De Mello - Correlazione valida per terreni prevalentemente sabbiosi e sabbioso-ghiaiosi (da modifica sperimentale di dati) con angolo di attrito < 387 .

Malcev 1964 - Angolo di attrito in gradi valido per sabbie in genere (cond. ottimali per prof. > 2 m. e per valori di angolo di attrito <38° ).

Schmertmann 1977- Angolo di attrito (gradi) per vari tipi litologici (valori massimi). N.B. valori spesso troppo ottimistici poiché desunti da correlazioni
indirette da Dr %.
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Shioi-Fukuni 1982 (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) Angolo di attrito in gradi valido per sabbie - sabbie fini o limose e limi siltosi (cond. oftimali
per prof. di prova > 8 mt. sopra falda e > 15 mt. per terreni in falda) 0>15 t/mgq.
Shioi-Fukuni 1982 (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) Angolo di attrito valido per sabbie medie e grossolane fino a ghiaiose .
Angolo di attrito in gradi (Owasaki & Iwasaki) valido per sabbie - sabbie medie e grossolane-ghiaiose (cond. ottimali per prof. > 8 mt. sopra falda e > 15
mt, per terreni in falda) s>15 t/mq.
Meyerhof 1965 - Correlazione valida per terreni per sabbie con % di limo < 5% a profondita < 5 mt. e con % di limo > 5% a profondita <3 mt.
Mitchell e Katti (1965) - Correlazione valida per sabbie e ghiaie.
Densita relativa (%)
e  Gibbs & Holiz (1957) correlazione valida per qualunque pressione efficace, per ghiaie Dr viene sovrastimato, per limi sottostimato.
Skempton (1986) elaborazione valida per limi e sabbie e sabbie da fini a grossolane NC a qualunque pressione efficace, per ghiaie il valore di Dr % viene
sovrastimato, per limi sottostimato.
Meyerhof (1957).
Schultze & Menzenbach (1961) per sabbie fini e ghiaiose NC , metodo valido per qualunque valore di pressione efficace in depositi NC, per ghiaie il
valore di Dr % viene sovrastimato, per limi sottostimato.
Peso di Volume Gamma
o  Meyerhof ed altri, valida per sabbie, ghiaie, limo, limo sabbioso.
Coesione non drenata
. Benassi & Vannelli- correlazioni scaturite da esperienze ditta costruttrice Penetrometri SUNDA 1983.
e Terzaghi-Peck (1948-1967), correlazione valida per argille sabbiose-siltose NC con Nspt <8 , argille limose-siltose mediamente plastiche,
argille marnose alterate-fessurate.
Terzaghi-Peck (1948). Cu min-max.
e  Sanglerat, da dati Penetr. Statico per terreni coesivi saturi , tale correlazione non & valida per argille sensitive con sensitivita > 5, per argille
sovraconsolidate fessurate ¢ per i limi a bassa plasticita.
e  Sanglerat , (per argille limose-sabbiose poco coerenti), valori validi per resistenze penetrometriche < 10 colpi, per resistenze penetrometriche > 10
I'elaborazione valida ¢ comunque quella delle "argille plastiche " di Sanglerat.
e (U.S.D.M.S.M.) U.S. Design Manual Soil Mechanics Coesione non drenata per argille limose e argille di bassa media ed alta plasticita , (Cu-Nspt-
grado di plasticitd).
Schmertmann 1975 Cu (Kg/cmgq) (valori medi), valida per argille e limi argillosi con N¢=20 e Qc/Nspt=2.
Schmertmann 1975 Cu (Kg/cmq) (valori minimi), valida per argille NC .
Fletcher 1965 - (Argilla di Chicago). Coesione non drenata Cu (Kg/cmq), colonna valori validi per argille a medio-bassa plasticita .
Houston (1960) - argilla di media-alta plasticit.
e Shioi-Fukuni 1982 , valida per suoli poco coerenti e plastici, argilla di media-alta plasticita.
*  Begemann.
. De Beer.
Resistenza alla punia del Penetrometro Statico (Oc)
. Robertson 1983 Qc
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5.60 8 0779 16.40 21.05
5.70 7 0778 14.34 18.42
5.80 8 0.777 16.36 21.05
590 11 ~0.776 21.56 27.77
6.00 19 0735 34.80 47.97
6.10] 40 0.575 58.02 100.98
6.20 50 0.574] 72.42 126.23
630 60 0.573] 86.77 151.47
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA P.1
Coesione non drenata
Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
(m) (Kg/em?)
Strato [ 523 1.50 U.S.D.M.SM 021
Strato 2 955 - 3200 USDMSM 0.10)
Strato 3 11.03 ~3.60] USDMSM| 044
Strato 4 171 4.00 U.S.D.M.S.M - 0.07,
Strato 5 L 4.20 U.S.D.M.S.M 056
Strato 6 3.23 5.80 U.S.D.M.S.M 0.13
Strato 7 274 B 6.30] ~ USDM.SM 104
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
L i (m) (Kg/em?)
Strato 1 - 5.23 1.50 Robertson (1983) 10.46
Strato 2 255 3.20 Robertson (1983) 5.10
Strato 3 C11.03[ 3.60 Robertson (1983) 22.06
Strato 4 1.71 B 4.00 Robertson (1983) 3.42
Strato 5 14.08 ] 420]  Robertson (1983) 28.16
Strato 6 3.23 5.80 Robertson (1983) 646
Strato 7 274 ~6.30 _Robertson (1983)] _54.80
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (W)
Strato 1 5.23 1.50 Meyerhof ed altri| ' 177
Strato 2 255 3.20 Meyerhof ed altri 1.60
Strato 3 11.03 3.60 Meyerhof ed altri 2.00
Strato 4 1.71 _ 4.00 Meyerhof ed altri 1.54
Strato 5 14.08 4.20p Meyerhof ed altri 2.05
Strato 6 ] 3.23 5.80 Meyerhof ed altri 1.65
Strato 7 274 6.30 Meyerhof ed altri 2.13
Densita relativa o
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
_ Stratol| 5.23 1.50 523 Skempton 1986 21.44
Strato 2 255 3.20 2.55 Skempton 1986 14
Strato 3 1103 3.60 11.03 Skempton 1986 35.22
Strato 4 1.71 4.00 1.71 Skempton 1986 11.52
Strato 5 1408 4.20 14.08 Skempton 1986 41.32
Strato 6 3.23 5.80 3.23 Skempton 1986 15.96
Strato 7 274 630 274 Skempton 1986 60.75
Angolo di resistenza al taglio ) .
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda (°)
Strato 1 5.23] 1.50 5.23 Tapanese Nutionsl Bailway 28.57
Strato 2 255 . 3.20 2.55 Hpenese Nation! Rallway 27.76
Strato 3 1103 3.60 11.03 Japanece Natintnl Radly 30.31
Strato 4 171 4.00 157]] S Nl Wi 27.51
Strato 5 14.08 4.20 14.08 Japanese National 31.22
. Railwayl =~
Strato 6 3.23 5.80 323 i e [ 27.97
Strato 7 27.4 6.30 274] JowmRdbcdRihw| 3599
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Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA ...P.2

DPM (DL030 10) (Medium)

11/4/2006
6.20 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) ammissibile con | ammissibile
Chi (Kg/cm?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)

_ (Kg/on?) S
0.10{ 6 0.857| 17.16 20.04 ~0.86 1.00
0.20 6 0.855 17.12 20.04 086 1.00
0.30 5 0.853 14.24 16.70 071 083
0.40 5 0.851 14.21 16.70 071 083
0.50 6 0.849 17.01 20.04 0.85 __1.00]
0.60| 6 0.847 16.97 20.04 0.85 1.00
0.70) 7 0.845 19.76 23.38 0.99 1.17
0.80 6 0.843 B 16.90 20.04 0.84 ___1.00]
0.90 T 0.842 18.67 22,18 - 0.93 1.11
1.00 B 7 0.840| 18.63 22.18 _ 093 1.11
1.10 7 0.838 18.59 22.18 0.93 L1
1.20 9 0.836 23.85 28.52 1.19 1.43
1.30 9 0.835 23.80 28.52 1.19 1.43)
1.40 8 0.833 21.11 2535 1.06 1.27
1.50 9 0.831 23.71 28.52 1.19 1.43
1.60 8 0.830 21.03 25.35 1.05 1.27
1.70 9 0.828 23.61 28.52] ___L.18 1.43
1.80 3 0.826 7.86 9.51 0.39 0.48
1.90 3 0.825 7.46 9.05| 0.37 0.45
2.00 3 0.823 7.45 9.05 0.37 0.45
2.10 3 0.822 743 9.05 0.37 0.45
2.20 4 0.820 9.89 12.06 0.49 0.60
2.30 . 5 0.819 12.34 15.08 0.62 0.75
2.40 3 0.817 7.39 9.05 0.37 0.45
~ 2.50 3 0.816 7.38 - 9.05 0.37 045
2.60 2 0.814 491 6.03 0.25 0.30
2.70 2 0.813 4.90 6.03 0.25 0.30
2.80 4 0.811 9.79 12.06 0.49 0.60
| 2.90 4 0.810 9.32 11.50 0.47 0.58
. 3.00 5 0.809 11.63 14.38 0.58 0.72
3.10 5 0.807 11.61 14.38 0.58 0.72
3.20 7 0.806 16.22 20.13 0.81 1.01
3.30| 7 0.805 16.20| 20.13 0.81 1.01
3.40 19 0.753 41.16 54.63 2.06 2.73
3.50 18 0.752 38.93 51.76 1.95 2.59
3.60 17 0.751 36.70 48.88 1.84 ) 2.44
3.70 22 0.700 44.26 63.26 2.21 3.16
3.80 3 0.798 6.89 8.63 0.34 0.43
3.90 3 0.797 6.57 8.24 0.33 0.41
4.00 3 0.796 6.56 824 0.33 041
[ 4.10| - 2 0.795 4.37 550 022 _0.27]
4.20 15 0744 30.66| 41.22 1.53 2.06
4.30 23 0.693 43.77] 63.21 2.19] 3.16
4.40 B 19 0.741 38.71 5221 1.94 2.61
4.50 4 0.790{ 8.69 10.99 0.43 0.55
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Strato 5 14.46 4.40 14.46 Skempton 1986 42.03
Strato 6 - 3.32 5.50 3.32 Skempton 1986 16.22
_ Strato 7 ] 6.6 5.80 6.6]  Skempton 1986 24.97
_ Strato 8 21.31 6.20 21.31]  Skempton 1986 53.13
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
Strato 1 5.37 1.70 5.37 Japanior andnsl Bt 2861
Strato 2 3 3.30 3| Japanese National Ry 27.9
) Strato 3 14.46 370 14.46] s Wy 31.34
B Strato 4 2.09 4.10 2,00 Tapeosse Nional Ry 27.63
Strato 5 14.46 4.40 14.46 Japacess National Railvzy: 31.34
"__ Strato 6 3.32 5.50 3.32[  Topenese National Rellway 28
Strato 7 6.6 580 65| TeosmNaimal Kiluty 28.98
Strato 8 B 21.31 6.20 21.31 Japoncse Nadional Railway, 33.39
PROVA ... Nr.3
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium)
Prova eseguita in data 11/3/2006
Profondita prova 6.40 mt
Falda non rilevata
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) ammissibile con | ammissibile
Chi (Kg/cm?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kg/cm?)
B 0.10 6 0.857 17.16 ~20.04 0.86 1.00
- 0.20] 6 0.855 17.12 20.04 086 1.00
0.30 6 0.853 17.09 20.04| 0.85 1.00
. 0.40 4 0.851 11.36 1336 0.57 0.67
0.50 4 0.849 11.34 1336 0.57 0.67
0.60 5 0.847 14.14 16.70 0.71 0.83
. 0.70 5 0.845 14.11 16.70 071 0.83
0.80 7 0.843 19.71 23.38 0.99 1.17
B 0.90 7 0.842 18.67 22.18 0.93 1.11
~ 1.00| 6 0.840 15.97 19.01) 0.80 ~0.95]
1.10 5 0.838 13.28 15.85 0.66 0.79
| 1.20 5 0.836 13.25 15.85 0.66 0.79
B 1.30 8 0.835 21.16 2535 1.06 1.27
1.40 8 0.833 21.11 2535 1.06 1.27
1.50 8 0.831 21.07 25.35 1.05 1.27
1.60 4 0.830 10.52 12.68 0.53 0.63
1.70 4 0.828 10.49 12.68 0.52 0.63
180 4 _0.826 10.47 12.68 0.52 063
%0 3 0.825 7.46 9.05 0.37 0.45
2.00 4 0.823 9.93 12.06 0.50 ‘_ 0.60|
210 2 0.822 4.95 6.03 0.25 030
220 2 0.820 4.95 6.03 025 030
230 3 0.819 7.40 9.05 0.37 0.45
240 4 0.817 9.86 12.06 0.49 0.60
| 2.50 4 0.816 9.84 12.06 0.49 0.60
2.60] 4 0.814 9.82 12.06 0.49 0.60
2700, 4 0.813 9.80 12.06 0.49 0.60
28 2 0.811 4.89 6.03 0.24 0.30
290 3 0.810 6.99 8.63 0.35 043
| _3.00 3 0.809 6.98 8.63 0.35 10.43]

10
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3.10 9 0.807 20.89 25.88 1.04 1.29
3.20 9 0.806 20.86 25.88) 1.04 1.29
3.30 13 0.755 28.21 37.38 1.41 1.87|
3.40] 16 0.753| 34.66 46.01 1.73 230
3.50 15 0.752 32.44 43.13 1.62 2.16
3.60 22 0.701 44.34 63.26 222 3.16
3.70 5 0.800 11.50 14.38 0.57 0.72
3.80 4 0.798 9.18 11.50 ) 0.46 0.58
3.90 4 0.797 8.76 10.99 0.44 0.55
4.00 2 0.796 4.38 550 0.22 0.27
4100 2 079 437 5.50 0.22 0.27
40 A 0794 87 10.99 044 0.5
4.30 4 0.793 8.71 10.99 0.44 0.55
440 3 0.791 6.52 _824] 0.33 0.41
4.50 3 0.790 6.52 8.24 0.33 0.41
4.60 18 0.739 36.57 4947 1.83 2.47
4.70 26 0.688 49.17 7145 2.46 3.57
4.80 235 0.687 47.21 68.70 2.36 344
4.90 3 0.786 6.21 7.89 0.31 0.39
5.00 3 0.785 6.20 7.89 0.31 0.39
5.10 2 0.784 4.13 5.26 0.21 0.26
5.20 7 0.783 14.42 18.42 0.72 0.92
5.30 7 0.782 14.41 18.42 0.72 0.92
5.40 5 0.781 10.28 13.16 0.51 0.66
B 550 3 0.780 6.16 7.89 031 039
5.60 4 0.779 8.20 10.53 0.41 0.53
5.70 4 0.778 8.19 10.53 0.41 0.53
5.80 4 0.777 ~ 8.18 10.53] 0.41 0.53
5.90 16 0.726 29.34 40.39 147 2.02
6.00 15 0.725 2747 37.87 1.37 1.89
6.10 25 0.675 42.58 63.11 2.13 3.16
6.20 26 0.674 44.22 65.64 2.21 3.28
6.30 32 0.623 50.32 80.79 2.52 4.04
6.40 50 0.572 72.20 126.23 3.61 6.31]

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3
Coesione non drenata L e

Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
- (m) (Kg/em?)
Strato 1 L 4.57 1.50 U.S.D.M.S.M 0.19
_Strato 2| 304 3.20 U.S.D.M.S.M 0.12
Strato 3 12.56 3.60 U.S.D.M.S.M 0.50
Strato 4 2.62 4.50 U.S.D.M.S.M 0.11
Strato 5 17.5 4.80 U.S.D.M.S.M 0.68
Strato 6 3.2 5.80 U.S.D.M.S.M 0.13
Strato 7 20.8 6.40 U.S.D.M.S.M __0.80
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
. (m) (Kg/em?)

Strato 1 457 1.50 Robertson (1983) 9.14
Strato 2 304 3.20 Robertson (1983) 6.08
Strato 3 _12.56 3.60 Robertson (1983) 25.12
Strato 4 262 4.50 Robertson (1983) 5.24
Strato 5 . - 4.80 Robertson (1983) 35.00
Strato 6 3.2 - 5.80 Robertson (1983) 6.40
Strato 7| 20.8 6.40 Robertson (1983) 41.60

11
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Peso unita di volume

Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) _(tm?)
Strato 1 4.57 1.50 Meyerhof ed altri 1.73
Strato 2 3.04 3.20 Meyerhof ed altri 1.64
B Strato 3 12.56 3.60 Meyerhof ed altri 2.03
Strato 4 2.62 450  Meyerhof ed altri 1.61
Strato 5 17.5 4.80 Meyerhof ed altri __2.09]
Strato 6 3.2 580 Meyerhof ed altri 165
[ Suato7] _ 208 640 Meyerhof ed altri 210
Densita relativa o
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda L (%)
Strato 1 4.57 1.50 4.57 Skempton 1986 19.68
Strato 2 3.04 3.20 ~ 3.04]  Skempton 1986 15.42
Strato 3 12.56 3.60 12.56] _ Skempton 1986 3837
~Strato 4 262] 4.50[ ~ 262]  Skempton 1986 1421
Strato 5 17.5 4.80 17.5 Skempton 1986 47.33
Strato 6 5 5.80 3.2 Skempton 1986 15.87
Strato 7| 208 640 20.8 Skempton 1986 52.4
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
{m) presenza falda (°)
[ Strawol]_ AT 1.50 O ool 2837
Strato 2 o 3.04 . 3.20 3.04 Japanese Mufional Rillroy 2791
Strato 3 12.56 3.60 12.56 Yapanice National Railwy 30.77
_ Strato 4 2.62 ~4.50 2.62 Japanese National Railway 27.79
Strato 5 17.5 4.80 17.5 Japanese National Railway 32.25
Strato 6 a2 5.80 3.2 Japaness Nifiocal Riitvay: 27.96
Strato 7 20.8 6.40 20.8 Tapecis: Natigeal Ralloy 33.24

12



Dottor Geologo Angelo Bonifazi
Localita Campigliano 21\a - 02010 Rivodutri (RI)
P.Iva 00900470576

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P.1
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : Data :04/11/2006
Cantiere :
Localita :

8
i
%

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 0 17.4 348 52.2 69.6

3 0.00
R
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R R i
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A2 1500
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170 cm
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Sabbie deb. cementate
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sabbia ghiaiosa




Dottor Geologo Angelo Bonifazi
Localitd Campigliano 21\a - 02010 Rivodutri (RI)
P.Iva 00900470576

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P.2
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente :
Cantiere :
Localita :

Data :04/11/2006

Rpd (Kg/cm?)
10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 14.6 29.2 3.8

Numero di colpi penetrazione punta
0 5

-+

—f — —

170 em

ks
160 cm

; 40 cm
5

Sabbie deb. cementate

gfmcm

3

Alluvioni

Sabbie deb. cementate

‘ E:;Ocin

T10cm

Sabbie

sabbia ghiaiosa




Dottor Geologo Angelo Bonifazi
Localita Campigliano 21\a - 02010 Rivodutri (RI)
P.Iva 00900470576

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.3
Strumento utilizzato... DPM (DL030 10) (Medium)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : Data :03/11/2006
Cantiere :
Localita :
S _Scala 1:35
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 14.6 29.2 43.8 58.4 73.0
‘ood | Anvioni
|
LR
L. 3
:._‘l.-'.'
O3
Sabbie deb. cementate

Alluvioni

sabbia ghiaiosa

Alluvioni

A
100 cm

sabbia ghiaiosa




Nspt Prof. |Pesounitd| Densita Cu Angolo Qc
Strato | di volume | relativa d'attrito
{m) (t/m?) (%) (Kg/cm?) (%) (Kg/em®)
Strato | 5.23 1.5 1.77 2144 0.21 28.57 10.46
Strato 2 2.535 3.2 1.6 14 0.1 27.76 5.1
Strato 3 11.03 3.6 2 35.22 0.44 30.31 22.06
Strato 4 1.71 4 1.54 11.52 0.07 27.51 342
Strato 5 14.08 4.2 2.03 41.32 (.56 31.22 28.16
Strato 6 223 5.8 1.65 15.96 0.13 27.97 6.46
Strato 7 274 6.3 2.13 60.75 1.04 33.22 54.8
Nspt Prof. |Pesouniti| Densita Cu Angolo Qc
Strato | di volume | relativa d'attrito
(m) (t/m?) (%) (Kg/cm?*) (°) (Kg/cm?)
Strato 1 5.37 1.7 1.78 21.81 0.22 28.61 10.74
Strato 2 3 3.3 1.63 153 (.12 27.9 6
Strato 3 1446 B 2.06 42.03 0.57 31.34 28.92
Strato 4 2.09 4.1 1.57 12.65 0.09 27.63 +.18
Strato 3 14.46 4.4 2.06 42.03 0.57 31.34 28.92
Strato 6 3.32 5.5 1.66 16.22 0.14 28 6.604
Strato 7 0.0 5.8 1.84 24.97 0.27 28.98 13.2
Strato 8 21.51 0.2 2.1 53.13 0.82 33.39 42.62
Nspt Prof. | Pesounitd| Densita Cu Angolo Qc
(m) (t/m?) (%o) (Kg/cm?) (“) (Kg/cm®)
Strato 1 +4.537 1.5 1G4 19.68 0.19 28.37 914
Strato 2 304 3.2 1.64 15.42 0.12 27.91 6.08
Strato 3 12.56 3.6 2.03 38.37 0.5 30.77 2512
Strato 4 2.62 4.5 1.61 14.21 0.11 27.79 5.24
Strato 5 i 4.8 2.09 47.33 (.68 32.25 33
Strato 6 3.2 58 1.65 15.87 0.13 27.96 6.4
Strato 7 20.8 6.4 2. 52,4 0.8 33.24 41.6
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1 PREMESSA

Il giorno 20 Ottobre 2006, per conto dello studio del Dr. Bonifazi Angelo , &
stata eseguita un’indagine geofisica mediante una prova MASW per il calcolo
del valore Vs30.

Lo scopo dellindagine era di ottenere la stratigrafia di velocita delle onde
trasversali Vs da cui ricavare il parametro Vs30

In questo cantiere & state realizzata 1 prova MASW ,

2 INDAGINI EFFETTUATE

Le caratteristiche delle prove sono:

Nome Scuola Media Villa Reatina
Stendimento geofonico (m) 46
Energizzaz. 8
Geofoni 24

ANALISI MULTICANALE DELLE ONDE SUPERFICIALI

Nella maggior parte delle indagini sismiche per le quali si utilizzano le onde
compressive, piu di due terzi dellenergia sismica totale generata viene
trasmessa nella forma di onde di Rayleigh, la componente principale delle
onde superficiali. Ipotizzando una variazione di velocita dei terreni in senso
verticale, ciascuna componente di frequenza dell’onda superficiale ha una
diversa velocita di propagazione (chiamata velocita di fase) che, a sua volta,
corrisponde ad una diversa lunghezza d’onda per ciascuna frequenza che si
propaga. Questa proprieta si chiama dispersione.

Sebbene le onde superficiali siano considerate rumore per le indagini sismiche
che utilizzano le onde di corpo (riflessione e rifrazione), la loro proprieta
dispersiva pud essere utilizzata per studiare le proprieta elastiche dei terreni
superficiali.

La costruzione di un profilo verticale di velocita delle onde di taglio (Vs),
ottenuto dall’analisi delle onde piane della modalita fondamentale delle onde di
Rayleigh & una delle pratiche pit comuni per utilizzare le proprieta dispersive
delle onde superficiali. Questo tipo di analisi fornisce i parametri fondamentali
comunemente utilizzati per valutare la rigidezza superficiale, una proprieta
critica per molti studi geotecnici.

L’intero processo comprende tre passi successivi: L’acquisizione delle onde
superficiali (ground roll), la costruzione di una curva di dispersione (il grafico
della velocitd di fase rispetto alla frequenza) e l'inversione della curva di
dispersione per ottenere il profilo verticale delle Vs.
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Per ottenere un profilo Vs bisogna produrre un treno d’onde superficiali a
banda larga e registrarlo minimizzando il rumore. Una molteplicita di tecniche
diverse sono state utilizzate nel tempo per ricavare la curva di dispersione,
ciascuna con i suoi vantaggi e svantaggi.

L'inversione della curva di dispersione viene realizzata iterativamente,
utilizzando la curva di dispersione misurata come riferimento sia per la
modellizzazione diretta che per la procedura ai minimi quadrati.

Dei valori approssimati per il rapporto di Poisson e per la densita sono
necessari per ottenere il profilo verticale Vs dalla curva di dispersione e
vengono solitamente stimati utilizzando misure prese in loco o valutando le
tipologie dei materiali.

Quando si generano le onde piane della modalita fondamentale delle onde di
Reyleigh, vengono generate anche una molteplicita di tipi diversi di onde. Fra
queste le onde di corpo, le onde superficiali non piane, le onde riverberate
(back scattered) dalle disomogeneita superficiali, il rumore ambientale e quello
imputabile alle attivita umane.

Le onde di corpo sono in vario modo riconoscibili in un sismogramma
multicanale. Quelle rifratte e riflesse sono il risultato dell'interazione fra le onde
e 'impedenza acustica (il contrasto di velocita) fra le superfici di discontinuita,
mentre le onde di corpo dirette viaggiano, come & implicito nel nome,
direttamente dalla sorgente ai ricevitori (geofoni).

Le onde che si propagano a breve distanza dalla sorgente sono sempre onde
superficiali. Queste onde, in prossimita della sorgente, seguono un complicato
comportamento non lineare e non possono essere trattate come onde piane.
Le onde superficiali riverberate (back scattered) possono essere prevalenti in
un sismogramma multicanale se in prossimita delle misure sono presenti
discontinuita orizzontali quali fondazioni e muri di contenimento. Le ampiezze
relative di ciascuna tipologia di rumore generalmente cambiano con la
frequenza e la distanza dalla sorgente. Ciascun rumore, inoltre, ha diverse
velocita e proprietd di attenuazione che possono essere identificate sulla
registrazione muiticanale grazie all’utilizzo di modelli di coerenza e in base ai
tempi di arrivo e allampiezza di ciascuno.

La scomposizione di un campo di onde registrate in un formato a frequenza
variabile consente I'identificazione della maggior parte del rumore, analizzando
la fase e la frequenza dipendentemente dalla distanza dalla sorgente. La
scomposizione pud essere quindi utilizzata in associazione con la registrazione
multicanale per minimizzazare il rumore durante I'acquisizione. La scelta dei
parametri di elaborazione cosi come del miglior intervallo di frequenza per il
calcolo della velocita di fase, pud essere fatto con maggior accuratezza
utilizzando dei sismogrammi multicanale. Una volta scomposto il sismogramma,
una opportuna misura di coerenza applicata nel tempo e nel dominio della
frequenza pud essere utilizzata per calcolare la velocita di fase rispetto alla
frequenza.

La velocita di fase e la frequenza sono le due variabili (x; y), il cui legame
costituisce la curva di dispersione. E' anche possibile determinare
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accuratezza del calcolo della curva di dispersione analizzando la pendenza
lineare di ciascuna componente di frequenza delle onde superficiali in un
singolo sismogramma. In questo caso MASW permette la miglior registrazione
e separazione ad ampia banda ed elevati rapporti S/N. Un buon rapporto S/N
assicura accuratezza nel calcolo della curva di dispersione, mentre 'ampiezza
di banda migliora la risoluzione e la possibile profondita di indagine del profilo
Vs di inversione.

Le onde di superficie sono faciimente generate da una sorgente sismica quale,
ad esempio, una mazza battente. La configurazione base di campo e la routine
di acquisizione per la procedura MASW sono generalmente le stesse utilizzate
in una convenzionale indagine a riflessione (CMP). Perd alcune regole
operative per MASW sono incompatibili con I'ottimizzazione della riflessione.
Questa similitudine permette di ottenere, con la procedura MASW, delle
sezioni superficiali di velocitd che possono essere utilizzate per accurate
correzioni statiche dei profili a riflessione. MASW pud essere efficace con
anche solo dodici canali di registrazione collegati a geofoni singoli a bassa
frequenza(<10Hz).

SRARPAMMARASARLAANRIASANA
Bt e A e A P A

Lillustrazione mostra le proprieta di dispersione delle onde di superficie. Le
componenti a bassa frequenza (lunghezze donda maggiori), sono
caratterizzate da forte energia e grande capacita di penetrazione, mentre le
componenti ad alta frequenza (lunghezze d’'onda corte), hanno meno energia
e una penetrazione superficiale. Grazie a queste proprieta, una metodologia
che utilizzi le onde superficiali pud fornire informazioni sulle variazioni delle
proprieta elastiche dei materiali prossimi alla superficie al variare della
profondita. La velocita delle onde S (Vs) & il fattore dominante che governa le
caratteristiche della dispersione.

STRUMENTAZIONE

La strumentazione utilizzata & costituita da :
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e un sismografo EEG BR24 24 canali
e 24 geofoni a 4.5Hz
e unamazzada6 Kg

VANTAGGI DELLA REGISTRAZIONE MULTICANALE

Acquisizione multicanale

Sismogramma

! multicanale

A: onde in aria E: onde rifratte

B: onde dirette F: onde riverberate
C: onde di superficie G: rumore ambientale
D: onde riflesse

Il principale vantaggio di un metodo di registrazione multicanale & la capacita
di riconoscimento dei diversi comportamenti, che consente di identificare ed
estrarre il segnale utile dallinsieme di varie e differenti tipi di onde sismiche.
Quando un impatto & applicato sulla superficie del terreno, tutte queste onde
vengono simultaneamente generate con differenti proprieta di attenuazione,
velocita e contenuti spettrali. Queste proprietda sono individualmente
identificabili in una registrazione multicanale e lo stadio successivo del
processo fornisce grande versatilita nell’estrazione delle informazioni utili.
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DESCRIZIONE GENERALE DELLA PROCEDURA MASW
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La procedura MASW pubo sintetizzarsi in tre stadi distinti:

1- acquisizione dei dati di campo;

2- estrazione della curva di dispersione;

3- inversione della curva di dispersione per ottenere il profilo verticale delle Vs
(profilo 1-D) che descrive la variazione di Vs con la profondita
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4 RISULTATI

Nell’All.2/5 sono riportati i risultati della prova MASW. Nel riquadro principale
si osserva la stratigrafia delle Vs ricavata dalla prova, nonché le curve di
dispersione misurate e calcolate. A destra & visibile il sismogramma mentre in
basso & riportato il valore del parametro Vs30 calcolato utilizzando la
stratigrafia Vs e la formula

30
Vezo = —
Ti=,n i lVi

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio (m/s)
dello strato i — esimo, per un total e di N strati presenti nei 30 m superiori.

Il sito & stato classificato sulla base del valore di Vs come riportato nella

seguente tabella:

Ei Grado Classe Velocita sismica (m/s)

| Molto buono A Vsao > 800

Buono B 360 < Vs3p < 800

Discreto C 180 < Vs30 < 360

Sufficiente D Vsz0 < 180

Insufficiente E Strati sup. all. (5 — 20 m) tipo C e D soprastanti
substrato tipo A

Molto S1 Vs < 100

scadente

Pessimo S2 Vg3 < 50

| SR
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La scheda va compilata per un intero edificio intendendo per edificio una unita
strutturale “cielo terra”, individuahile per caratteristiche tipologiche e quindi
distinguibile dagli edifici adiacenti per tali caratteristiche e anche per diffe-
renza di altezza e/o eta di costruzione e/o piani sfalsati, efc..

La scheda & divisa in 9 sezioni. Le informazioni sono generalmente definite anneren-
do le caselle corrispondenti; in alcune sezioni la presenza di caselle quadrate (OJ)
indica la possibilita di multiscelta: in questi casi si possono fornire pill indicazioni;
e caselle tonde (Q) indicano la possibilita di una singola scelta. Dove sono presenti
le caselle |__| si deve scrivere in stampatello appoggiando il testo a sinistra ed i
numeri a destra.

Sezione 1 - ldentificazione edificio

Indicare i dati di localizzazione: Provincia, Comune e Frazione.

IDENTIFICATIVO SOPRALLUOGO

La squadra riporta il proprio numero assegnato dal coordinamento centrale, un nu-
mero progressivo di scheda e la data del sopralluogo.

IDENTIFICATIVO EDIFICIO

I'organizzazione del rilevamento prevede un Coordinamento Tecnico e la collabora-
zione dell'ufficio tecnico comunale. Questo ha tra I'altro il compito di assistenza per
I'espletamento del lavoro dei rilevatori e per I'individuazione degli edifici. Ledificio in
generale non & pre-individuato ed & quindi compito del rilevatore il suo riconoscimento
e |a sua identificazione sulla cartografia riportata nello spazio della prima facciata. Il
codice identificativo dell’edificio, costituito dall'insieme dei dati della prima riga nello
spazio in grigio, viene poi assegnato, in modo univaco, presso il coordinamento comu-
nale dove i rilevatori, dopo la visita comunicano I'esito del sopralluogo. La numera-
zione degli aggregati e degli edifici deve essere tenuta aggiornata in una cartografia
generale presso il coordinamento comunale in modo che i rilevatori possano riferire le
visite di sopralluogo, che sono richieste in genere su unita immobiliari, all'edificio che
effettivamente le contiene. Per I'identificativo, il n® di carta, i dati Istat e i dati cata-
stali & necessario quindi avvalersi della collaborazione del coordinamento comunale.
Posizione enificio: se I'edificio non & isolato su tutti i lati, va indicata la sua posizione
all'interno dell'aggregato (Interno, d'estremita, angolo). DeNomINAZIONE EDIFICIO 0 PRO-
prIETARIO: indicare la denominazione se edificio pubblico o il nome del condominio o di
uno o pill dei proprietari se privato (es.: Condominio Verde, Rossi Mario). Cooroiate:
Specificare se trattasi di coordinate piane N/E (U.T.M., metri) o geografiche Lat./Long.
(gradi), il Fuso (32, 33, 34), il Datum (ED50 o WGS84). Se si usa un altro riferimento,
specificare in affro.

Sezione 2 - Descrizione edificio

N° piani TOTALI GON INTERRATI: indicare il numero di piani complessivi dell’edificio dallo
spiccato di fondazioni incluso quello di sottotetto (se esistente e solo se praticabile
ossia consistente in un solaio efficace). Computare interrati i piani mediamente in-
terrati per pitl di meta della loro altezza. Aitezza menia i piano: indicare |'altezza che
meglio approssima la media delle altezze di piano presenti. SUPERFICIE MEDIA DI PIANO: V@
indicato I'intervallo che comprende la media delle superfici di tutti i piani. EvA (2 opzio-
w): & possibile fornire 2 indicazioni: la prima & sempre |'eta di costruzione, la seconda
& I'eventuale anno in cui si sono effettuati eventuali interventi sulle strufture. Uso
(murmiscewra): indicare i tipi di uso compresenti nell'edificio. Uniuizzazione: I'indicazione
“abbandonato” si riferisce al caso di “non utilizzato in cattive condizioni”.

Sezione 3 - Tipologia ( massimo 2 opzioni)

Per gli edifici in muratura si possono segnalare le due combinazioni: strutture orizzontali
e verticali prevalenti o pili vulnerabili; ad .esempio: volte senza catene e muratura in
(6B). La muratura @ distinta in due tipi in ragione della qualita (materiali, legante, rea-
lizzazione) e per ognuno & possibile segnalare anche la presenza di cordoli o catene se
sono sufficientemente diffusi; @ anche da rilevare 'eventuale presenza di pilastri isolati,
siano essi in ¢.a., muratura, acciaio o legno e/o la presenza di situazioni miste di mura-
tura e strutture intelaiate. Gli edifici si considerano con strutture intelaiate/pareti dic.a.,
acciaio o legno, se I'intera struttura portante & in c.a., acciaio o legno. Situazioni miste
(muratura-telai) o rinforzi vanno indicate, con modalita multiscelta, nelle colonne G ed
H della parte “muratura” (per le miste compilare sia “muratura”, sia “altre strutture”).
G1: c.a. (o altre strutture intelaiate) su muratura

(2: muratura su c.a. (o altre strutture intelaiate)

(3: muratura mista a c.a. (0 altre strutture intelaiate) in parallelo sugli stessi piani
H1: muratura rinforzata con iniezioni o infonaci non armati

H2: muratura armata o con intonaci armati

H3: muratura con altri o non identificati rinforzi

La compilazione della Regolarita compete solo alle Altre strutture.

Per le strutture intelaiate le tamponature sono irregolari quando presentano dissim-
metrie in pianta e/o in elevazione o sono in pratica completamente assenti in un piano
in almeno una direzione.

NOTE ESPLICATIVE SULLA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA AeDES 07/2013 ‘

Sezione 4 - Danni ad ELEMENTI STRUTTURALI ...

| danni da riportare nella sezione 4 sono quelli ‘apparenti’, cioé quelli riscontrabili a
vista. Nella tabella ogni riga & riferita ad un tipo di componente ['organismo strutturale,
mentre le colonne sono differenziate in modo da consentire di rilevare i livelli di danno
presenti sulla componente e le relative estensioni in percentuale rispetto alla sua totalita
nell'edificio. La definizione del livello di danno riscontrato & di particolare rilevanza, essa
& basata sulla scala macrosismica europea EMS98, integrata con le definizioni puntuali
utilizzate nelle schede di rilievo GNDT. In particolare si fara riferimento alla sommaria
descrizione riportata di seguito, maggiori dettagli sono riportati nel manuale:

D1 panno Lessero: & un danno che non cambia in modo significativo la resistenza della
struttura e non pregiudica la sicurezza degli occupanti a causa di cadute di elementi non
strutturali.

D2-D3 panno mepio - GravE: & un danno che potrebbe anche cambiare in modo significa-
tivo la resistenza della struttura senza che venga avvicinato palesemente il limite del
crollo parziale di elementi strutturali principali.

D4-D5 panno sravissimo: & un danno che modifica in modo evidente la resistenza della
struttura fortandola vicino al limite del crollo parziale o totale di elementi strutturali
principali. Stato descritto da danni superiori ai precedenti, incluso il collasso.
PROVVEDIMENTI DI PRONTO INTERVENTO ESEGUITI: SOno quelli che con tempi e mezzi limitati
conseguono una eliminazione o riduzione accettabile del rischio; vanno indicati quelli
gia messi in atto.

Sezione 5 - Danni ad ELEMENTI NON STRUTTURALL...

Per gli elementi non strutturali va indicata la presenza del danno e gli eventuali prov-
vedimenti gia in atto, con modalitd multiscelta.

Sezione 6 - Pericolo ESTERNO ed interventi di p.i. eseguiti

Indicare i pericoli indotti da costruzioni adiacenti e/o dal contesto e gli eventuali prov-
vedimenti presi, con modalitd multiscelta.

Sezione 7 - Terreno e fondazioni

Va individuata la morfologia del sito ed eventuali evidenze di dissesti connessi al
terreno di fondazione.

Sezione 8 - Giudizio di AGIBILITA

La squadra stabilisce le condizioni di rischio dell'edificio (tabella 8-A valutazione del
rischio) sulla base delle informazioni raccolte, dell'ispezione visiva e delle proprie va-
lutazioni, relativamente alle condizioni strutturali (Sezioni 3 e 4), alle condizioni degli
elementi non strutturali (Sezione 5), al pericolo derivante da elementi esterni (Sezione
6) e alla situazione geotecnica (Sezione 7). Il giudizio va emesso tenendo conto che:
La valutazione di agibilita in emergenza post-sismica é una valutazione temporanea e
speditiva — vale a dire formulata sulla base di un giudizio esperto e condotta in tempi
limitati, in base alla semplice analisi visiva ed alla raccolta di informazioni facilmente
accessibili — volta a stabilire se, in presenza di una crisi sismica in atto, gli edifici
colpiti dal terremoto possano essere utilizzati restando ragionevolmente protetta la vita
umana. L'esito A va scelto, quindi, se si soddisfa pienamente la precedente defini-
zione. L'esito B va indicato quando la riduzione del rischio (totale o parziale) si pud
conseguire con il pronto intervento (opere di consistenza limitata, di rapida e facile
esecuzione che rendono agibile l'edificio); in tal caso occorre compilare anche la Sez.
8-D. Lesito C va indicato se I'edificio presenta una situazione di rischio che condiziona
I'agibilita di una sola parte, ben definita, del manufatto. Lesito D va indicato solo in
casi particolarmente problematici tali da rendere incerto il giudizio di agibilitd da
parte della squadra; in tal caso va specificata la motivazione dell'approfondimento.
Lesito E va indicato se I'edificio non pud essere utilizzato in alcuna delle sue parti,
neanche a seguito di provvedimenti di pronto intervento. L'esito F va usato in multi-
scelta, nei casi in cui sussistono anche condizioni di rischio esterno.

UnNiTA IMMOBILIARI INAGIBILI, FAMIGLIE E PERSONE EVACUATE: S0no da indicare gli effetti del giu-
dizio di inagibilita, qualora confermato dal Sindaco; vanno pertanto indicate anche
le famiglie e persone da evacuare, oltre a quelle che abbiano gia lasciato I'edificio.
PRovVEDIMENTI DI PRONTO INTERVENTO: indicare i provvedimenti necessari per rendere agi-
bile 'edificio e/o per eliminare rischi indotti.

Sezione 9 - Altre osservazioni

Accurarezza peLLa visiTA: indicare con quale livello di accuratezza e completezza & stato
possibile effettuare il sopralluogo.

SUL DANND, SUI PROVVEDIMENTI DI PRONTO INTERVENTO, L'AGIBILITA 0 ALTRO: Tiportare le annotazioni
che si ritengono importanti per meglio precisare i vari aspetti del rilevamento. L'even-
tuale fotografia d’insieme dell'edificio deve essere spillata nel riquadro tratteggiato in
chiaro e nel solo angolo in alto a destra. In questa sezione riportare le parti di edificio
inagibili (esiti B, C), i provvedimenti di pronto intervento che possono rimuovere I'ina-
gibilita (esito B) o necessari per la sicurezza esterna (esiti C, D, E, F), le motivazioni
del tipo di approfondimento richiesto (esito D), le cause di rischio esterno (esito F).

LA SCHEDA VA FIRMATA DATUTTI | COMPONENTI DELLA SQUADRA DI ISPEZIONE.

&
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SCHEDA DI 1° LIVELLO DI RILEVAMENTO DANNO, PRONTO INTERVENTO E AGIBILITA

PER EDIFICI ORDINARI NELLEMERGENZA POST-SISMICA

PROTEZIONE CIVI CONFERENZA DELLE REGI
et illmf;z 4 M‘miI;tE o (AeDES 07/2013) DELLE PROVINCE Aurowg.':éE
Dipartimento della Protezione Civile <oPRALLL O£ R TOTO y ) C

11 R A2, D SCHEDA: AN
D 210956 - , :

2 S 1@ SEZIONE1 - IDENTIFICAZIONE EDIFICIO

b {
Provincia: QIEET'I_’I DENTFGHTNOSOPRALLUOGO iurnolﬂes/e‘ amg
Comune: ] ] Squadra IL#I_S_KL_I Scheda n. IGNC | Al Data _@_L_ [g
Frazione/Localita:
(denominazione Istat) ) _ :DtETEHCA&YEJIHC]O Istat Prov. 101 3 }I | 0

0134 VIA N LSOIRIGLHEMTO | | 57 tat froy. 1341 9 stat Comune | 01512
2‘Q CORS -

38 VICF:]L% 1 Num. Civicie |e Lo | IQJ N®aggregato |__|_ | || 1| N° edificio 1__|__|__|
47, PIAZZA e
3 Q ALTRO (Indicare contrada, localita, traversa, salita, etc,) Ced, diLecalita lstat e Tipecafa
Sez. di censimento Istat IS et | Y N° carta | Tt e ]
COORDINATE O piane UTM O geografiche O altro
: — o Daticatastali  Foglio || &/O|  Allegato |__|_|
uso atum ordflat L1 L LI L L I || | pocecaiSmReiiasiBR ) ) )
(32-33-34) | O ED50
LI [ O WGS84 | Est/long |__|_ 11111 1| | Posizione edificio O Isolato O Interno ‘pg.D'estremita Q D'angolo
DENOMINAZIONE EDIFICIO 0 PROPRIETARIO LYCIVIOIUA 18 UEHENTIARE VI GOA 1 8BATII I CcodiceUso
I_N _gL_I_I NN IS Qlél
NN, N Y Y T Y O |
MAPPA DELL'AGGREGATO STRUTTURALE CON IDENTIFICAZ!ONE DELLEDIFICIO
T T LI TTTT]
v Ll e L P e T f
L AN LS T i ] bt
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e : :'
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HNEEEEEEREEEEEEEEEEnEEN
S SEZIONE 2 - DESCRIZIONE EDIFICIO o
Dati metrici Eta (max 2) Uso - esposizione
N° Piani totali Altezza media Superficie media Costr. e ristr. Uso N° unita d'uso Utilizzazione Occupanti
con interrati di piano [m] di piano [m?] 1 [J<1919 |a [7J Abitativo |1
Ol Q9 [10<250 |n Q<50 ey el [ LI B N R PR 1490
2 O |7 250349 . spag |2 OH6+6L : :
Q Zﬂ WU &+ 3 B OQ50+69 L O 500+ 649 ¢ [J Commercio |__I__| B Q 30+65%
4 4 62+71
ﬁa O1l |[{Q350+500|c ON+% W OE0+89 |, 575275 |0 O Ui I |c o <30%
Q4 Q12 |4Q>500 D Q0+129 N y(900+ 1199 | Y4 76~ 81 | £ S Serv. Pubbl. |D_I-Al D Non utilizz.
Q5 Qs>I2 EQI0+169 0 Q1200+1599 |7'7782+ 86 | r ' Deposito __I__I' |& Omncostruz
QO 6 Piani interrati F QI1/0+229 P Q16002199 |8 O 87 <91 G (7 Strategico I__l__l F O Non finito
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Istat Provincia IQIE Jj

Istat Comune 11313

squadra PAy 1 5T

SEZIONE 3 - TIPOLOGIA (multiscelta; per gli edifici in muratura indicare al massimo 2 tipi di combinazioni strutture verticali-solar)

N scheda |&) le

Data &l_@'.il_‘_

4

STRUTTURE IN MURATURA ALTRE STRUTTURE
Strutture verticali Atessitura irregolare | A tessitura regolare 1| Telaiin c.a. b= {
] e di cattiva qualita e di buona qualita 2| Pareti in c.a. 0
S | ot o, )| e o) | 5Tl n s ﬂ
= : i £ | |4]Telai/Pareti in legno m]
= Senza | Con Senza | Con 5 = Non Regolare | Regolare
s catene | catene catene | catene | = ‘3 _‘E REGOLARITA A B
Strutture orizzontali = ocordoli | ocordoli | ocordoli |ocordeli | &2 | = | & -
Forma pianta K o
E FlefH ed elevazione
1 [ Non Identificate m) Sslal|lo Disposizione o
2 |Volte senza catene 0 O | Gl | HL tamponature §<
a
: :n“?c::“scu::t:edefnrmabile 0 g 8 COPERTURA
4 (t:::t,i‘in legno con semplice tavolato, travi e voltine,...) i o N G2 | H2 1 Q§§!ﬁg§ﬁte pasan!e
Travi con soletta semirigida Non spingente pesante
9 (trravi in legno con doppio ta%ulatu. travi e tavelloni,...) = . ) ) %pingentﬁ leggera
Travi con soletta rigida G3 | H3 -
6 (srlﬂ:: c%‘::.a.,tmvi heﬂgcoilegatea solette di c.a.,...) 3 4 QNon spingente leggera

SEZIONE 4 - DANNI AD ELEMENTI STRUTTURALI e provvedimenti di pronto

intervento (P.l.) eseguiti

. . Danno Provvedimenti di P.l. eseguiti
Livello-estensione D4-D5 D2 -D3 D1 =
Gravissimo Medio Grave Leggero - g
= @ @ @
il ol S| e|S|S||3|S||S| 2| | 8| 5|25 28|28
strutturale- > B ¥la|lSIVIwlS| V] = £ 2 |88|£ | & |88
Panno; praeststents a8 |c|o e rleln] [t Al B |lc || E]|F
1 | Strutture verticali 8 SaEainE] o0 M o0 XA |O }Q o|o|o|0|0
2 | solai olo|lo|lolo|o|lo|o|O|% o|lo|lo|o|lalad
3 | scale olololo|o|ojao|ojo|&] [olo[o|o|lao]|o
1 | Gopertura BEERREEEEN 0 0| 0| O 1:1 > o ololo|o|o
5 | Tamponature - Tramezzi o s E ] T T R | 35\ O/ oo/ a)| 0
E|DannupreeS|steme = B “_ 'D|D|DID|D|ﬂ|OI |K|DIDID|D|D
(1) - Di ogni livello di danno indicare lestensmne snlu se essuépresente Se I'oggetto indicato nella riga non & danneggiato, campire Nullo.
SEZIONE 5 - DANNI AD ELEMENTI NON STRUTTURALI e provvedimenti di pronto intervento (P.l.) eseguiti
Provvedimenti di P.l. eseguiti
Presenza Divieto Transenne
Tipo di danno Danno Nessuno Rimozione Puntelli Riparazione di accesso e protezione
passaggi
A B C D E F G
1 | Distacco intonaci, rivestimenti, controsoffitti, ... m) Q a a O d ]
2 | Caduta tegole, comignoli, canne fumarie, ... m] Q ] a ] d ]
3 | Caduta cornicioni, parapetti, ... 0 Q 0 ] ] a d
4 | Caduta altri oggetti interni o esterni m] Q ] m] ] a ]
5 | Danno alla rete idrica, fognaria o termoidraulica 0 Q 0 0 ] 0 0
6 | Danno alla rete elettrica o del gas 0 Q 0 a a 0 m

SEZIONE 6 - Pericolo ESTERNO indotto da

altre costruzioni, reti, versanti e provvedimenti di pronto intervento (P.l.) eseguiti

Pericolo su:

Provvedimenti di P.I. eseguiti

_ Vie d'accesso Divieto Barriere

Causa Assente Edificio o di fuga Vie interne Nessuno di accesso protettive
Ap B C D E F G
1 | crolli o caduta oggetti da edifici adiacenti % .0 m] a Q ] O
2 | Collasso di reti di distribuzione v a ] 0 [ 0 n]
3 | Grolli da versanti incombenti _}3: a 0 a Q O a

SEZIONE 7 - TERRENO E FONDAZIONI

Morfalogia del sito

Dissesti alle fondazioni

1 QCresta 2 (O Pendio forte

3 O Pendio leggero |

4ﬁPianura
e

A\dﬁ\ssenti IBOGeneratidaIsismaICOAcuiti dal sisma D‘OPP&BSMMJ
P

Istat Provincia | _QS_?:l

stat Comune I_QIS_LOD_I

Squadra DA ) e

SEZIONE 8 - Giudizio di agibilita

8-A Valutazione del rischio
@
=
o = = o
< E | @ k= o=
Rischio 2| | E7|| &5 | g~
= = Q
2dl|28||s8 | 8§38
de|lyyhe\l=ze | ae
{ R
EENR D
Basso con provvedimenti | O D, G o O,

Alto

N scheda |10 _/_{l

Data ILIQAI:{_MI,@]

8-B Esito di agibilita
A |Edificio AGIBILE (*) Q
B ;Edlﬁmu TEMPORANEAMENTE INAGIBILE 5 o
mmmamparte}mAﬁBlLEcunprawwmenmel (1) _ d

C_|Edifi TS o

D Eﬂﬂiain-fﬁﬂ?ﬂaﬂﬂ!m’l'ﬁ lﬂlﬁiﬂﬂ.ﬁ tia rfvedsre con apprufnndimanta (33 e
E

F a

(*) La compilazione della presente scheda non costituisce una verifica sismica né sostituisce il rispetto degli obhlighi relativi alla sicurezza sui luoghi di

lavoro ai sensi delle n

ormative vigenti.

NOTE: (1) Esito B nelle note (Sez.9) riportare se la temporanea inagibilita & totale o parziale g, in quest'ultimo caso, quali sono le parti inagibili e proporre in Sez. 8D i necessari
provvedimenti di pronto intervento che possono rimuovere I'inagibilita (da indicare anche nel modulo GP1)
(2) Esito C nelle note (Sez.9) specificare chiaramente quali sono le parti inagibili (in maniera descrittiva e/o grafica) e proporre in Sez. 8D eventuali provvedimenti di pronto
intervento necessari per la sicurezza esterna (da indicare anche nel modulo GP1).

(3) Esito D nelle note (Sez.9) specificare motivazioni e tipo di approfondimento qui richiesto

e

proporre in Sez. 8D eventuali provvedimenti di pronto intervento necessari per |a sicurezza esterna (da indicare anche nel modulo GP1).

(4) Esito E proporre in Sez. 8D eventuali provvedimenti di pronto intervento necessari per la sicurezza esterna (da indicare anche nel modulo GP1).
(5) Esito F nelle note (Sez.9) specificare quali sono le cause di rischio esterno e proporre in Sez. 8D eventuali interventi di pronto intervento necessari per la sicurezza esterna
(da indicare anche nel modulo GP1).

8-C
Sull'accuratezza
della visita

1 Q Solo dall'esterno

4 O Non eseguito per:

A O Sopralluogo rifiutato (SR)

B O Rudere (RU)
D Q Proprietario non trovato (NT) E O Altro (AL)

C O Demolito (DM)

2. Parziale
3

Completa (>2/3)

8-D Provvedimenti suggeriti di pronto intervento di rapida realizzazione, limitati (*) o estesi (**)

* ** | PROVVEDIMENTI DI PI. SUGGERITI * e PROVVEDIMENTI DI Pl SUGGERITI
180 | O | Messainoperadi cerchiature o tiranti _ 7 0 O | Rimozione di cornicioni, parapetti, aggetti, ...
2 0 | O | Riparazione danni leggeri alle tamponature e tramezzi g 30 O | Rimozione di altri oggetti interni o esterni
30 | O | Riparazione copertura 9 O3 O | Transennature e protezione passaggi
40 | O | Puntellatura di scale 1wd a Riparazioni delle reti degli impianti
5 0 | O | Rimozione di intonaci, rivestimenti, controsoffittature, ... ngd a
6 O | O | Rimozione di tegole, comignali, canne fumarie, ... 1203 a

8-E Unita immobiliari inagibili, famiglie e persone evacuate

Unita immobiliari inagibili I__I__|__|

Nuclei familiari evacuati |__I__|__|

N° persone evacuate |__|

SEZIONE 9 - Altre osservazioni

Sul danno, sui prnvvedlmentl di pronto intervento, I'agibilita o altro

ARGOMENTO ANNOTAZIONI Foto d'insieme dell'edificio

Sfw'-l’c SON0 | STATE| QIUEVATE FE’:SQRAMOI\M 18 QodpSfonbde lQJ DE o Bt
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CEQrE2E A (=] U RESIURE| SeNo - o 67| SisA |
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PREMESSA

Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed allingegneria di cui all'art.46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, € stato determinato in funzione
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016):

parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti I'opera;

parametro «Gv, relativo alla complessita della prestazione;

parametro «Qp, relativo alla specificita della prestazione;

parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti I'opera.

coop

Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, € determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il
costo delle singole categorie componenti l'opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di
complessita delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificita della prestazione distinto in
base alle singole categorie componenti I'opera e il parametro base «P», secondo I'espressione che segue:

CP= ¥ (VxGxQxP)

L’importo delle spese e degli oneri accessori &€ calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a €
1.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o
superiore a € 25.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA

OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL'INGEGNERIA:

Lavori di demolizione e ricostruzione scuola primaria e palestra "Quirino Majorana" di Villa
ReatinaSC_000041_2017 &€“ SC_000043_2017

Grado Costo Parametri
CATEGORIE ID- OPERE Complessita Categorie(€) Base
D'OPERA Codice Descrizione <<G>> <<\V>> <<P>>
Sede Azienda Sanitaria, Distretto sanitario,
Ambulatori di base. Asilo Nido, Scuola
Materna, Scuola elementare, Scuole 6,21973
EDILIZIA E.08 secondarie di primo grado fino a 24 classi, 0.95 1.700.000,00 72500%
Scuole secondarie di secondo grado fino a
25 classi
Opere strutturali di notevole importanza
costruttiva e richiedenti calcolazioni
particolari - Verifiche strutturali relative - 10,5785
STRUTTURE S.06 Strutture con metodologie normative che 1,15 200.000,00 828300
richiedono modellazione particolare: edifici %
alti con necessita di valutazioni di secondo
ordine.
Strutture o parti di strutture in cemento
armato - Verifiche strutturali relative - 7,35275
STRUTTURE S.03 Ponteggi, centinature e strutture 0.95 800.000,00 28200%
provvisionali di durata superiore a due anni.
Impianti per I'approvvigionamento, la
preparazione e la distribuzione di acqua
nell'interno di edifici o per scopi industriali -
Impianti sanitari - Impianti di fognatura
domestica od industriale ed opere relative 13,0000
IMPIANTI I1A.01 h S 0,75 100.000,00 000000
al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di %
distribuzione di combustibili liquidi o °
gassosi - Impianti per la distribuzione
dell’'aria compressa del vuoto e di gas
medicali - Impianti e reti antincendio
Impianti di riscaldamento - Impianto di
raffrescamento, climatizzazione 10,0455
IMPIANTI IA.02 t L N T 0,85 240.000,00 597700
rattamento dell’aria - Impianti meccanici di %
distribuzione fluidi - Impianto solare termico °
Impianti elettrici in genere, impianti di
illuminazione, telefonici, di rivelazione 10 2950
i i, fotovoltaici, a corredo di edifici e ’
IMPIANTI IA.03 | incendi, fotovoltaici, . 1,15 220.000,00 | 945900
costruzioni di importanza corrente - singole o
apparecchiature per laboratori e impianti °
pilota di tipo semplice
Impianti elettrici in genere, impianti di
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 17,4269
IMPIANTI IA.04 | di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 1,30 40.000,00 990600
strutturati - impianti in fibra ottica - singole %
apparecchiature per laboratori e impianti
pilota di tipo complesso

Costo complessivo dell'opera : € 3.300.000,00
Percentuale forfettaria spese  : 23,56%

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE

PROGETTAZIONE
b.l) Progettazione Preliminare
b.Il) Progettazione Definitiva



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE

Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’'Opera con la
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola
Z-2 allegata alla vigente normativa.

EDILIZIA - E.08

STRUTTURE - S.06

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

Codice Descrizione singole prestazioni s e el e
<<Q@>> personale <<M>>
Qbl.11 Relazione geologica 0,0530 52% 0,0276
Sommatoria 0,0530 0,0276

b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA

: i ] - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qbll.13 Relazione geologica 0,1330 52% 0,0692
Sommatoria 0,1330 0,0692

STRUTTURE - S.03

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, th il e FEl
<<Q@>> personale <<M>>
Qbl.11 Relazione geologica 0,0197 52% 0,0103
Sommatoria 0,0197 0,0103

b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qbll.13 Relazione geologica 0,0335 52% 0,0174
Sommatoria 0,0335 0,0174

IMPIANTI - 1A.01

IMPIANTI - 1A.02

IMPIANTI - 1A.03

IMPIANTI - 1A.04



b.l) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI

Importi espressi in Euro

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE gOSTI Parametri Gradi di Cct>d|9| . Parametri personale chrg‘l)in:’ ! Oneri Corrispettivi del
: . Ingole Base Complessita prestazion Prestazioni <<M>> accessori personale
Opere D'OPERA Categorie affidate K=23 56%
s s o e 5 (Qi) SMIYS(Qi) | V'GP Qi S22 CP+S (CP+S)™M
S.06 | STRUTTURE 200.000,00 10’338;828 115 Qbl.11 0,0530 52,00% 1.289,53 30385 | 159337 828,55
S.03 | STRUTTURE 800.000,00 9’8%231;271 0,95 Qbl.11 0,0197 52,00% 147337 34716 |  1.820,54 946,68

b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE gOSTI Parametri Gradi di Cct>d|9| . Parametri personale C<o<rg;|33e>n>s ! Oneri Corrispettivi del
: , ingole Base Complessita prestazioni Prestazioni <<M>> accessori personale
Opere D'OPERA Categorie affidate K=23.56%
s s o e S@) | SMiyx@i) | v:ePryai S CP+S | (CP+S)M
S.06 | STRUTTURE 200.000,00 | '%57808%8 115 Qbll13 0,1330 52,00% |  3.235,99 762,48 | 399847 |  2.079,20
S.03 | STRUTTURE 800.000,00 | #8324 1 095 | qbil13 0,0335 52,00% |  2.501,42 580,40 | 3.090,82 | 1.607,23

RIEPILOGO

Corrispettivi Di cui costo del

FASI PRESTAZIONALI CP+S Bersonale
b.l) PROGETTAZIONE PRELIMINARE 3.413,91 1.775,23
b.Il) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 7.089,29 3.686,43
AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 10.503,20 5.461,66







PREMESSA

Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed allingegneria di cui all'art.46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, € stato determinato in funzione
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016):

parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti I'opera;

parametro «Gv, relativo alla complessita della prestazione;

parametro «Qp, relativo alla specificita della prestazione;

parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti I'opera.

aoow

Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, & determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il
costo delle singole categorie componenti I'opera «Vy», il parametro «G» corrispondente al grado di
complessita delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificita della prestazione distinto in
base alle singole categorie componenti I'opera e il parametro base «P», secondo I'espressione che segue:

CP= Y (VxGxQxP)

L’importo delle spese e degli oneri accessori &€ calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a €
1.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o
superiore a € 25.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA

OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL'INGEGNERIA:

Lavori di demolizione e ricostruzione scuola primaria e palestra "Quirino Majorana" di Villa
ReatinaSC_000041_2017 &€“ SC_000043_2017

Grado Costo Parametri
CATEGORIE ID- OPERE Complessita Categorie(€) Base
D'OPERA Codice Descrizione <<G>> <<V>> <<P>>
Sede Azienda Sanitaria, Distretto sanitario,
Ambulatori di base. Asilo Nido, Scuola
Materna, Scuola elementare, Scuole 6,21973
EDILIZIA E.08 secondarie di primo grado fino a 24 classi, 0.95 1.700.000,00 72500%
Scuole secondarie di secondo grado fino a
25 classi
Opere strutturali di notevole importanza
costruttiva e richiedenti calcolazioni
particolari - Verifiche strutturali relative - 10,5785
STRUTTURE S.06 Strutture con metodologie normative che 1,15 200.000,00 828300
richiedono modellazione particolare: edifici %
alti con necessita di valutazioni di secondo
ordine.
Strutture o parti di strutture in cemento
armato - Verifiche strutturali relative - 7,35275
STRUTTURE S.03 Ponteggi, centinature e strutture 0.95 800.000,00 28200%
provvisionali di durata superiore a due anni.
Impianti per I'approvvigionamento, la
preparazione e la distribuzione di acqua
nell'interno di edifici o per scopi industriali -
Impianti sanitari - Impianti di fognatura
domestica od industriale ed opere relative 13,0000
IMPIANTI IA.01 e A 0,75 100.000,00 000000
al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di %
distribuzione di combustibili liquidi o °
gassosi - Impianti per la distribuzione
dell’'aria compressa del vuoto e di gas
medicali - Impianti e reti antincendio
Impianti di riscaldamento - Impianto di
raffrescamento, climatizzazione 10,0455
IMPIANTI IA.02 - S T 0,85 240.000,00 597700
trattamento dell’aria - Impianti meccanici di %
distribuzione fluidi - Impianto solare termico °
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di rivelazione
i i, fotovoltaici, a corredo di edifici e 10,2950
IMPIANTI Ia.03 | incendi, fotovoltaici, . 1,15 220.000,00 | 945900
costruzioni di importanza corrente - singole o
apparecchiature per laboratori e impianti °
pilota di tipo semplice
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di sicurezza , di
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 17,4269
IMPIANTI IA.04 | di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 1,30 40.000,00 990600
strutturati - impianti in fibra ottica - singole %
apparecchiature per laboratori e impianti
pilota di tipo complesso

Costo complessivo dell'opera : € 3.300.000,00
Percentuale forfettaria spese  :23,56%

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE

PROGETTAZIONE
b.lll) Progettazione Esecutiva



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE

Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’Opera con la
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola
Z-2 allegata alla vigente normativa.

EDILIZIA - E.O08

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 52% 0,0676
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 52% 0,0052
Sommatoria 0,1400 0,0728

STRUTTURE - S.06

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 52% 0,0676
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 52% 0,0052
Sommatoria 0,1400 0,0728

STRUTTURE - S.03

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 52% 0,0676
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 52% 0,0052
Sommatoria 0,1400 0,0728

IMPIANTI - 1A.01

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 51% 0,0663
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,1400 0,0714

IMPIANTI - 1A.02

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni Pl o CeAlEEl FELE
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 51% 0,0663
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,1400 0,0714




IMPIANTI - 1A.03
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 51% 0,0663
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,1400 0,0714

IMPIANTI - 1A.04

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblIl.09 Supporto al RUP: per la verifica della progettazione esecutiva 0,1300 51% 0,0663
QblIl.11 Supporto al RUP: per la validazione del progetto 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,1400 0,0714




b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI

Importi espressi in Euro

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE gOSTI Parametri Gradi di C?d"?l . Parametri personale C<o<rg;|)3e>n>s ! Oneri Corrispettivi del
: Ingole Base Complessita prestazion Prestazioni <<M>> accessori personale

Opere D'OPERA Categorie affidate K=23 56%

v e s e S@) | SMys@i) | vierPrsai 2300 CP+S (CP+S)*M

E.08 | EDILIZIA 1700.000,00 | ®21978725 | 0,95 SE”:'??’ 0,1400 |  52,00% | 14.062,83 331355 | 17.37638 | 9.035,72

S.06 | STRUTTURE 200.000,00 10’233;828 115 82:::'(1’?’ 0,1400 52,00% 3.406,30 802,61 | 420891 | 218864

S.03 | STRUTTURE 800.000,00 | 39278282 | .95 82“:'??’ 0,1400 |  52,00% |  7.82333 184337 | 966670 | 5.026,68

IA01 | IMPIANTI 100.000,00 13’888&000 0,75 82“:'??’ 0,1400 51,00% 1.365,00 32163 | 168663 860,18

IA.02 | IMPIANTI 240.000,00 10’%8;597 085 82:::'(1’?’ 0,1400 51,00% 2.869,01 67601 | 354502 | 1.807.96

IA.03 | IMPIANTI 220.000,00 10’388&945 115 82“:'??’ 0,1400 51,00% 3.646,52 85921 | 450573 | 220792

IA04 | IMPIANTI 40.000,00 17’23301990 1,30 82“:'??’ 0,1400 51,00% 1.268,69 298,93 | 156762 799,49

RIEPILOGO

Corrispettivi Di cui costo del

FASI PRESTAZIONALI CP+S personale
b.llI) PROGETTAZIONE ESECUTIVA 42.557,00 22.016,59
AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 42.557,00 22.016,59







PREMESSA

Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed allingegneria di cui all'art.46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, € stato determinato in funzione
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016):

parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti I'opera;

parametro «Gv, relativo alla complessita della prestazione;

parametro «Qp, relativo alla specificita della prestazione;

parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti I'opera.

coow

Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, € determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il
costo delle singole categorie componenti I'opera «Vy, il parametro «G» corrispondente al grado di
complessita delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificita della prestazione distinto in
base alle singole categorie componenti 'opera e il parametro base «P», secondo I'espressione che segue:

CP= 5 (VxGxQxP)

L’importo delle spese e degli oneri accessori € calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a €
1.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o
superiore a € 25.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA

OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL'INGEGNERIA:

Lavori di demolizione e ricostruzione scuola primaria e palestra "Quirino Majorana" di Villa
ReatinaSC_000041_2017 &€“ SC_000043_2017

Grado Costo Parametri
CATEGORIE ID- OPERE Complessita Categorie(€) Base
D'OPERA Codice Descrizione <<G>> <<V>> <<P>>
Sede Azienda Sanitaria, Distretto sanitario,
Ambulatori di base. Asilo Nido, Scuola
Materna, Scuola elementare, Scuole 6,21973
EDILIZIA E.08 secondarie di primo grado fino a 24 classi, 0.95 1.700.000,00 72500%
Scuole secondarie di secondo grado fino a
25 classi
Opere strutturali di notevole importanza
costruttiva e richiedenti calcolazioni
particolari - Verifiche strutturali relative - 10,5785
STRUTTURE S.06 Strutture con metodologie normative che 1,15 200.000,00 828300
richiedono modellazione particolare: edjifici %
alti con necessita di valutazioni di secondo
ordine.
Strutture o parti di strutture in cemento
armato - Verifiche strutturali relative - 7,35275
STRUTTURE S.03 Ponteggi, centinature e strutture 0,95 800.000,00 28200%
provvisionali di durata superiore a due anni.
Impianti per I'approvvigionamento, la
preparazione e la distribuzione di acqua
nell'interno di edifici o per scopi industriali -
Impianti sanitari - Impianti di fognatura
domestica od industriale ed opere relative 13,0000
IMPIANTI 1A.01 S . 0,75 100.000,00 000000
al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di %
distribuzione di combustibili liquidi o °
gassosi - Impianti per la distribuzione
dell’'aria compressa del vuoto e di gas
medicali - Impianti e reti antincendio
Impianti di riscaldamento - Impianto di
raffrescamento, climatizzazione 10,0455
IMPIANTI 1A.02 o T - 0,85 240.000,00 597700
trattamento dell’aria - Impianti meccanici di %
distribuzione fluidi - Impianto solare termico °
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di rivelazione
i i, fotovoltaici, a corredo di edifici e 10,2950
IMPIANTI Ia03 | incendi, fotovoltaici, . 1,15 220.000,00 | 945900
costruzioni di importanza corrente - singole o
apparecchiature per laboratori e impianti °
pilota di tipo semplice
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di sicurezza , di
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 17,4269
IMPIANTI IA.04 | di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 1,30 40.000,00 990600
strutturati - impianti in fibra ottica - singole %
apparecchiature per laboratori e impianti
pilota di tipo complesso

Costo complessivo dell’opera : € 3.300.000,00
Percentuale forfettaria spese  :23,56%

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE

PROGETTAZIONE
b.l) Progettazione Preliminare
b.Il) Progettazione Definitiva
b.lll) Progettazione Esecutiva



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE

Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’'Opera con la
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola
Z-2 allegata alla vigente normativa.

EDILIZIA - E.08
b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 52% 0,0468
Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 52% 0,0052
Qbl.13 Studio di inserimento urbanistico 0,0300 52% 0,0156
Qbl.16 grlme indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048

icurezza
Studi di prefattibilith ambientale (art.17, comma 1, lettera c), o
Qbl.17 d.P.R. 207/2010) 0,0300 52% 0,0156
Sommatoria 0,1700 0,0880
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, th il e FEl

<<Q@>> personale <<M>>

Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,2300 52% 0,1196
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie

Elenco prezzi unitari ed eventuali analisi, Computo metrico

Qbll.05 L : 0,0700 52% 0,0364
estimativo, Quadro economico ’ ’

Qbll.06 Studio di inserimento urbanistico 0,0300 52% 0,0156

Qbll.18 Elaborati di progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 52% 0,0312
Elaborati e relazioni per requisiti acustici (Legge o

Qbll.20 447/95-d.p.c.m. 512/97) 0,0200 52% 0,0104

Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 52% 0,0156
Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la o

Qbll.23 redazione del PSC 0,0100 52% 0,0052

Sommatoria 0,4500 0,2340
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
. . . - Par. % Costi del Par.

Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>

QblILO1 S:éiﬁit?\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0,0700 529 0,0364

Qblll.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,1300 52% 0,0676
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi

QblIl.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0400 52% 0,0208
quantita di manodopera

Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0200 529 0,0104
cronoprogramma

QblIl.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0200 52% 0,0104

Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480

Sommatoria 0,3800 0,1936

STRUTTURE - S.06

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 52% 0,0468
Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 52% 0,0052
Qbl.16 grime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048

icurezza

Sommatoria 0,1100 0,0568




b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PE, o Lo e P
<<Q@>> personale <<M>>
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,1800 52% 0,0936
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie
Qbll.o5 EIe_nco .prezzi unitari ed eveptuali analisi, Computo metrico 0,0400 529 0,0208
estimativo, Quadro economico
Qbll.09 Relazione geotecnica 0,0600 52% 0,0312
Qbll.12 Relazione sismica e sulle strutture 0,0300 52% 0,0156
Qbll.18 Elaborati di progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 52% 0,0312
Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 52% 0,0156
Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la
Qbll.23 re%%zione ol PSG P P P 0,0100 52% 0,0052
Sommatoria 0,4100 0,2132
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PE, b Lo e P
<<Q@>> personale <<M>>
QblILO1 Sseéiﬁit(i)\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0,1200 529 0,0624
Qblll1.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,1300 52% 0,0676
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi
Qblll.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0300 52% 0,0156
quantita di manodopera
Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0100 529 0,0052
cronoprogramma
Qblll.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0250 52% 0,0130
Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480
Sommatoria 0,4150 0,2118

STRUTTURE - S.03

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

Codice Descrizione singole prestazioni D th il e el
<<Q@>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 52% 0,0468
Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 52% 0,0052
Qbl.16 grime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048

icurezza
Sommatoria 0,1100 0,0568
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA

Codice Descrizione singole prestazioni D th il e el

<<Q@>> personale <<M>>

Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,1800 52% 0,0936
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie

Elenco prezzi unitari ed eventuali analisi, Computo metrico

Qbll.05 L : 0,0400 52% 0,0208
estimativo, Quadro economico
Qbll.09 Relazione geotecnica 0,0600 52% 0,0312
Qbll.12 Relazione sismica e sulle strutture 0,0300 52% 0,0156
Qbll.18 Elaborati di _progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 52% 0,0312
Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 52% 0,0156
Qbll.23 Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la 0,0100 529 0,0052
redazione del PSC
Sommatoria 0,4100 0,2132

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice | Descrizione singole prestazioni |  Par. | %Costidel ] Par.




<<Q@>> personale <<M>>
QblILO1 S:éiﬁlt?\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0.1200 529 0,0624
Qblll.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,1300 52% 0,0676
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi
QblIl.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0300 52% 0,0156
quantita di manodopera
Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0100 52% 0,0052
cronoprogramma
Qblll.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0250 52% 0,0130
Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480
Sommatoria 0,4150 0,2118

IMPIANTI - 1A.01

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE
. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 51% 0,0459
Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 51% 0,0051
Qbl.16 grlme indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048
icurezza
Sommatoria 0,1100 0,0558
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,1600 51% 0,0816
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie
Qbll.o5 EIe_nco prezzi unitari ed eveptuall analisi, Computo metrico 0,0700 51% 0,0357
estimativo, Quadro economico
Qbll.18 Elaborati di progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 51% 0,0306
Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 51% 0,0153
Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la
Qbll.23 redazione del PSC 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,3300 0,1683
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni Pl o CeAlEEl FELE
<<Q@>> personale <<M>>
QblILO1 S:éiﬁlt?\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0.1500 51% 0,0765
Qblll.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,0500 51% 0,0255
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi
QblIl.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0500 51% 0,0255
quantita di manodopera
Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0200 51% 0,0102
cronoprogramma
QblIl.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0300 51% 0,0153
Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480
Sommatoria 0,4000 0,2010
IMPIANTI - 1A.02
b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, th il e FE
<<Q@>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 51% 0,0459




Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 51% 0,0051
Qbl.16 grlme indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048
icurezza
Sommatoria 0,1100 0,0558
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<@>> personale <<M>>
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,1600 51% 0,0816
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie
Qbll.o5 Ele'nco prezzi unitari ed eveptuall analisi, Computo metrico 0,0700 51% 0,0357
estimativo, Quadro economico
Qbll.18 Elaborati di progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 51% 0,0306
Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 51% 0,0153
Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la
Qbll.23 redazione del PSC 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,3300 0,1683
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<@>> personale <<M>>
QblILO1 S:el?:lzjlt(i)\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0.1500 51% 0,0765
Qblll.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,0500 51% 0,0255
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi
QblIl.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0500 51% 0,0255
quantita di manodopera
Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0200 51% 0,0102
cronoprogramma
QblIl.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0300 51% 0,0153
Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480
Sommatoria 0,4000 0,2010
IMPIANTI - 1A.03
b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE
. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 51% 0,0459
Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 51% 0,0051
Qbl.16 grlme indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048
icurezza
Sommatoria 0,1100 0,0558
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA
: i ] - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,1600 51% 0,0816
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie
Qbll.o5 EIe_nco prezzi unitari ed eveptuall analisi, Computo metrico 0,0700 51% 0,0357
estimativo, Quadro economico
Qbll.18 Elaborati di progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 51% 0,0306
Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 51% 0,0153
Qbll.23 Agglornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la 0,0100 51% 0,0051
redazione del PSC
Sommatoria 0,3300 0,1683

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA




. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
QblILO1 S:éiﬁlt?\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0.1500 51% 0,0765
Qblll.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,0500 51% 0,0255

Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi
QblIl.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0500 51% 0,0255
quantita di manodopera
Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0200 51% 0,0102
cronoprogramma
Qblll.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0300 51% 0,0153
Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480
Sommatoria 0,4000 0,2010
IMPIANTI - |A.04
b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE
Codice Descrizione singole prestazioni e, o (OB 6l PEL
<<Q@>> personale <<M>>
Qbl.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 51% 0,0459
Qbl.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 51% 0,0051
Qbl.16 grlme indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 0,0100 48% 0,0048
icurezza
Sommatoria 0,1100 0,0558
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle
Qbll.01 strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 0,1600 51% 0,0816
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie
Qbll.o5 Ele'nco prezzi unitari ed eveptuall analisi, Computo metrico 0,0700 51% 0,0357
estimativo, Quadro economico
Qbll.18 Elaborati di progettazione antincendio (d.m. 16/02/1982) 0,0600 51% 0,0306
Qbll.21 Relazione energetica (ex Legge 10/91 e s.m.i.) 0,0300 51% 0,0153
Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la
Qbll.23 redazione del PSC 0,0100 51% 0,0051
Sommatoria 0,3300 0,1683
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QblILO1 S:el?:lzjlt?\?ie generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 0.1500 51% 0,0765
Qblll.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,0500 51% 0,0255
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi
QblIl.03 e eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 0,0500 51% 0,0255
quantita di manodopera
Qblll.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 0,0200 51% 0,0102
cronoprogramma
QblIl.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0300 51% 0,0153
Qblll.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480
Sommatoria 0,4000 0,2010




b.l) PROGETTAZIONE PRELIMINARE

DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI

Importi espressi in Euro

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE ;gso-lll Parametri Gradi di rgs?:;?:)ni Parametri personale C<o<rg;|)3e>n>s ! Oneri Corrispettivi del
: , goie Base Complessita prest Prestazioni <<M>> accessori personale
Opere D'OPERA Categorie affidate K=23 56%
—<V>> <<p>> e =<Qi>> >(Qi) Y(Mi)/Y(Qi) | V*G*P*3 Qi S=C’P*K CP+S (CP+S)*M
Qbl.01,
6,21973725 (CLalLoP
E.08 | EDILIZIA 1.700.000,00 | ™ 00% 0,95 Qbl.13, 0,1700 51,76% 17.076,29 4.023,60 21.099,89 10.921,30
Qbl.16,
Qbl.17
10,5785828 Qbl.01,
S.06 | STRUTTURE 200.000,00 ’300% 1,15 Qbl.02, 0,1100 51,64% 2.676,38 630,62 3.307,00 1.707,74
Qbl.16
7,35275282 (CLLO,
S.03 | STRUTTURE 800.000,00 | 00% 0,95 Qbl.02, 0,1100 51,64% 6.146,90 1.448,36 7.595,26 3.922,19
Qbl.16
13,0000000 Qbl.01,
IA.01 | IMPIANTI 100.000,00 ’000% 0,75 Qbl.02, 0,1100 50,73% 1.072,50 252,71 1.325,21 672,28
Qbl.16
10,0455597 Qbl.01,
IA.02 | IMPIANTI 240.000,00 ’700% 0,85 Qbl.02, 0,1100 50,73% 2.254,22 531,15 2.785,38 1.413,02
Qbl.16
10,2950945 (CLLO,
IA.03 | IMPIANTI 220.000,00 ’900% 1,15 Qbl.02, 0,1100 50,73% 2.865,12 675,10 3.540,22 1.795,95
Qbl.16
Qbl.01,
17,4269990 0
IA.04 | IMPIANTI 40.000,00 600% 1,30 Qbl.02, 0,1100 50,73% 996,82 234,88 1.231,70 624,84
Qbl.16
b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA
- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE gOSTI Parametri Gradi di C?d".:' . Parametri personale C<o<ng|33e>n>s ! Oneri Corrispettivi del
: . Ingole Base Complessita prestazion Prestazioni <<M>> accessori personale
Opere D'OPERA Categorie affidate K=23 56%
—<V>> <<p>> e =<Qi>> 2(Qi) Y(Mi)y(Qi) | V*G*P*3Qi S=C’P*K CP+S (CP+S)*M
E.08 | EDILIZIA 1.700.000,00 | 6,21973725 0,95 Qbll.01, 0,4500 52,00% 45.201,94 10.650,71 55.852,65 29.043,38




b.ll) PROGETTAZIONE DEFINITIVA

00% Qbll.05,
Qbll.06,
Qbll.18,
Qbll.20,
Qbll.21,
Qbll.23
Qbll.01,
Qbll.05,
Qbll.09,
1,15 Qbll.12, 0,4100 52,00% 9.975,60 2.350,50 12.326,11 6.409,57
Qbll.18,
Qbll.21,
Qbll.23
Qbll.01,
Qbll.05,
Qbll.09,
0,95 Qbll.12, 0,4100 52,00% 22.911,18 5.398,45 28.309,62 14.721,00
Qbll.18,
Qbll.21,
Qbll.23
Qbll.01,
Qbll.05,
0,75 Qbll.18, 0,3300 51,00% 3.217,50 758,12 3.975,62 2.027,57
Qbll.21,
Qbll.23
Qbll.01,
Qbll.05,
0,85 Qbll.18, 0,3300 51,00% 6.762,67 1.593,45 8.356,13 4.261,62
Qbll.21,
Qbll.23
Qbll.01,
Qbll.05,
1,15 Qbll.18, 0,3300 51,00% 8.595,37 2.025,29 10.620,66 5.416,54
Qbll.21,
Qbll.23
Qbll.01,
Qbll.05,
1,30 Qbll.18, 0,3300 51,00% 2.990,47 704,63 3.695,10 1.884,50
Qbll.21,
Qbll.23

b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

10,5785828

S.06 | STRUTTURE 200.000,00 300%

7,35275282

S.03 | STRUTTURE 800.000,00 00%

13,0000000

IA.01 | IMPIANTI 100.000,00 000%

10,0455597

IA.02 | IMPIANTI 240.000,00 700%

10,2950945

IA.03 | IMPIANTI 220.000,00 900%

17,4269990

IA.04 | IMPIANTI 40.000,00 600%




b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

ID.
Opere

CATEGORIE
D'OPERA

COSTI
Singole
Categorie

Parametri
Base

Gradi di
Complessita

Codici
prestazioni
affidate

Sommatorie
Parametri
Prestazioni

% Costi del
personale
<<M>>

Compensi
<<CP>>

Spese ed
Oneri
accessori

Corrispettivi

Di cui costo
del
personale

<<\>>

<<P>>

<<G>>

<<Qi>>

2(Qi)

2 (Mi)/2(Qi)

V*G*P*3Qi

K=23,56%

S=CP*K

CP+S

(CP+S)*M

E.08

EDILIZIA

1.700.000,00

6,21973725
00%

0,95

Qblll1.01,
Qblll1.02,
Qbll1.03,
Qblll1.04,
Qbll1.05,
Qblll.07

0,3800

50,95%

38.170,53

8.993,93

47.164,46

24.030,29

S.06

STRUTTURE

200.000,00

10,5785828
300%

Qblll.01,
Qblll1.02,
QbllI1.03,
Qblll1.04,
Qbll1.05,
Qblll.07

0,4150

51,04%

10.097,26

2.379,17

12.476,42

6.367,97

S.03

STRUTTURE

800.000,00

7,35275282
00%

0,95

Qblll.01,
Qbll1.02,
QbllI1.083,
Qbll1.04,
Qbll1.05,
Qblll.07

0,4150

51,04%

23.190,58

5.464,28

28.654,86

14.625,44

I1A.01

IMPIANTI

100.000,00

13,0000000
000%

0,75

Qblll.01,
Qbll1.02,
QbllI1.083,
Qbll1.04,
Qbll1.05,
Qblll.07

0,4000

50,25%

3.900,00

918,94

4.818,94

2.421,52

IA.02

IMPIANTI

240.000,00

10,0455597
700%

0,85

Qblll.01,
Qbll1.02,
QbllI1.083,
Qbll1.04,
Qbll1.05,
Qblll.07

0,4000

50,25%

8.197,18

1.931,46

10.128,64

5.089,64

IA.03

IMPIANTI

220.000,00

10,2950945
900%

Qblll.01,
Qblll1.02,
Qbll1.03,
Qbll1.04,
Qbll1.05,
Qblll.07

0,4000

50,25%

10.418,64

2.454,89

12.873,53

6.468,95

IA.04

IMPIANTI

40.000,00

17,4269990
600%

1,30

Qblll.01,
Qblll.02,

0,4000

50,25%

3.624,82

854,10

4.478,91

2.250,65




b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

QbllI.03,

Qblll1.04,

QbllII.05,

Qblll.07
Corrispettivi Di cui costo del

FASI PRESTAZIONALI CP+S Bersonale

b.l) PROGETTAZIONE PRELIMINARE 40.884,66 21.057,33
b.Il) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 123.135,89 63.764,19
b.lll) PROGETTAZIONE ESECUTIVA 120.595,76 61.254,46
AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 284.616,31 146.075,97







PREMESSA

Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed allingegneria di cui all'art.46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, € stato determinato in funzione
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016):

parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti I'opera;

parametro «Gv, relativo alla complessita della prestazione;

parametro «Qp, relativo alla specificita della prestazione;

parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti I'opera.

coop

Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, € determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il
costo delle singole categorie componenti l'opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di
complessita delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificita della prestazione distinto in
base alle singole categorie componenti I'opera e il parametro base «P», secondo I'espressione che segue:

CP= ¥ (VxGxQxP)

L’importo delle spese e degli oneri accessori &€ calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a €
1.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o
superiore a € 25.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA

OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL'INGEGNERIA:

Lavori di demolizione e ricostruzione scuola primaria e palestra "Quirino Majorana"” di Villa
ReatinaSC_000041_2017 &€“ SC_000043_2017

Grado Costo Parametri
CATEGORlE ID. OPERE Complessita Categorie(€) Base
D'OPERA Codice Descrizione <<G>> <<V>> <<P>>
Sede Azienda Sanitaria, Distretto sanitario,
Ambulatori di base. Asilo Nido, Scuola
Materna, Scuola elementare, Scuole 6,21973
EDILIZIA E.08 secondarie di primo grado fino a 24 classi, 0.95 1.700.000,00 72500%
Scuole secondarie di secondo grado fino a
25 classi
Opere strutturali di notevole importanza
costruttiva e richiedenti calcolazioni
particolari - Verifiche strutturali relative - 10,5785
STRUTTURE S.06 Strutture con metodologie normative che 1,15 200.000,00 828300
richiedono modellazione particolare: edifici %
alti con necessita di valutazioni di secondo
ordine.
Strutture o parti di strutture in cemento
armato - Verifiche strutturali relative - 7,35275
STRUTTURE S.03 Ponteggi, centinature e strutture 0.95 800.000,00 28200%
provvisionali di durata superiore a due anni.
Impianti per I'approvvigionamento, la
preparazione e la distribuzione di acqua
nell'interno di edifici o per scopi industriali -
Impianti sanitari - Impianti di fognatura
domestica od industriale ed opere relative 13,0000
IMPIANTI I1A.01 o A 0,75 100.000,00 000000
al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di o
distribuzione di combustibili liquidi o °
gassosi - Impianti per la distribuzione
dell’'aria compressa del vuoto e di gas
medicali - Impianti e reti antincendio
Impianti di riscaldamento - Impianto di
raffrescamento, climatizzazione 10,0455
IMPIANTI IA.02 N T - 0,85 240.000,00 597700
trattamento dell’aria - Impianti meccanici di o
distribuzione fluidi - Impianto solare termico
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di rivelazione
incendi, fotovoltaici, a corredo di edifici e 10,2950
IMPIANTI IA.03 L ’ . 1,15 220.000,00 945900
costruzioni di importanza corrente - singole o
apparecchiature per laboratori e impianti °
pilota di tipo semplice
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di sicurezza , di
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 17,4269
IMPIANTI IA.04 | di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 1,30 40.000,00 990600
strutturati - impianti in fibra ottica - singole %
apparecchiature per laboratori e impianti
pilota di tipo complesso

Costo complessivo dell’opera : € 3.300.000,00
Percentuale forfettaria spese  :23,56%

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE

DIREZIONE DELL’ESECUZIONE (c.l)



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE

Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’'Opera con la
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola
Z-2 allegata alla vigente normativa.

EDILIZIA - E.08
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
. . . L Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3200 54% 0,1728
Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0300 54% 00162
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elab(_)ratl di progetto, aggiornamento 0,0200 54% 0,0108
dei manuali d'uso e manutenzione
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0261 54% 0,0141
Sommatoria 0,3961 0,2139
STRUTTURE - S.06
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
. . . L Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3800 54% 0,2052
Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0200 54% 0,0108
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elabgratl di progetto, aggiornamento 0,0200 54% 0,0108
dei manuali d'uso e manutenzione
Ufficio della direzione lavori, per ogni addetto con qualifica di
Qcl.05.01 direttore operativo "GEOLOGQO" 0,0950 54% 0,0513
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0600 54% 0,0324
Sommatoria 0,5750 0,3105

Numero addetti con qualifica di direttore operativo "GEOLOGO": 1

STRUTTURE - S.03

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
. . . - Par. % Costi del Par.

Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3800 54% 0,2052

Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0200 54% 00108
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elab(_)ratl di progetto, aggiornamento 0,0200 54% 0,0108

dei manuali d'uso e manutenzione

Ufficio della direzione lavori, per ogni addetto con qualifica di o
Qcl.05.01 direttore operativo "GEOLOGQO" 0,0197 54% 0,0107
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0420 54% 0,0227
Sommatoria 0,4817 0,2601

Numero addetti con qualifica di direttore operativo "GEOLOGO": 1




IMPIANTI - 1A.01

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3200 53% 0,1696
Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0300 53% 00159
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elabgratl di progetto, aggiornamento 0,0200 53% 0,0106
dei manuali d'uso e manutenzione
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0450 53% 0,0239
Sommatoria 0,4150 0,2200

IMPIANTI - 1A.02

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
. . . . Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3200 53% 0,1696
Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0300 53% 00159
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elab(_)ratl di progetto, aggiornamento 0,0200 53% 0,0106
dei manuali d'uso e manutenzione
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0450 53% 0,0239
Sommatoria 0,4150 0,2200

IMPIANTI - 1A.03

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
Codice Descrizione singole prestazioni P e el A
gole p <<Q@>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3200 53% 0,1696
Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0300 53% 0,0159
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elabgratl di progetto, aggiornamento 0,0200 53% 0,0106
dei manuali d'uso e manutenzione
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0450 53% 0,0239
Sommatoria 0,4150 0,2200

IMPIANTI - 1A.04

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qcl.01 Direzione lavori, assistenza al collaudo, prove di accettazione 0,3200 53% 0,1696
Liquidazione (art.194, comma 1, d.P.R. o
Qcl.02 207/10)-Rendicontazioni e liquidazione tecnico contabile 0,0300 53% 00159
Qcl.03 antrollo agg!ornamento elabgratl di progetto, aggiornamento 0,0200 53% 0,0106
dei manuali d'uso e manutenzione
Qcl.09 Contabilita dei lavori a misura 0,0450 53% 0,0239
Sommatoria 0,4150 0,2200




DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI

Importi espressi in Euro

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI

Qcl.09

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
COSTI . L Codici . Compensi . . L
. Parametri Gradi di I Parametri personale Oneri Corrispettivi del
. o | K=2356% -
s s o e 5 (Qi) SMYS(Qi) | V*G*P*SQi S22 CP+S (CP+S)'M
Qcl o1,
E.08 | EDILIZIA 1.700.000,00 6’210%1/30725 0,95 82:'85’ 0,3961 54.00% | 39.789,53 937541 | 49.164.93 | 26.549,06
Qcl.09
Qcl.01,
10,5785828 ek,
S.06 | STRUTTURE 200.000,00 | 03785 115 Qcl .03, 0,5750 54,00% | 13.990,18 320644 | 1728661 | 933477
° Qcl.05.01,
Qcl.09
Qcl.01,
9,82215271 Qol.02,
S.03 | STRUTTURE 800.000,00 | 82207 0,95 Qcl.03, 0,4817 54,00% |  35.960,91 8.47329 | 4443421 | 23.99447
° Qcl.05.01,
Qcl.09
Qcl.01,
IAO1 | IMPIANTI 100.000,00 13’888&000 075 gg:'gg’ 0,4150 53,00% 4.046 25 95340 | 4.90065| 264981
Qcl.09
Qcl.01,
IA.02 | IMPIANTI 240.000,00 10’%8%597 0,85 gg:'gé’ 0,4150 53,00% 8.504,57 200389 | 1050846 | 556948
Qcl.09
Qcl.01,
IA.03 | IMPIANTI 220.000,00 10’388&945 115 82:'85’ 0,4150 53,00% | 10.809,33 254695 | 13.35628 | 7.078,83
Qcl.09
Qcl01,
IA.04 | IMPIANTI 40.000,00 17’33301990 1,30 gg:'gé’ 04150 53,00% 3.760,75 886,13 | 464687 | 246284




RIEPILOGO

FAS| PRESTAZIONALI Corrispettivi Di cui costo del
CP+S personale
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI 144.397,01 77.639,27

AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 144.397,01 77.639,27







PREMESSA

Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed allingegneria di cui all'art.46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, € stato determinato in funzione
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016):

parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti I'opera;

parametro «Gv, relativo alla complessita della prestazione;

parametro «Qp, relativo alla specificita della prestazione;

parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti I'opera.

coop

Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, € determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il
costo delle singole categorie componenti l'opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di
complessita delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificita della prestazione distinto in
base alle singole categorie componenti I'opera e il parametro base «P», secondo I'espressione che segue:

CP= ¥ (VxGxQxP)

L’importo delle spese e degli oneri accessori &€ calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a €
1.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o
superiore a € 25.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA

OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL'INGEGNERIA:

Lavori di demolizione e ricostruzione scuola primaria e palestra "Quirino Majorana"” di Villa
ReatinaSC_000041_2017 &€“ SC_000043_2017

Grado Costo Parametri
CATEGORlE ID. OPERE Complessita Categorie(€) Base
D'OPERA Codice Descrizione <<G>> <<V>> <<P>>
Sede Azienda Sanitaria, Distretto sanitario,
Ambulatori di base. Asilo Nido, Scuola
Materna, Scuola elementare, Scuole 6,21973
EDILIZIA E.08 secondarie di primo grado fino a 24 classi, 0.95 1.700.000,00 72500%
Scuole secondarie di secondo grado fino a
25 classi
Opere strutturali di notevole importanza
costruttiva e richiedenti calcolazioni
particolari - Verifiche strutturali relative - 10,5785
STRUTTURE S.06 Strutture con metodologie normative che 1,15 200.000,00 828300
richiedono modellazione particolare: edifici %
alti con necessita di valutazioni di secondo
ordine.
Strutture o parti di strutture in cemento
armato - Verifiche strutturali relative - 7,35275
STRUTTURE S.03 Ponteggi, centinature e strutture 0.95 800.000,00 28200%
provvisionali di durata superiore a due anni.
Impianti per I'approvvigionamento, la
preparazione e la distribuzione di acqua
nell'interno di edifici o per scopi industriali -
Impianti sanitari - Impianti di fognatura
domestica od industriale ed opere relative 13,0000
IMPIANTI I1A.01 o A 0,75 100.000,00 000000
al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di o
distribuzione di combustibili liquidi o °
gassosi - Impianti per la distribuzione
dell’'aria compressa del vuoto e di gas
medicali - Impianti e reti antincendio
Impianti di riscaldamento - Impianto di
raffrescamento, climatizzazione 10,0455
IMPIANTI IA.02 N T - 0,85 240.000,00 597700
trattamento dell’aria - Impianti meccanici di o
distribuzione fluidi - Impianto solare termico
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di rivelazione
incendi, fotovoltaici, a corredo di edifici e 10,2950
IMPIANTI IA.03 L ’ . 1,15 220.000,00 945900
costruzioni di importanza corrente - singole o
apparecchiature per laboratori e impianti °
pilota di tipo semplice
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di sicurezza , di
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 17,4269
IMPIANTI IA.04 | di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 1,30 40.000,00 990600
strutturati - impianti in fibra ottica - singole %
apparecchiature per laboratori e impianti
pilota di tipo complesso

Costo complessivo dell’opera : € 3.300.000,00
Percentuale forfettaria spese  :23,56%

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE

DIREZIONE DELL’ESECUZIONE (c.l)



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE

Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’'Opera con la
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola
Z-2 allegata alla vigente normativa.

EDILIZIA - E.08
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
. . . . Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 52% 0,1300
Sommatoria 0,2500 0,1300

STRUTTURE - S.06

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
. . . . Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 52% 0,1300
Sommatoria 0,2500 0,1300

STRUTTURE - S.03

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 52% 0,1300
Sommatoria 0,2500 0,1300

IMPIANTI - 1A.01

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 51% 0,1275
Sommatoria 0,2500 0,1275

IMPIANTI - 1A.02

c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI

. . . . Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 51% 0,1275

Sommatoria 0,2500 0,1275




IMPIANTI - 1A.03
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI

Par.

% Costi del

Par.

Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 51% 0,1275
Sommatoria 0,2500 0,1275
IMPIANTI - 1A.04
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qcl.12 Coordinamento della sicurezza in esecuzione 0,2500 51% 0,1275
Sommatoria 0,2500 0,1275




c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI

DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI

Importi espressi in Euro

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE SCSSOT(L Parametri Gradi di rgs?:pl)n' Parametri personale C<o<rg;|)3e>n>s ! Oneri Corrispettivi del
’ , Ing . Base Complessita P taziont Prestazioni <<M>> accessori personale
Opere D'OPERA Categorie affidate K=23 56%
v e s e S@) | S(Miys@i) | verPr3ai 2300 CP+S (CP+S)*M
E.08 | EDILIZIA 1700.000,00 | 2078725 | 095 | Qol.12 02500 |  52,00% | 25.112,19 5917,06 | 31.029.25 | 16.135,21
S.06 | STRUTTURE 200.000,00 10’233;828 115 Qcl.12 0,2500 52,00% 6.082,69 143323 | 751592 | 3.90828
S.03 | STRUTTURE 800.000,00 | 7352782821095 | Qcl.12 02500 |  52,00% | 13.970,23 320174 | 1726197 | 897622
IA01 | IMPIANTI 100.000,00 13’888&000 0,75 QclA2 0,2500 51,00% 2.437.50 57434 | 301184 | 153604
IA02 | IMPIANTI 240.000,00 10’%8;597 085 Qcl.12 0,2500 51,00% 512324 120716 |  6.330,40 | 3.228.50
IA.03 | IMPIANTI 220.000,00 10’388&945 115 QclA2 0,2500 51,00% 6.511,65 153431 | 804595 | 4.10344
IA04 | IMPIANTI 40.000,00 17’23301990 1,30 QclA2 0,2500 51,00% 2.265,51 533,81 | 279932 | 142765
RIEPILOGO
FASI PRESTAZIONALI Corrispettivi Di cui costo del
CP+S personale
c.l) ESECUZIONE DEI LAVORI 75.994,64 39.315,34
AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 75.994,64 39.315,34
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PREMESSA

Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed allingegneria di cui all'art.46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50.

Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, € stato determinato in funzione
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016):

parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti I'opera;

parametro «Gv, relativo alla complessita della prestazione;

parametro «Qp, relativo alla specificita della prestazione;

parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti I'opera.

coop

Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, € determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il
costo delle singole categorie componenti l'opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di
complessita delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificita della prestazione distinto in
base alle singole categorie componenti I'opera e il parametro base «P», secondo I'espressione che segue:

CP= ¥ (VxGxQxP)

L’importo delle spese e degli oneri accessori &€ calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a €
1.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o
superiore a € 25.000.000,00 & determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA

OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL'INGEGNERIA:

Lavori di demolizione e ricostruzione scuola primaria e palestra "Quirino Majorana"” di Villa
ReatinaSC_000041_2017 &€“ SC_000043_2017

Grado Costo Parametri
CATEGORlE ID. OPERE Complessita Categorie(€) Base
D'OPERA Codice Descrizione <<G>> <<V>> <<P>>
Sede Azienda Sanitaria, Distretto sanitario,
Ambulatori di base. Asilo Nido, Scuola
Materna, Scuola elementare, Scuole 6,21973
EDILIZIA E.08 secondarie di primo grado fino a 24 classi, 0.95 1.700.000,00 72500%
Scuole secondarie di secondo grado fino a
25 classi
Opere strutturali di notevole importanza
costruttiva e richiedenti calcolazioni
particolari - Verifiche strutturali relative - 10,5785
STRUTTURE S.06 Strutture con metodologie normative che 1,15 200.000,00 828300
richiedono modellazione particolare: edifici %
alti con necessita di valutazioni di secondo
ordine.
Strutture o parti di strutture in cemento
armato - Verifiche strutturali relative - 7,35275
STRUTTURE S.03 Ponteggi, centinature e strutture 0.95 800.000,00 28200%
provvisionali di durata superiore a due anni.
Impianti per I'approvvigionamento, la
preparazione e la distribuzione di acqua
nell'interno di edifici o per scopi industriali -
Impianti sanitari - Impianti di fognatura
domestica od industriale ed opere relative 13,0000
IMPIANTI I1A.01 o A 0,75 100.000,00 000000
al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di o
distribuzione di combustibili liquidi o °
gassosi - Impianti per la distribuzione
dell’'aria compressa del vuoto e di gas
medicali - Impianti e reti antincendio
Impianti di riscaldamento - Impianto di
raffrescamento, climatizzazione 10,0455
IMPIANTI IA.02 N T - 0,85 240.000,00 597700
trattamento dell’aria - Impianti meccanici di o
distribuzione fluidi - Impianto solare termico
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di rivelazione
incendi, fotovoltaici, a corredo di edifici e 10,2950
IMPIANTI IA.03 L ’ . 1,15 220.000,00 945900
costruzioni di importanza corrente - singole o
apparecchiature per laboratori e impianti °
pilota di tipo semplice
Impianti elettrici in genere, impianti di
iluminazione, telefonici, di sicurezza , di
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 17,4269
IMPIANTI IA.04 | di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 1,30 40.000,00 990600
strutturati - impianti in fibra ottica - singole %
apparecchiature per laboratori e impianti
pilota di tipo complesso

Costo complessivo dell’opera : € 3.300.000,00
Percentuale forfettaria spese  :23,56%

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE

VERIFICHE E COLLAUDI (d.l)



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE

Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’'Opera con la
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola
Z-2 allegata alla vigente normativa.

EDILIZIA — E.O08

d.l) VERIFICHE E COLLAUDI

. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
QdI.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 54% 0,0518
QdI.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 54% 0,0108

Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o
Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 54% 00162
Sommatoria 0,1460 0,0788

Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).

STRUTTURE - S.06

d.l) VERIFICHE E COLLAUDI

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
QdI.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 54% 0,0518
Qdl.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 54% 0,0108
QdI.03 Collaudo statico (Capitolo 9, d.m. 14/01/2008) 0,2200 54% 0,1188

Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o

Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 54% 0,0162
Sommatoria 0,3660 0,1976

Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).

STRUTTURE - S.03

d.l) VERIFICHE E COLLAUDI

Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<Q@>> personale <<M>>
Qdl.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 54% 0,0518
Qdl.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 54% 0,0108
QdI.03 Collaudo statico (Capitolo 9, d.m. 14/01/2008) 0,2200 54% 0,1188

Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o

Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 54% 0,0162
Sommatoria 0,3660 0,1976

Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).

IMPIANTI - 1A.01

d.l) VERIFICHE E COLLAUDI
. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
QdI.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 53% 0,0509
QdI.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 53% 0,0106
Qdl.04 rC])%Il7a)udo tecnico funzionale degli impianti (d.m. 22/01/2008 0.1800 53% 0,0954
Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o

Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 53% 00159

Sommatoria 0,3260 0,1728




Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).

IMPIANTI - 1A.02

d.l) VERIFICHE E COLLAUDI

. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
QdI.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 53% 0,0509
QdI.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 53% 0,0106
Qdl.04 :]J%I?a)udo tecnico funzionale degli impianti (d.m. 22/01/2008 0.1800 53% 0,0954

Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o
Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 53% 0,0159
Sommatoria 0,3260 0,1728
Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).
IMPIANTI - 1A.03
d.l) VERIFICHE E COLLAUDI
Codice Descrizione singole prestazioni PEL, o lCasi el FEr
<<@>> personale <<M>>
QdI.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 53% 0,0509
QdlI.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 53% 0,0106
Qdl.04 S‘%I?a)Udo tecnico funzionale degli impianti (d.m. 22/01/2008 0.1800 53% 0,0954
Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o
Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 53% 00159
Sommatoria 0,3260 0,1728
Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).
IMPIANTI - |A.04
d.l) VERIFICHE E COLLAUDI

. . . - Par. % Costi del Par.
Codice Descrizione singole prestazioni <<Q>> personale <<M>>
QdI.01 Collaudo tecnico amministrativo 0,0960 53% 0,0509
QdI.02 Revisione tecnico contabile (Parte Il, Titolo X, d.P.R. 207/10) 0,0200 53% 0,0106
Qdl.04 :]J%I?a)udo tecnico funzionale degli impianti (d.m. 22/01/2008 0.1800 53% 0,0954

Attestato di certificazione energetica (art.6 d.Igs. o
Qdl.05 311/2006)esclusa diagnosi energetica[1] 0,0300 53% 00159
Sommatoria 0,3260 0,1728

Collaudo in corso d’opera, il compenso é aumentato del 20% (art.238, comma 3, d.P.R. 207/2010).




DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI

Importi espressi in Euro

d.l) VERIFICHE E COLLAUDI

- Sommatorie | % Costi del . Spese ed Di cui costo
D CATEGORIE gOSTI Parametri Gradi di C?d"?l . Parametri personale C<o<rg;|)3e>n>3| Oneri Corrispettivi del
: Ingole Base Complessita prestazion Prestazioni <<M>> accessori personale
Opere D'OPERA Categorie affidate K=23 56%
s s o e 5 (Qi) SMYS(Qi) | V*G*P*SQi S22 CP+S (CP+S)*M
6,21973725 Coellder.
E.08 | EDILIZIA 1.700.000,00 | ®2779 0,95 Qdl.02. 0,1460 54,00% | 14.66552 3.45556 | 1812108 | 078538
Qdl.05
Qdl.of,
S.06 | STRUTTURE 200.000,00 10’%301828 115 gg:'gg’ 0,3660 54,00% 8.905,05 209825 | 11.00330 | 594178
Qdl.05
Qdl.o1,
S.03 | STRUTTURE 800.000,00 | 39275282 0,95 gg:'gg’ 0,3660 54,00% |  20.452,42 481910 | 2527152 | 13.646,62
Qdl.05
Qdl.of,
IA01 | IMPIANTI 100.000,00 13’888&000 0,75 gg:'gi' 0,3260 53,00% 3.178,50 74893 | 392743 | 208154
Qdl.05
Qdl.of,
IA.02 | IMPIANTI 240.000,00 10’%8%597 085 gg:'gi’ 0,3260 53,00% 6.680.70 157414 | 825484 | 437506
Qdl.05
Qdl.o1,
IA.03 | IMPIANTI 220.000,00 10’388&945 115 gg:'gi' 0,3260 53,00% 8.491,19 200074 | 1049192 | 556072
Qdl.05
Qdl.of,
IA.04 | IMPIANTI 40.000,00 17’2(2)8%990 1,30 gg:'gi’ 0,3260 53,00% 2.954.22 696,09 | 365031 | 193467
Qdl.05

RIEPILOGO




RIEPILOGO

FAS| PRESTAZIONALI Corrispettivi Di cui costo del
CP+S personale
d.l) VERIFICHE E COLLAUDI 80.720,41 43.325,78

AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 80.720,41 43.325,78






