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A. PREMESSA 

Su richiesta della Committenza sul ponte, realizzato in calcestruzzo 

armato, ubicato a Caneto frazione di Palanzano (PR), sono state 

condotte le seguenti indagini: 

 

 N°7 Prelievi di carote da sottoporre a prova di compressione 

 N°5 Prove Pacometriche 

 N°4 Prelievi di barre di armatura da sottoporre a prova di 

trazione 

 

Le prove in sito sono state svolte nelle giornate di giovedì 20/02/2020 

e venerdì 21/02/2020. 

 

Le metodologie applicate e punti di prova sono stati indicati dal 

progettista incaricato Ing. Emiliano Prevoli presente durante lo 

svolgimento delle stesse. 

 

 

Foto 01. Ponte oggetto di indagine 
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Foto 02. Ponte oggetto di indagine 

 

 

 

Il laboratorio si assume la responsabilità per la precisione delle 

misure effettuate, mentre l’elaborazione dei dati rappresenta un 

sussidio al progettista al quale spettano verifica ed approvazione. 
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B. CAROTAGGI 

B.1 METODOLOGIA DELLA PROVA 

B.1.1 DETERMINAZIONE DELLA CONSISTENZA DEL CALCESTRUZZO 

 

È stata determinata la resistenza a compressione dei provini cilindrici 

di alcuni elementi in calcestruzzo prelevati in opera tramite 

carotaggio. 

La determinazione della resistenza a compressione è stata 

determinata secondo UNI EN 12390/3. 

 

 

B.1.2 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIA 

 

La strumentazione di estrazione consiste in una carotatrice portatile 

montata su un supporto. Il diametro scelto per il foro è di 100 mm. 

I provini sono stati preventivamente sottoposti a rettifica meccanica 

con mola diamantata prima dell’esecuzione della prova a 

compressione. 

La resistenza a compressione è stata determinata utilizzando la 

pressa idraulica motorizzata “CONTROLS” da 3000 KN mod. C50/51. 

 

 

Foto 03. Carotatrice portatile 
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B.2 RESOCONTO INDAGINI 

 

Sono stati eseguiti sette prelievi di calcestruzzo denominati C1, C2 e 

C3, C4, C5, C6 e C7. 

 

Viene di seguito riportata una immagine del ponte oggetto di indagine 

con evidenziati in rosso i punti di prova. 

 

 
Foto 04. Ponte oggetto di indagine. In rosso ubicazione prove 
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Vengono di seguito riportate una serie di immagini relative alle prove 

svolte. 

 

 

Foto 05. Esecuzione carotaggio C1 
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Foto 06. Esecuzione carotaggio C2 
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Foto 07. Esecuzione carotaggio C3 

 

 

Foto 08. Carotaggio C3 
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Foto 09. Esecuzione carotaggio C4 

 

 

Foto 10. Carotaggio C4 
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Foto 11. Esecuzione carotaggio C5 
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Foto 12. Esecuzione carotaggio C6 
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Foto 13. Esecuzione carotaggio C7 

 

 

Nelle foto sottostanti si vedono i provini cilindrici estratti mediante 

carotaggio.  

 

 

Foto 14. Carota C1 
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Foto 15. Carota C2 

 

 

Foto 16. Carota C3 
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Foto 17. Carota C4 

 

 

Foto 18. Carota C5 
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Foto 19. Carota C6 

 

 

Foto 20. Carota C7 
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La tabella di seguito riportata è un estratto dei risultati di prova. Il 

report completo viene allegato (ALLEGATO 1). 

 

 

Tabella 01. Estratto tabella valori ottenuti rottura carote 
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C. INDAGINE PACOMETRICA 

C.1 METODOLOGIA DELLA PROVA 

 

 

È stata condotta una campagna pacometrica per verificare presenza 

ed ubicazione dei ferri di armatura. Di seguito si riporta la descrizione 

della strumentazione e della metodologia utilizzata. 

 

 

C.1.1 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIA 

 

Sono state eseguite indagini diagnostiche mediante pacometro 

portatile modello “Profoscope”. 

 

 

Figura 01. Strumento utilizzato per le indagini (pacometro modello 

“Profoscope Proceq”). 

 

Tale strumento utilizza l’induzione ad impulsi elettromagnetici per 

rilevare elementi di metallo. Le bobine della sonda vengono 

periodicamente caricate di impulsi di corrente generando così un 

campo magnetico. Sulla superficie dei materiali che conducono 
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elettricità, all’interno del campo magnetico, si producono correnti a 

vortice. Esse inducono un campo magnetico nella direzione contraria. 

La differenza di tensione viene sfruttata per la misurazione. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 02. Schema di funzionamento del pacometro 

nell’individuazione dei ferri di armatura. 

 

“Profoscope” usa diverse configurazioni di bobine per generare vari 

campi magnetici. L'elaborazione avanzata del segnale consente la: 

• localizzazione di una armatura; 

• localizzazione del punto medio tra le armature; 

• determinazione della copertura; 

• stima del diametro dell'armatura; 

• verifica dell'orientamento di una armatura. 

 

Il pacometro ha la capacità di rilevare il diametro di ferri compresi tra i 

5 e i 57 mm e di analizzare la profondità delle coperture fino ad un 

massimo di 180 mm. 
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È molto importante tenere presente che: 

Il pacometro fornisce misure piuttosto attendibili sulla localizzazione 

dei ferri anche se è influenzato da vari fattori quali diametro e 

profondità dei ferri e presenza di disturbi di materiali metallici nelle 

vicinanze. 

 

Risulta invece poco attendibile nella stima del diametro dei ferri 

specialmente se il copriferro è consistente. 
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C.2 RESOCONTO INDAGINI 

 

 

È stata condotta una campagna di indagini pacometriche per 

verificare presenza ed ubicazione dei ferri di armatura. 

 

Sono state eseguite alcune prove pacometriche in cinque differenti 

porzioni del ponte oggetto di indagine; in particolare sono state svolte 

tre prove sull’impalcato (P1, P2 e P5) e due prove sulle pile (P3 e 

P4).  

 

In molteplici punti l’armatura era a vista ed è stato quindi possibile 

misurare, mediante calibro digitale, la sezione dei ferri. 

Viene di seguito riportata una immagine con evidenziati in rosso i 

punti di prova. 

 

 
Foto 21. Ponte oggetto di indagine. In rosso ubicazione prove 
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Denominazione: PACOMETRIA P1 - Trave impalcato 

 

Ubicazione prova: Vedi foto 21 

 

Tipologia elemento indagato: trave 80 x 30 cm 

 

Area indagata: 80 cm (altezza) - 30 cm (larghezza) 

 

Tipologia scansione: Verticale 

 

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI 

Correnti Staffe 

Rilevati 8 correnti Ø 26/28 - copriferro 0/5 mm 
(tutti all’intradosso della trave) 

Rilevate 8 staffe Ø 8 - passo 130/160 mm - 
copriferro 0/8 mm 

Note: Come si può vedere nelle immagini successive (foto da 22 a 25) molti dei ferri erano visibili ed è 

stato quindi possibile misurarne il diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea l’avanzato stato di 

corrosione dei tondini metallici che ha portato la riduzione della sezione utile. 

 

 

 
Foto 22. Area Pacometria P1 
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Foto 23. Area Pacometria P1. Dettaglio trave 

 

 

 
Foto 24. Area Pacometria P1. Dettaglio trave 
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Foto 25. Area Pacometria P1. Dettaglio trave 

 

 

 

Denominazione: PACOMETRIA P2 - Trave impalcato 

 

Ubicazione prova: Vedi foto 21 

 

Tipologia elemento indagato: trave 80 x 30 cm 

 

Area indagata: 80 cm (altezza) - 30 cm (larghezza) 

 

Tipologia scansione: Verticale 

 

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI 

Correnti Staffe 

Rilevati 8 correnti Ø 26/28 - copriferro 0/5 mm   
(tutti all’intradosso della trave) 

Rilevate 8 staffe Ø 8 - passo 130/160 mm - 
copriferro 0/8 mm 

Note: Come si può vedere nelle immagini successive (foto da 26 a 34) molti dei ferri erano visibili ed è 

stato quindi possibile misurarne il diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea l’avanzato stato di 

corrosione dei tondini metallici che ha portato la riduzione della sezione utile. Si sottolinea inoltre in 

diverse porzioni delle travi la riduzione della sezione utile del calcestruzzo (vedi, in particolare, foto 30 

e 32). In alcuni punti la sezione della trave risulta essere 77 cm (altezza) - 26 cm (larghezza). 
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Foto 26. Area Pacometria P2 

 

 

 
Foto 27. Area Pacometria P2 
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Foto 28. Area Pacometria P2. Dettaglio 

 

 

 
Foto 29. Area Pacometria P2. Dettaglio 
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Foto 30. Area Pacometria P2. Dettaglio 

 

 

 

 
Foto 31. Area Pacometria P2. Dettaglio 
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Foto 32. Area Pacometria P2. Dettaglio 
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Foto 33. Area Pacometria P2. Dettaglio 

 

 

 

 
Foto 34. Area Pacometria P2. Dettaglio 
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Denominazione: PACOMETRIA P3 - Pila 

 

Ubicazione prova: Vedi foto 21 

 

Tipologia elemento indagato: Pila  

 

Area indagata: 60 cm (altezza) - 80 cm (larghezza).  

Tipologia scansione: Verticale 

 

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI 

Rete metallica 

Rilevata una rete metallica di maglia 10 x 10 cm, Ø 2/4 - copriferro 0/5 mm 

Note: La pacometria è stata effettuata alla base della pila. Come si può vedere nell’immagine 

successiva (foto 35) in alcuni punti la rete metallica era visibile ed è stato quindi possibile misurarne il 

diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea l’avanzato stato di corrosione dei tondini metallici 

che ha portato la riduzione della sezione utile.  

 

 

 
Foto 35. Area Pacometria P3. Dettaglio 
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Denominazione: PACOMETRIA P4 - Pila 

 

Ubicazione prova: Vedi foto 21 

 

Tipologia elemento indagato: Pila  

 

Area indagata: 60 cm (altezza) - 80 cm (larghezza).  

Tipologia scansione: Verticale 

 

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI 

Rete metallica 

Rilevata una rete metallica di maglia 10 x 10 cm, Ø 2/4 - copriferro 0/5 mm 

Note: La pacometria è stata effettuata alla base della pila. Come si può vedere nell’immagine 

successiva (foto 36) in alcuni punti la rete metallica era visibile ed è stato quindi possibile misurarne il 

diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea l’avanzato stato di corrosione dei tondini metallici 

che ha portato la riduzione della sezione utile.  

 

 

 
Foto 36. Area Pacometria P4. Dettaglio 
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Foto 37. Area al di sopra di Pacometria P4. Si rileva la presenza di due tondini metallici Ø 26 

 

 

Denominazione: PACOMETRIA P5 - Trave impalcato 

 

Ubicazione prova: Vedi foto 21 

 

Tipologia elemento indagato: trave 80 x 30 cm 

 

Area indagata: 80 cm (altezza) - 30 cm (larghezza) 

 

Tipologia scansione: Verticale 

 

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI 

Correnti Staffe 

Rilevati 8 correnti Ø 26/28 - copriferro 0/5 mm        
(tutti all’intradosso della trave) 

Rilevate 8 staffe Ø 8 - passo 130/160 mm - 
copriferro 0/8 mm 

Note: Come si può vedere nelle immagini successive (foto da 38 a 40) molti dei ferri erano visibili ed è 

stato quindi possibile misurarne il diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea l’avanzato stato di 

corrosione dei tondini metallici che ha portato la riduzione della sezione utile. Si sottolinea inoltre in 

diverse porzioni delle travi la riduzione della sezione utile del calcestruzzo (vedi, in particolare, foto 39 

e 40). In alcuni punti la sezione della trave risulta essere 65 cm (altezza) - 27 cm (larghezza). 
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Foto 38. Area Pacometria P5. 

 

 

 
Foto 39. Area Pacometria P5. 
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Foto 40. Area Pacometria P5. 
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D. PRELIEVO FERRI DI ARMATURA 

D.1 METODOLOGIA DELLA PROVA 

 

Sono stati eseguiti n°4 prelievi di spezzoni di barre di armatura da 

sottoporre a prova di trazione. Non è stato necessario eseguire la 

rimozione del copriferro perché i ferri risultavano già esposti. 

 

 

D.2 RESOCONTO INDAGINI 

 

Viene di seguito riportata una immagine con evidenziati in rosso i 

punti di prova. 

 

 
Foto 41. Ponte oggetto di indagine. In rosso ubicazione prove 
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Vengono di seguito riportate una serie di immagini inerenti alle prove 

svolte. 

 

 
Foto 42. Prelievo ferro F1 

 

 

 
Foto 43. Spezzoni di armatura prelevati 
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La tabella di seguito riportata è un estratto dei risultati di prova. Il 

report completo viene allegato (ALLEGATO 2). 

 

 

Tabella 02. Estratto tabella valori ottenuti rottura carote 
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Mamiano di Traversetolo, 7 aprile 2020 

 

 

 

 

 
  Tecnici incaricati per le prove                                                   Responsabile Studio MM 

                                                           

  

 

     Dott. Arch. Stefano Guarnieri 
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ALLEGATO 1 - REPORT ROTTURA PROVINI CILINDRICI 
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ALLEGATO 2 - REPORT PROVE DI TRAZIONE SPEZZONI DI ARMATURA 

 

 


