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1 PREMESSA 

La presente relazione riporta i calcoli strutturali e la valutazione della sicurezza effettuati per i lavori di consolidamento 

dell’impalcato del Ponte sul Cedra che versa in pessime condizioni di manutenzione. 

L’intervento può essere individuato come intervento di miglioramento , secondo quanto riportato al § 8.4 delle NTC 

2018. 

L’intervento è ubicato in Località Caneto, nel Comune di Palanzano, Provincia di Parma. La costruzione si colloca 

alle coordinate di latitudine 44,443 e di longitudine 10,188. 

 

 
Immagine 1: vista aerea 1 
 

 
 
Immagine 2: Vista aerea 2  
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2 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

Per la documentazione fotografica completa si veda la Relazione Fotografica depositata. 

 

Foto 1 

 

Foto 2 
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Foto 3 

 

 
Foto 4 
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3 DESCRIZIONE DEL SISTEMA STRUTTURALE 
 

Come già detto nelle premesse, si riportano di seguito i calcoli e le verifiche effettuati per intervento di consolidamento 

dell’impalcato del ponte sul Torrente Cedra a Caneto. 

La struttura è realizzata in calcestruzzo armato ordinario (non precompresso) gettato in opera, e presenta le seguenti 

caratteristiche strutturali: 

 impalcato di lunghezza 60.00 m, larghezza di 6,10 m circa e altezza media rispetto all’alveo di 6,00 m. 

 n° 5 campate a graticcio in travi in c.a. in opera con luce di 12 m circa; 

 n°4 pile in alveo con paramento in calcestruzzo; 

 n° 2 spalle in calcestruzzo in opera; 

 le fondazioni in prima verifica risultano superficiali, con profondità iniziale di circa 2,00 m dal piano fluviale, 

con appoggio sulla roccia in posto. 

L’impalcato presenta la seguente sezione trasversale corrente, trascurando la presenza dei traversi: 

 

 

Fig. 1: Sez. trasversale impalcato: stato di fatto e di progetto 
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Fig. 2: Pianta impalcato 

 

Come detto, e come visibile dalla pianta (Fig. 2), l’impalcato va a costituire un graticcio di travi collegate all’estradosso 

da un getto continuo che fa in modo che le varie nervature longitudinali collaborino tra di loro nel caso di carichi non 

simmetrici ed eccentrici rispetto all’asse di mezzeria. 

Le nervature longitudinali sono 4, allo stato di fatto hanno una larghezza di 30 cm, un interasse di 160 cm e sotto 

sporgono rispetto al getto superiore di calcestruzzo di 80 cm; il getto superiore ha uno spessore totale di 25 cm ed è 

parzialmente svasato ai lati delle due nervature più esterne. 

Le nervature trasversali (traversi) sono 4, 2 agli appoggi e 2 ai terzi della luce, così da dividere ciascuna trave di 

impalcato in 3 conci uguali, come meglio evidenziato nelle tavole di progetto. I traversi hanno anch’essi una altezza 

di 80 cm, ed una larghezza di 15 cm. 

La larghezza totale dell’impalcato è di circa 6.10 mt, e presenta una altezza totale di 1.05 mt, di cui 0.80 mt di 

nervature. L’intradosso del graticcio dista dall’estradosso delle fondazioni circa 3.95 mt. 

Come si può osservare dalla documentazione fotografica allegata alla pratica, lo stato di conservazione delle 

nervature del graticcio dell’impalcato versano in pessime condizioni, con parti di calcestruzzo completamente 

mancanti, ferri a vista ossidati, porzioni di copriferro parzialmente disgregate o soggette a distacco. 

L’intervento di miglioramento consiste nel rimuovere le parti ammalorate di calcestruzzo, provvedere alla pulizia, dei 

ferri di armatura (per quanto possibile), e soprattutto vuole ripristinare il calcestruzzo mancante così da garantire la 

protezione dell’armatura. 

Inoltre, dal momento che non si conosce l’effettivo stato di degrado delle armature presenti nelle nervature, si è 

deciso, in fase di intervento, non solo di ripristinare il calcestruzzo mancante, ma anche di realizzare un ringrosso 

delle nervature, così da consentire la posa di armatura aggiuntiva ad integrazione di quella presente, sia nei riguardi 

della flessione che a taglio. 

La ricostruzione, ed il conseguente ringrosso, delle nervature sarà realizzato con la posa di malta tissotropica 

fibrorinforzata, tipo Kerabuild Eco R4 Tixo, prodotta da KERAKOLL, a caratteristiche garantite, sia in termini di 

resistenza che di durabilità, ed opportunamente posata. 

Lo spessore aggiuntivo sarà di circa 7.5 cm lateralmente e inferiormente, così da garantire un adeguato copri ferro 

per le armature aggiuntive; dopo l’intervento, le nervature longitudinali avranno pertanto una larghezza maggiorata 



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

7 

di 45 cm ed una altezza totale di 87.5 cm; rimane invariato invece lo spessore del getto di completamento superiore 

(25 cm totali). 

 

Oltre all’opera di rinforzo sull’impalcato, l’intervento prevede anche un intervento di rinforzo delle pile e un intervento 

sulle fondazioni. 

L’intervento sulle pile consiste nella rimozione del copriferro su tutta la superficie e di tutto il calcestruzzo ammalorato 

presente sui del manufatti e successiva realizzazione di un getto integrativo adeguatamente collegato alla struttura 

esistente da connettori ancorati con resina, come meglio evidenziato dalle tavole di progetto. 

All’interno del getto integrativo è prevista una armatura corrente costituita da Ø20/20 in doppio strato, uno a ridosso 

della struttura esistente ed uno all’esterno, a realizzare una sorta di incamiciatura in grado di resistere alle azioni 

sismiche di progetto; inoltre sono presenti staffe orizzontali di confinamento Ø12/20. 

 

Fig. 2: Sezione pile stato di progetto 

 

L’intervento sulle opere di fondazione è invece riportato in altra relazione di calcolo allegata al progetto depositato. 
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Trattandosi di un intervento di miglioramento, è stata effettuata una analisi globale dell’intero ponte (pile ed impalcato) 

allo stato di fatto ed allo stato di progetto, in modo da garantire un aumento della sicurezza strutturale del manufatto, 

raggiungendo un livello di sicurezza maggiore. 
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4 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 
 
 
D.M. 17.01.2018: Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le Costruzioni"; 
 
Circolare 11.2.2019, n.7: "Istruzioni per l'applicazione dell’Aggiornamento delle "Nuove norme tecniche per le 
costruzioni" di cui al D.M. 14.1.2008. 
 
D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380: “Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia” e ss.mm.ii. 
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5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 
 
 
MATERIALI ESISTENTI 
 
Per quanto riguarda i materiali esistenti, sull’impalcato sono state eseguiti 2 prelievi di calcestruzzo (carotaggi) e 2 
di barre di armatura; sulle pile sono stati eseguiti 3 prelievi di calcestruzzo e 2 di barre di armatura; alle pagine 
seguenti si riporta un estratto dei risultati delle prove effettuate. 
Si riprende quanto riportato nelle “Linee guida per la valutazione delle caratteristiche del calcestruzzo in opera”. 
 
 
CALCESTRUZZO IN OPERA: 
 
h/d = 1    rapporto tra altezza e diametro carota 
Rc,is = fcarota*Fd   Rc,is in quanto h/d = 1 
 con Fd = 1.09  Fattore di disturbo 
Rck,is = min [Rm,is-k; Ris,lowest+4]  
 Rm,is-k = 21.47-7 = 14.47 N/mm2 
 Ris,lowest+4 = 20.1 N/mm2 
Da cui: 
Rck,is = 14.47 N/mm2 
Essendo 
Rck,is > 0.85 Rck , 
si assume: 
Rck = 17 N/mm2 
 
LIVELLO DI CONOSCENZA 
 
Visto il numero di prove effettuate si assume LC2. 
 LC2 → FC = 1.2 
 
ACCIAIO IN OPERA 
 
Sono state rilevate barre lisce; visti i risultati delle prove di laboratorio si desume che sia stato impiegato: 
 
Barre di Armatura acciaio FeB 32 K 

Tensione di snervamento fyk ≥ 315 N/mm2 
Tensione di rottura ftk ≥ 490 N/mm2 
Tensione di progetto Fyd ≥ 273,9 N/mm2 
Modulo elastico Es = 206.000 N/mm2 
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INTERVENTO SULL’IMPALCATO: 
 
Per l’intervento di consolidamento si impiega la malta tissotropica Kerabuild Eco R4 Tixo prodotta da Kerakoll, le cui 
caratteristiche sono riportate alle pagine seguenti. 
 
Armatura aggiuntiva: 
 
Barre di Armatura acciaio B450C 

Tensione di snervamento fyk ≥ 450 N/mm2 
Tensione di rottura ftk ≥ 540 N/mm2 
Tensione di progetto Fyd ≥ 391,3 N/mm2 
Modulo elastico Es = 206.000 N/mm2 

 
 
INTERVENTO SULLE PILE: 
 
Per il ringrosso delle pile: 
 
Calcestruzzo C32/40 

Modulo elastico normale Ec = 33600 N/mm2 
Modulo elastico tangenziale Gc = 14000 N/mm2 
Resistenza caratteristica a compressione fck ≥ 32 N/mm2 
Resistenza di progetto a compressione fcd ≥ 18,13 N/mm2 
Classe di esposizione XF1 
Rapporto A/C 0,50 
Diametro massimo inerti 32 mm 
Classe di consistenza S3/S4 

 
Barre di Armatura acciaio B450C 

Tensione di snervamento fyk ≥ 450 N/mm2 
Tensione di rottura ftk ≥ 540 N/mm2 
Tensione di progetto Fyd ≥ 391,3 N/mm2 
Modulo elastico Es = 206.000 N/mm2 

 
 
Per gli interventi sulle fondazioni i materiali sono indicati nella corrispondente relazione tecnica. 
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6 LOCALIZZAZIONE DELL’INTERVENTO 
 
Comune:    PALANZANO – Loc. Caneto 
Provincia:    PARMA 
Regione:    EMILIA-ROMAGNA 
Coordinate GPS:  
Latitudine :    44.443° N 
Longitudine:    10.188° E 
Altitudine s.l.m.:    ≈ 535 mt 
  



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

18 

7 ANALISI DEI CARICHI 
 

 
CARICHI PERMANENTI 
 

Peso manto stradale:  200 daN/m2 
Peso barriere:   100 daN/m 
Peso Cordoli parapetti  180 daN/m 
 

PESO PROPRIO 
 

Peso calcestruzzo:  2500 daN/m3 
 

CARICHI VARIABILI 
 

Come carichi variabili si considera quanto indicato nelle NTC 2018 al § 5.1.3.3.5, di seguito riportato 
 

 
 

 
 

 

 



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

19 

 

In questo caso si è assunto, distribuito sull’impalcato: 

q = 100 daN/mq 

 

 

In questo caso si è assunto, per ogni appoggio: 

Fx = 750 daN 

 

AZIONE DELLA NEVE 

 

Zona Neve = I Mediterranea 
Periodo di ritorno, Tr =  50 anni 
Ctr = 1 per Tr = 50 anni 
Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1,00 
Valore caratteristico del carico al suolo = qsk Ce Ctr = 313 daN/mq 
Copertura PIANA:  
- Copertura piana W = 10.0 m, L = 50.0 m => Lc = 18.0, Cef = 1.000 


1 = 0,80   =>   Q1 = 250 daN/mq 
 
Schema di carico: 

 
 
 

AZIONE DEL VENTO 
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Zona vento = 2 
Velocità base della zona, Vb.o = 25 m/s  (Tab. 3.3.I) 
Altitudine base della zona, Ao = 750 m  (Tab. 3.3.I) 
Altitudine del sito, As = 691 m 
Velocità di riferimento, Vb = 25,00 m/s (Vb = Vb.o  per  As ≤ Ao) 
Periodo di ritorno, Tr =  50 anni 
Cr = 1 per Tr = 50 anni 
Velocità riferita al periodo di ritorno di progetto, Vr = Vb Cr = 25,00 m/s 
 
Classe di rugosità del terreno: D 
[Aree prive di ostacoli o con al di più rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, zone paludose 
o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi,..)] 
 
Esposizione: Cat. II - Entroterra fino a 750 m di altitudine 
( Kr = 0,20;   Zo = 0,10 m;   Zmin = 5 m ) 
Pressione cinetica di riferimento, qb = 39 daN/mq 
 
Coefficiente di forma, Cp = 1,00 
Coefficiente dinamico, Cd = 1,00 
Coefficiente di esposizione, Ce = 2,00 
Coefficiente di esposizione topografica, Ct = 1,00 
Altezza dell'edificio, h = 8,00 m 
Pressione del vento, p = qb Ce Cp Cd  = 78 daN/mq 
 

 

AZIONE SISMICA 

 
L’azione sismica sulle costruzioni è valutata a partire dalla “pericolosità sismica di base”, in condizioni ideali di sito 
di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale. 
Allo stato attuale, la pericolosità sismica su reticolo di riferimento nell’intervallo di riferimento è fornita dai dati 
pubblicati sul sito http://esse1.mi.ingv.it/.  Per punti non coincidenti con il reticolo di riferimento e periodi di ritorno 
non contemplati direttamente si opera come indicato nell’ allegato alle NTC (rispettivamente media pesata e 
interpolazione).  
 
L’ azione sismica viene definita in relazione ad un periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di 
costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il coefficiente d’uso (vedi tabella Parametri della struttura). Fissato 
il periodo di  riferimento Vr e la probabilità di superamento Pver associata a ciascuno degli stati limite considerati, si 
ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di pericolosità sismica (vedi tabella successiva):  
ag: accelerazione orizzontale massima del terreno; 
Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 
T*c: periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale;  
 

Parametri della struttura 
Classe d'uso Vita Vn [anni] Coeff. Uso Periodo Vr [anni] Tipo di suolo Categoria topografica 
III 100.0 1.5 150.0 B T1 

 
Individuati su reticolo di riferimento i parametri di pericolosità sismica si valutano i parametri spettrali riportati in 
tabella:  
S è il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche mediante la relazione 
seguente S = Ss*St (3.2.3) 
Fo è il fattore che quantifica l’amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento rigido orizzontale 
Fv è il fattore che quantifica l’amplificazione spettrale massima verticale, in termini di accelerazione orizzontale 
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massima del terreno ag su sito di riferimento rigido orizzontale 
Tb è il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante. 
Tc è il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a velocità costante. 
Td è il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a spostamento costante. 
 
Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale del moto sismico, Se, è definito dalle 
seguenti espressioni: 
 

 
 
Dove per sottosuolo di categoria A i coefficienti SS e CC valgono 1; mentre per le categorie di sottosuolo B, C, D, E i 
coefficienti SS e CC vengono calcolati mediante le espressioni riportane nella seguente Tabella 
 

 
Per tenere conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano 
i valori del coefficiente topografico ST riportati nella seguente Tabella 
 

 
 
Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale del moto sismico, Sve, è definito dalle 
espressioni: 
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I valori di SS, TB, TC e TD, sono riportati nella seguenteTabella 
 

 
 
Id nodo Longitudine Latitudine Distanza 
   Km 
Loc. 10.192 44.435  
17157 10.133 44.387 7.079 
17158 10.203 44.389 5.172 
16936 10.200 44.439 0.773 
16935 10.130 44.437 4.911 

 
 
SL Pver Tr ag Fo T*c 
  Anni g  sec 
SLO 81.0 90.0 0.099 2.434 0.265 
SLD 63.0 151.0 0.122 2.436 0.272 
SLV 10.0 1424.0 0.266 2.417 0.307 
SLC 5.0 2475.0 0.313 2.443 0.320 
 
 
SL ag S Fo Fv Tb Tc Td 
 g    sec sec sec 
SLO 0.099 1.200 2.434 1.034 0.127 0.380 1.996 
SLD 0.122 1.200 2.436 1.150 0.129 0.388 2.089 
SLV 0.266 1.143 2.417 1.682 0.143 0.428 2.663 
SLC 0.313 1.094 2.443 1.845 0.147 0.442 2.852 
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VERIFICHE 
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8 PROGETTO E VERIFICHE STRUTTURALI 

 

8.1 Criteri di progettazione e modellazione 
 

MODELLAZIONE: 

 

E’ stato realizzato un modello FEM 3D dell’intero ponte ,costituito da 4 pile e 5 graticci di implacato; le spalle del 

ponte non sono state inserite nel modello, ma sono stati semplicemente inseriti degli appoggi (cerniere). 

Si è modellato il graticcio come costituito dalle nervature longitudinali e dai cordoli trasversali, rappresentati da 

elementi beam; si sono considerate 4 travi longitudinali aventi sezione rettangolare, collegate tra loro da 4 cordoli 

trasversali, aventi anch’essi sezione rettangolare. E’ stata inoltre inserita una superficie costituita da elementi shell, 

aventi uno spessore di 20 cm, a modellare il getto di completamento soprastante in graticcio. 

L’impalcato è stato considerato semplicemente appoggiato alle estremità in corrispondenza di ogni nervatura 

longitudinale, come in effetti è. 

Le pile sono state modellate come elementi beam incastrati alla base; alla sommità degli elementi è stato modellato 

un “capitello” a simulare gli appoggi delle singole campate a graticcio; il capitello di appoggio è stato modellato con 

elementi beam infinitamente rigidi (rigid link) senza peso. 

Ovviamente, trattandosi di un intervento di miglioramento, la modellazione è stata effettuata sia per lo stato di fatto 

che per quello di progetto, variando geometria e caratteristiche dei singoli elementi. 

Una volta determinati i Momenti e i Tagli sollecitanti gli elementi strutturali, si è provveduto alle verifiche nelle 

condizioni più gravose, confrontando i risultati allo stato di fatto ed allo stato di progetto. 

I carichi sono stati posizionati in modo da massimizzare Momento flettente e Taglio. 

 

STATI LIMITE INDAGATI: SLU, SLE. 

 

Di seguito si riportano gli elementi più significativi della progettazione (modelli, carichi e principali risultati e verifiche); 

l’Allegato 1A comprende i tabulati di calcolo della modellazione FEM allo stato di fatto; l’Allegato 1B comprende i 

tabulati di calcolo della modellazione FEM allo stato di progetto. 

 

  



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

25 

 

 

01_INT_VISTA_SOLIDA_001 
 
 

 

01_INT_VISTA_SOLIDA_002 
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11_MOD_MATERIALI_D2 
 
 

11_MOD_MATERIALI_D3 
 
  



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

27 

 
13_MOD_SEZIONI 
 
 

12_MOD_RINFORZI_D2_AO 
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12_MOD_RINFORZI_D2_FILO_AO 
 
 

12_MOD_RINFORZI_D2_FILO_PO 
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15_MOD_NUMERAZIONE_D2_PILASTRATE 
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15_MOD_NUMERAZIONE_D2_TRAVATE 
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8.2 Carichi sulla struttura 
 

 

22_CDC_001_CDC=Ggk (peso proprio della struttura) 
 
 

22_CDC_002_Permanente Portato 
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22_CDC_003_Barriera 
 
 

22_CDC_004_Carico folla 
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22_CDC_005_campata 1 treno Q1-2k A 
 
 

22_CDC_006_campata 1 treno Q1-2k B 
 
 



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

35 

22_CDC_007_campata 1 treno Q1-2k C 
 
 

22_CDC_008_campata 2 treno Q1-2k A 
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22_CDC_009_campata 2 treno Q1-2k B 
 
 

22_CDC_010_campata 2 treno Q1-2k C 
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22_CDC_011_campata 3 treno Q1-2k A 
 
 

22_CDC_012_campata 3 treno Q1-2k B 
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22_CDC_013_campata 3 treno Q1-2k C 
 
 

22_CDC_014_campata 4 treno Q1-2k A 
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22_CDC_015_campata 4 treno Q1-2k B 
 
 

22_CDC_016_campata 5 treno Q1-2k A 
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22_CDC_017_campata 5 treno Q1-2k B 
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8.3 Principali risultati 
 
Si riportano di seguito i principali risultati ottenuti dalla modellazione FEM. 
 

8.3.1 Sollecitazioni significative (SLU, SLE) 
 
 

43_RIS_M2_071_Comb. SLU A1 71  
 

43_RIS_M2_253_Comb. SLU A1 253  
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43_RIS_M2_296_Comb. SLE(rara)  36  
 
 

43_RIS_M2_387_Comb. SLE(rara)  127  
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43_RIS_M2_393_Comb. SLE(freq.) 133  
 
 

43_RIS_M2_397_Comb. SLE(freq.) 137  
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43_RIS_M2_407_Comb. SLE(perm.) 147  
 
 

43_RIS_M2_429_Comb. SLU A1 (SLV sism.) 22 
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43_RIS_M2_430_Comb. SLU A1 (SLV sism.) 23 
 
 
 

43_RIS_M3_050_Comb. SLU A1 50  
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43_RIS_M3_071_Comb. SLU A1 71  
 
 

43_RIS_M3_285_Comb. SLE(rara)  25  
 
 



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

47 

43_RIS_M3_296_Comb. SLE(rara)  36  
 
 

43_RIS_M3_396_Comb. SLE(freq.) 136  
 
 



S.T.P.  
Engineering s.r.l. 
 Di Prevoli Ing. Emiliano & c. 
. 

INGEGNERIA: 
 
-Edile; 
-Strutturale; 
-Infrastrutturale; 
-Ambientale. 

Via O. Ferrari, n.4 
43013 Langhirano – Pr 
Tel.0521.857222  Fax.0521.857222 
www.stpengineering.net 
info@stpengineering.net 

P.I.          02607440340 
R.E.A.:     PR - 252416 
Cap.Soc.: €50.000,00i.v. 

____________________________________________________________________________ 
 

 

CONSOLIDAMENTO PONTE DI CANETO - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO E PILE 
DPCM del 27.02.2019 – OCDPC 503/2018 – Piano degli interventi urgenti annualità 2020 – Intervento 15952 

C.U.P.: J87H19005540001 
Committente: Amm.ne Comunale di Palanzano 

48 

43_RIS_M3_403_Comb. SLE(freq.) 143  
 
 

43_RIS_M3_407_Comb. SLE(perm.) 147  
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43_RIS_M3_411_Comb. SLU A1 (SLV sism.) 4 
 
 

43_RIS_M3_428_Comb. SLU A1 (SLV sism.) 21 
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43_RIS_N_109_Comb. SLU A1 109  
 
 

43_RIS_N_131_Comb. SLU A1 131  
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8.3.2 Verifiche SLU 
 
 
 

71_PRO_CA_PIL_VER_NM 
 
 

71_PRO_CA_PIL_VER_NSIS 
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