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A. PREMESSA

Su richiesta della Committenza sul ponte, realizzato in calcestruzzo
armato, ubicato a Caneto frazione di Palanzano (PR), sono state

condotte le seguenti indagini:

0 N°7 Prelievi di carote da sottoporre a prova di compressione
o N°5 Prove Pacometriche
0 N°4 Prelievi di barre di armatura da sottoporre a prova di

trazione

Le prove in sito sono state svolte nelle giornate di giovedi 20/02/2020
e venerdi 21/02/2020.

Le metodologie applicate e punti di prova sono stati indicati dal
progettista incaricato Ing. Emiliano Prevoli presente durante lo
svolgimento delle stesse.

Foto 01. Ponte oggetto di indagine
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Foto 02. Ponte oggetto di indagine

Il laboratorio si assume la responsabilita per la precisione delle
misure effettuate, mentre I'elaborazione dei dati rappresenta un

sussidio al progettista al quale spettano verifica ed approvazione.
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B. CAROTAGGI

B.1 METODOLOGIA DELLA PROVA

B.1.1 DETERMINAZIONE DELLA CONSISTENZA DEL CALCESTRUZZO

E stata determinata la resistenza a compressione dei provini cilindrici
di alcuni elementi in calcestruzzo prelevati in opera tramite
carotaggio.

La determinazione della resistenza a compressione ¢& stata
determinata secondo UNI EN 12390/3.

B.1.2 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIA

La strumentazione di estrazione consiste in una carotatrice portatile
montata su un supporto. |l diametro scelto per il foro & di 100 mm.

| provini sono stati preventivamente sottoposti a rettifica meccanica
con mola diamantata prima dellesecuzione della prova a
compressione.

La resistenza a compressione & stata determinata utilizzando la
pressa idraulica motorizzata “CONTROLS” da 3000 KN mod. C50/51.

Foto 03. Carotatrice portatile
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B.2 RESOCONTO INDAGINI

Sono stati eseguiti sette prelievi di calcestruzzo denominati C1, C2 e
C3,C4,C5,C6 e C7.

Viene di seguito riportata una immagine del ponte oggetto di indagine

con evidenziati in rosso i punti di prova.

Foto 04. Ponte oggetto di indagine. In rosso ubicazione prove
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Vengono di seguito riportate una serie di immagini relative alle prove
svolte.

Foto 05. Esecuzione carotaggio C1
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Foto 06. Esecuzione carotaggio C2
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Foto 07. Esecuzione carotaggio C3

Foto 08. Carotaggio C3
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Foto 10. Carotaggio C4
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Foto 11. Esecuzione carotaggio C5
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Foto 12. Esecuzione carotaggio C6
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Foto 13. Esecuzione carotaggio C7

Nelle foto sottostanti si vedono i provini cilindrici estratti mediante
carotaggio.

Foto 14. Carota C1
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Foto 15. Carota C2

Foto 16. Carota C3
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Foto 17. Carota C4

Foto 18. Carota C5
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Foto 20. Carota C7
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La tabella di seguito riportata & un estratto dei risultati di prova. I
report completo viene allegato (ALLEGATO 1).

Determinazione della resistenza a compressione secondo UNI EN 1238003
RISULTATI DELLE PROVE

Dimengloni e Massa | Resistenza |:||
N| Contrassegno provinl | diamatro x altezza PP | vojumica | Max Unie | Data Dain prova

Hig (Kaim’} Mpay F prelievo

1I'I'II'I'I:I g [

1 C1-PRLA 03 = 103 1,00 2124 16,1 2WDE2020| S03Z020
2 1 - TRAVE BIFALCATO 103 4 103 1,00 22687 21,3 2W0Zr20201 03032020
3 T4 - SPALLA DESTRA 103 & 103 1,00 216 17,4 2WDEED20| 03032020
| Lo-FILA 3 103 ¥ 105 .02 F30 16,2 2INDERO200 0302020
B L5 - FiLA 4 103 x 105 102 2287 19,8 2OIE020| 03032020
& CT - TRAVE MPALCATD 103 X 104 1.01 2388 25T SO0 03NR2020

Tabella 01. Estratto tabella valori ottenuti rottura carote

17
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C. INDAGINE PACOMETRICA

Cl METODOLOGIA DELLA PROVA

E stata condotta una campagna pacometrica per verificare presenza
ed ubicazione dei ferri di armatura. Di seguito si riporta la descrizione

della strumentazione e della metodologia utilizzata.

C1.1 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIA

Sono state eseguite indagini diagnostiche mediante pacometro

portatile modello “Profoscope”.

Figura 01. Strumento utilizzato per le indagini (pacometro modello

“Profoscope Proceq”).

Tale strumento utilizza l'induzione ad impulsi elettromagnetici per
rilevare elementi di metallo. Le bobine della sonda vengono
periodicamente caricate di impulsi di corrente generando cosi un

campo magnetico. Sulla superficie dei materiali che conducono

18
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elettricita, all'interno del campo magnetico, si producono correnti a
vortice. Esse inducono un campo magnetico nella direzione contraria.

La differenza di tensione viene sfruttata per la misurazione.

Coils

Concrete Magnetic Field

My %
| | Rebar ~——— |

WU J

Figura 02. Schema di funzionamento del pacometro

nell'individuazione dei ferri di armatura.

“Profoscope” usa diverse configurazioni di bobine per generare vari

campi magnetici. L'elaborazione avanzata del segnale consente la:

. localizzazione di una armatura;

. localizzazione del punto medio tra le armature;
. determinazione della copertura;

. stima del diametro dell'armatura;

. verifica dell'orientamento di una armatura.

Il pacometro ha la capacita di rilevare il diametro di ferri compresi tra i
5 e i 57 mm e di analizzare la profondita delle coperture fino ad un

massimo di 180 mm.

19
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E molto importante tenere presente che:

Il pacometro fornisce misure piuttosto attendibili sulla localizzazione

dei ferri anche se & influenzato da vari fattori quali diametro e

profondita dei ferri e presenza di disturbi di materiali metallici nelle

vicinanze.

Risulta invece poco attendibile nella stima del diametro dei ferri

specialmente se il copriferro € consistente.
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C.2 RESOCONTO INDAGINI

E stata condotta una campagna di indagini pacometriche per

verificare presenza ed ubicazione dei ferri di armatura.

Sono state eseguite alcune prove pacometriche in cinque differenti
porzioni del ponte oggetto di indagine; in particolare sono state svolte
tre prove sullimpalcato (P1, P2 e P5) e due prove sulle pile (P3 e
P4).

In molteplici punti 'armatura era a vista ed & stato quindi possibile
misurare, mediante calibro digitale, la sezione dei ferri.
Viene di seguito riportata una immagine con evidenziati in rosso i

punti di prova.

-'l;1
(el

S

Foto 21. Ponte oggetto di indagine. In rosso ubicazione prove
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Denominazione: PACOMETRIA P1 - Trave impalcato

Ubicazione prova: Vedi foto 21

Tipologia elemento indagato: trave 80 x 30 cm

Area indagata: 80 cm (altezza) - 30 cm (larghezza)

Tipologia scansione: Verticale

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI

Correnti Staffe
Rilevati 8 correnti & 26/28 - copriferro 0/5 mm Rilevate 8 staffe @ 8 - passo 130/160 mm -
(tutti all'intradosso della trave) copriferro 0/8 mm

Note: Come si puo vedere nelle immagini successive (foto da 22 a 25) molti dei ferri erano visibili ed &
stato quindi possibile misurarne il diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea I'avanzato stato di
corrosione dei tondini metallici che ha portato la riduzione della sezione utile.

Foto 22. Area Pacometria P1
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Foto 23. Area Pacometria P1. Dettaglio trave

Foto 24. Area Pacometria P1. Dettaglio trave
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Foto 25. Area Pacometria P1. Dettaglio trave

Denominazione: PACOMETRIA P2 - Trave impalcato

Ubicazione prova: Vedi foto 21

Tipologia elemento indagato: trave 80 x 30 cm

Area indagata: 80 cm (altezza) - 30 cm (larghezza)

Tipologia scansione: Verticale

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI

Correnti

Staffe

(tutti all'intradosso della trave)

Rilevati 8 correnti @ 26/28 - copriferro 0/5 mm Rilevate 8 staffe @ 8 - passo 130/160 mm -

copriferro 0/8 mm

Note: Come si puo vedere nelle immagini successive (foto da 26 a 34) molti dei ferri erano visibili ed e
stato quindi possibile misurarne il diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea I'avanzato stato di
corrosione dei tondini metallici che ha portato la riduzione della sezione utile. Si sottolinea inoltre in
diverse porzioni delle travi la riduzione della sezione utile del calcestruzzo (vedi, in particolare, foto 30
e 32). In alcuni punti la sezione della trave risulta essere 77 cm (altezza) - 26 cm (larghezza).
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Foto 26. Area Pacometria P2

S "“,. .

Foto 27. Area Pacometria P2
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Foto 29. Area Pacometria P2. Dettaglio
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Foto 30. Area Pacometria P2. Dettaglio

Foto 31. Area Pacometria P2. Dettaglio
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Foto 32. Area Pacometria P2. Dettaglio
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Foto 33. Area Pacometria P2. Dettaglio

Foto 34. Area Pacometria P2. Dettaglio
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Denominazione: PACOMETRIA P3 - Pila

Ubicazione prova: Vedi foto 21

Tipologia elemento indagato: Pila

Area indagata: 60 cm (altezza) - 80 cm (larghezza).
Tipologia scansione: Verticale

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI
Rete metallica
Rilevata una rete metallica di maglia 10 x 10 cm, @ 2/4 - copriferro 0/5 mm

Note: La pacometria & stata effettuata alla base della pila. Come si pud vedere nell'immagine
successiva (foto 35) in alcuni punti la rete metallica era visibile ed & stato quindi possibile misurarne il
diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea I'avanzato stato di corrosione dei tondini metallici
che ha portato la riduzione della sezione utile.

Foto 35. Area Pacometria P3. Dettaglio
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Denominazione: PACOMETRIA P4 - Pila

Ubicazione prova: Vedi foto 21

Tipologia elemento indagato: Pila

Area indagata: 60 cm (altezza) - 80 cm (larghezza).
Tipologia scansione: Verticale

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI
Rete metallica
Rilevata una rete metallica di maglia 10 x 10 cm, @ 2/4 - copriferro 0/5 mm

Note: La pacometria & stata effettuata alla base della pila. Come si pud vedere nell'immagine
successiva (foto 36) in alcuni punti la rete metallica era visibile ed & stato quindi possibile misurarne il
diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea I’'avanzato stato di corrosione dei tondini metallici
che ha portato la riduzione della sezione utile.

Foto 36. Area Pacometria P4. Dettaglio
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Foto 37. Area al di sopra di Pacometria P4. Si rileva la presenza di due tondini metallici @ 26

Denominazione: PACOMETRIA P5 - Trave impalcato

Ubicazione prova: Vedi foto 21

Tipologia elemento indagato: trave 80 x 30 cm

Area indagata: 80 cm (altezza) - 30 cm (larghezza)

Tipologia scansione: Verticale

CARATTERISTICHE ELEMENTI STRUTTURALI

Correnti

Staffe

Rilevati 8 correnti @ 26/28 - copriferro 0/5 mm
(tutti all’intradosso della trave)

Rilevate 8 staffe @ 8 - passo 130/160 mm -
copriferro 0/8 mm

Note: Come si puo vedere nelle immagini successive (foto da 38 a 40) molti dei ferri erano visibili ed e
stato quindi possibile misurarne il diametro mediante calibro digitale. Si sottolinea I'avanzato stato di
corrosione dei tondini metallici che ha portato la riduzione della sezione utile. Si sottolinea inoltre in
diverse porzioni delle travi la riduzione della sezione utile del calcestruzzo (vedi, in particolare, foto 39
e 40). In alcuni punti la sezione della trave risulta essere 65 cm (altezza) - 27 cm (larghezza).

32



M e T
l ‘ di Michele Mazzoni

teada antana 40 - 43029 Mamiano di Travereatolo (PR) :
qu 0521#&440'5 - Fax 05211344744 - waow studio-mm.i - E-mail infodBstudic-rmm, it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°® 7618/2010 — Concessione n° 5953

Foto 38. Area Pacometria P5.

Foto 39. Area Pacometria P5.
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Foto 40. Area Pacometria P5.
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D. PRELIEVO FERRI DI ARMATURA

D.1 METODOLOGIA DELLA PROVA

Sono stati eseguiti n°4 prelievi di spezzoni di barre di armatura da
sottoporre a prova di trazione. Non & stato necessario eseguire la

rimozione del copriferro perché i ferri risultavano gia esposti.

D.2 RESOCONTO INDAGINI

Viene di seguito riportata una immagine con evidenziati in rosso i

punti di prova.

- o '1:.‘!
T .F""zl';j?

Foto 41. Ponte oggetto di indagine. In rosso ubicazione prove
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Vengono di seguito riportate una serie di immagini inerenti alle prove

svolte.

Foto 42. Prelievo ferro F1

Foto 43. Spezzoni di armatura prelevati
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La tabella di seguito riportata & un estratto dei risultati di prova. I

report completo viene allegato (ALLEGATO 2).

RISULTATI DELLE PROVE A TRAZIONE

%]
N° . Tensionedi | Tensione di
entifica nominale :
. ‘:: | contrassegno (mm) Sezumez S | snervamento rottura As(%) | Data di prova
LT.M (mm°) fy fe
(MPa )* (MPa )*

1 F1-Trave impalcato 25 490,6 268,0 359,2 29,0 07/03/20

2 F2-Pila 1 20 314,0 2923 387 2 31,3 07/03/20

3 F3-Trave impalcato 28 615,4 2571 3195 27,6 07103/20

4 F4-Pila 3 20 3140 286,1 3821 29,7 07/03/20

Tabella 02. Estratto tabella valori ottenuti rottura carote
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Mamiano di Traversetolo, 7 aprile 2020

Tecnici incaricati per le prove Responsabile Studio MM

i NP S Studio techiologiég’M & M
. ok b Consulenza phairie primé ¢ prove materiali
Dét/ Gedl. MatzorhMichele

Dott. Arch. Stefano Guarnieri

STERANG~ L™
_GLARNH:W
Architeito 16
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ALLEGATO 1 - REPORT ROTTURA PROVINI CILINDRICI

Yo i Prewher, 12

S50 Lsms i Corfaraes N
. : B A0 390 T2 - Fiw #1708 ol
L. T.M. Laboratogio Tecnologico Mantovane sl r-rai: iniegi bkimnus can
CFePLAIXH | BN
| TR S e S R el U R T AL TP O D BT AT O L TR Capatale Bonathe £ 11 8301
PRTRONT Ii §A METE P § JETTOR. 18T T ARG, LOCESTROTA! LeTERA BB s T Frgsteu | mpin o s
SEZIONE CALCESTRUZZI

PROT.N. 185B/2020
Verbale di accettazione N. 125B/2020 del 26/02/2020 Mantova, 27/03/2020

RAPPORTO DI PROVA
Soggetto consegnatario:

RICHIEDENTE : STUDIO MM SRL

INDIRIZZO : Strada Pedemontana, 40/S - 43029 Mamiano di traversetolo (PR)
NATURA DEI CAMPIONI : Campioni cilindrici di calcestruzzo prelevati in opera dal Committente
PROVA RICHIESTA : Resistenza alla compressione - UNI EN 12390/3

CANTIERE DI PROVENIENZA : PALANZANO (PR) - LOC. CANETO - "PONTE CANETO"

Determinazione della resistenza a compressione secondo UNI EN 12390/3

RISULTATI DELLE PROVE

Dimensioni R Massa Resistenza i
N| Contrassegno provini | giametro x altezza | <oFF-| Volumica | Max.Unit. | Datadi 4,

HIg Ka/m® Moa) f prelievo

(mm) (Kgim*) | (Mpa)* T ¢

1 C1-PILA1 103 x 103 1,00 2124 16,1 20/02/2020| 03/03/2020
2 C3 - TRAVE IMPALCATO 103 x 103 1,00 2287 21,3 20/02/2020| 03/03/2020
3 C4 - SPALLA DESTRA 103 x 103 1,00 2216 17,4 20/02/2020| 03/03/2020
4 C5-PILA3 103 x 105 1,02 2301 18,2 20/02/2020| 03/03/2020
5 C6-PILA4 103 x 105 1,02 2287 19,5 20/02/2020| 03/03/2020
6 C7 - TRAVE IMPALCATO 103 X 104 1,01 2359 25,7 20/02/2020| 03/03/2020

(*) 1 MPa = 1N/mm? = 10,2 Kglem?
Prave esequite seconda la narmativa LINI FN. 1239043
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ALLEGATO 2 - REPORT PROVE DI TRAZIONE SPEZZONI DI ARMATURA

i a6 Pimdisn, |
L1 LR FECTIT ST b S LT
?- = T ANTER IR 71 s i 00 S 3
LTM. Labomioroe Tecnologico Mantovano 5.0 AT T Y —
{8 ) A e e ]
ST P O L LT I L TR UL OO LA AL L T T T R TR Coprsly Sy 1|40 g
PRV K K WESLELLENTY S 7 ITTTUR L BT DR S0 A0T, CALCEETRURE] LolREN £ 0! Borg i s b e & M rwloma,
SEZIONE ACCIAI
PROT. N.184B/2020
Verbale di accettazione N.125B/20 del 26/02/20 Mantova, 27/03/2020

RAPPORTO DI PROVE A TRAZIONE (D.M. 17/01/18)

COMMITTENTE : STUDIO MM

INDIRIZZO . Strada Pedemontana, 40/S - 43029 Mamiano di traversetolo
(PR)

NATURA DEI CAMPIONI . Tondi lisci prelevati da struttura in opera

PROVENIENZA CAMPIONI . PALANZANO (PR) - LOC. CANETO - "PONTE CANETO"

RISULTATI DELLE PROVE A TRAZIONE

N° nom?-lale Sezi s Tensione di | Tensione di
m'::loﬁcal Contrassegno (mm) ezmnez © | snervamento rottura As(%) | Data di prova
(mm?) fy fe
LTM
(MPa ) ( MPa )*
1 F1-Trave impalcato 25 490,6 268,0 359,2 29,0 07/03/20
2 F2-Pila 1 20 314,0 292,3 387,2 31,3 07/03/20
3 F3-Trave impalcato 28 615,4 2571 319,5 27,6 07/03/20
4 F4-Pila 3 20 314,0 286,1 382,1 29,7 07/03/20

(*) 1 Mpa = 1N/mmgq = 10.2 Kg/cmgq
Prove eseguite secondo le normative UNI EN ISO 6892/1:09
Attrezzatura utilizzata: Pressa idraulica motorizzata’ METROCOM"da 600 kN — mod. Ul 60 C — Matricola 7399 — Data uitima taratura: 17/05/19

OSSERVAZIONI : Nessun marchio di ferriera rilevato
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