a.com

— e—mail info@esatecn

DOTT. ING. MARCO POLI

VIA A. EINSTEIN N. 9 int. 7 — 42100 REGGIO EMILIA
TEL. 0522/268202 — FAX. 0522/392992

P.IVA 01326000351

ey

&

COMUNE DI VIGNOLA

Via Bellucci 1 - 41058 Vignola (MO)
c.f. e p.i. 00179790365

PROGETTO ESECUTIVO PER IL COMPLETAMENTO
DEL PERCORSO CICLO-PEDONALE A

LATO DELLA TANGENZIALE OVEST DA VIALE
VITTORIO VENETO E VIA DELLA REPUBBLICA

COMMITTENTE:
AMMINISTRAZIONE COMUNALE DI VIGNOLA

PROGETTAZIONE:
DOTT. ING. MARCO POLI

ELABORATO A.16

RELAZIONE DI CALCOLO MURO IN C.A.

GENNAIO 2018

REV.|DATA DESCRIZIONE ELABORAZIONE CONTROLLATO APPROVATO

00 |GEN. 2018 [ PROGETTO ESECUTIVO L.V. ING. MARCO POLI ING. MARCO POLI




)

STUDIO DI INGEGNERIA ING. MARCO POLI
Via A. Einstein n. 9 - 42122 Reggio Emilia
Tel. 0522-268206 /02 - Fax 0522-1723014

e-mail info@esatecna.com

PEC: marco.poli@ingpec.eu

“COMPLETAMENTO DEL PERCORSO CICLO-PEDONALE A LATO
DELLA TANGENZIALE OVEST DA VIALE VITTORIO VENETO E VIA REPUBBLICA”.

RELAZIONE DI CALCOLO MURO SOSTEGNO PISTA CICLABILE

Dati del terreno
Peso del tereno
Angolo di attrito interno

- 22,00 |[[kMN/m7]
30,00 |[7]

§

L]
Angolo di attrito terreno muro 3 1500 ([
Angolo di inclinazione del pendio i 0,00 |[7]
Angolo di inclinazione del paramento interno yr 90,00 |([7]
Angolo diinclinazione della fondazione @ 0,00 |[f]
Area della sezione trasversale tereno Acerr. 0.550 |[m7]
Fosizione del baricentro del terreno dal polo di ribalfamento Yagrr. 0.400 |[[m]
Accelerazione sismica al suclo [adimensionale) Qg 0,166 |[-]
Fattore che tiene conto del tipo di terrenc 5=35; 5r 1.465 |[-]
Fattore di riduzione dell'accelerazione massima B 1,000 |[-]

Dati del muro e del terreno a terge

Area della sezione trasversale muro Am 0.570 |[m7]
Peso specifico del calcestruzzo Tels 25,0 [|~:N;’m5]
Posizione del baricentro del muro dal polo di ibaltamento Frre 0,220 |[[m]
Larghezza totale della fondazione Brors 0,800 ([m]
Altezza totale del muro Hrure 1,300 |[m]

Dati del sovraccarico e delle spinte

Sovraccarico variabile a tergo del muro q 2,00 |[kMN/m7]
Posizione del baricentro di 5, dal polo di baltamento Ha 0,400 |[EMN/mT]

se fsey-0

2
sin“(yw+¢'y=8)

K = .
- 2 - SiN(o'y + o4)8iNid' ;- P -8)
. cosBsin“wsin(yw-8-5,)[1+ J__d a-|
a \ 5|nu|--l-l-n‘,|s|n|\|r+|i.|
I seif>e' -0
o sin® "
T i 0-8)
W, K= o
/.. l_, cosBsin” wsin(y -6 - 8y)
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Di seguito sono indicate tutte le grandezze geometriche riguardanti la sezione del muro in c.a.

)

STUDIO DI INGEGNERIA ING. MARCO POLI
Via A. Einstein n. 9 - 42122 Reggio Emilia
Tel. 0522-268206 /02 - Fax 0522-1723014

e-mail info@esatecna.com

PEC: marco.poli@ingpec.eu

AZIONI - A MATERIALI - M AZIONI - A

o muro Ao Teis Wones Yrurs Mpsea Totem ¢ [md] ] [md] g ter Bogn, Ter. Wegrr, Yterr. Mpsro
AT-MI-RT SR 1 130 05 25 185 0220 408 | L00 0536 0218 | 130 © 055 200 1573 040 629
ALMIRT SR2 | 100 0S5 25 1425 020 304 | 100 | 05236 02618 | 1,00 | 055 2200 1210 040 48
AZM2-R2 CEOl | | 100 057 25 1425 020 314 | 125 1047 02121 100 | 055 2200 1210 040 48
AZM2RZ GEO2 | 100 : 057 25 1425 020 314 | 125 0437 02112 100 ¢ 055 200 1210 040 484
M-RZ  EQUI 00 | 05 25 1283 0220 282 | 125 | 0437 02112 0 110 | 05 200 1331 04 53
MMR2  EQU2 P 090 057 25 128 020 28 | 125 (0437 021 110 | 055 200 1331 04 5%

ko T q Sh.g Sh.rer Srg Surenr e Mz hs

02014 i 1,50  3.00 1.14 7.04 0,30 1.89 0,40 0,88 0,43
03014 | 0,00 | 0,00 0,00 5,41 0,00 1,45 0,40 0,58 0,42
0,3710 | 1,30 | 2.60 1,23 .74 0.26 1,45 0,40 0,68 0,42
03710 | 0,00 | 0,00 0.00 6,74 0,00 1,45 0,40 0.58 0,43
o.2710 1,50 3.00 1,41 7,42 0,30 1,59 0,40 C.76 0,42
02710 | o.00 | 0.00 0.00 7,42 0.00 1.59 0,40 0.64 0,43

In condizioni sismica si deve utilizzare la combinazione A2 — M2 con 1 coefficienti parziali A2=1

per le verifiche di resistenza del terreno.

Per le verifiche di resistenza del muro la combinazione A1-M1 con i coefficienti parziali A1=1.

[ .muro 0.
sIsSMA.1 (Cloc2)| 100 | o057 25
sIsMA.2  (Cloc2| 100 | o057 25

Ordinata di applicazione della spinta sismica

kn Ky 8 ko o
00,2432 01218 0,2135 10,5631 0.60
10,2432 0.1216 0.2701 0.6433 0.60

VERIFICHE STATICHE A RIBALTAMENTO,

Woro o
14,25 0,220
14,25 0,220

q Sha

1.20 0,96

1.20 0,86

Memueo
3,14
3,14

Shrer
11,42
10,27

Toer  [rad]

0,4327
0,4327

Sns s
0,21 2,46
0.18 2,20

& [rad]
0.2112
0.2112

To.tem

Xy Mgy
0,40 1,07
0.40 0.95

Aten.

Waar.
12,10
12,10

Xre.
0,40
0,40

SCORRIMENTO E PRESSIONE

Mriro
4,84
4,84

DEL

TERRENO
Ribaltamento Scorrimento
Mpge, Msrag Tr fatir 5 P SH .ot Tr
3,79 11,24 2.7 0577 36,44 8,17 2,57
2,35 B,5& 3,45 0,577 27.80 5.41 2.97
3,72 8,44 2,33 D482 2808 7.97 1,63
292 B.55 293 0,442 27.80 &, 74 1,50
4,13 8,70 215 | Ga4s2z 2803 88 | 147
3.2 8,78 2,73 0,462 27,72 7,42 1,73
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VERIFICHE SISMICHE A RIBALTAMENTO, SCORRIMENTO
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Pressioni sul terreno

Miot. Niot.

712 36,44
491 27 80
5,28 28,04
5,49 27 80
5,44 28,03
5,52 27,72

Pvalle Pmonte
118,74 0,00
82,57 0,00
104,24 0,00
91,47 0,00
10%,82 0,00
§2,05 0,00

[kPa]
[kPa]
[kPa]
[kPa]
[kPa]
[kPa]

E PRESSIONE DEL

TERRENO

Ribaltamento Scorrimento
Mg Msras, TR Faner. e Sh 1ot TR
B8,0% 7,04 1,12 0,482 29,02 12,44 1,08
7.24 8,73 1,23 0,462 28.74 11.13 1.1%
Pressioni sul terreno
Mot Miot. e B* Pualle Pmonte
10,65 | 2902 | 0,267 >B/6 0,099 | 588,27 | 0,00 [kPa]
%80 28,74 0,341 >B/4 Q177 32528 0,00 [kPaq]
| Distnbuzione delle pressioni sul ferreno |
Ascissa | STR_1 STR_2 | GEO_1 | GEO_1 | EQU_1 | EQU_2 | SISMA.1 | sIsmMA.2
0,800 0,00 1876 | 82,97 106,26 | 91,47 109,82 | 92,08
0.800 0.05 09,08 | 7878 94,20 83,94 59,06 84,41
0,800 0,10 99,41 70,59 84,14 74,42 83,320 74,77
0,800 0,15 89,73 64,40 76,08 48,89 77.55 49,12
0,800 0,20 80,06 58,21 46,02 41,37 46,79 41,49
0,800 0,25 70,28 52,02 55,96 53,84 56,03 53,88
0.800 0.30 40,71 45,83 45,90 46,32 45,28 46,21
0,800 0,35 51,04 39,64 35,84 38,79 34,52 38,57 0,00 0,00
0,800 0,40 41,36 33,44 25,78 21,27 23,76 30,93 0,00 0,00
0,800 0,45 31,49 27,25 15,72 23,74 13,01 23,29 0,00 0,00
0.800 0.50 22,01 21,06 5,66 16,22 2,25 15,65 0,00 0,00
0,800 0,55 12,24 14,87 0,00 8,70 0,00 8,01 0,00 0,00
0,800 0,60 2,67 8,65 0,00 1,17 0,00 0,37 0,00 0,00
0.800 0.65 0,00 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,800 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,800 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,800 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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CALCOLO DELLE ARMATURE CONTROTERRA DEL PARAMENTO

Spessore della suola di fondazione a monte htana.m 0,30 [m]

Spessore del paramento toar. 0,25 [m]

Copriferro c 0,03 |[m]

Resistenza di calcolo dell'acciaio fya 391,30 |[MPa]

Altezza del paramento hgar 1,000 [m]

s Iz Sh.g Sh.zer Meq

STR_1 0,350 0,133 1.14 7.04 1,34 0.17 [sz]
STR_2 0,350 0,133 0,00 5.41 0,72 0.09 [emd]
GEO_1 0,350 0,133 1.23 6,74 1,33 0.17 [sz]
GEO_2 0,350 0,133 0,00 6,74 0,70 0.12 [sz]
EQU 0,350 0,133 1.41 7,42 1,48 0,19 [erm?]
SISMAT 0,350 0,350 0,96 11,48 4,35 0.56 [sz]
SISMA.2 0,350 0,350 0.86 10,27 3,90 0,50 [sz]

CALCOLO DELLE ARMATURE SUPERIORI DELLA FONDAZIONE A MONTE

Lunghezza della fondaozione a monte Ligna.m 0,55 |[m]

Copriferro c 0,04 |[m]

Spessore della sucla di fondazione a monte hfana.m 030 [m]

® Prmorte P Meap | Medter. | Measv | Medsond | Meaitot

STR_1 0,250 0,00 70,38 -1.55 2,38 0,33 1,47 2481 0,27 [CmZ]
STR_2 0,250 0,00 52,02 -1.53 1,82 0,22 1,13 1,64 0,18 [sz]
GEO_1 0,250 0,00 55,96 -0.72 1,82 0,26 1,13 2,48 0,27 [sz]
GEO_2 0,250 0,00 53,84 -1.15 1,82 0,22 1,13 2,02 0,22 [szl
EQU 0,250 0,00 56,03 0,63 2,00 0,28 1,02 2,67 0,29 [szl
SISMA 0,250 0,00 0,00 0,00 1,82 0,40 1,13 3,35 0,37 [em?]
SISMA.2 0.250 0.00 0.00 0.00 1.82 0.36 1.13 3,31 0.36 [em?]

Le armature del muro da 25 cm sono costituite da ferri ®10/20 cm mentre la fondazione spessa 30
cm ¢ armata con staffoni chiusi ®8/20 cm.

In entrambi 1 casi le armature sono ampiamente superiori ai valori di calcolo ottenuti.

ferri a C #10/20 L=118 ecm
18
£ £
(] (&)
. . - o0 o ol
QUOTA DI PROGETIO = ] ferri prCIFl'.I'[OrI M [Tg] g} M
$10/20 cm n n
- -
Elm | E
Cley I
— 3 g &&= R
- ey e
© spilli 88 -
s L=28 cm S
= e s
ik . |
" 15 15

ferri ripartitori

#8/20 cm 5
24
0.55 0.25 —

1 0.80 L staffe 88/20 L=210 cm

MATERIALI
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CALCESTRUZZO C25/30
Caratteristiche Valori
Resistenza caratteristica cubica  (Rck) 30 N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica  (fck) 24,9 N/mm?
Coefficiente riduttivo per le resistenze lunga durata (o) 0,85
Resistenza di calcolo a compressione  (fed) 14,11 N/mm?
Resistenza media a trazione ( fetm = 0,3(fck)2/3) 2,56 N/mm?
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 5%) (fctk = 0,7fctm) 1,79 N/mm?
Resistenza caratteristica a trazione (frattile 95%) (fctk = 1,3fctm) 3,32 N/mm?
Resistenza di calcolo a trazione  (fctd = fetk/ym) 1,70 N/mm?
Modulo elastico del calcestruzzo (Ecm = 22000(fcm/10)0,3)) 31500 N/mm?

Cemento: tipo CEM II/A-LL 32,5 R conforme a UNI EN 197/1

Aggregati: obbligo di marcatura CE conforme a UNI EN 12620:2008

Acqua: conforme a UNI EN 1008

Additivi: conforme a UNI EN 934-2

Classe di esposizione UNI EN 206-1

Strutture di fondazione

Strutture di elevazione

Contenuto massimo di cloruri nel calcestruzzo secondo
In presenza di armatura o di altri inserti metallici
Classe di consistenza Slump

Rapporto acqua/cemento MAX

Diametro max inerti fondazioni

Diametro max inerti elevazioni

XC2
XC1
UNI EN 206-1
Cl10,2
S4
0,60
30 mm

22 mm

La sabbia deve essere viva, con grani assortiti in grossezza da 0 a 3 mm, non proveniente da rocce

in decomposizione, scricchiolante alla mano, pulita, priva di materie organiche, melmose, terrose e

di salsedine. La ghiaia deve contenere elementi assortiti, resistenti € non gelivi, non friabili, scevri

di sostanze estranee, terra e salsedine.

STUDIO DI INGEGNERIA ING. MARCO POLI | Relazione di calcolo muro di sostegno



)

STUDIO DI INGEGNERIA ING. MARCO POLI
Via A. Einstein n. 9 - 42122 Reggio Emilia
Tel. 0522-268206 /02 - Fax 0522-1723014

e-mail info@esatecna.com

PEC: marco.poli@ingpec.eu

Le ghiaie sporche vanno accuratamente lavate. Anche il pietrisco proveniente da rocce compatte,
non gessose né gelive, dovra essere privo di impurita od elementi in decomposizione.

L’acqua da utilizzare per gli impasti dovra essere potabile, priva di sali (cloruri e solfuri).

Potranno essere impiegati additivi fluidificanti o superfluidificanti per contenere il rapporto

acqua/cemento mantenendo la lavorabilitd necessaria.

ACCIAIO B450C

Le resistenze di calcolo fyd allo snervamento del materiale vale:

fyd = fyk/Ym

Coefficienti di sicurezza parziali per le proprieta dei materiali (ym) secondo DM 14.01.08

Stati limite ultimi Y
Acciaio B 450C 1,15

Caratteristiche delle proprieta meccaniche dell’acciaio B450C (6 mm < @ < 50 mm) secondo DM 14.01.08

Caratteristiche Valori
Tensione caratteristica di snervamento  (fyk) 450 N/mm?
Tensione caratteristica di rottura  (ftk) 540 N/mm?
Tensione di calcolo a trazione e compressione  (fyd) 391 N/mm?
Modulo elastico (E) 206000 N/mm?
Rapporto ft/fy 1,13 < ft/fy < 1,35
Allungamento totale al carico massimo Agt 7%

Vignola, 1i 31/01/2018.

11 Tecnico Incaricato

Dott. Ing. Marco Poli
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