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CAPITOLATO SPECIALE — NORME TECNICHE

1.1 QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
1.1.1 QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che l'impresa
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della direzione dei lavori siano riconosciuti
della migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'impresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti
ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri
a cura e spese dell'impresa.

a) Acqua. - L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevra di materie terrose, di cloruri e di solfati.

b) Calce.- Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme
vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la
sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a
grassetto tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate,
siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella
ridotta in polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e
conservarla comunque in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
della direzione dei lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce
grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

¢) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomerati cementizi a rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di
accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in
sili.
d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze

eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti
prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei
calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di
esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivanti da rocce resistenti,
il pil possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di
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scarsa resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabiledala5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla direzione dei lavori in
base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'impresa
dovra garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza l'impresa dovra disporre della serie dei vagli normali atti a
consentire alla Direzione dei lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie
questi dovranno essere da 40 a 71 mm (trattenuti dal crivello 40 U.N.I. e passanti da quello 71 U.N.I. n.
2334) per lavori correnti di fondazione, elevazione, muri di sostegno; da 40 a 60 mm (trattenuti dal
crivello 40 U.N.I. e passanti da quello 60 U.N.I. n. 2334) se si tratta di volti o getti di un certo spessore;
da 25 a 40 mm (trattenuti dal crivello 25 U.N.l. e passanti da quello 40 U.N.l. n. 2334) se si tratta di
volti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per la formazione di massicciate stradali dovranno essere costruite da elementi
omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi
quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di
incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire
dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri
durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo, ed avranno spigolo vivo;
e dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia 0 comunque materie eterogenee (1). Sono escluse
le rocce marnose.

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e
che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, &€ necessario effettuare
su campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di
compressione di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la
formazione di esso I'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni
0 massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione del
fascicolo n. 4 ultima edizione (1953), del Consiglio nazionale delle ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.I.
2334, i pietrischi saranno quelli passanti dal crivello 71 U.N.l. e trattenuti dal crivello 25 U.N.L.; i
pietrischi quelli passanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenuti dal crivello 10 U.N.I.; le graniglie quelle
passanti dal crivello 10 U.N.I. e trattenute dallo staccio 2 U.N.I. n. 2332.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm) granulometria non unificata, per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per |'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi
e per trattamenti con bitumi fluidi;
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4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semi-penetrazioni e
pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della direzione dei
lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per
conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di
prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o
non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della
quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.)
passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase
liquida (limite di fluidita L.L.)
nonché dall'indice di plasticita (differenze tra i limiti di fluidita L.L. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con analoghi
terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della direzione dei lavori si potra far riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio 25
mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n. 10, dovra
essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al 25%
passante al n. 200 A.S.T.M.;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50% al setaccio da 10
mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n.10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e dal 3
al 10% al setaccio n. 200;

3) negli strati di fondazione di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2) l'indice di plasticita non deve essere
superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200
A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non
deve superare i due terzi di essa;

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve
essere interamente passante al setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal 55
all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al
setaccio n. 200;
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6) negli strati superiori 4) e 5) I'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il
limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore
ai due terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(California Bearing Ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici
di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una
miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densita massima e saturato con
acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg dovra risultare per gli strati
inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70. Durante
I'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione della
sovrastruttura sia disposto l'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso non
suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile, ma plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R.
(rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non
sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro granulo-
metria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra essere
assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione massima
degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C. B.R. saturo di
almeno 80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere
legante del materiale non dovra essere inferiore a 30%; la dimensione massima degli aggregati non
dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno
corrispondere alle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognuna monda da
cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusioni di
sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una
resistenza proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere
sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Il porfido dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm2 ed una
resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come
termine di paragone.

i) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle
pomiciose e facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegate solo in relazione alla loro
resistenza.

I) Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5 della commissione di studio dei materiali
stradali del Consiglio nazionale delle ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina,
compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioe essere duri, sonori
alla percussione, e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere

4



COMUNE DI MARANELLO

(PROVINCIA DI MODENA)
PIAZZA LIBERTA' 33 - 41053 MARANELLO

alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione
dei solfati alcalini; non contenenti solfati solubili od ossidi alcalinoterrosi, ed infine non essere
eccessivamente assorbenti.

| mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di larghezza doppia alla lunghezza, di
modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una
resistenza minima allo schiacciamento di almeno 160 kg/cma>.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura, e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 16
giugno 1976, nonché alle norme U.N.I. vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i
seguenti requisiti:

19 Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

29 Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omogeneo)
dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la
tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura granulare ed aspetto sericeo.

32 Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro
lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature, e da qualsiasi altro difetto.

42 - Gli acciai per le armature metalliche delle opere in cemento armato saranno usati in barre tonde
lisce oppure ad aderenza migliorata.

Tali acciai avranno le caratteristiche prescritte dalle norme vigenti ed in particolare le seguenti:

ACCIAI
per barre FeB22 K FeB32K FeB38 K Fe B 44 K
TENSIONE tipo: tonde lisce tonde lisce ad aderenza ad aderenza
migliorata migliorata
caratteristica di
eristica di snervamento kg/mm?2 529 > 32 > 38 S 44
caratteristica di rottura ki
eristica di rottura kg/mm2 >34 > 50 > 46 > 55
ammissibile kg/cm2
Issibfie kgiem 1200 1600 2200 2600
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Le barre tonde lisce devono avere diametro compreso fra 5 e 30 mm.
Le barre ad aderenza migliorata devono avere diametro:

5-d-30 mm per acciaio Fe B 38 K

5-d-26 mm per acciaio Fe B 44 K

Per tensioni di esercizio > 1900 kg/cm?2 si deve impiegare conglomerato di resistenza caratteristica >
250 kg/cm?2.

52 Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente granosa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose. | chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigia o
ghisa sferoidale secondo norma U.N.l. 4544, realizzati secondo norme U.N.I. EN 124 di classe adeguata
al luogo di utilizzo, in base al seguente schema:

Luogo di utilizzo , Classe Portata
Per carichi elevati in aree speciali E 600 t 60
Per strade a circolazione normale D 400 t40
Per banchine e parcheggi con presenza di
veicoli pesanti C 250 t25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125 t12,5

o) Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualungque essenza essi siano,
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui alle vigenti leggi, saranno provveduti tra le piu scelte
qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono
destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme U.N.I.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega
e si ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e
non dai rami, sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba
uscire in alcun posto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati
alla superficie, la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi
della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere
spianate e senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smuso in misura non maggiore di un sesto
del lato della sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza I'alburno, né smussi di sorta.

p) Bitumi. - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazione dei bitumi per usi stradali”, di cui al
“Fascicolo n. 2 del Consiglio nazionale delle ricerche”, ultima edizione.
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g) Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i
trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per
conglomerati chiusi i tipi N 60/80, B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.

r) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali”
di cui al “Fascicolo n. 7” del Consiglio nazionale delle ricerche, ultima edizione.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/130 e BL/350/700 a seconda della stagione e del clima.

s) Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle “Norme per I’accettazione dei catrami per usi
stradali” di cui al “Fascicolo n. 3” del Consiglio nazionale delle ricerche, ultima edizione.

t) Catrami. - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazione dei catrami per usi stradali” di cui al
“Fascicolo n. 1” del Consiglio nazionale delle ricerche, ultima edizione.

Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.

u) Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle “Norme per I'accettazione delle polveri di docce asfaltiche
per pavimentazioni stradali” di cui al “Fascicolo n. 6” del Consiglio nazionale delle ricerche, ultima
edizione.

v) Oli minerali. - Gli oli da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, sia di prima
che di seconda mano, potranno provenire:

da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

da catrame;

da grezzi di petrolio;

da opportune miscele dei prodotti suindicati.

Gli oli avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con polvere di roccia
asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della stagione in cui i lavori verranno
eseguiti. Se d’inverno, si ricorrera al tipo di cui alla lett.a; se d’estate, al tipo di cui alla lett. b, come
risulta dal seguente prospetto.

1) Caratteristiche di oli da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza abruzzese.

CARATTERISTICHE  Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 50° C. 3/6 4/8
Acqua max 0,5% max 0,5%
Distillato fino a 200° C. max 10% (in peso) max 5% (in peso)
Residuo a 330° C. min. 25% (in peso) min. 30% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo
(palla e anello) 30/45 33/50
Contenuto in fenoli max 4% max 4%

2) Caratteristiche di oli da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana.

CARATTERISTICHE  Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
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Viscosita Engler a 50° C. max 10 max 15

Acqua max 0,5% max 0,5%
Distillato fino a 200° C. max 10% (in peso) max 5% (in peso)
Residuo a 330° C. min. 45% min. 50%

Punto di rammollimento del residuo

(palla e anello) 55/70 55/70
Contenuto in fenoli max 4% max 4%

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessita, essere riscaldati ad una temperatura non
eccedente i 60 °C.

Prove di materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da
impiegarsi, nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera sottostando a tutte le
spese di prelevamento ed invio di campioni ad istituto sperimentale debitamente riconosciuto.

L'impresa sara tenuta a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di
sigilli e firma del direttore dei lavori e dell'impresa, nei modi pil adatti a garantire I'autenticita.

(1) Si avverte che i materiali silicei che hanno in generale scarso potere legante dovranno impiegarsi per le massicciate da trattare successivamente con bitume,
catrame o loro composti, mentre per i semplici macadam all'acqua occorreranno materiali duri, ma con forte potere legante.

1.2 MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO, FORMAZIONE DEL CORPO
STRADALE E RELATIVE PERTINENZE, MOVIMENTI DI MATERIALI

1.2.1 TRACCIAMENTI - SCAVI E RILEVATI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'impresa € obbligata ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza
del piano stradale, all'inclinazione delle scarpate, alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra
pure stabilire, nei tratti che fosse per indicare la direzione dei lavori, le modine o garbe necessarie a
determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone
poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante |'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'impresa dovra procedere al tracciamento di
esse, pure con |'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per
i lavoriin terra.

() Per I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione valgono le norme tecniche, i criteri e le prescrizioni di cui al
D.M.L.P. 11 marzo 1988.
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1.2.2 SCAVIE RILEVATI IN GENERE

Gli scavi e i rilievi occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i relativi fossi, cunette,
passaggi, rampe o simili, saranno eseguiti conformemente le previsioni di progetto, salvo le eventuali
varianti che fosse per disporre la direzione dei lavori; dovra essere usata ogni esattezza nello scavare i
fossi, nello spianare e sistemare i marciapiedi e banchine, nel configurare le scarpate e nel profilare i
cigli della strada, che dovranno percio risultare paralleli all'asse stradale.

L'impresa dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto
piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue
spese, durante l'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e
sistemazione delle scarpate o banchine e I'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi l'impresa dovra procedere in modo che i cigli siano
diligentemente profilati, le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara
ritenuta necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla direzione dei lavori allo scopo di impedire
scoscendimenti, restando essa, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed
alle opere, altresi obbligata a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate in
caso di inadempienza delle disposizioni impartitele.

L'impresa dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera
in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre,
dovra aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua
cura e spese, il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per I'apertura della sede stradale, non utilizzabili e non ritenute
idonee, a giudizio della direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori,
dovranno essere portate a rifiuto, fuori della sede stradale, con deposito su aree che l'impresa dovra
provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non
arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private, nonché al libero deflusso delle acque
pubbliche e private.

La direzione dei lavori potra fare esportare, a spese dell'impresa, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al
loro esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) precedente, in quanto
disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati,
dopo aver provveduto alla cernita e separato accatastamento dei materiali che si ritenessero idonei
per la formazione di ossature, inghiaiamenti, costruzioni murarie, ecc., i quali restano di proprieta
dell'Amministrazione come per legge. Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro
formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte sempreché disponibili ed
egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali utilizzati di cui sopra. Quando
venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, ed infine per le strade da eseguire
totalmente in rilevato, si provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire
prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla direzione dei
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lavori, le quali cave potranno essere aperte dovunque l'impresa riterra di sua convenienza,
subordinatamente soltanto alla cennata idoneita delle materie da portare in rilevato ed al rispetto
delle vigenti disposizioni di legge in materia di polizia mineraria e forestale, nonché stradale, nei
riguardi delle eventuali distanze di escavazione lateralmente alla costruenda strada(2).

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'impresa alla quale sara corrisposto il solo
prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in modo
che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e
completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo l'impresa quando
occorra, dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito, che siano scavate lateralmente alla strada, dovranno avere una profondita tale da
non pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere
pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati che formano il corpo stradale,
od opere consimili, dovra essere accuratamente preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe,
canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le
materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata, e se
cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al
quindici per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa cm 30, con inclinazione inversa a quella
del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilievi dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, radici
e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta in rilievo a cordoli alti da 0,30 m a 0,50
m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle
murature.

Sara fatto obbligo all'impresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca del
collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro,
il rilevato gia eseguito dovra essere espurgato delle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché
configurato a gradini, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con
quelle prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia
realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedenti i 30 o 50 cm. Comunque,
dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore d'acqua conveniente, evitando di
formare rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua,
e si eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comunque, di as-
sicurare lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in
progetto od ordinati dalla direzione dei lavori.
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(2) Eccettuato quindi il caso che si tratti di strade completamente in rilevato da eseguirsi percio totalmente con materiali prelevati da cave di prestito, oppure di
tratti nei quali sia stato in progetto di avvalersi di cave di prestito (i quali tratti saranno in via di massima indicati all'impresa in sede di consegna facendone cenno
nel relativo verbale), in tutti i rimanenti tratti di strada da costruire, il prelevamento di materie da cave di prestito e quindi |'apertura delle stesse dovra essere
autorizzato per iscritto dalla direzione dei lavori, dopo che sara stata accertata la necessita di ricorrervi per mancanza o esaurimento o non idoneita di materie
prelevabili o provenienti dagli scavi di cui sopra e pertanto non saranno autorizzate aperture di cave di prestito fintantoché non siano state esaurite in questi
tratti, per la formazione di rilevati, tutte le disponibilita di materiali utili provenienti dai suddetti scavi. Sara quindi stabilito in questo caso che l'impresa non
potra pretendere sovrapprezzi né prezzi diversi da quelli stabiliti in elenco per la formazione di rilevati con utilizzazione di materie provenienti dai cennati scavi,
qualora, pure essendovi disponibilita ed idoneita di queste materie scavate, essa ritenesse di sua convenienza, per evitare rimaneggiamenti o trasporti a suo
carico, ricorrere anche per i suddetti tratti a cave di prestito, o comunque, a prelevamento di materie da cave di prestito, senza aver richiesta ed ottenuta
|'autorizzazione suddetta dalla direzione dei lavori per I'esecuzione dei rilevati nei tratti stessi.

1.2.3 RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'art.
14 lettera f) da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm, costipati meccanicamente
mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a griglia nonché da quelli pneumatici zavorrati secondo la
natura del terreno ed eventualmente lo stadio di compattazione - o con piastre vibranti) regolando il
numero dei passaggi e l'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una
densita pari al 90% di quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere
a ricoprirlo con altro stato, ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per I'opera finita,
cosi da evitarsi ristagni di acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato
siano incluse pietre, queste dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque
nello strato superiore sul quale appoggia I'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere
dimensioni superioria 10 cm.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di
natura sciolta o troppo umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della
densita massima, con la relativa umidita ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa
portanza lo si consolidera preliminarmente per l'altezza giudicata necessaria, eventualmente
sostituendo il terreno in posto con materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei rimpianti e costipazioni a ridosso di piedritti, muri d'ala, muri andatori
ed opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell'impresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
qguelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché al momento del collaudo i
rilevanti eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la
costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione, e nel corso
della sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere |'ossatura di sottofondo e la
massicciata.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa senza che ad esso sia
stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il
rilevato gia eseguito dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché
configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi, per il collegamento delle nuove materie con
quelle prima impiegate.

In corso di lavoro l'impresa dovra curare l'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche
provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione.
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Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati
dovranno avere possibilmente il fondo piu basso dell'impianto dello strato stabilizzato.

1.2.4 RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti o di altre opere qualsiasi, si dovranno
sempre impiegare materie sciolte, silicee o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'impiego di
quelle argillose ed in generale di tutte quelle che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si
gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti, dovra essere usata ogni diligenza perché
la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza da tutte le parti, disponendo
contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo
da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero
derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni o carrelli non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese
poi e trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione
dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
per quella lunghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla direzione dei lavori.

E' vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a tutto carico dell'impresa.

1.2.,5 SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tali a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano
orizzontale, passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle
trincee o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato (3).

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga
ordinato lo scavo a tratti, il punto piu depresso & quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbhancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti
scavi di splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi
opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.)
eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano
naturale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

(3) Rientrano nella categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti non soltanto, come & ovvio, quelli necessari per la formazione del corpo
stradale e quelli cosiddetti di splateamento, ma altresi quelli per allargamenti di trincee, tagli di scarpate di rilevati per sostituirvi opere di sostegno, scavi per
incassature di opere d'arte (spalle di ponti, spalette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano determinato come sopra, considerandosi come piano
naturale anche I'alveo dei torrenti o fiumi ed inoltre gli scavi per la formazione del cassonetto o lo scavo delle cunette e dei fossi di guardia.
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Delle difficolta ed oneri che possano richiedersi per eseguire taluni degli scavi di sbancamento suddetti (puntellature di parti frontali e laterali, ecc.) si dovra
tenere conto unicamente in sede di determinazione dei prezzi indicando nell'elenco dei medesimi, la destinazione dello scavo di sbancamento da eseguire e
stabilendo prezzi diversi a seconda delle diverse destinazione sempreché cio si ritenga necessario.

1.2.6 SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al disotto del piano orizzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle
opere d'arte. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere
spinti fino alla profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e
I'Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu
conveniente, senza che cido possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di
speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali
stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature prima che la
direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra
a falde inclinate, potranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con
determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e l'impresa dovra,
occorrendo, sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno
alle cose e alle persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno
pero, ove speciali leggi non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sara
compensato il maggior scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione
dell'opera, e l'impresa dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto
rimasto intorno alle murature di fondazione dell'opera con materiale adatto, ed al necessario
costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere |'impresa senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza della
esecuzione delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie di appoggio la direzione dei lavori potra ordinare per il tratto terminale di
fondazione per una altezza sino ad un metro che lo scavo sia allargato mediante scampanatura,
restando fermo quanto sopra & detto circa l'obbligo dell'impresa, ove occorra di armare
convenientemente, durante i lavori, la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il
limite massimo di cm 20 previsto nel titolo seguente, I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla
direzione dei lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu opportuni (4).

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature, e sbadacchiature, nelle qualita e robustezza che per la qualita delle materie da escavare
siano richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per
garantire la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero impartite dalla direzione dei lavori. Il
legname impiegato a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante
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dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta dell'lAmministrazione, resteranno di proprieta
dell'impresa, che potra percio recuperarle ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'impresa se,
per qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale, od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di cm 20 (centimetri venti) sotto
il livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati
come scavi subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate
profondita d'acqua di cm 20. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra
considerato e percid pagato, come gli scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente
indicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo d'elenco, nel quale sono compresi tutti gli
occorrenti aggrottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga
opportuno eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella
di cui sopra, I'Appaltatore dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si
ravvisera pil opportuno: e tali esaurimenti gli saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di
elenco per gli scavi in asciutto od in presenza di acqua.

L'impresa sara pero tenuta ad evitare il recapito entro i cavi di fondazione di acque provenienti
dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse sara a suo totale carico la spesa per i necessari
aggrottamenti (5).

(4) Devesi prescrivere che tale esaurimento sara contabilizzato a parte coi prezzi di elenco od, in mancanza, in economia, sempreché tale onere non sia gia
compreso nel prezzo di elenco degli scavi.

(5) In questo articolo possono trovare sede le norme e prescrizioni relative a tutti i tipi e metodi di fondazioni particolari che possano richiedersi per la esecuzione
di opere d'arte, ponti, ecc. ossia fondazioni con uso di parate, casseri in legno e metallo, cassoni autofondamenti in legno, cemento armato, metallo; fondazioni
ad aria compressa, su palificate in legname, cemento armato, ecc.

1.2.7 ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed
assicurate in modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie, e
restano a totale carico dell'Appaltatore essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo, finché il
volume del legname non supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le cui pareti
vengono sostenute da armature. Quando il volume dei legnami supera invece tale limite, le armature
sono pagate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume dei legnami e tavole in opera
per la parte eccedente di cui sopra, rimanendo gli eventuali materiali di ricavo dalla demolizione delle
armature in proprieta dell'Appaltatore.

Tale disposizione si applica anche agli scavi armati per fognature e taglio aperto.

1.2.8 PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formate con pali o
tavoloni infissi nel suolo e con le longarine o filagne di collegamento in sommita, della qualita e
dimensioni che saranno prescritte. | tavoloni debbono essere battuti a perfetto contatto I'uno con
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I'altro; ogni palo o tavolone che si spezzasse sotto la battitura, o che nella discesa deviasse dalla
verticale, deve essere dall'Appaltatore, a sue cure e spese, estratto e sostituito.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare le
scheggiature e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei
tavoloni debbono essere munite di puntazze di ferro quando l'ing. direttore dei lavori lo giudichi
necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte
sporgente, quando sia stata riconosciuta la impossibilita di farle maggiormente penetrare nel terreno.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole, anziché infissi nel
terreno, possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere
assicurati ai pali stessi mediante robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una parete
stagna e resistente.

1.2.9 MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

12 Malta comune:

Calce comune in pasta mc 0,45

Sabbia ” 0,90
22 Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta ” 0,45

Sabbia ” 0,45

Pozzolana ” 0,45
32 Malta idraulica:

Calce idraulica o I

Sabbia mc 0,90
42 Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta mc 0,45

Pozzolana ” 0,90
52 Malta cementizia

Agglomerante cementizio a lenta presa (o [

Sabbia mc 1,00
62 Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa (o [

Sabbia mc 1,00
72 Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica mc 0,45

Pietrisco ” 0,90
92 Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cementi a lenta presa q

2,00
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Sabbia mc 0,400

Pietrisco o ghiaia ” 0,800
109 Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a lenta presa q 2-2,50

Sabbia mc 0,400

Pietrisco o ghiaia “ 0,800
119 Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento q 3,00

Sabbia mc 0,400

Pietrisco o ghiaia ” 0,800

Quando la direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle
nuove proporzioni previste. | materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di
peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita
prescritta dalla direzione e che I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese
costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette come viene estratta con badile dal
calcinaio, ma bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e
bene unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente
pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua
possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto
della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si
distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per
risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impianti dovranno essere eseguiti in conformita
delle prescrizioni contenute nel r.d. 16 novembre 1939, n. 2229 - D.M. 3 giugno 1968 - L. 5 novembre
1971, n. 1086 - d.m. 16 giugno 1976 - d.m. 27 luglio 1985 e successive modifiche ed integrazioni.

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto
lo studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla
granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita
del getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto
I'acqua agli interni, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.
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Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la
resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti
prima e durante i getti.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita
necessaria per l'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto e
possibile in vicinanza del lavoro. | residui d'impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato
impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune,
che potranno essere utilizzati pero nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

1.2.10 MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZI

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro
lavoro sara composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolo e che potranno essere meglio
precisate dalla direzione.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza da
20 a 30 cm, su tutta l'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e
costipato, per modo che non resti alcun vano nello spazio che deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati od a pozzo, dovra essere
calato nello scavo mediante secchi di ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la direzione dei lavori potra consentire che il calcestruzzo venga
gettato liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura, per ogni strato di 30
cm di altezza dovra essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la miscela dei
componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge, casse apribili o quegli
altri mezzi di immersione che la direzione dei lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad
impedire che, nel passare attraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente
della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie interiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato
assodare per tutto il tempo che la direzione dei lavori riterra necessario per reggere la pressione che il
calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di coprirlo con
uno strato di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per impedire il
troppo rapido prosciugamento.

E vietato assolutamente I'impiego di calcestruzzi che non si potessero mettere in opera
immediatamente dopo la loro preparazione; quelli che per qualsiasi motivo non avessero impiego
immediato dopo la loro preparazione debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

1.2.11 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'impresa dovra attenersi
strettamente a tutte le norme vigenti per |'accettazione dei cementi e per I'esecuzione delle opere in
conglomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 3 giugno 1968, L. 5 novembre 1971, n. 1086 -
D.M. 16 giugno 1976 - D.M. 27 luglio 1985).
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Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti
riescano intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato e
cioé debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantita dei vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi
guesta con la ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere |'acqua con ripetute aspersioni, continuando
cosi a rimescolare l'impasto finché assuma I'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che
deve essere battuto fortemente a strati di piccola altezza finché I'acqua affiori in superficie. Il getto
sara eseguito a strati di spessore non superiore a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare
per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza
deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla
direzione dei lavori e comunqgue non superiore a centimetri 15 ed ogni strato non dovra essere vibrato
oltre una ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (pervibratori a lamiera o ad ago) ovvero
esterni da applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme.

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo
cm 20).

\

Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla
cassaforma stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a
frequenza elevata (da 4000 a 12.000 cicli al minuto ed anche piu).

| pervibratori vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei
vuoti: nei due percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo strato
dipende dalla potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono
distanziati in modo che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media cm 50).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra
essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della
malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un
lieve strato di malta omogenea ricca di acqua.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le
cure speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa
cementizia.
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Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul
litorale marino ovvero a breve distanza dal mare, debbono avere I'armatura metallica posta in opera
in modo da essere protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici
esterne delle strutture in cemento armato dovranno essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono esser sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad
alta resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la
costruzione, impasti e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici; acciai di particolari caratteristiche
meccaniche, osservando scrupolosamente in tutto le norme di cui alla L. 5 novembre 1971, n. 1089, al
D.M. 16 giugno 1976 e D.M. 27 luglio 1985.

Qualunque sia lI'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'impresa spetta sempre la
completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto
appaltato e dei tipi di esecutivi che le saranno consegnati mediante ordini di servizio della direzione
dei lavori in corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

L'impresa dovra percio avere sempre a disposizione, per la condotta effettiva dei lavori, un ingegnere
competente per lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata di essi. Detto
ingegnere, qualora non sia lo stesso assuntore, dovra pero al pari di questo essere munito dei requisiti
di idoneita a norma di quanto & prescritto nel Capitolato Generale.

Nella calcolazione dei ponti, i carichi da tenere sono quelli indicati dalla circolare del Consiglio
Superiore LL.PP. in data 14 febbraio 1962, n. 384 e successive modifiche ed integrazioni.

Solo dopo intervenuta l'approvazione da parte della direzione dei lavori, I'impresa potra dare inizio al
lavoro, nel corso del quale si dovra scrupolosamente attenere a quanto prescritto dalla direzione dei
lavori.

Le prove verranno eseguite a spese dell'impresa e le modalita di esse saranno fissate dalla direzione
dei lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nella
circolare n. 384 sopracitata e successive modifiche ed integrazioni.

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

1.2.12 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percid vietato di gettare dall'alto i
materiali in genere, che invece dovranno essere trasportati o guidati in basso, salvo che vengano
adottate opportune cautele per evitare danni ed escludere qualunque pericolo.

Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano
ancora, a giudizio della direzione, impiegarsi utilmente.
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1.2.13 MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si
adoperera una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo argilla da mm
0.074 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 millimetri.

La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che determinano il fuso di
Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 a 9 (salvo in condizioni particolari secondo
rilievi di laboratorio alzare il limite superiore che puo essere generalmente conveniente salga a 10) per
avere garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la superficie € bagnata, sia incisa dalle
ruote, ed in modo di realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal
fine si dovra altresi avere un limite di liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di
penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sara determinato in relazione
alla portata anche del sottofondo e dei carichi che dovranno essere sopportati per il traffico (max kg
8/cmq previsto per pneumatici di grossi automezzi dal nuovo codice della strada) mediante la prova di
punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su campione compattato preventivamente col metodo
Proctor.

Il materiale granulometrico tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga
da banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di
aggiunta, ovvero parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli
elementi del calcestruzzo di argilla, deve esser steso in cordoni lungo la superficie stradale.
Successivamente si procede al mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante i
motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie stradale. Poi dopo conveniente umidifi-
cazione in relazione alle condizioni ambientali si compatta lo strato con rulli gommati o vibranti sino
ad ottenere una densita in posto non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO
modificata.

Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'impresa sara tenuta a
prestarsi in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un
istituto. Le prove da eseguirsi correntemente saranno I'analisi granulometrica meccanica, i limiti di
plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e
rigonfiabilita, umidita in posto, densita in posto.

Il laboratorio da campo messo a disposizione dall'impresa alla direzione dei lavori dovra essere dotato
di:

a) una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5,2; per le terre serie A. S.T.M. 10, 20, 40,
80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;
¢) un apparecchio per la determinazione della densita in posto;
d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.
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1.2.14 SOVRASTRUTTURE - PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE DA
SOTTOPORRE A TRATTAMENTI SUPERFICIALI O SEMIPENETRAZIONI O A PENETRAZIONI

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti
bituminosi, catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioe
scevra in modo assoluto di polvere e fango, da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita attraverso un
accurato preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi
immediatamente prima dello spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra
iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili.
L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma con acqua sotto pressione, salvo che Ia
direzione dei lavori consenta l'uso di soffiatrici che eliminino la polvere dagli interstizi della massic-
ciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la
massicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere
sconvolta dalla azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino per il trattamento superficiale
emulsioni.

Per leganti a caldo, per altro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque
escluso quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della
massicciata che possa essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla
massicciata medesima, in modo da tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo
con bitume o catrame che lo esigono, una massicciata perfettamente asciutta.

1.2.15 EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI DEI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base dei leganti, quando la direzione dei lavori lo
richieda e cio sia contemplato nel prezzo di elenco, I'impresa dovra provvedere alla loro delimitazione
lungo i margini con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 x 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la
prima applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine
della massicciata stessa, della profondita di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportate le materie che avessero ostruito il solco, si delimitera con
quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto
bituminato, mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suolo, i
quali saranno esattamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo intero verso l'asse
stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di
quest'ultimo mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie
superiore del cordolo all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procedera poscia al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del
cordolo, dopodiché, con le norme di cui in appresso relative ai vari trattamenti, si provvedera allo
spargimento di graniglia ed alla successiva bitumatura.
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La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia
raggiunto una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato il materiale detritico
proveniente dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato, preferibilmente, a caldo: € ammesso,
peraltro, anche I'impiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia
fatta con qualche giorno di precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del
pietrischetto risultino bene avviluppati da bitume gia indurito e che la massa sia del tutto esente da
materiale estraneo e da impurita.

1.2.16 TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI BITUMINOSE

La preparazione della superficie stradale dovra essere effettuata come precedentemente indicato. La
applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole
dimensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di
piassave, regolando comunque l'uniformita della stesa del legante, rinunciandosi, ormai, quasi
sempre, per avere una sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed
effettuandosi, quindi, una vera e propria sia pur limitata, semipenetrazione parziale (donde il nome di
trattamento superficiale ancorato), non si dovra mai scendere sotto, nella prima mano, di kg 3, per mq
e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente viscose. Si dovra poi sempre curare che
all'atto dello spandimento sia allentata la rottura dell'emulsione perché esso spandimento risulti
favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si presentasse troppo asciutta, essa dovra
essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersioni
di legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo,
senza che si faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura,
e soprattutto onde ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due
successivi spandimenti la prima mano: spandendo in un primo tempo kg 2,000 di emulsione per metro
guadrato di superficie di carreggiata e praticando subito dopo un secondo spandimento di kg 1,000 di
emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una leggera cilindratura. La quantita complessiva di
graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 per la prima stesa e da 5 mm circa per la seconda
mano, salira ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo.
Aperta la strada al traffico, dopo i due tempi, l'impresa dovra provvedere perché per almeno otto
giorni dal trattamento il materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie, provvedendo
se del caso, ad aggiungere del pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuato a non
meno di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver
provveduto, all'occorrenza, ad una accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento
della superficie precedentemente bitumata.Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con
pietrischetto-bitumato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non meno di kg 1,200 per mq salvo maggiori
quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.
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Allo spandimento dell'emulsione seguira - immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a
seconda della natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di
saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni
100 mqg di carreggiata e lo spandimento sara seguito da una leggera rullatura da eseguirsi
preferibilmente con rullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea, comunque
aventi resistenza alla compressione non inferiore a 1500 kg/cm, coefficiente di frantumazione non
superiore a 125 - coefficiente di qualita non inferiore a 14.

| quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con
susseguente variazione dei prezzi. € tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente
dalla prima mano rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima della
applicazione della seconda mano.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno avviati ai
laboratori per le occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare
della direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni, I'impresa resta sempre contrattualmente
obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti
risultati e che sotto I'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stempramenti, e si
siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.

1.2.17 LAVORI DIVERSI: BARRIERE IN C.A. ED IN ACCIAIO

In alcuni tratti del ciglio stradale, nei luoghi che la direzione dei lavori credera opportuno designare,
verranno eseguiti parapetti o barriere in cemento armato, della forma e dimensioni indicate sui
disegni.

1.2.18 SEGNALETICA

Per quanto riguarda la segnaletica, I'impresa dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di
volta in volta dalla direzione dei lavori.

Dovranno essere tenute presenti le norme che sono contenute nel regolamento emanato con D.P.R.
30 giugno 1959 per l'esecuzione del T.U. 15 giugno 1959, n. 393 e il Capitolato Speciale dei segnali
stradali predisposto dall'lspettorato Generale Circolazione e Traffico del Ministero dei LL.PP. e
successive modifiche ed integrazioni.

1.2.19 SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Per le seminagioni sulle falde dei rilevati si impiegheranno, secondo la diversa natura del suolo e le
istruzioni che saranno date dall'ingegnere direttore dei lavori, semi di erba medica (9).

Quando la seminagione si dovesse fare contemporaneamente alla formazione delle scarpate, si
spargera le semente prima che lo strato superiore di terra vegetale abbia raggiunto la prescritta
altezza. Nei casi in cui il terreno fosse gia consolidato, si fara passare un rastrello a punte di ferro sulle
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scarpate parallelamente al ciglio della strada e vi si spargera quindi la semente procurando di coprirla
bene all'atto dello spianamento della terra.

L'impresa dovra riseminare a sue spese le parti ove I'erba non avesse germogliato.

Per le piantagioni sulle scarpate o sulle banchine si impiegheranno piantine di acacia o alianto, con
preferenza a quest'ultima per la sua idoneita a produrre cellulosa, ovvero ad impiantare canneti
(oriundo).

Tali piantagioni verranno eseguite a stagione opportuna e con tutte le regole suggerite dall'arte, per
conseguire una rigogliosa vegetazione, restando l'impresa obbligata di curarne la coltivazione e,
all'occorrenza, I'innaffiamento sino al completo attecchimento.

Le piantine dovranno essere disposte a filare in modo che ne ricadano quattro per ogni mq di
superficie.

Quelle che non attecchissero o che dopo attecchite venissero a seccare, dovranno essere sostituite
dall'impresa a proprie spese in modo che all'atto del collaudo risultino tutte in piena vegetazione.

Le alberature stradali dovranno essere effettuate in modo da non pregiudicare eventuali allargamenti
della sede stradale. Dovranno essere eseguite previa preparazione di buche delle dimensioni minime
di metri 0,80 x 0,80 x 0,80 riempite di buona terra, se del caso drenate, ed opportunamente
concimate. Le piante verranno affidate a robusti tutori a cui saranno legate con rafia.

(%) Quando la seminagione si dovesse fare contemporaneamente alla formazione delle scarpate, si spargera la semente prima che lo strato superiore di terra
vegetale abbia raggiunto la prescritta altezza. Nei casi in cui il terreno fosse gia consolidato, si fara passare un rastrello a puntale di ferro sulle scarpate
parallelamente al ciglio della strada e vi si spargera quindi la semente, procurando di coprirla bene all'atto dello spianamento della terra.

1.2.20 LAVORI IN FERRO

Il ferro e I'acciaio dolce delle qualita prescritte, dovranno essere lavorati diligentemente, con maestria,
regolarita di forme, precisione di dimensioni e con particolare attenzione nelle saldature e
bullonature. Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentassero il piu leggero indizio di
imperfezione.

Per le ferramenta di qualche rilievo, I'Appaltatore dovra preparare e presentare alla direzione un
campione il quale, dopo essere stato approvato dalla direzione stessa, dovra servire da modello per
tutta la provvista.

Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disposizioni della Direzione dovra essere eseguita la coloritura
a due mani di minio e a due mani successive ad olio di lino cotto con biacca e tinta a scelta.

Per i ferri da impiegare nella costruzione di opere in cemento armato vengono richiamate le norme
contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2229 e nella Circolare 15 ottobre 1968, n. 5226 del Servizio
Tecnico Centrale dei LL.PP., L. 5 novembre 1971, n. 1086 e D.M. 27 luglio 1985, avvertendo che la
lavorazione dovra essere fatta in modo che I'armatura risulti esattamente corrispondente per
dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di progetto.
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1. OPERE DI FOGNATURA

2.1 QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI, MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI
LAVORO, ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

2.1.1 APPROVVIGIONAMENTO DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per le esecuzioni delle opere appaltate dovranno essere delle migliori qualita
esistenti in commercio, senza difetti, lavorati secondo le migliori regole d’arte e provenienti dalle
migliori fabbriche, cave e fornaci.

Prima di essere impiegati, detti materiali dovranno ottenere I'approvazione della direzione lavori, in
relazione alla loro rispondenza ai requisiti di qualita, idoneita, durabilita, etc. stabiliti dal presente
Capitolato.

L'impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo, e a tutte sue spese, alle prove alle quali la
direzione lavori riterra sottoporre i materiali da impiegare od anche gia impiegati ed ai campioni di
conglomerato, pavimentazione o altre strutture od opere eseguite dall'impresa stessa in dipendenza
del presente appalto.

Dette prove dovranno essere effettuate da un laboratorio ufficialmente autorizzato, quando cio sia
disposto da leggi, regolamenti e norme vigenti, o manchino in cantiere le attrezzature necessarie.

Affinché il tempo richiesto per I'esecuzione di tali prove non abbia ad intralciare il regolare corso dei
lavori, I'impresa dovra approvvigionare al pill presto in cantiere i materiali da sottoporre notoriamente
a prove di laboratorio, quali le calci e i leganti idraulici, il bitume, etc.; a presentare immediatamente
dopo la consegna dei lavori, campioni dei materiali per i quali sono richieste particolari caratteristiche
di resistenza od usura; ad escludere materiali che in prove precedenti abbiano dato risultati negativi o
deficienti; in genere, a fornire materiali che notoriamente rispondano alle prescrizioni di Capitolato.

Le decisioni della direzione dei lavori in merito all’accettazione dei materiali non potranno in alcun
caso pregiudicare il diritto dell Amministrazione appaltante nella collaudazione finale, in relazione ai
disposti di cui agli artt. 21 e 23 del Capitolato Generale per gli appalti delle opere dipendenti dal
Ministero dei lavori pubblici.

Quanto alla qualita e alle caratteristiche cui dovranno corrispondere le varie specie di materiali da
impiegarsi, valgono le prescrizioni seguenti.

2.1.2 QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Acqua, sabbia, ghiaia per malte e conglomerati, leganti idraulici, ferro per cemento armato. Per questi
materiali e per I'esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato, dovranno osservarsi le
disposizioni contenute nei R.D. 16 novembre 1939, n. 2228 e n. 2229 e successive modificazioni ed
integrazioni. Tale osservanza dovra estendersi anche a tutte le opere murarie normali.

Materiali metallici. | materiali e le leghe dovranno essere delle migliori qualita in commercio. |
materiali dovranno corrispondere alle prescrizioni del D.M. 15 luglio 1925 e successive modificazioni
ed integrazioni.
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2.1.3 CHIUSINI E CADITOIE STRADALI IN GHISA

Saranno del tipo in uso presso I'ente committente, sempre completi di telaio e delle dimensioni che
verranno prescritte all’atto esecutivo.

| chiusini e le caditoie saranno esenti da qualsiasi difetto.

Le caditoie da applicarsi ai pozzetti di raccolta sprovvisti di chiusura idraulica dovranno essere del
tipo a sifone.

| chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigia o ghisa sferoidale secondo norma UNI 4544, realizzati
secondo norme UNI EN 124 di classe adeguata al luogo di utilizzo, in base al seguente schema:

Luogo di utilizzo Classe Portata
Per carichi elevati in aree speciali E 600 t 60
Per strade a circolazione normale D 400 t40
Per banchine e parcheggi con presenza di

veicoli pesanti C 250 t25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125

t12,5

2.1.4 TUBI DI CLORURO DI POLIVINILE (*)

| tubi di cloruro di polivinile dovranno corrispondere per generalita, tipi, caratteristiche e metodi di
prova alle norme UNI 7447-75 tipo 303 e UNI 7448-75; la direzione dei lavori, prima dell’accettazione
definitiva, ha facolta di sottoporre presso laboratori qualificati e riconosciuti i relativi provini per
accertare o meno la loro rispondenza alle accennate norme.

| tubi suddetti dovranno rispondere ai requisiti prescritti dalle norme UNI 7447-75 tipo 303 e UNI
7448-75, ed inoltre, dovranno essere muniti del “marchio di conformita” I.I.P. n. 103 UNI 312.

2.1.5 TUBAZIONI PREFABBRICATE DI CALCESTRUZZO (*)

Le tubazioni prefabbricate saranno del tipo a sezione circolare ovvero ovoidale, delle dimensioni
trasversali previste in progetto, in elementi della lunghezza di almeno metri 1,00 e forniti di base di

appoggio.

Saranno realizzati in impianti di prefabbricazione, mediante centrifugazione o vibrocompressione e
successiva adeguata maturazione, atti a fornire un calcestruzzo di grande compattezza, con peso
specifico di almeno 2,5 kg/dm3, avente resistenza alla compressione a 28 giorni di almeno 350
kg/cm2, misurata su provini cubici di 8 cm di lato effettuando la media dei tre migliori risultati sulla
serie di quattro provini.

La superficie interna dovra essere perfettamente liscia, compatta, non intonacata né ritoccata e
priva di qualsiasi porosita.

L'impresa dichiarera presso quali impianti, propri o di altri produttori, intenda approvvigionarsi,
affinché la direzione lavori possa prendere visione delle attrezzature di confezione e delle modalita di
manutenzione, presenziare alla confezione e marcatura dei provini a compressione ogni qualvolta
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ritenga ci0 necessario, dare il proprio benestare ai manufatti proposti, prelevare i campioni di
tubazioni che saranno depositati presso I’Amministrazione. Tutta la fornitura dovra corrispondere ai
campioni depositati e dovra presentare una stagionatura pari ad almeno 28 giorni a temperatura di
15° Cin ambiente umido.

Le tubazioni circolari di diametro superiore a 15 cm e quelle ovoidali dovranno essere munite di un
fognolo di cunetta di grés o di cemento fuso, secondo la prescrizione, della ampiezza di 90° per i tubi
circolari e di 120° per quelli ovoidali.

| pezzi speciali per curve ed immissioni dovranno essere in un solo pezzo, di calcestruzzo delle
medesime caratteristiche ma tassativamente dosato a 400 Kg del legante per mc di impasto costipato.

| tubi saranno confezionati con conglomerato pressato a fondo negli stampi e composto come segue:

— Sabbia in pezzatura variadamm 0,5amm0,8 ......... mc 1.000
— AcqQua ......cceeenrrrnnn litri 100 circa
— Cemento ferrico pozzolanico ................ kg. 500

— Prodotto impermeabilizzante (tipo Sanus, Barra o simili), nella qualita che indichera la D.L. per
rendere completamente impermeabili le pareti dei tubi.

Saranno provvisti di battentatura all’estremita per l'unione a maschio e femmina ed avranno
rispettivamente gli spessori minimi:

— Peril diametro interno di M 15: SPESSOIE ....uuvveeeieeeeeeeeeeiiiiirrreeeeeeeeeeeeirrreeeeees cm 2,5
— Per il diametro interno di M 20: SPESSOIE .....uvveeeeieeeeeeeeeiiiiirrreeeeeeeeeeeerrreeeeees cm 3
— Per il diametro interno di M 30: SPESSOIE .....uvvveeeieeiieeieeiiciiirrreeeeeeeeeeesrrreeeeeees cm 3,5
— Per il diametro interno di M 40: SPESSOIE .....uvvveeeeeeieeeeeeiiiiiirrreeeeeeeeeeeeerrreeeeeees cm 4
— Per il diametro interno di cm 50: SPESSOIe .....cuvvieeiievieieeiiiieee e ciiee e e e e cm 4,5
— Per il diametro interno di cm 60: SPESSOIE ......cuueeeeeeieeeieeciiiiiieeee e e e eeeeerrree e cm 5

Dovranno essere forniti perfettamente lisciati e stagionati e privi di cavillature, fenditure,
scheggiature, od altri difetti. Inoltre dovranno possedere, quando necessario, il vano per l'innesto di
fognoli del diametro inferiore.

(*) In materia si fa richiamo al D.M. 12.12.1985 riguardante “Norme tecniche relative alle tubazioni”.

2.1.6 POZZETTI DI RACCOLTA DELLE ACQUE STRADALI

Saranno in cemento armato del tipo triforo a pil scomparti e con sifone interno, delle dimensioni
specifiche alle relative voci di elenco prezzi.

La posizione ed il diametro dei forni per I'innesto dei fognoli saranno stabiliti dalla direzione lavori,
secondo le varie condizioni d’'impiego.

| pozzetti dovranno essere forniti perfettamente lisci e stagionati privi di cavillature, fenditure,
scheggiature o altri difetti.
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Dovranno essere confezionati come segue:

— Sabbia lapillosa e ghiaietto finoa Mm 10........cccceeevciiiiii i mc 1.000
S 011 1 1=1 01 Ko T T PP TPPPPPPPPPPPN Kg 450
= ACUA ettt et e e e e e e e e s e bbbt bt e e e e e e e e e eanatbranaaeeeeens litri 110 circa

— Prodotto impermeabilizzante (tipo Sanus, Barra, o simili), nelle quantita che indichera la D.L. per
rendere completamente impermeabili le pareti dei pozzetti.

L'armatura sara eseguita con tondino da cm 6 e sara costituita da quattro barre sagomate ad U ed
uncinate agli estremi, passanti per il fondo e da quattro cerchiature orizzontali delle quali due nella
parte superiore e che raccolgano le uncinature delle quattro barre ad U, una meta pozzetto, ed una
nella parte inferiore del pozzetto.

2.2 MODALITA DI ESECUZIONE DELLE SINGOLE CATEGORIE DI LAVORO

2.2.1 MOVIMENTI E TRASPORTI DI MATERIALI

Ogni qualvolta si debba procedere allo sgombero di macerie e alla rimozione di materie accumulate
nel cantiere di lavoro, I'impresa avra cura di recuperare il materiale riutilizzabile e di accantonarlo
regolarmente nelle posizioni che verranno fissate dalla direzione lavori, evitando in ogni caso che il
materiale venga asportato per negligenza o per qualsiasi altro motivo.

Qualora I'impresa non provvedesse in conformita a tale prescrizione la direzione lavori avra facolta
di addebitare all'impresa stessa l'importo dei materiali perduti, detraendo direttamente dalla
contabilita dei lavori.

a) Gli scavi di fondazione e per fogne, dovranno venire eseguiti a sezione obbligata (rettangolare o
trapezoidale) e I’Appaltatore dovra provvedere ogni qualvolta si rendesse necessario, anche in via
prudenziale, per evitare smottamenti e franamenti alla esecuzione delle necessarie sbadacchiature
con legname di sufficiente robustezza.

b) Gli esaurimenti d’acqua di qualsiasi provenienza e natura dovranno essere eseguiti o con
aggrottamento o con deviazioni per ogni tronco di collettore e di altro manufatto che verra costruito
con messi adatti e sufficienti e con continuita, sia di giorno che di notte, affinché I'esecuzione delle
opere venga effettuata in spazi aggottati e i conglomerati raggiungano un indurimento di presa
adeguata, prima che le acque invadano nuovamente il collettore.

Tutti gli oneri di cui al presente paragrafo si intendono compresi e compensati dai prezzi unitari
fissati in elenco e riguardanti gli scavi ed i getti.

c) Scavi di sbancamento: si considerano scavi ordinari di sbancamento quelli da eseguirsi per
splateamenti con la profondita dei medesimi non oltre i cm 40 dal piano di lavoro.

Nell’esecuzione degli scavi dovranno accumularsi separatamente in superficie le materie da
allontanarsi e quelle da reimpiegarsi in luogo per rinterri, ricostruzione di massicciate stradali ed altre
opere. Nei prezzi unitari di elenco oltre gli oneri di cui sopra & ricompreso e compensato I'obbligo della
frantumazione dei blocchi pesanti e quanto altro occorra per allontanare la materia scavata fino ai
punti stabiliti.
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Nell’esecuzione degli scavi in genere e in particolare degli scavi di fondazione e per fognatura
dovranno rispettarsi le sezioni e le quote di progetto e quelle fissate all’atto esecutivo dalla direzione
lavori. Qualora tutto o in parte gli scavi eccedessero le dimensioni prescritte anche in conseguenza di
franamenti, smottamenti, ecc., I'impresa dovra provvedere alle necessarie correzioni secondo le
modalita che la direzione lavori riterra di prescrivere.

In ogni caso non verranno contabilizzati i volumi dei conglomerati od altre strutture che per
irregolare esecuzione degli scavi occorresse eseguire in pil riprese.

Negli sbancamenti sono compresi gli scavi per la formazione dei cassonetti per i quali dovra essere
regolarizzato col medesimo prezzo, il piano di posa della pietra.

d) / rinterri dovranno eseguirsi impiegando anzitutto le materie provenienti dagli scavi giudicate
idonee dalla direzione lavori ed all’'uopo accatastate in precedenza.

In ogni caso i rinterri dovranno effettuarsi per strati di spessore non superiore ai cm 30
accuratamente pilonati con pestelli del peso di Kg 15 a completo rifiuto, completato mediante
abbondante aspersione di acqua.

Tale prescrizione vale anche per i rinterri degli spazi prodotti dagli eventuali smottamenti e per gli
scavi eseguiti in eccedenza alle misure prescritte sebbene questi rinterri non vengano contabilizzati.

Trasporti a rifiuto dei materiali di scarto: dovranno effettuarsi fino alla localita e posizione caso per
caso approvata dalla direzione lavori. Qualora per qualsiasi motivo I'impresa o chi per essa non
ottemperasse a tale specifica prescrizione la direzione lavori non solo non fara luogo al pagamento del
corrispondente importo, ma applichera una penale pari allimporto medesimo, da detrarsi
direttamente dal conto finale dei lavori.

2.2.2 DISFACIMENTI, SMONTAMENTI, DEMOLIZIONI

Questa categoria di lavori dovra venire eseguita nei limiti strettamente necessari in base alle
disposizioni che di volta in volta impartira la direzione lavori all’atto esecutivo.

Dovra inoltre essere posta la massima cura da parte dell'impresa al fine di evitare che i materiali
reimpiegabili non vengano comunque danneggiati. Sara inoltre responsabile della loro custodia e
conservazione nell’ambito del cantiere di lavoro.

Qualora dovessero verificarsi danneggiamenti, perdite, asportazioni di materiali reimpiegabili di
qualsiasi genere I'impresa dovra provvedere alla fornitura di altrettanti materiali dello stesso tipo,
dimensioni e stato di conservazione. | materiali reimpiegabili dovranno riunirsi od accatastarsi nelle
vicinanze del punto del loro reimpiego se questo avviene immediatamente; in caso diverso dovranno
invece accatastarsi distintamente per ogni tipo in posizione da destinarsi appositamente nel cantiere
di lavoro.

2.2.3 FOGNE E FOGNOLI DI TUBI DI CLORURO DI POLIVINILE (*)

| tubi di cloruro di polivinile dovranno essere collocati in opera con pendenza uniforme e conglobati in
un letto di sabbia delle dimensioni indicate nella tavola dei particolari costruttivi, salvo diversa
prescrizione della direzione dei lavori. | giunti dei tubi dovranno essere a bicchiere del tipo scorrevole
con giunto incorporato nella barra e guarnizione elastomerica. Nel prezzo unitario di elenco relativo
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alla costruzione dei fognoli sono compresi e compensati anche tutti gli oneri per I'innesto nei collettori
di fognatura, pozzetti e simili, inclusi quelli della formazione dei necessari fori nella muratura e della
successiva sigillatura con malta cementizia, sfrido, etc.

Nei prezzi relativi di elenco riguardanti la costruzione delle fogne con tubi sono pure compresi gli
oneri di cui sopra nonché la costruzione di piccoli pozzetti di collegamento tra una sezione e I'altra
dove non & prevista la costruzione dei pozzetti di ispezione con relativa copertina.

(*) In materia si fa richiamo al D.M. 12.12.1985 riguardante “Norme tecniche relative alle tubazioni”.

2.2.4 MANUFATTI PREFABBRICATI PER COLLETTORI CIRCOLARI E PER POZZETTI IN CALCESTRUZZO
VIBRATO ANCHE ARMATO

La costruzione di manufatti in calcestruzzo vibrato armati, fabbricati in serie e previsti in progetto e
che assolvono alle funzioni idrauliche e caratteristiche indicate nel presente articolo, € soggetta in
linea generale alla preventiva comunicazione alla direzione lavori, alla quale I'Appaltatore con
apposita relazione dovra:

— indicare i metodi ed i procedimenti costruttivi e le caratteristiche dei materiali impiegati per le
strutture prefabbricate;

— descrivere ciascun tipo di struttura, fornendo i calcoli relativi e documentando il comportamento
sotto carico fino a fessurazioni e rottura e indicare i risultati delle prove eseguite presso laboratori
ufficiali.

I manufatti non rispondenti alle caratteristiche sopra specificate non verranno accettati.

Il trasporto e la posa in opera verra eseguita con mezzi idonei, tali da garantire la perfetta
conservazione dei manufatti.

La posa in opera avverra in conformita dei tracciati di progetto con particolare rispetto alle quote dei
profili.

La posizione delle selle di immissione (mediamente ogni 10 metri) sara stabilita all’atto esecutivo in
accordo con la direzione dei lavori.

Per quanto riguarda i pozzetti prefabbricati dovranno avere prima del loro impiego I"approvazione
della direzione lavori; per le posizioni di posa verranno rispettate quelle di progetto.

2.2.5 LAVORI VARI

Per le categorie di lavori che si rendessero necessarie nel corso dei lavori, e per le quali non sono
indicate le modalita di esecuzione, I’Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente alle istruzioni della
direzione lavori.
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3. OPERE VARIE

31 MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO, ORDINE DA TENERSI
NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

3.1.1 SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTI

Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazione, malgrado I'osservanza delle prescrizioni di cui all'art.
40, I'impresa, in caso di sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire I'acqua naturalmente, & in facolta
della Direzione dei lavori di ordinare, secondo i casi, e quando lo riterra opportuno, I'esecuzione degli
scavi subacquei, oppure il prosciu-gamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20
cm sotto il livello costante, a cui si stabiliscono le acque sorgive dei cavi, sia naturalmente, sia dopo un
parziale prosciugamento ottenuto con macchine o con l'apertura di canali fugatori.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello
costante, verra percio considerato come scavo in presenza d'acqua ma non come scavo subacqueo.

Quando la Direzione dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante
I'escavazione, sia durante I'esecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti
relativi verranno eseguiti in economia, e I'lmpresa, se richiesta, avra |'obbligo di fornire le macchine e
gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante I'esecuzione delle murature, I'impresa dovra adottare tutti
quegli accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

3.1.2 OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Dovranno essere impermeabilizzate, secondo le modalita e i criteri indicate nel progetto e nelle voci di
elenco prezzi, tutte le superfici verticali delle murature in c.a. delle rampe e del monolite a contatto
con il terreno; per il monolite andra impermeabilizzata anche I'estradosso della soletta superiore.

Verranno utilizzate allo scopo membrane bitume-polimero di alte prestazioni, con armature in
poliestere non tessuto da filo continuo dello spessore di mm. 4, la tipologia di membrana andra
sottoposta all’approvazione del Direttore dei Lavori; a protezione dell'impermeabilizzazione del
monolite, prima del rinterro, verra posato uno strato di Geotessile “non tessuto”, costituito da fibre
sintetiche e della massa di 500 g/mgq.

3.1.3 OPERE IN LEGNAME - OPERE DA CARPENTIERE

Tutti i legnami da impiegarsi in opere permanenti da carpentiere (grossa armatura di tetto, travature
per solai, impalcati, ecc.), devono essere lavorati con la massima cura e precisione, secondo ogni
buona regola d'arte e in conformita alle prescrizioni date dalla Direzione dei lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere la forma e le dimensioni prescritte, ed essere nette e
precise in modo da ottenere un perfetto combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.
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Non é tollerato alcun taglio in falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.

Le diverse parti componenti un'opera in legname devono essere fra loro collegate solidamente con
caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia od altro, in conformita alle prescrizioni che
saranno date.

3.1.4 OPERE IN FERRO - NORME GENERALI E PARTICOLARI

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e
precisione di dimensioni, secondo i disegni che fornira la Direzione dei lavori, con particolare
attenzione nelle saldature e bolliture. | fori saranno tutti eseguiti col trapano, le chiodature,
ribattiture, ecc. dovranno essere perfette, senza sbavature; i tagli essere rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione od indizio d'imperfezione.
Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere fornita a pie d'opera zincata a caldo e verniciata.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direzione dei lavori, I'lmpresa dovra presentare il relativo
modello, per la preventiva approvazione.

L'Impresa sara in ogni caso obbligata a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte
delle diverse opere in ferro, essendo essa responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi
per l'omissione di tale controllo.

In particolare si prescrive:

a) Inferriate, cancellate, ecc. - Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che verranno
indicati all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare tutti i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta
composizione. | tagli delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della
massima precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno
dell'altro, senza la minima ineguaglianza o discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcuna
fessura.

In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra essere diritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo
che nessun elemento possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben chiodati ai
regoli di telaio in numero, dimensioni e posizioni che verranno indicate.

b) Infissi in ferro. - Gli infissi per parapetti in vetro, potranno essere richiesti con profilati ferro-finestra
o con ferri comuni profilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o fornire
I'Amministrazione.

| profilati ad U inferiori dovranno essere muniti di gocciolatoio.

L'ancoraggio dei montanti verticali di ritegno dovra essere proporzionato alla robustezza dell'infisso
stesso.

Per tutte le strutture metalliche si dovranno osservare le norme di cui alla legge 5 novembre 1971, n.
1086 e del Decreto Ministero LL.PP. 1 aprile 1983.
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3.1.5 PITTURE - NORME GENERALI

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali
riprese di spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e,
guando trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, quindi pomiciate e lisciate, previa
imprimitura, con modalita e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la
stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti, e la levigatura e rasatura delle
superfici dovra essere perfetta.

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle
parti ossidate.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori
diversi su una stessa parete, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre per I'esecuzione dei
lavori a regola d'arte.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei lavori e non sara ammessa
alcuna distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e
delle migliori qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e verniciature dovranno essere di tonalita diverse, in modo
che sia possibile, in qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'lmpresa non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di
passate effettuate, la decisione sara a sfavore dell'Impresa stessa. Comunque essa ha |'obbligo, dopo
I'applicazione di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare
dal personale della Direzione dei lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'Impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le
modalita che le saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che
per il genere di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere
I'approvazione della Direzione dei lavori.

Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici
sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a
riparare i danni eventualmente arrecati.

3.1.6 ESECUZIONI PARTICOLARI

Le opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le
particolari indicazioni che seguono.

La Direzione dei lavori avra la facolta di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari
elencate in appresso, sopprimendone alcune od aggiungendone altre che ritenesse pil
particolarmente adatte al caso specifico e I'lmpresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere
percio sollevare eccezioni di sorta. Il prezzo dell'opera stessa subira in conseguenza semplici variazioni
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in meno od in piu, in relazione alle varianti introdotte ed alle indicazioni, della tariffa prezzi, senza che
I'lmpresa possa accampare percio diritto a compensi speciali di sorta.

A) Tinteggiatura a ca/ce. - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione
consistera in:

1) spolveratura e raschiatura delle superfici;
2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno gia aver ricevuto la mano di latte di calce denso (sciabaltura).

B) Tinteggiatura a colla e gesso. - Saranno eseguite come appresso:
1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) spalmatura di colla temperata;

5) rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparazione;

6) applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.

Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colori fini.

C) Verniciature ad olio. - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguite come
appresso:

1) spolveratura e ripulitura delle superfici;
2) prima stuccatura a gesso e a colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) spalmatura di colla forte;

5) applicazione di una mano preparatoria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare
I'assorbimento, ed eventualmente di assiccativo;

6) stuccatura con stucco ad olio;

7) accurato levigamento con carta vetrata e lisciatura;

8) seconda mano di vernice ad olio con minori proporzioni di acquaragia;
9) terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.

Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la
verniciatura degli intonaci, con l'omissione delle operazioni nn. 2 e 4; per le opere in ferro,
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I'operazione n. 5 sara sostituita con una spalmatura di minio, la n. 7 sara limitata ad un
conguagliamento della superficie e si ometteranno le operazioninn. 2, 4 e 6.

D) Verniciature a smalto comune. - Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del
grado di rifinitura che la Direzione dei lavori vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire
(intonaci, opere in legno, ferro, ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:
1) applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia;
2) leggera pomiciatura a panno;

3) applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione di diluente.

E) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili a base di bianco di titanio (tipo “Cementite” o simili),
su intonaci:

Tipo con superficie finita liscia o “buccia d'arancio”:

1) spolveratura, ripulitura e levigamento delle superfici con carta vetrata;
2) stuccatura a gesso e colla;

3) mano di leggera soluzione fissativa di colla in acqua;

4) applicazione di uno strato di standolio con leggera aggiunta di biacca in pasta, il tutto diluito con
acquaragia;

5) applicazione a pennello di due strati di vernice a base di bianco di titanio diluita con acquaragia e
con aggiunta di olio di lino cotto in piccola percentuale; il secondo strato sara eventualmente battuto
con spazzola per ottenere la superficie a buccia d'arancio.

3.1.7 NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo
prelevamento dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il trasporto in
piano o in pendenza, che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi
sussidio 0 mezzo meccanico, opera provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di
destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere
conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti, stuccature e riduzioni in pristino).

L'impresa ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga
ordinato dalla Direzione dei lavori, anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto
dovra essere convenientemente protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo I'Impresa
unica responsabile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera,
anche dal solo traffico degli operai durante e dopo |'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e
consegna, anche se il particolare collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza e assistenza del
personale di altre Ditte, fornitrici del materiale o del manufatto.
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3.1.8 COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN FERRO

I manufatti in ferro, quali gli infissi di parapetti in vetro, ecc., saranno collocati in opera con gli stessi
accorgimenti e cure, per quanto applicabili, prescritti all'articolo precedente.

Nel caso di infissi di qualsiasi tipo muniti di montanti di sostegno, I'lmpresa avra I'obbligo, a richiesta
della Direzione dei lavori, di eseguirne il collocamento; il collocamento delle opere di grossa
carpenteria dovra essere eseguito da operai specialisti in numero sufficiente affinché il lavoro proceda
con la dovuta celerita. Il montaggio dovra essere fatto con la massima esattezza, ritoccando
opportunamente quegli elementi che non fossero a perfetto contatto reciproco e tenendo opportuno
conto degli effetti delle variazioni termiche.

Dovra tenersi presente infine che i materiali componenti le opere di grossa carpenteria, ecc., debbono
essere tutti completamente recuperabili, senza guasti né perdite.

3.1.9 COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN MARMO E PIETRE

Tanto nel caso in cui la fornitura dei manufatti le sia affidata direttamente, quanto nel caso in cui
venga incaricata della sola posa in opera, I'lmpresa dovra avere la massima cura per evitare, durante le
varie operazioni di scarico, trasporto e collocamento in sito e sino a collaudo, rotture, scheggiature,
graffi, danni alle lucidature, ecc. Essa pertanto dovra provvedere a sue spese alle opportune
protezioni, con materiale idoneo, di spigoli, cornici, colonne, scolini, pavimenti, ecc., restando
obbligata a riparare a sue spese ogni danno riscontrato, come a risarcirne il valore quando, a giudizio
insindacabile della Direzione dei lavori, la riparazione non fosse possibile.

Per ancorare i diversi pezzi di marmo o pietra, si adopereranno grappe, perni e staffe, in ferro zincato
o stagnato, od anche in ottone o rame, di tipi e dimensioni adatti allo scopo ed agli sforzi cui saranno
assoggettati, e di gradimento della Direzione dei lavori.

Tali ancoraggi saranno saldamente fissati ai marmi o pietre entro apposite incassature di forma adatta
e fissati nelle murature di sostegno con idonei mezzi. | vuoti che risulteranno tra i rivestimenti in pietra
o marmo e le retrostanti murature dovranno essere diligentemente riempiti con malta idraulica fina o
mezzana, sufficientemente fluida e debitamente scagliata, in modo che non rimangano vuoti di alcuna
entita.

E vietato I'impiego di agglomerante cementizio a rapida presa, tanto per la posa che per il fissaggio
provvisorio dei pezzi, come pure e vietato l'impiego della malta cementizia per I'allettamento dei
marmi.

L'impresa dovra usare speciali cure ed opportuni accorgimenti per il fissaggio o il sostegno di stipiti,
architravi, rivestimenti, ecc., in cui i pezzi risultino sospesi alle strutture in genere ed a quelli in
cemento armato in specie: in tale caso si potra richiedere che le pietre o marmi siano collocati in
opera prima del getto, ed incorporati con opportuni mezzi alla massa della muratura o del
conglomerato, il tutto seguendo le speciali norme che saranno all'uopo impartite dalla Direzione dei
lavori e senza che I'lmpresa abbia diritto a pretendere compensi speciali.

Tutti i manufatti, di qualsiasi genere, dovranno risultare collocati in sito nell'esatta posizione
prestabilita dai disegni o dalla Direzione dei lavori; le connessure ed i collegamenti eseguiti a perfetto
combaciamento secondo le minori regole dell'arte, dovranno essere stuccati con cemento bianco o
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colorato, a seconda dei casi, in modo da risultare il meno appariscenti che sia possibile, e si dovra
curare di togliere ogni zeppa o cuneo di legno al termine della posa in opera.

| piani superiori delle pietre o marmi posti in orizzontale dovranno avere le opportune pendenze per
convogliare le acque piovane, secondo le indicazioni che dara la Direzione dei lavori.

Sara in ogni caso a carico dell'impresa, il ridurre e modificare le murature ed ossature ed eseguire i
necessari scalpellamenti e incisioni, in modo da consentire la perfetta posa in opera dei marmi e pietre
di qualsiasi genere.

Nel caso di rivestimenti esterni potra essere richiesto che la posa in opera delle pietre o marmi segua
immediatamente il progredire delle murature, ovvero che venga eseguita in un tempo successivo,
senza che I'Impresa possa accampare pretese di compensi speciali oltre quelli previsti dalla tariffa.

4. OPERE PER SOTTOSERVIZI

4.1 RETI GAS

Per la realizzazione delle reti gas BP e MP si rimanda alle specifiche tecniche fornite dall’Ente gestore
HERA Modena che di seguito vengono allegate.

4.2 RETI IDRICHE

Per la realizzazione della rete acquedotto si rimanda alle specifiche tecniche fornite dall’Ente gestore
HERA Modena che di seguito vengono allegate.
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