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Art, 1 - Oggetio dell'appalio

1. L ‘Appaito ha per aggetio l'esecuzione di tulte le opere, le somministrazioni e le prastazioni occormenti
per la realizzazione a misura di "Rigualificazione strade e marciapiedi”. Le opere tecnicamente
consistono principalmente in consolidamento e rifacimento della pavimentazione stradale. Gl interventi
verranno eseguiti secondo la tempistica stabilita nel cronoprogramma e nel "Programma esecutivo di
deltaglic del Lavor® che |'appaltatore dovra poresentars prima dell'inizio lavori, | trafti stradali da
riqualificare verranno individuati in dettaglo in corso di esecuzione in base alle eventuali mutate
candizioni dello stalo delle pavimentazioni e alle conseguentl prioritd  che verranno stabilite dalka
Direzione dei Lavorn, La tipologia e le quantitd delle lavorazionl indicate nel compulo metrico estimativo,
pofranno, pertanto, subire modifiche ad insindacabile giudizio del Diretlore dai Lavord.

2. Sono compresi nell'appalto tuthi | lavor, ke prestazioni, le forndture @ le provyiste necessarie per dare il lavor
completaments compiuto & secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato spedale d'appalto, con le
caratterisliche tecniche, qualtative e gquantifative previste dal progetto esecutive con i refathd allegati, con
rigugrdo anche ai parficolan costrullivi del guall Mappaltatore dichlara di aver preso completa ed esalla
CONDSCENZS,

3. Le opere e |le fomifure s intendono comprensive di ognl @ qualsiasl onere, materale, manodopera,
mezzi ed assistenza, alla regola delfarte, perfeltamente agibill ed wtilizzabill, con utte le rel collawdate
ed a norma, nel rispetio della legizlazione vigente in maleria,

4. Lesecuzione dei lavor & sempre e comungue effettuata seconds e regole dell'arte e Pappaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempiments del propr obblighi; trova sempre applicazions
Farticolo 1374 del codice civile.

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

Limparto complessiva dei lavori compresi nall'appalto, ammonta ad euro 1.465.948,65 (soggetti a ribasso)
oitre a € 30.527,92 (non soggetti a ribasso) come risulta dal prospetto sotto fportato:

Importo lavori a misura a baze d'asta (zoggeito a

ribasso), comprensivo di importo manodopera parl a £
A 351,554,094 £ 1.465.948,65
Az Dneri di sicurezza {non soggetio a ribassa) € 30527 92
Totale A € 1.488.476 57

It TOTALE LAVORI di cui sopra indica lNmporto complessivo dei lavori  esclusa VA 22%.

AMMONTARE DEL CONTRATTO:
L'im1|:|t:|m:| contrattuale sara costituite dalls somma dei seguenti mporti:
imporio per Mesecuzione dei lavor risultanie dalla lista lista delle categorie del lavori (prezzl unitan)
offerta in sede di gara che dard origine al ribasso percentuale offerto;
2. importo degli cneri per laftuazione dei piani di sicurezza vedi tabella rigo AZ; questo importo non &
soggelio ad alcun ribasso di gars;

Le sipgobe quaniitd di progetio e | luoghl di esecuzione delle lavorazioni espost nel compuls melrico-
estimativo pofranno, durante l'esecuzione del lavor, varare tanto in pil guanio in meno per effetto di
variazioni nelle rispetiive quantitd, e cld tanta in via assolula quanio nelle reciproche proporzioni, senza che
I'Appaltatore possa trarne argomentl per chiedere compensi non previstli dal presente contratto, o
prezzi diversi dagli elenchi prezzl e listini del presente contratto. | tratti stradali potranno essere di
qualsiasi dimensione, anche minima, senza che l'appaltatore possa pretendere maggior compensi
rispetto a guelli risultanti dall'applicazione del prezzi offert in sede d'offerta.

Con la pardecipazione alla gara | prezzl vengong riconosclutl tuttl remunerativi.
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CATEGORIA PREVALENTE
caf, OG3 Strade, aulostrade, ponti, ecc ..

Il contratio & stipulate a misura e sara aggiudicato con il criterio del prezzo pil basso inferiore a quello posto
a base di gara determinato mediante offerta a prezzi unitari, con esclusione automatica delle offerie che
prasantana una perceéntuale di ribasso pari o superiore alla soglia di anomalia cosi come previsto dall'art, 97
del D lgs. 50/2016.

Art. 4 - Consegna e inizio dei lavori

1. Dopo lassegnazione definifiva efo la stipula del contratto il Responsabile Unico del Procedimento (RUP)
autorizza il Direttore dei Lavor alla consegna dei lavori. In caso d'urgenza il RUP pud autorizzare |a
consegna dei lavori anche prima della sftipula del contratto. 1| Dirgliore dei Lavor comunica
allappaltators i giorno ed il luogo in cui deve presentarsi per ricevers la consegna dei lavor munito del
personale idoneo nonché delle afirezzature e dei materiall necessari per eseguire, ove occora, i
tracciamento dei lavor secondo | piani; 1 profili e disegni del progetio; sono a carico dell'appaltatore gli
oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica ed al completamento del tracciamento che fosse
gia stato eseguito a cura dells sfazione appaltante. La consegna dei lavori, ai sensi dell'art. 5 del D.M. n.
49 del 07032018 (G.U. n, 111 del 15/05/2018), deve risultare da verbale redatto in contradditionio con
l'appaitatore; dalla data di tale verbale decorre il termine utile per il compiments dellopera o dei lavord. Il
verbale di consegna é redatto in doppic esemplare firmalo dal diretiore dei lavori & dall'appaltatons.
Cuando la natura o l'imporanza del lavon o dell'opera lo richleda ovwero si preveda una temporanaa
indizponibilita delle aree o degli immobili, | Direttore dei La'mn pmra dmpuma per Ia mnsama del Iaw:rn
in pul:t w:ifte con sucmsml verbaﬂ di {:nnsegna parziale._La 3 3 ;

erha ale, L'appaliatore non |:u::|lr:E| per queat-:l :mdlevare e::::ea::-nl: o
IrarTE rn-uhw paf la nchlesta dr mmgmn mrm:lensr od indennizzi
2. I1 H:L]F' accerta Iawenum al:!emplmml.u dagli ul:rl:righl di cui agl

; i A del presente Capitolaio Speciale
:I'Appalfu ne mrrmmca resrtn all.'a [:IE_ prl!na de1la redamrm del verbale di consegna dei lavorl La
redazione del verbale di consegna & subordinata a tale positivo acceramento, in assenza  del quale il
verbale di consegna & ineficace e | lavori non possono essers iniziati,

3. Se nel giomo fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta & ricevere la consegna dei kavori, @
diretiore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore & 5 gicmi e non superiorz a 15; | termini
per 'esecuzione decorrono comungue dalla data defla prima convocazione, Decorso inutilmente il termine
anzidetio & facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratio e incamerare |a cauzione, Cuslora sia
indetta una nuova procedura per l'affidamento del completamento dei lavori, 'aggivdicataro & escluso
dalla partecipazione in quanio lnadempimento & consideraio grave negligenza accertata.

Art. 5- Termini per l'ultimazione dei lavori

1. Il tempo ulile per ultimare btl | laverd compresi nell'appalio & fissato in 450 glornl naturall consecutivi
decomenti dalla data del verbale di consegna del lavori.

2. L'sppaltatore si obbliga alla rigorosa oftemperanza del tempi previsti nel crono-programma del lavon
predisposio dalla siazione Appaltanie.

3. Mel calcolo del tiempo confrativale si & tenulo conto della prevedibile incidenza dei giomi di andamento

slagmnal& sfavorevole,

5 E previsio perianto che I'mpresa proceda nella esecuzione del lavoro senza interruzioni, per tulto i
pericdo estivo anche nel mese di "AGOSTO", e quindi si ribadisce che non vemanno accettate
sospensioni unilaterali dei lavori 8 causa della necessitd di concedere periodi di ferie. L'lmpresa
consapevole di quanio sopra dovra nel proprio interesse stipulare coniratti di forniture o subappalti che
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11.

12,

prevedano la clausola testé indicata, e cid al fine di garantive Il completamento del lavon nel parodo
previsto; guanto sopra purchd non in confrasto con le disposizionl contenute nell'art. 27 del D.M. LLPP
19.4.2000 n. 145,

Art. B - Sospension| e proroghe

1. Quieglora circostanze speciali impedizcano in via temporanea che i lavori procedano wilmente a
regola d'arte, il direttore dei lavor ne ordina la sospensione,secondo le modalitd stabilite dall'art.
10 del DM, n. 49 del 07032018 (G n. 111 del 1505/2018) e dallart.107 del D. Lgs n.
SWN2ME e s.m.i., indicando le ragioni & Mimputabilitd anche con rifenmento alle risultanze deal
verbale di consegna.
E' ammessa la sospensione dei lavor, ordinata ai sensi del presente comma, nel casl di avwerse condizionl
climatiche eccezionali e stracrdinarie per || periodo, di forza maggiore, o di altre circostanze speciall che ne
impediscono la esecuzione o la realizzazione a regola d'arte. Tra le crcostanze speciall nenfrano le
situazioni che deferminano la necessitad di procedere alla redazione di una varante in corso d'opera nel casi
previsti dall’arficole 106 comma 1 lettera b) e ¢}, comma 2 & comma 4, del D. Lgs 5072016,
Mel verbale di sospensione redatto i base alfart. 10 del D.M. n. 49 del 07032018 [(G.U. n 111 dal
15052018} e allart, 107 comma 1 del D. Lgs. 502016 & s.mul. & indicato:
la motivazione della sospensione,;
- o stato di avanzamento dei lavor, le opere la cul esecuzione amane interrolia @ le cautele adottate
affinché alla ripresa le slesse possano essers conlinuate ed ultimale senza scocassivi oner.
Ai sensi dell'arl. 10 del D.M. n. 49 del 07032018 (G.U. n. 111 del 1505/2018) & dali'arl. 107 comma 2 del
D. Lgs. n. 302016 appena cessale le cause della sospansiona ordinata al sensi del comma 1 del presente
articolo, || Direttore del lavon 1o comunica al  R.ULP dispong |a rpresa delfesecuziona ed indica i nuovo
termine contrattuale.
L'appaltatore che ritenga cessale le cause che hanno determinats la sospensione temporanea ded lavaord ai
sensi del comma 1 del presente arlicolo, senza che [a slazione appaltante abbia disposto la dpresa del lavor
siessi, pud diffidare per lscrillo | responsabile del procedimento a dare le necessarie disposizioni  alla
ripresa dei lavor. La diffida al sensl del presente comma & condizione necessaria per poler scrivere rsarva
all'atio della ripresa del lavor, guakora Pesecutore intenda far valere lllegi#tima maggiore durata defla
SOSpENSione,
Le contestazion dell'appaliatore in mento alle sospensionl del lavor sono iscritle a pena di decadenza nei
verbali di sospensione e di ripresa dei lavor, zalvo che per le sospensionl inizialments legitime per ke quall &
sufficiente liscrizione nel verbale di rpreza del lavorl; qualora l'appaltatore non intervenga alla firma ded
verbali o si rifiuli di soltescriverll, deve farne espressa rserva sul registro di contabilitd,
Le disposizioni di cui ai commil precedentl si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che
abbiano per oggetto parli determinate del lavord, da indicare nel relativi verball; in tal caso il differimento ded
termini contrattuali & pari ad un numero di giorni determinato dal prodofio dei glomi di sospensione per il
rapporto fra ammontare dei lavor non eseguiti per effetto della sospensione parziale e Fimporto totale dei
lavori previsto nello stesso pericdo secondo il crono-programma di cui all'aricoks 40 del D.RE. n.207 del
2010,
Ai sensi dell' art, 107 commia 2 del D, Lgs. 52016 e s.m.i il RUP pud ordinare ka sospensione dei lavorl per
ragioni  di pubblico interesse o paricolare necessitd, l'ording & frasmesso confemporaneaments
ellappaliators e alla DL ed ha efficacia dalla data di emissione,
Il RUP determina altresi il momento in cui sono venute meno |e ragioni di pubblico interesse o di particotare
necessita che lo hanno indotto a ordinare la sospensione dei lavori ed emette I'ordine di ripresa, indicando il
nuova temmine contrattuale, inviando detto ordine  contemporaneaments gll’appaltatore e alla DL,
L'appaltatore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavor nel termine fissato pud
richiederne [a prorega i sensi dell'art, 107 comma & del D.Lgs S0/2016.
La richiesta di proroga deve essere formulata con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine
contrattuale. In ogni caso la sua concessione non pregiudica i diriti spettanti al'esecutore per 'eventuale
imputabilita della maggiore durata a fatio della stazione appaltante,
La rizsposta in mento all'istanza di proroga @ resa dal responsabile del procedimenio, seniito il direfiore dei
lavori, entro tranta giorni dal suo ricevimento,

Art. 7 — Programma esecutivo del lavon dell'appaltatore e cronoprogramma

1. Prima dellinizio del lavon ai sensi dell'art. 43, comma 10, del DPR 2072010 abllualments in_wvigons,
lappaltatore predispone e consegna alla direzlone lavor un proprio programma esecutlvo del lavar,
elaborate in relazione alle proprie lecnologle, alle proprie scelle imprenditorfall e alla propria



organizzazione lavorativa; tale pregramma deve riportare per ogni lavorazione le previsioni circa I

perodo di esecuzione ed essere coerente con i tempi confrattuali di utimazione & deye essers

@pprovato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cingue giorni dal ricevimento.

Trascorso il predetio termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata, il programma esecutivo dei

lavori si Intende accetlato, fatte selve evidenti illogicita o indicazioni erronee palesemente Incompatibili

con il rispeito del tarmini di ulimazione,

Il programma eseculivo dei lavor dellappaltatore pud essere modificato o integrate dalla Stazione

appaltanta, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione del lavor o per motivi di interesse

pubblico @ in parficolare, ad esempio;

a} per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratio;

b} per lintervanto o il mancato intervento di societd concesslonarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualungue modo con Fandamento del lavor, purché non imputabile ad inadempienze o
ritardi della Stazione appaltante;

¢} per lintervento o il coordinamento con aulorita, enti o altrl sogpett diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilithd di lulela sugli immobili, | sili e le aree
comundgue inferessate dal cantiere; a tal fine pon sono considerall soggetli diversi le societd o
aziande confrollate o parlecipate dalla Stazione appaltante o soggetti Holan di dirtti reali sui beni in
gualungue modo interessati dal lavor Intendendosi, in guesti casi, ricondofta la faftispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d} per la necessitéd o l'opportunitd di eseguire prove sui campiond, prove di carco e di fenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualnra sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in otemperanza
allarticolo 92, comma 1, del decreto n. &1 del 2008 e s.m.i. e per i casi previsti all'Allegato XV punto
2.3, EI- dEI mademrn-n decretio._In ognl caso || programma eseculive dai Ia-mn M gggg coerentie

" 3 £ dl coordiname : Zle[n] :

i ,e., noema 'I:IEH art, 'IEIU comma 5, del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., I'lmpresa a.ppal!atncne, duranm
lesecuzione dei lavor, fermo quanio stabilito dal presente capitolato, pud presentare al
Coordinatore per lesecuzione del lavorl proposte di modificazione ed integrazione al Piano di
sicUrezze, sid per adeguame | contenuti alle tecnologia proprie delllmpresa, sia per garantire il
rispelio delle norme per la prevenzione degll inforduni & per la lutela defla salute dei lavoraton
eventualmente disattese nel plano stesso; in nessun caso le eventuali integrazioniimodifiche
passono giustificare un adeguamento del prezza di confratia.

g) Anoma dellart, 102, del D.Lgs. n. 81/2008 & s.m.i. prima dell'accettaziona del piano di sicurezza e
di coordinamento di cui al'articolo 100 del D.Lgs. n. B1/2008 e s.m.i e dalle modifiche significative
apportate allo stesso, i datore di lavore di clascuna impresa eseculrice consulla il rappresentants
dei lavoratori per la sicurezza e gli fornisce eventuall chiardmenti sul contenuta del piana. |
rapprasantanta dE| m\rﬂratnn |}E|f I.'a su:urezza ha I&mlté di !nrmulara wnp-nsta al riguardo.

E' rchiasta allfappalts azrione  setima .-__ < aral alla Drrav:unna Lm.-n'

Nal C-asn dl aplmwazluna dF penzle di '.-'ananle c:h-& prevedanﬁ un aumanm dad mrnpl di esacuzions dej
lavorl, cosi come nel caso di concessione di proroghe, sard cura della Direzione del lavorl prowvedere
a.!l'integrazinna alo all'sggiomamento del crono-programma, che verrd pol soltoscritto dall' Appaltatore
par accattazione.

At 8 - Svil ei lavori

L'appaltatore dovra rispettare il programma esecutivo dei lavori come previsto dal precedente articolo,

Tale programma, lultavia, anche se approvato dal Direttore dei Lavorl, non sard vincolante per la Stazione
appaltante, che si riserva il dirtte di indicare all' Appaltatore ke localitd ove debbano essere a preferenza
iniziati i lavori @ concentrati | mezzi d'opera, a seconda delle diverse circostanze e di quanio possa essere
richiesto, anche in corso d'opera, dal pubblico interesse. Potranno essere richlesti dal direttore del lavor, pil
cantleri autonomi e Indipendenti contemporaneamente anche distanti fra loro. In caso di rtardo nella
presantazione dal programma lavori di cui al precedente articolo, potrd essere applicata, a discrezione della
direzione lavori /o del coordinatore della sicurezza, una penale pecuniaria di Eure 500,00 (cnquecenta/D0)
per ogni giomo di ftardo,

Quando si tralta di lavori da eseguire su strade pubbliche, ['Appaliatore dovrd disporre affinché, In lusga
di aumentara | cantier in attivita, sia intensificato il lavoro su pochi, cosl da ridurre al minimo possibile le
interruzioni ed | disguidi nella viabifta. L'Appaltatore non potrd per questo sollevare eccezionl o trarre
motivi per ta richiesta di maggiori compensi od indennizzi, essendo tutli | sopra citati onerl gid compresi



nei prezzi offerti in sede di gara. L'appaltatore dovra a proprie cure e spese predisporre tutta la
segnaletica necessaria per le eventuali variazioni del traffico anche nelle altre vie, come verra
indri;atu dal coordinatore della sicurezza e dal DL in accordo con gli uffici responsabili del
traffico.

L'impresa dovra eseguire, 8 perfetta regola d'arte, futte & opere previste nel presente Capilolato e nel
progetto per dare complefi e ultimati i lavori di cui alfart, 1. L'impresa é parfimenti tenuta ad ossarvare gli
ordini e le decisioni defla D.L. sia in linea fecnica che in inea amministrativa.

Clualora nel corso dell'esecuzione dei lavori si constati che nel Coniratio, nel Capitalato o nei disegni di
Progetto non siano stati specificati alcuni particolari costruttivi o caratteristiche tecnologiche, materiali,
apparecchiature, impianti, ecc., necessari & giudizio insindacabile della D.L. per garantire la perfeita
esecuzione delle varie opere ed il fspetto di Leggi, Norme, Regolamenti, eco. vigenti, lmpresa & tenuta
a provvederyi in conformitd agli ordini che in proposite la DL, impartird e senza che ad essa spelti alcun
particolare compenso,

L'esecuzione dowrd inolire essere coordinata con be esigenze derivanii dalla contemporanea atlivita,
nellambiio ded cantiere, di alire Imprese secondo le prescrizioni della DL, L'appaltatore ha enche l'obbligo di
eseguire il collocamento in opera di qualsivoglia materiale o apparecchiatura che gl venga ordinato dalla
D.L., anche se fomiti da altra Ditta.

£

Resta comunque siabilito che mpresa rimarad l'unica responsabile della perfetta riuscita del lavaoro e
della piena rispondenza di esso alle condizioni di contratto, tanto nei riguardi dei mateniali impiegati e
della esecuzione del lavorl, gquanto per cid che possa dipendere da imperfezioni rilevaie nel progetio
esecutivo e non preventivamente segnalate per iscritto alla Direzione Lavori,

In caso di disaccorde tra | documenti di contratto (disegni di progefto, i presente Capitolato, ecc.)
varranno ke disposizionl pid favorevoll alllAmministrazione o quelle che 8 DL, a suo insindacabile
giudizio, riterrd di adottare.

La sorveglianza del personale dell'Amministrazione appaltante non esonera limpresa  dalle
responsabiitd delfesatto adempimento degll ordini e della perfetta esecuzione delle opere a norma del
Confratto, nonché della scrupolosa osservanza defle regole dell'arte e delf'olfima qualitd dei materiali
impiegati, anche se eventuali deficienze fossero passate inosservale al momente delfesecuzione.
L'Amministrazione si rizerva quindi, a givdizio insindacabile della DL, ed in gqualsiasi momenio anche
posieriore allesecuzione delle opere & fino al collawdo definitive, ogni pio ampia facolta di indagine e di
sanzioni, vi compresa la demolizione di opere mal eseguite.

L'impresa & parimenti tenuta ad osservare il Piano di Sicurezza che fa parie integrante del contratto 2 le
diretiive del Coordinatore per lNesecuzione dei lavor incaricate dal Commitiente ai sensi dell'art. 80 del
DLgs. m. 8172008 e 5.m.i,A norma dell'art, 100, comma 5, del D.Lgs. n. 8172008 durante l'esecuzione dei
lavori e fermo quanto stabilito dal presente capitolato, pud presentare al Coordinatore pear I'esecuzions
dei lavori proposte di modificazione ed integrazione al Piano di sicurezza, sia per adeguarna i contenuti
alle tecnologie proprie dell'lmpresa, sie per garantire i rispetto delle norme per la prevenzions degli
inforiuni e per la fulela della salute dei lavorator eventualments disaftese nel piano stesso. A narma
dell'art, 100, comma 3, del D.Lgs. n. 312008 & s.m.i. in nessun casg, le eventuali intagrazioni possono
giustificare modifiche o adeguamenio dei prezzi pattuiti.

A norma delfart. 102, del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. prima delfaccettazione del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui alfarticolo 100 del D.Lgs. n. 812008 e sm.i. e delle modifiche significative
apportate allo stesso, il datore di lavoro di ciascuna impresa eseculrice consulla il rappresentants dei
lavoraton per la sicurezza e gli fornisce eventuali chiarimenfi sul contenulo del piano. |l rappresantante
dei lavoratori per la sicurezza ha facolta di formulare proposte al riguardo,

L'Appaltatore non potra, per tutto guanto indicato ai punti precedenti, sollevare eccezioni o trarre
motivi per la richiesta di maggiori compensi od indennizzi, essendao tutli | sopra citati oner gid compresi
nei prezzi offerti in sade di gara e/o negli oneri di sicurezza.

- ilita dei i d ione

Mon costituiscono motivo di differiments delllinizio del lavord, della loro mancata regolare o confinuativa

conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimaziona:

a) il ritardo nellinstallazione del canfiers & nellallacciamento alle reti lecnologiche necessare al suo
funzionamanto, par 'approvvigionamento dell'energia elettrica @ delfacqua @ di ogni altra fornitura
necessaria i cui oneri sana in ogni caso a carico dellimpresa;

b} Fadempimento di prescrizioni, o il imedio a inconvenienti o infrazioni rlsconirate dal direttore ded
lavari o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso || coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzionsa;

c) lesecuziona di accertamenti integrativi che l'appallatora ritenesse dl dover effettuare per la
esacuziona delle opers di fondazione, delle strufiure e degli impianll, salvo che slano ordinati dalla



direzione dei lavori o espressamente approvali da questa;

d} il tempo necessaric per Pesecuzione di prove sul campioni, di sondaggi, analisi & alre prove
assimilabili;

g} il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti & carico dellappaliaiore comungue
previsii dal presente capitolato speciale d'appalio o dal capitolate generale d'appalto;

fl  le eventuali confroversie tra lappaltatore @ | fornitor, subappaliator, affidatari, altr incaricati;

g ke eventuali verienze a carattere aziendale fra lappaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospenzioni disposte dalla Stazione appafants, dal direttore del lavorl, dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzions o dal responsabile del procedimento per incsservanza delle misure
di sicurezza del lavoratorn nel canliere o Inosservanza degli obblighi retributhd, contributiv,
previdenziall o assistenziall neld confronti del lavoraton impiegali nel cantiens;

i) e sospenskonl disposte, ai sensi dell'adicolo 14 del Decrelo n. B1 del 2008, dal personale spetivo
del Ministers del Lavorg & della previdenza sociale in relazione alla presenza di personale non
rsultante dalle scritture o da allra documentazione obbligatona nonchéd in caso di gravi e reiterale
violazionl in materia di futela della salule e della sicurezza sul lavoro ndividuate, in attesa
dell'emanazione di apposite Decrets Ministerale, nall'allegata | del Decredo n. 81 dal 2008,

Mon costituiscono altresi motivo di prorega o differimento dell'inizio dei lavord, della lora mancata

regolare 0 confinuativa conduzions secondo il relative programma o della lorg ritardats ullimazione i

ritardi o gli inadempimenti delle ditte, imprese, formitori, tecnici o alir, titolar di rapporti confrattuali con la

Stazione Appaltante, se MAppaltatore non ha tempestivamente denunciato per iscritio alla Stazione

Appaltante medesima le cause imputabili a dette dilfe, imprese o fomifor o fecnic,

Le cause di cui ai commi 1 & 2 non possono costituire mativo per la richiesta di proroghe di cui all® Art. &

- Sospensioni e prorpghe, per la disapplicazione delle penali di cui all'arl.10, né possono cosiituire

osiacolo all'eventuale rissluzione del Contrafto di cui Arl 44 - Riscluzione del contratto per mancato

rispetto dei termini,

Art. 10 - Penali in caso di ritardo

Mel caso di mancato rispetto del termine stabilito per 'ultmazione dell'opera, per ogni giomo naturale e
consecutive di riflardo viene calcolata una penale come stabilito allart, 113-bis del D, Igs SV2016 & 5.m.i.
La penale giormaliera & fissata nelle 0,5 per mille dell'ammontare netto contrattuale.

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, frova applicazione anche in caso di

ritarda:

a) nell'uliimazione dellesecuzione defle singole pari di lavorazioni di volia in volta programmate
[esempio rifacimento pavimentazione di una via da eseguirsi entro una data programmaeta secondo
le wrgenze e le necessitd), In questo caso la penale giomaliera & fissata nello 0.5 per mille
de;l_'irnpurtﬂ netto contrattuale relativo alla singola parte di lavorazione programmata come sopra
definita;

b} nellinizio dei lavori per ritardata consegna per fatto imputabile allappaltatore qualora la stazione
gppeltante non si evvalga della facolfa di cui g’ Art, 4 - Consegna e inizio dei lavori, comma 3,

c)  nella ripresa ritardata  dei lavor seguente un verbale di sospensione, rispetto alla dala fisseta
dal direttore dei lavori;

d] nel rispetio dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristine di lavor non accetiabili o
danneggiali;

a) nel rispetto delle eventuali soglie temporali infermedie fissate a tale scopo nel programma dei
lavor .

3. Le penale quantificata ai sensi del comma 1 non trova applicazione, gqualora l'appaltatore, in seguito
alfandamento imposto ai lavori, rispetii 12 prima soglis temporale successiva fissata nel programma
deid lavori di cui all” Art, 7 — Programma esecutivo dei lavori dellappaltatore e cronoprogramma,

4. Limporto complessivo delle penali non pud superara il 10 per cento dellimporio contrattuals;
guabora i ritardi siano tali da comporiare una penale di importo superiore alla predetta percentuale
trova applicazione I'articolo in materia di risoluzione del contratto.

5. L'applicaziona delle penali di cui al presente arficolo non pregiudica il risarcimanto di eventuali danni
o ultariori oner sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

B. Lapplicaziona delle sanzioni sara preceduta da regolare comunicazione via mail pec (posta
certificata) o con raccomandata A R. dellinadempienza alla Dilta aggiudicataria che ha facolta di
presantare le proprie controdeduzioni entro @ non oltre 10 (diecl) giomni dalla data di ricevimento
della comunicazione di addebito. Decorso infruttuosamente tale termine senza che lappaltatore
abbia fatto pervenire le proprie osservazioni efo controdeduzioni, @ comungue ove questa non siano



ritenute sufficienti ad escludere la sua responsabilitd, i Responsabile Unico di Procedimento
procedersa senza indugic allapplicazione della penalitd de-traendo limporto  comspondenta
dall’'ammontare delfle fatture,

7. In caso di inadempimento parziale ripetuto, di inadempimento totale o comungue tale da
pregivdicare lespletamento del servizlo, i confralto sard rescisso e | Responsabile Unlco di
Frocedimenio provvederd all'incameraments della cauzione definitiva, all'applicazione di una penale
pari ad un quinto dell'importo contrattuale, salvo il nsarcimento dell'ultenore danno.

Art.11 — Anticipazione del prezzo

1. Ai sensi dell’art. 35 comma 18 del Dligs. n. 502016 l'anticipazione del prezzo viena calcolata nel
20% del wvalore del confrato di appalto. Limporo della garanzia fidelussoria necessaria
glferogazione dell'anticipazione viene gradualments ed automaticamente fdotto nel corso dei lavori,
in rapporto al progressivo recupero dellanticipazione da parte della stazione appaltanta.

Art. 12 - Pagamenti in acconto

1. | pagamenti avwengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento
agni valta che i lavori eseguiti, &l netto della ritenuta di cui alfart. 30 comma 5-bis del D.lgs 50/2016
& 5.m.i. raggiungans, un importo non inferiore @ Euro 200.000,00 {dicons] eure duccentomila/in].

2. A garanzia dellosservanza delle nome e delle prescrizioni dei confratli collettivi, delle leggl & dei
regalamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione essistenza, contibuzione e retribuzione dei
lavoratori, sullimporto netto progressivo dei lavori @ operata una ritenuta dello 0,50 per cento ai
sensi dalfart. 30 comma 5-bis del . Igs SW5016 e 3.m.i. da svincolarsi, nulta ostando, in seds di
liquidazione finzle, dopo 'spprovazione del certificato di collaudo o di regolare esecuzione, previo
rilascio del Documento Unico di Regalaritd Contributiva.

. ¥ Flten'lpl di emissione dei documenti contabili e dei relativi pagamenti saranno conformi alla normativa
W gﬂnta

medesima fatiura nel nuovo I'QEEI”J un&ﬂ.&l&t&ﬂuﬂ%ﬂﬁm@ﬂﬁﬁm
convertito naella Legoe B852014). | cedificati di pagamento saranno emessi dal Responsabile Unico

del Procadimento entro il termine e con le modalitd previsti dalla nommativa vigente Lemissione di
ognl certificate di pagamento & subordinata all’acquisizione, da parte defla starione appaltante, del
DURC dellaffidatario dei lavori e degli eventuali subappaltatori.

Art, 13 - Pagamenti a saldo

1. S5i stabllisce che il conto finale dei lavori verrd compilate dal Direttore dei Lavori, secondo le modalita
previste dallart. 14 del D.M. n. 49 gel 07032018 {G.U. n. 111 del 15/052018) o dalle eventuatl
successive modifiche,

2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore.

3 La rata di saldo unitamente alle ritenute di cui all' Art. 12 - Pagamenti in acconto, nulla ostando, &
pagata dopo Fawvwenuta emissione del cedificato di regolare esecuzione o del collaudo provvisorio
previa presentazione di fatiura "eletironica".

4. |l pagamento della rata di salde, disposto previa garanzia fidejussoria ai sensi dell’art. 103, comma 6, del
D.Lgs. 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dellopera, ai sensi dell'articolo 1666,
secondo comma, del codice civile,

5. Salvo quanto disposto dalladicolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purche denunciati dal soggetio appaltante prima che il certificato di
collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 14 - Revisione prezzi

1. A sensi dell'art. 106, comma 1, lettera a), del D. Lgs 50/2016 e s.m.i., per | contratti relativi ai lavori, le
variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essare valutate, sulla base dei prezzari di
riferimento, solo per l'eccedenza rispetio al dieci per cenfo rispetio al prezzo originario @ comungue in
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misura pari alla meta.
Sone comunque fatte salve le prescrizionl deli'arl. 1 comma 511 della legge 28 dicembre 2015 n* 208,

Arl. 156 = Lavori a misura — oneri per la sicurezza

1. La misurazione e la valutazione dei lavori sono effettuate secondo le specificaziont date nefle narme dal
capitolato speciale & nell'enundazione dalle singole vod in elenco; in caso diverso sono ulilizzate per la
valutazione dei lavon le dimensionl nette delle opere esegulte rlevate in loco, senza che l'appaltatore
possa far valere criter di misurazione o cosflicient moltiplkcatod che modiliching le guantith realments
paste in opera.

2. Mon sono comungue rconosciull nella valutazione delle opere ingrossameant o aument dimensionali di
alcun genere non rispondent] ai disegni di progetto se non saranno statl praventivamente aulorizzati dal
direttore del lavori.

3. Ai_fini i tabili_sl precisa che non verranno inseriti nal libretio dells misura i
contabilizzall | materiall wtili di cantera, ancorché accetiati dalla Direzione dai Lavor.

4, Nei comrispettivo per l'esecuzione dei laveri s'intenda sempre compresa ogni spasa accorrente per dare
l'opera compiuta sotta le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appaito, a regola d'arle, e secondao i
tipi indicati & previsti negli atti progetieali.

5. La contabilizzazione delle opere e delle fomiture verrd effetiuata applicando alle guantita eseguite i
prezzi dall'Offerta a prezzi unitari {presentala in seds di gara) previsio per Pesacuzione
dell'appalto.

6. La contabilizzaziona degli oneri per la sicurezza & effettuata dal Coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzion? solo a misura,

Art. 16 — Provvista del materiali-accettazione- qualitd-impiego degli stessi-difetti di
cosiruzione

| materiali devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato ed essere defla mighiore qualita;
dovranno inoltre rispondere a tutte le prescrizioni di sccettaziona a norma delle leggi e direttive in vigore
gll'atio dellesecuzione dei lavon; in caso di rsconirata anomalia si procederd, in contraddittorio, =i sensi
dell'D.lgs n. 502016 & smid.

Successivameanta all'emissiona del certificato di coflaudo provvisorio o del cerfificato di regolare esecuzione
& prnma del pagamenio della rata di saldo Fappaliatore e i singoli subappaltaton dovranno, per il tramite di
apposita dichiarazione, rilasciata a sensi degli articoli 46 e 47 del DPR. 28 dicembre 2000 n.445,
aftestare che le prowiste dei materiali necessari alla reslizzazions dell'opera sono state regolarmente
corrisposte ai fornitori, | mancato pagamento dei fomitor da parte dell'appaltatore efo del subappaliatore
pud concratizzare gli estremi di un grave inadempimento contrattuale, qualora sia accertato che lo stesso
non & frutlo di un merao ritardo ma di un effettivo mancato pagamente nei confronti del fornitore.

Art. 17 — Norme per |a misurazione dei lavori e dei materiali a pié d'opera

1. Per tutte e opere dellAppalto, le varie quantita di lavoro saranno determinate con misure geometricha,
salvo guanio polrd essere confabilizzato a corpo, a numero, 3 peso od a tempo in conformitd a quanto
stabilito in progetio.

2. La misurazione ded lavori & la redazione della contabliitd sono sottoposte alle condizioni & norme dal
D.P.R. 20772010 per le pari attualmante in vigore e dal D.M. n, 49 del 0T/03/2018,

3. L'Appattatore dovrd tampestivamente chiedere al Direttore dei Lavori la misurazione in contraddittorio di
quelle opere e somministrazioni che in progresso di lavoro non si potessero pil accertare.

4. Resta pertanto tassativamente convenuto che, sa per difetto di ricognizione fatta a tempo debito, tali
quantita o qualita non fossero sccertate in contreddittario, MAppaltatore dovré accetiare |a valutazione
g‘lﬂ varra fatta dalla D L. e sottostare alle spese e danni che per tardiva ricognizione gli potessero

arivarne,

3. Le opere di dimensioni maggiori alle prescritte, qualora vengano tollerate a giudizio insindacabile della
DL, saranno contabilizzate per le socle dimensioni ordinate in progetto; le opere di dimensioni inferion
aglle prescritte, quakora vengano tollerate a gludizic insindacablle della D.L. zaranno confabilizzate per ke
dimensioni reali,

6. Mon sano valutati, ai fini contabili, | manufatti ed | materiali a pi& d'opera, ancorché accettati dalla
direzione dei lavori.
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Art. 18 - Vanazione dei lavor

La Stazione appallante si riserva la facoltd di infrodurre nalle opare oggetto dellappallo quelle varianti
che a sud insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per cio 'appaltaiore possa pretendere
compensi allinfuon del pagamento a8 conguaghio dei lavor eseguili in pid o in meno con l'osservanza
delle prescrizioni ed enfro i limiti stabiliti di un quinto in pid o in meno dellimporio contrattuale, ai sensi
dall'ardicolo 106 comma 12 e dall' arl, 142 del D, Lgs, SW2016, Olire tale limile Fappaltatore pud
richiadere la risoluzione del contratio,

Qualungue variazione o modifica deve essere preventivaments approvata dal RUP,

Mon sono riconosciute varant al progelio eseculive, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite sanza preventivo ordine scritto della direzione lavor recante anche gli estremi
dellapprovaziona del RUP;

Clualunque rectamo o riserva che ‘appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere prasentato
per iscritlo alla direzione |lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto defla contestazione. Non sono
prese in considerazione domande di maggior compensi su quanto stabilito in confratto, per qualsiasi
natura o ragiona, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dellinizio dell'opera oggetto di tali
richieste,

La perizia di variante o suppletiva @ accompagnata da un atto di sottomissione quale appendice
contrattuale che lNesecutore & fenuio a solfoscrivere in segno di accettazicne. L'alto deve riportare e
madalita di contrattualizzazione & contabilizzazione delle lavorazioni in variante efo aggiuntive.

Per i cantieri obbligati afla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente allaffidamento
dellincarico di progeltazione ex art. 90 Decreto Legislatvo n. B1 del 2008, la vananle deve
comprendere, ove rtenuto necessario dal coordinatore per la skeurezza in fase di esecuzions,
l'adeguaments del plano di sicurezza e di coordinamento di cui all’ &t 29 — Piani di sicurezza, nonche
ladeguaments del planl operativ di cui all Arl. 30 — Piano operativo di sicurezza,

Art. 19 — Sospensioni dei lavori e proroga

Con ordine di servizio del Direttore lavori & ammessa la sospensione totale o parziale dei lavor nel casi e
secondo ke modsaiita di cui allart. 107 del D.PR. n.50/2016 & smi.

=i conviene che 1 termini contratfuall tengano gid conto anche delle eventuali sospensioni estive cosl come
individuate nei coniraffi colleftvi di lavoro e delle sospensioni invemnali dovute alle avwerse condizionl
mietearofogiche.

Eventuali proroghe del termine di esecuzions dei lavor potranno essere concesse secondo ke normative
viganti.

L'appaltatore deve dare allAmministrazione commiiiente formale comunicazione dell'sawenuta uliimazione
dai lavor.
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Art. 20 - Prezzi applicabili ai  Jsor _ .

Le eventuall variarioni sono valutate mediante Fapplicaziona dei prezzi unitari di cui al'Offerta a prezzi

unitar come determimali ai sensi dal Arl. 47 - Modalita di slipulazione del contratto .

CQualora | prezzi delle nuove lavorazionl o dei materiali siang insenie nelfelenco allegato alla procedura

di gara,la lavorazions o i malerale verranno valulali applicando il prezzo contenuto nal predetto elenco

ribazzato del ribazso medio percentuale offers in sede di gara.

Qualora tra | prezzl unitari offerl in sede di gara non siano previsth prezz per | lavon mizalments non

previzti, 2l procede alla formazione di nuovi prezzi ed in base a quanto stabilite all’arl, B comma 5 del

DML n. 458 del OF032018 pubbbecato in GU. n. 111 del 15052018 & sacondo le normalive vigenti, in

contraddittorio tra il Diretiore del Lavor @ ['Appaltatoreleseculore  mediante verbale di concordamanto

softoscritto dalle parti & approvato dal RUP | Huovi prezzi  delle lavorazioni o del materal sono

desuntifvalutati da:

= "Offerta a prezzl unitarn”

-  Elenco regionale del prezzi delle Opere pubbliche della Regione Emilia Romagna in essere al
momento dell'offerta;

- “Listing prezzl- nuove costruzioni - Manutanzione straordinaria® ANAS;

- Prezz informalivi delle opere edili in Piacenza (Camera di Commercio) in essere al momenio
dell'offerta;

- Ricavandoli totalmenta o parzialmente da nuova analisi effettuale ai sensi all'arl. 8 comma 5 del
D.M. n. 48 del 07/03/2018 pubblicato in G.U. n. 111 del 15/05/2018,
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In presenza di prezzi contemplati in pid prezziar verrd considerato il prezzo piG basso.
Al prazzi farmati come stabilito nei punti 3 e 4 si applichera il ribasso medio percentuale offerto in sede di
gara.

Art. 21 - Garanzia fidejussoria definitiva

L'aggiudicatario dovra prestare & favore del Comune di Piacenza un deposito cauzionale definitive nei
termini previsti dall'articole 103, del D.Lgs. S0/2016.
La stazione appallante ha il diritto di valersi della cauzione per l'eventuale maggiore spesa sostenula per

il completamento dei lavorl nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dall'appaltatore, La
stazione appallante ha il diritte di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto dovuto
all'appaltatore per le inadempienze derivanll dalla Inosservanza di norme e prescrizioni del confratfi
collettivi, delle leggi @ dei regolamenti sulla futela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza
fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere. Lincameramento delia garanzia awviene con atto
unilaterale della Stazione appallante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto
dellappaltatore di propore azione innanzi I'autorita givdiziara ordinaria.

La mancata costituzione della garanzia determina la decadenza dellaffidamento e lacquisizicne della
cauzione provvisoria da parte della stazione appaltznte che aggivdica I'appalto al concomente che segue
neila graduatoria al sensi dell'art. 103, comma 3, del D.Lgs. S0/2016.

Art. 22 — Ridugione dell !

1. In caso di raggruppamenta temporaneo di concarrenti, le riduzioni sono accordate qualora tutti gl
oparatori economici facenti parte del raggruppaments, siano in possesso delle cedificazioni
richiamate al comma 7 dell'art. 93 del D.Lgs. 50/2016. Si applica la riduzione del 50 per cento, non
cumulabile con quella di cui al primo periodo, anche nei confronti delle microimprese, plocole e
medie imprese & del raggruppamentl di operator] economicl o consorzi ordinan  costifuit
esclusivamenta da microimprase, piccole & medie imprese. In caso di raggruppamenti temporaned le
garanzie fideivssone e le garanzie assicurative sono presentate, su mandato irevocabile, dalla
mandaiaria in nome & per conto di it | concarrent ferma restando la responsabilitd sclidale tra le
nprese.

Art. 23 - Assicurazione a carico dell'impresa

Al sensl| dell'articola 103, comma 7, D.Lgs. 50/2016, Fappaltatore & obbligato a produrre, almena 10
glorni prima della cansegna dei lavori, una polizza assicurativa conforme allo Schema Tipo di cul al D.M.
19 gennaio 2018, n. 31 che tenga indenne |a Stazione appaltante da tutti | rischi di esecuzione e a
garanzia della responsabilta civile per danni causati a terzi nellesecuzione dei lavor. La polizza
assicuraliva @ prestata da unimpresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi al quall si
riferizce Pobbligo di assicurazione,

La coperiura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla
data di emissione del cedificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e
comungue decorsi dodici masi dalla data di ultimazione dei lavor risultante dal relative certificato.

In caso di emissione del certificato di collaudo per determinate parti dell'opera, la garanzia cessa per
quelle parti @ resta efficace per le parti non ancora collaudate.

La polizza assicurativa confro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati (C.AR.) deve
coprire Wit | danni subiti dalla Stazione appaltante 8 causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti @ opere, anche preesistenti, per una somma come stabilito dalla normativa
vigente.

La polizza assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per
una somma assicurata come stabilito dalla normativa vigente.

Le garanzie di cul al presente arficolo, prestate dall'appaltstore coprono senza alcuna riserva anche |
danni cauzati dalle imprese subappaltatrici e sub-fornitrici,
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Ar. 24 — Subappalio, cottimo e distacco di manodopera

Al sensi dell'art. 105 comma 2 del D.Llgs BO2016 e sm.l il subappalio & ammesso nal limite
massimo del 40% dellimporto complessivo del confrafio & dewve essere autorizzato dalla Stazione
appaitante,

Al sensi delfart, 105 comma 4 lettera a) del DLgs SV2016 e s.mi, non sardé autorizzato il
subappallo a favore di imprese che abbiano partecipato alle procedura di gara.

L'Appaltatore pud richiedere l'aulorizzazione al subappalto a condizione che:

a) l'afiidatario del subappalto non abbla parecipate alla procedura per lafiidamento dell’appalio;

b} il subappaltalore sia qualificato nella relativa categoria;

c) all'atto del'offerta siano siati indicali i lavorn o le parti di opere owvero | servizi e le fornifure o parii

di servizi e forniture che si intende subappaltare;

d} il concorrenta dimostn l'assenza in capo ai subappattatori dei mativi di esclusiona di cul all'articala

80,

LAppaltatore trasmette isfanza i subappaito al servizio "Acquisti e gare” e in copia alla Direzione
Lavori @ al Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione.

L'istanza di autorizzazione al subappalte, inoltrata abmeno venli gioml prima della data di effettivo
inizio dellesecuzione delle relative prestaziond, deve contenere:

a.
b.

Lindicazione delle lavorazioni che infende subappaliare e la relativa categoria;

Limporto def sub-contratto (imporo delle opere comprensiva della quota parte degli oneri di
sicurazzal;

La dichiarazione che ke lavorazionl per cul si richiede || subappalto rienfrano tra quelle indicate in
sede di parecipazione alla gara;

La dichiarazione che non sussistono forme di controllo o di collegamento ai sensi dellart, 2359
del Codice civile fra imprasa Appallalrice e quella Subappaltarice;

La dichiarazione che nel confrontl del subappaltatore non sussistono condizioni ostalive previste
dallert. 67 del D.Lgs 15872011 e s.m.i né tentativi di infitrazione mafiosa di cui allart, 84 del
medesimo decraio

Allistanza di aulorizzaziona al subappalto occorre allegara:

a)

b)

d)

&)

contratto di subappalts in originale oppure, se frasmesso con posta eletironica certificata, firmato
digitalmente da appaltatore e subappaltatore, contenente; (1) ai fini della fracciabilita’ dei flussl
finanziari di cui alla legge 13 agosto 2010 n, 136, il numero dei confi correnti bancari o postali
dedicati anche non in via esclusiva alle commesse pubbliche, unitamente alle generalita’ ed al
codice fiscale delle persone delegate ad operare su di essi, (2) documentazione tecnica,
amministrativa, grafica e l'elenco prezzi unitari applicali al subappaltatore secondo e indicazioni
di cui allart. 105 comma 14 del D.Lgs 50/2016;

cerificazione attestants il possesso da parte del subappaltalors dei reguisit di qgualificazions in
relazione alla prestazione subappaltata;

dichiarazione del subappalatore attestante I'assenza dei miotivi di esclusions di cui all'art. 20
del D.Lgs 50/2016;

dichlarazione dellimpresa appallairice attestante lesistenza o meno o eventuall forme di
confrollo & collegaments a norma dell'art. 2359 del Codice Civile con Flmpresa affidataria del
subappalto;

dichiarazione dellimpresa subappaitairice dalla quale risulti { come previsto dall'ar.1 del DFCM
110519891 n™BT) la composizione societaria, lesistenza di diftl reali di godiments o di
garanzia sulle azionl con diftto di voto sulla base delle risultanze del libro dei socl, delle
comunicazioni ricevute e di qualsiasi alire dato & propria disposiziong, nonche Nindicazione dei
soggetti muniti di procura irevocabile che sbbiano esercitato il voto nelle assemblee societarie
nellultimo anno o che ne abblane comungue dirtio. Tale dichiarazione deve essere resa solo in
caso che Mimpreza subappaltatrice sia costituita in forma di socletd per azionl, in accomandita
per azioni, 8 responsabilitd limitata, di societd cooperativa per azioni. Mel caso di consorzio i dati
sopraindicati si devona riferire alle singole societd consorziate che partecipano all'esecuzione
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11,

12.

15

dai lavari;
f) dichiarazione resa dal legale rapprasentanie dellimpresa sub-appaltatrice attestante di non aver
assunto funzione di progettista nei nguardi deal lavoro oggetio di appalto, né di aver svalto lavoro
di studio o consulanza in ordine ai medesiml vori e di non trovarsi in siluazione di contrallo o di
collegamento ai sensi dell’arl 2358 del Codice Civile con i progettist medesimi;
g) ococumentazione di avwenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Casza Edile, ove
presente, assicurativi @ antinfortunistics;
h) Piano Operative di Sicurezza;
La Stazione Appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro 30 giorni dalla
richiesta a meno di molivate fchieste di inlegrazioni.
I personale della difta subappaltalrice & 3 ab E 5 -antiere sodo dopo ottenimeanta
dell'autorizzaziona e dopo il positivo esame del F"lEI'HEI ﬂperallm dl Slocurezza da parte del Coordinatons
per la Slcurezza in fase di esecuzione,

Fer gli appalti di lavor non costiluiscons comungue subappalto:
- Faffidamento di attivita specifiche a lavoratori autonomi, per le quall occorre effetluare comunicaziona
alla stazione appaltante;
= la subfomitura a catalogo di prodotti informatic;
- Faffidamento di servizi di importo inferiore a 20.000,00 euro annui & imprenditori agricoli nei comuni
classificali fotalmente montanl di cul all'elenco del comuni itallanl predisposto dalllstiluto nazionale di
statistica {ISTAT), ovvero ricompresi nella circolare del Ministero delle finanze n. 9 del 14 glugnoe 1993,
pubblicata nel supplemento ordinario n. 53 alla Gazzetta ufficiale della Repubblica ftaliana n. 141 del 18
giugno 1283, nonché nei comuni delle isole minor di cui alfallegato A annesso alla legge 28 dicembre
2001, n.448;
- le prestazioni rese In favore dei soggetti affidatari in forza di contratti continuativi di cooperazione,
servizio efo fornftura sottoscritti in epoca anteriore alla indizione della procedura finalizzata alla
aggiudicazione dell'appalto. I relativl contrattl sono depositati alla starione appaltante prima o
contestualmente alla sottoscrizione del contratto di appalto;
- |e forniture senza prestazione di manodopera.

Relativamente alle forniture con posa in opera e i noli a caldo di cui allart 105 comma 2 del D.Lgs
50/2016, quando il bene da porre in opera viene trasformato allinterno del cantiere o, in altri termind,
guando il materiale fornito diviene bene e la pasa in opera svolta in cantiere, non consiste in un‘attivita
puramente accessoria, ma costituisce I'esecuzione di parte delle prestazioni o lavorazionl oggetto del
contratto di appalto con 'mplege di manodopera, si ritiene sussistente il subappalto a prescindere dalle
soglie indicate nel suindicato articolo.

L'sppaltatore rasmelie comunicazi affida: 11 : r
gare” e in copia alla Direzione Lavori e al E::nrdlnatm par la Eu::urazza in fasa nh Esa::.lzn:me

La comunicazione di sub-affidamento e/o sublomiiura deve conlenans:

a) Lindicazione delle lavorazioni (fornitura con posa in opera efo noll a caldo con riferimento
all'Offerta a prezzi unitari) che intende subappaltare e la relstiva categoria;

b L'importo del sub contratta (importo dalle opere comprensiva della guota parte degli oneri di
sicurezzal;

cl La dichiarazicne che le lavorazioni per cui si richiede || subappalto rientrano tra quells
indicate in sede di partecipazione alla gara;

d} La dichiaraziona che non sussistono forme di controllo o di collegamento ai sensi dell'art.
2359 cel Codice chvile;

) La dichiarazione che nel confronti del subappaliatore non sussistono condizloni ostatlve
praviste dallart, 67 del D.Lgs 15872011 e s.m.i né tentativi di infiltrazione mafiosa di cul
allart. 84 del medesimo dacrato

Alla comunicazione di sub-alfidamento alo sublornitura occorma allagars:
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- confratio di sub-affidamento afo subfornitura
- Piano Operativo di Skcurezza o Verbale di coordinamento

Il personale della ditta sub-fomitrice efo sub-affidataria & autorizzato ad entrare in cantiere solo
dopo l'ottenimento def Mulla Osta da parte della Stazione Appaliante e dopo il positivo esame del Piano

Operativo di Sicurezza o Verbale di coordinamento da parte del Coordinatore per la Sicurezza In fase di
esacuzions. Al sensi dell'Art. 92 del D.Lgs | termini per 'analisi dal POS o del Verbale di coordinamenta
sono di dieci gioni dalla presentazione.

Se l'appaltatore intende avvalersi defla fattispecie disciplinata dall'articolo 30 del decrelo legislative
n. 2762003 (distacco di manodopera) deve trasmettere, almeno 20 giomi prima della data di effettivo
utilizzo della manodopera distaccala, apposita comunicazione con la quale dichiara:

a) di avere in essere con la societd distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);
b} di volersi avvalere delllistituto del distacoo per appalto in oggetto indicando | nominativi del
soggetli distaccati;

c) che le condizioni per le quali & stato stipulato i contratto di distacco sono tutlora vigenti e

che non siricade nella fattispecie di mera somministrazione di lsvoro,

La comunicazione deve indicare anche |8 motivazioni che giustificano I'nteresse della societd
distaccante a ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidante dal contratto
tra le parti di cul sopra. Alla comunicazione deve essere sllegata la documentazione necessaria a
comprovare in capo al soggetlo dislaccante il possesso dei requisiti generali di cui all'articolo B0 dal
D.Lgs. 50/2016. L'amministrazione committente, entra 15 giomi dal ricevimento della comunicazione e
della documentazione allegatas, pud negare l'aulorizzazione al distacco se in sade di verifica non
sussistono i requisitl di cui sopra

Art. 25 — Responsabilita in materia di subappalto

L'appaliatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaliants per l'esecuzione
delle opere oggetio di subappalto, sollevando la Stazione appattante medesima da ogni pretesa dei
subappaitatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di
lavor subappaltati.

Il subappalto non autorizzato comporta la segnalazione all’Autorita Giudiziaria ai sensi del decreto-legoe
29 aprile 1993, n. 139, converlito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246,

-P i sU altator

La Stazione Appallante provvede a comisponders direttamente Mmporio delle prestazioni da loro
eseguite solo nei casi previsti dall'art. 105 comma 13 del D.Lgs 5002016 @ s.m.L
| pagamenti al subappaltatore sono effettuati dalla Stazione Appaltante, sono subordinati -

a) allacquisizione del DURC del subappaltatore, da parte della stazione appaltante

b) alloltemperanza alle prescrizioni in materia di tracciabilita del pagamenti::

a) allollemperanza alle prescrizioni in materla di  Contratti collettivi e disposizioni sulla

manadopeara.

L'appaltatore & obbligato a trasmetiere alla Stazione Appaltante, lempestivamente e comungue prima
della contabilizzazione e dall’'emissione di clascun stato di avanzamento lavori, una comunicazione che
indichi la parte dei lavori eseguiti dal subappaltator], specificando | relativi importi ed eventuali ritenute di
garanzie applicate, |a quota relativa agli oner di slcurezza, individuazione della categoria di lavoro ai fin
del rilascio del Cerificato di Esecuzione Lavorl. La nota deve essere confrofirmata anche dal relative
subappaltators,
Qualora l'affidatario non trasmetta le fatture guietanziate del subappaltatore o del coffimista, a cui
debbono essere sllegati | documentl bancarl comprovanti I'avvenuto pagamento, eniro i predetio
lermine, la stazione appaltante sospende I'emissione del successivo cerificato di pagamento a favore
dell'affidatario.
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1. | lavori appaltati devono svalgersi nel pieno rispetio di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene,

2. Ll'appaltatore & altres| obbligato ad osservare scrupolosaments Ie disposizioni dei Regolamenti di Igiene
@ di Edilizia, per quanta attiens |a gestione del cantiere,

3. LUappaltatore predispone, per tempo e secondo quanio previsto dalle vigenti disposizioni, la valutazione
del rischi per la rduziona del rumare, in relazione al personale e alle afirezzature utilizzate,

4. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, | nuovi prezzl sono
Iapprwerﬁ dalla Stazione Appaliante su proposta del RUR prima di essere ammessi nella contabilith dei
avari,

Art. 28 - Sicurezza sul luogo di lavorg

2. Ai sensi dell'arficolo 80, comma 9, e dellallegato XVl al Decreto n, 81 del 2008, I'appaltatore deve
frasmealiere allAmministrazione Committerte, eniro il termine prescrifio da guest'ultima con apposita
richiesta o, in assenza di questa, entro 30 giomi dall'aggiudicazione definitiva & comungque prima defla
stipulazione del conirafio o, prima della redazione del verbale di consegna dei lavorl se questi sono
iniziati nelle more della stipula del contratio;

a) una dichiarazione delforganico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli esiremi della
denunce dei lavorator effetfuate all'istiivto nazionale della previdenza sociale (INPS), alllstituto
nazionale assicuraziona infortuni sul lavoro [IMAIL) & alle casse edili;

b} wna dichiarazione relativa al contratto colletiive stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativemente pil rappresentative, applicato al lavoraton dipendenti;

¢) ai fini dell'acquisizione dufficio del certificato defla Camera di Commercio, Industria, Artigianato
e Agricoltura, in corso di validitd, dichiarazione altestante la propria esatta ragione sociale,
numer di codice fiscale e di partita VA, numero REA;

d} idali necessari all'acquisizione d'ufficie del DURC, una dichlarazione di non essere destinatario
di prowvedimenti di sospensione o di interdizione di cul alfaricolo 14 del Decreto n. 81 del 2008,

4. Entrd gli stessi termini di cui al comma 1, lappaltatore deve frasmettere al coordinatore per lNesecuzions
il nominativo & i recapili del proprio Responsabile def senvizio prevenzione e protezione di cui all'ariicolo
31 del Decrato n, 81 del 2008, del proprio Medico competente di cui all'articolo 38 del Decreto n, &1 del
2008, nonchéaé:

a) lacceliazione del piang di sicurezza e di coprdinaments di cui al successivo aricols 39, con e
avantuali richieste di adeguamenio;

b} o piano operativo di sicurezza di cui al successivo Ari. 30 - Piano operativo di sicurezza,

4. Gl adempimenti di cui & commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) dallappaltatore, comungue organizzato enche nelle forme aggregate previste dallar. 45 del
O.Lgs. 5002016, nonché, framite questi, dai subappaltatori;

b} dal consorzio di cooperative o di imprese arligiane, oppure dal consorzio stabile, di cui
allarticolo 5 comma 2, lettere b) e c) del D.Lgs. 502016, se il consorzio infende eseguire i lavor
direttarmente con la propria arganizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese arigiane, oppure del consorzio
stabile, che il consorzio ha indicato per l'esecuzione dei lavori, ai sensi degli articoli 48 comma 7
del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio & privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se
sono  state individuate pit imprese consorziate esecutrici dei lavori ghi adempimenti devano
essere assolli da tutte le imprese consorziate indicate, per guanto di pertinenza di ciascuna di
asse, per il tramite di una di esse appositemente individuata, sempre che questa abbia
espressamenta accellato taks individuazione;

d) da tutte le imprese rapgruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dell'impresa mandataria, se 'appaitatore & un rapgruppamento temporaneo di cui all'articolo 45,
comma 2, lett. d) del D. Lgs. 50/2018; lmpresa affidataria, ai fini delfarticolo 89, comma 1,
lettera [), del decreto 81/2008 & individuata nella mandataria, come risultante deli'atto di
mandato; da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il
framite dell'impresa individuata con l'alto costitulivo o lo slatuto del consarzio, se l'appaltatore &
un consorzio ordinario di cui alfarticolo 45, comma, 2 lelt e) del D.Lgs. 50/2016; I'mpresa
affidataria, ai fini dellarticolo 88, comma 1, lettera i), del decreto B1 & individuata con il predetto
atto costilutivo o statuto del consarzio;

&) dai l[avoratori autonomi che prestano la loro opera in canfiere.

5. LUlmpresa affidataria comunica allamministrazione committente gh opportuni atti di delega di cui
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all'arficolo 16 del decreto fegislatve n. B1 del 2008.

6. Lappaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui al comml 1 & 2, anche nel corso del lavor ogni
gualvolta nel cantiers operi legitfimamenie un'imprasa esecutrice o un lavoratore autonomo ron prevish
inizialments.

T L'appa!tatﬂra & obbligato:

ad osservare e a far osservara l& misure generali di tutela di cui agli articali 15, 17, 18, 19 e 20 del
decreto n, 81 del 2008, allallegato Xl allo stesso decreto, nonche le disposizioni dello stesso
decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

- @ assicurare @ curarg il pieno nspetto di wite e norme vigenti in materia di prevenzione degh
infortuni e di igiene del lavoro secondo ke disposizioni degli articoli da 108 & 155 del Decrefo n. 81
del 2008 e degli allegati XVI1, XN, X0, XX, XX, XX, XX, 00, XKW XXV, XKEWNL, XX,
W, XXX, A, XK, XK, XXXV | allo stesso decreto,

= @vernficare costantemente la presenza di tulte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

= ad osservare le disposizioni del vigenie Regolamento Locale di lgiene, per quanto atiiene la
gestione del cantiers, In quanto non In confrasto con le disposiziond di cul al comma 1.

8. L'appaltatore predispone, per lempo e secondo guanio previsto dalle vigentl disposiziond, gl apposit
piani per la riduzione del rumare, in relazione al personale e alle atrerzature utilizzale.

9, L'appaltatore garaniisce che e lavorazionl, compresa quelle affidate al subappaltaton, siano eseguite
secondo i critero cincident and injury freas.

Art, 29 — Piani di sicurezza

1. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e
di coordinaments predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte
dall'amministrazione committente, ai sensi dell'ardicolo 100 del Dacreto n. B1 del 2008, in conformita
allallegato XV, punii 1 e 2, del Decreto n. 81 del 2003, corredato dal computo metrico estimativo ded
costi per la sicurezza di cul al punto 4 daelio stesso allegato, determinall allarticolo 2, comma 1, lettera b),

del presante Capitolato speciale.

2. L'obbligo di cul al comma 1 & esteso altresi:

a) alte eventuall modificha @ integrazioni disposte aulonomamente dal coordinatore per la sicurezza in
faze di esecuzione in seguilo a sostanzall varazionl alle condizionl di skcurezza sopravvenule alla
precedents versione del plano di glcurezza e di coordinamento;

b) alle eventuall modifiche & Integraziont approvale o accettate dal coordinatore per la gicurezza in fase
di esecuzione

3. e prima della stipulazione del contratto (a seguito dl aggludicazione ad un raggruppamento temporaneo
di imprese) oppure nel corso del lavorl (a seguito di autorizzazione al subappalto o di subentro di
impresa ad alira impresa raggruppata estromessa al sensl dell’articolo 48, commi 17 o 18 del D.Lgs. n.
S02M6) 5i verifica una variazione delle imprese che devono operare in cantiers, il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione deve provvedere fempestivamente:

a) ad adeguare | P3C, s necessanio;
b} ad ecquisire | POS delle nuove imprese.

4, Uappaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil proposte
mctivate di modificazione o di integrazione al pianoe di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi;

a) per adeguarng i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel canliere sulla base della propria esperienza, anche in seguilc alla consultazions
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rifievi da parte degli
organi di vigilanza;

b} per garanfire il rispetto delle nome per k3 prevenzione degli inforiuni e la futela della saluie dei
lavaorator eventualmente disaltese nel piano di sicurezza, anche in seguilo a rlievi o prescrizioni degli
organi di vigilanza,

5. Il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ha lebbligo di pronunciarsi tempestivamente, con
atto metivato da annofare sulla documentazione di canfiers, sull'accoglimento o il rigetio dells proposte
presentate dall’appaitatore; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per Fappaltatore.

B, Se antro il termine di cinque giorni lavorativi  della presentazione delle proposte dell'appaltatore,
prorogabile una sola volia di altri fre giorni lavaorafivi, il coordinatorg per la sicurezza non si pronuncia;

a) nei casi di cui al comma 4, lettera a), le proposte si infendono accolte; Feventuale accoglimenta
esplicite o tacito delle modificazioni e integrazioni non pud in alcun modo giustificare variazioni in
aumento o adeguamenti in sumento dei prezzi pathuiti, né meggiorazioni di alcunm genere del
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cormispettivo;

b) nei casi di cui al comma 4, lettera b}, le proposte si intendono accolte se non comportano variaziond in
aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggicrazioni di alcun genere del
comispettivo, diversamente & intendono rigettate

. Nei casi di cul al comma 4, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e

integrazioni comportano maggiori costi per Pappaltatore, debitamente provatl e documentatl, e se
Famministrazione commitents riconosce tale maggiore onerositd, trova applicazione la disciplina detie
varianti.

Art. 30 - Piano operativo di sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giomni dalaggiudicazions e comungue prima dellinizio dei lavorl, deve
predisporre @ consagnare al direfiore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella
faze di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attlene alle proprie scelte aulonome e
relative responsabilitd nellorganizzezione del cantiere e nell'esecuzione del lavorl redatto ai sensi
dell'articolo 89 comma 1 lettera h) del decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell'allegato XV al predeatto
decrets. |l piano operativo di sicurezza comprende il documento dl valutazione del rischi di cui agli
articoli 28 e 29 del dctato decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere & deve essere
agglomato ad ogni mutameanto delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

Aj sensi degli artt. 26, 87 & 101 del Decreto Legislativo n. 81 del 2008 Fappaltatore & tenuto ad acquisire
i piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatricl nonché curare |l coordinameants di tutte
b imprese operanti nel canfiere, al fine di rendere gl specificl plani operativi di sicurezza compatibili fra
lore @ coeranti con il piano presentato dallappaltatore.

Al sansi del'articolo 96, comma 1-bis del Decreto 81/2008, il POS non é necessario per gli operatori che
&i limitano a fornire materiali o attrezzature, restano fermi per | predettl operatori gli obblighi di cui
allarticalo 26 dal citato Decreto 81/2008,

L'appaliatore & obbligato ad osservare le misura generali di tutela di cui all'aricolo 15 del Decreto n. 81
del 2008, con particolare riguarde alle circostanze e aghi adempimenti descritti agli articoll da 88 a 104 &
gli allegati da XV1 a XXV dello stesso decreta,

| piani di sicurezza devono essara redatti in conformita all'allegato XV al Decreto Legislative n. 81 dal
2008, nonché alla mighore letteratura tecnica in materia.

Il plano di sicurezza e di coordinamento o sostitutivo, ed il piano operativo di sicurezza_formano parle
integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazionl del planl stessi da parte dell'appaltatare,
comungue accerdate, previa formale costituzione In mora dellinteressatn, costitviscons causa di
risoluzione del contratio.

Aj sensi dellart. 105, comma 17 del Dlgs 50/2016 l'appaltatore & solidalmente responsablle con i
subappaltatori per gli adempimenti, da pare di quest'ullimo, degli obblighi di sicurezza,

Art, 32 — Accordi Bonari, riserve e controversie

Al sensi dell'articolo 205, commi 1 e 2 del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i, qualora in seguito alliscrizione di
riserva sui documenti contabili, limporto economico dei lavor comporta vanazioni rispette allimpordo
contrattuale in misura compresa fra il 5% (cingue per cento) e il 15 % (quindici per centa) di quest'ultma,
si applicano le disposizioni di cui ai commi da 2 a 6 del medesimo articolo. | R.UP. deve valutare
immediatamente I'ammissibilitad di massima delle riserve, la loro non manifesta infondatezza e la non
imputabilitd a maggiori lavori per | quali sia necessaria una variante in corso d'opera al sensi dell'articolo
106 del D. Lgs. 50v2016. Il R.U.P. rigetta tempestivamente le riserve che hanno per oggello aspetti
progetiuall oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 26 del D. Lgs. 50/2016.

Ove non si proceda al'sccordo bonario e lappaltatore confermi le riserve, la definizione di witte le
coniroversie dervanti dall'esecuzione del contratio & devoluta al Tribunale ordinario competente pressa il
Foro di Piacenza ed & esclusa la competenza arbltrale.

La decisiona sulla controversia dispone anche in ordine all'entitd delle spese di gludizio e alla loro
imputazicne alle parti, in relazicne agli imporll accertatl, al numers e alla complessila delle guestioni.
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Art. 33 - Contratti collettivi & disposizioni sulla manodopera

L'appaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti & nomie: vigenti im materia,

noncheé eveniualmente entrate in vigore nel corso del lavon, e in particolare:

a) nelfesecuzione del lavor che formano oggetlo del presente appalto, Fappaltatore sl obbliga ad
applicare integralments il contralto nazionale di lavoro per gl operal dipendenti dalle aziende
industriall edill & affini & ghl accordi locali e aziendall integrativi delio stesso, in vigore per il tempo e
nedla localits in cul sl svolgons | lavorl;

b} lappaltatore s obbliga altresi ad applicare |l confratto e gh accord| predettl anche dopo la scadenza
2 fino alla loro sostuzione fermo restando lobbligo, fino alla chiusura del cantiere, di scrizione alla
Casza Edile di Placenza delle maestranze impiegate nell'appallo, nei termini previst dagl articoli del
presente capitolalo e, sa cooperativa, anche nai rapporti con | soci;

¢} | suddetli obblighi vincolano I'appaltatore anche gualora non sia aderente alle associazion| stipulanti
o receda da esse @ indipendentemeante dalla natura industriale o artigiana, dalla struliura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua gualificaziona giuridica;

d) & responsabile in rapporto alla Stazione appaliante dell'osservanza delle norme anzidells da parde
degll evenluali subappaltaion nei confronti dei rspeltivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettive non disciplini 'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappatto non sia stato autorizzato non
asime l'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli allri dirtti della Stazione
appaltante;

e} & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziala,
antinfortunistica & in ogni aliro ambito futelato dalle leggi speciali.

Al zensi degli articedi 30 comma B e 105 comma 10 e 11 del D.Lgs 50/201E6, in casa di rfardo nel

pagamento delle refrbuzioni dovute al personale dipendente dellesecutore © del subappaliatore

Impiagato nall'esecuzione del contratto, qualora 'appaltatore invitato a provvadervi, entro quindici giomi

non vl prowweda o non contesti formalmente & motivatameante la legitimita della richiesta, la Stazions

Appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni armetrate defraendo il relativo impaorto

dalle somme dovute all'appaliatora..

In ognl moments [ diretlore dei lavaon e, per il suo framite, || responsabile del procediments, possong

richiedere all'appaliatore ed ai subappaltatori copia del libro unico, possono altresi richiedere | documenti

di riconoscimento al parsonale presenta in cantiere a verificarna la effettiva iscriziona nel libro unico

dellappaltatore o del subappaltatore autorizzato,

Al zensi degli articoll 18, comma 1, leltera u), 20, comma 3 8 26, comma B, dal Decreto n. B1 dal 2008,

l'appaltatore & obbligato a fornire a clascun soggeflo occupato in canliere una apposita tessera di

riconcsciments, Impermeabila ed esposta In forma wislbile, corredata dl folografla, contenente le

generalita del lavoratora e l'indicazione del datore di lavore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo

anche per il personale del subappaltatori autorizzali. | lavoraton soro lenull ad espore detta tesseara di

riconoscimento.

Agli stessi obblighi devono oltemperare anche | lavoratorl autonomi che esercitano direftamente la

propria affivitd nel cantien @ | personale presente cccaslonalmente in cantiere che non ska dipendente

dell'appaltatore o degll evenluall subappaltalon (socd, artigianl di ditte individuall zenza dipendentl,
professionisti, fornitor] esternd @ simil); il | predetl soggetti devono provvedere in proprio.

Nellesecuzione di futte le lavorazioni, le opere, le fomiture oggetto dellappalio, devono essers
rispattate tutle ks prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione
dai materiali @ componenti nonch&, per quanto concerne |a descrizions, i requisiti di prestazione e le
modalitd di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate
contratiualmenta nel capitlolato speciale di appalio, negli elaborati grafici del progetto esecutive e nella
dascrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato..

In correlazions a gquanlo sopra prescritto circa le guantitd & le caratteristiche dei materlali per la loro
acceliazione, 'Appaltatore sard obbligato a presentarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o
da i |mplegam. nunme a querle ﬂE‘.‘I ca-mpmnr d] la'mn Esegurtl I:Ia we]evarsu in opera, sottostando & fulte
IE_ z ahe debllamenle rrmnnscmm La

m. dal GEII!I'IFIHHI pﬂtrél e&sa‘e nrdlnaia 13 mrrsewazmne nel mnpeteme l.l'fl“icn:: Dir:gante munenn‘nll
di sigilli a firma del Direfiore dei Lavor e dellimpresa, nei modi pio adatti a garantirne Fautenticiia,

L'appaltatore dovra giomalmente annotare tutti i dati relativi 8 movimenti di Persone, Materiali e Mezzi
afferenti il Canfiere oggetto del presente coniratto, richiesti dal direfiore dei lavori in un apposito Registro



denominate "Registro movimenti di Cantiere”.

Cgni violazione, carenza o omissione In meriio rzconirata dalla Direzione Lavor durante le visile
periodiche, sard sanzionata con la somma di Ewro 100,00 {cento/00 Eurc) da defrarsi automalicamente
in cccasione del primo SAL utile.

4. Per quanio riguarda l'acceltazions, la qualith e l'impiego dei materiali, la boro provwista, il uogo della oo
provenienza e l'eventuale sostituzione di guestullimo, sl applicans gli artt 16 e 17 del capilolato
generale d'appalto. I Capitolato Generale, nelle parti non abrogate ofo modificate da norme
slccessive, e da intendersi integralmente applicato.

5. LU'appaliatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che | materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al D.PR. 21 aprila 1983, n, 246 & che l'asecuzione delle opere sia conforme: alle "Morme
tecnicha® viganti .

6. Limpresa provvedera invece a sua cura @ a sue spese ad oltenare le autorizzazioni necessaria per
F'occupazione temporanea delle strade pubbliche di servizio per accesso al cantiere @ per I'impianto dal

cantiere stesso.
Art. 35 — Materali di scavo e di demolizione

1. | materiall provenienti dalle escavazioni zono rifiutl ai sensl della nomativa vigente, Le terre e rocce da
scavo (TRS) possono essers soltratte al regime di trattaments del rifiuti alle condizioni & con le
procedure di cui al D.Lgs, 152/2006 & s5.mm.H, in particolare agll arl. 185 e 186.

2. | materiali proverdentl dalle demolizioni sono nfiull ai sensl del D.Lgs. 152206 & ss.mm.i. & perfanto
devono essere traltall in conformitd alla normativa vigente.

3. Al rinvenimento di oggett di valore, beni o framment o ognl aliro elemento diverso dai materiali di scavo
a di demaliziona, o per | beni provenianti da demalizione ma avenli valore scientifico, storico, arfistico,
archeologico o simili, si applica l'articolo 35 del capitolato generale d'appalto.

4. Lappaltatore é responsabile della gestiona di tulli i riflutl derlvantl dall'esecuzione dei lavor di cul al
presents appalte. Tull i rdfiull devono essere racooltl, suddivisl per fipologia, rimossi, fresporiati e
conferlll presso Impiant autorizzatl, a cura e spese dellappaliatore, secondo le prescrizioni previste
dalla normativa vigents e nel rispetic dl quanio indicato negll elabnraH pmgetlu&ll

b, Gli_oner derivanti dai suddetti obblighi sono_conside irati p i

gspressamente indicati nelle singole voci di prezzo, f:h& si mﬂndﬂnu cmnprer:sm delle s-p-e*ae l:Il
movimentazions, degli oneri per il conferimento al fini ded raltamento in mpianti autorizzati ovwero dello
smaltimento presso discariche autorizzate e di ognl onere connesso agh adempimenti di legge.
L'appattalore rimane l'unico responsablle per eventuall smaltimenti di materialifrifiufi effettuati in modo
non conforme alla normativa vigente,

B. Per tulli | materlali destinall a impiantl di fraftamento e/o smaliimento, lappaltatore, anche nel caso di
lavorazionl affidate in subappalto, & tenuto a frasmettere alla Direzione Lavori la seguente
documentaziona:

= lelenco e | document] degli automezzi adibiti al trasporio dei rifiuti 2 § dali e le autorizzazioni dei
soggelll rasportator;

- | datie le autorizzazionl degli Implant di rattamento e delie discariche;

- copia del Formularo di identificaziong del rifiulo, attestante il comrelio conferimento,

7. Sono infine a canco dell'appaltatore gl adempimentt che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute in malera ambientale.

Art. 36 — Custodia, Direzione e sorveglianza del cantiere

1. E'a carico e a cura dell'appaltatore |a custodia & la tutela del cantiere, di tuttl | manufatti e del materiali in
esso esistenti, anche se di proprietd della Stazione appaitante e cid anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna ¢ dell'opera da parte della Stazione appalianta.

2. A nomma dellart. 4 del Capitolato generale per i lavori pubblici approvato con D.M. n. 1452000
l'appaltatore & obbligato a condurre personalmente i lavori, fatta salva la facolta di conferire mandato
con rappresentanza a persona fornlta del requisili di idoneita fecnici e morahi, || mandato deve essare
conferito per atto pubblico e depositate presso 'amministrazions appaltante. L'appaltatora o il suo
rappresentante deve garaniire la presenza sul luogo dei lavorni per futta la durate dellappalio,

3. A norma del’art. & del Capitolato generale per i lavori pubblici approvato con DM, n. 145/2000 la
direzione del cantlere & assunta dal diretlore fecnico dellfmpresa o da altro fecnico formalmente
incaricato dallappaltatore & notificalo all'lamministrazione appaltante,

in relazione a quanto sopra disposto sl stabilizsce Pobbligo dellAppaltatore, ove nom ne disponga, di

assumere un lecnico gualificato (a seconda dellimponianza dei lavord) per la direzione del cantiera e dei

lavor per conto delllmpresa.
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Il "Diretlore del Cantiere” sard, Insieme all' Appaliatore, responsabile delfapplicazions di tutte le norme di
legge vigenti sopratiutio nel campo della prevenzione antinforfunistica con particolare attenzione agli
adempimenti previsti dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m. che interessino le opere che I'‘Appaltatore dovrd
eseguire. LAppaltatore e il Diretiore del Cantiere, da esso nominato, assumono quindl sopra sé la
responsabilith penale e civile, piena ed Intera, derivante da qualsiasi causa e motivo e in special modao
per infortuni, in dipandenza del presenta appaito.

Ai sensi dellarticolo 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646, e solo per lavorl di particofare delicatezza
& rilevanza, la custodia confinuativa deve essere afiidata a personale provvisto di qualifica di guardia
particolara giurata,

Art, 37 = i cantiere

L'appaltalore deve predisporre ed esporre in sito un carello indicatore, con le dimensioni di almeno cm.
100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell
giugno 1280, n. 1725/UL, @ comungue sulla base di quanto indicato dalla Direzione Lavori, curandone i
necessan aggiomament] peradici.

Ofitre al cartello di cantiere previsto dalle norme di legge, dovra essere predisposto il cartello temporaneo
realizzato secondo quanto previsto dalle linee guida e manuale d'uso per be azionl comunicative.

Arl. 38 — Danni da forza magaqiore

. Saranno constderali danni di forza magglore quelll provocati alle opere da eventl imprevedibili o

eccazionali, per i quali lAppaltatore non abbia trascurato le ordinarle precauzioni. L'Appaltatore & tenuto
a prendera tempestivamente tulle le misure preventive atte ad evitare tall danni o provvedere alia loro
immaediata eliminazione,

MNessun compenso sard dovuto quando a determinare [l danno abbia concorso la colpa o la negligenza
dellAppaltatore o del suoi dipendenti; resteranno inoltre a totale carico dell'Appaltatore | danni subiti
dalle opere provvisionali, dalle opere non ancora ufficialmente riconosciute, nonché | danni o perdite di
materiali non ancora posti in opera, di utensill o di ponti di servizio e, in generale, di quant'altro accoma
alfesecuzione completa e perfetta dei lavorl.

Questi danni dovranno essere denunclall immediatamente, ed in nessun caso, sotto pena di decadenza,
oitre | cinque giomi da quello dell'avvenimento.

L'Appaltatore non potrd, con nessun pretesio, sospendera o rallentare 'esecuzione del lavorl, tranne in
quelle parti per le guali o stato delle cose debba rimanere inalterato fino allacceramento e vearifica della
b.L.

Se dovuto, il compenso, per quanta riguarda i danni alle opere, & limitato allimporto dei lavori necessar
alla riparazione valutati alle condizioni di contratio.

eri e obblighi ' b re

Otltre agli oneri di cul al capitolato generale d'appalto, al D.PR. n. 207/2010, per le parti atlualments
vigenti, alle ultericrl normative vigenti, e e al presente capitolato speciale, nonché a quanto previsto da
tutti i piani per le misure di sicurezza fisica del lavoratorl, sono a canco dell'appaliatore, & compresi nei
prezzi di e:lenm gl oneri & gl uhhﬁgm c:he segunnn
a) lafe ; i prio in sede di gara e degli ordini impartiti per quanio
di n::umpetmz& dal direfiore dei Ia\n:ln. il'l conformita alke patluizioni contratbuali, in modo che la
opere eseguite risultine a tulli ghi effetfi collaudabill, esattamente conformi al progetio e a perfetta
regola d'arte, richiedendo al direttore dei lavor tempestive disposizioni scritte per | particolari che
eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni
caso | appallatum non deve dare corso alfesecuzione di aggiunte o varanti non ordinate per ist:rltta.,
b} la_formaziong hiere attrerzaio secondo progedio & ouanto afferto in sede di g2 iri
relazione alla enﬂté dall'np-am con futti i pil modemni @ perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere prestabilile, ponteggi e palizzate se previsti,
adeguatamente protelli, in adiacenza di proprietd pubbliche o private, la recinzione con solido
ancoraggio, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, in modo da rendere sicurl 1l




transito & la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori twutli, ivi comprese se presenti e
eventuali opere scorporate o affidate a terzl dallo stesso ente appaltante;

I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di egni responsabilita risarcitoria
e delle obbligazioni relative comunque connesse all'asecuzione delle prestazioni dell'impresa a
tvEIrTmnl dr Gmlraﬂﬂ.

a)
h)

I

k)

mj

o)

m)

impi na’da opere (compresa la n::nle:nnne dei campioni e Iesecm-:mne I:II pmu'u-
di carico), richiesti dal RUP, dal DL o dal collaudatore;che siano ordinate dalla stessa direziona
lavori, nonché prove dl tenuta per le tubazioni;

Fonere per l'eveniuale personale addetto per la regolamentazione del traffico durante | lavorl
imovieri) & da intendersi compreso nei prezzi delle lavorazioni tranne nei casi eventualmente
espressl @ previsti dal Piano di Sicurezza & coordinamentio;

l'onere per tulla la segnalefica (secondo le& normative vigenti) di cantiere, di regolamentazione del
traffico, di preavviso, di indicazione di viabilita alternativa, ecc. (32 non espressamente prevista nal
Fiano di Sicurezza) & da intendersi compreso nei prezzi delle lavorazioni;

le responsabilitd sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetio & quelli progettati offerti in
sede di gara come miglioria efo previsti dal capitolato.

il manteniments delle opere, fino al'emissione del cerificato di collaudo, comprese la continuits
degli scoli delle scque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere eseguile;

Il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nel punti di implego secando le
disposizioni della direzione lavori, comungue allinterno del cantiere, dei materiall & dei manufatti
inclusi nel presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altri fornitori per conto dell’ente
appaltanta & per i guali competono & termini di confraito allappaltatore le assistenze alla posa in
opera; | danni cha per cause dipendenti dallappaltatore fossero apportati ai materiall @ manufatti
suddetli devono essere ripristinati & carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, @ gqualungue altra impresa alla quale slano affidati
lavorl mon compresi nel presente appalto, delluso parziale o totale degli eventuall pontegol di
servizio, delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto
il tempo necessario all'esecuzione dei lavor che lente appaltante intenderd eseguire direttamenta
ovvero a mezzo di alire ditte dalle quali, come dall'ente appaltante, limpresa non potrd pretendere
compensi di sorta, tranne che per lmpiego di personale addetto ad impianti di sollevamento, Il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiera @ delle vie di transito & di accesso allo stesso, compreso lo sgombero de
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte nonché la pulizia di tutti | locali;

Rimangono a carico delfimprasa tutli gli oneri derivanti dall'evenfuzle concomitante esecuzione di
lavori da parte di altre ditte o Entiin relazions alla presenza di servizi comungue ubicati
{tubazioni gasdolll, oleodotti linee eletiriche e telefoniche etc);

Fappaltatore, prima di iniziare le opere, in particolare prima di iniziare gli scavi e le fresature, dovra
accertare l'eventuale presenza di sottoservizi (linee eletiriche  telefoniche, fibre oftiche, etc)
interferenti con le opare stesse e contattare | gestori per una corretts esecuzione dei lavori.
L'appaliatore sard ritenulo 'unico responsabile di eveniuali danni causati a terzi dalla rotiura dei
sottoservizi e per | dannd causall ai soltoserviz stessi;

sono compres| nel prezzi gli spostamenti femporanei @ i ricollocamenti di eventuali ostacoli quall
dissuasori, "parigine”, floriere, semplicements appoggiati (non ancorati 2 terra mediante tirafondi,
cements, ecc.) e del peso fino a 100 Kg;

l'appaltatore sard l'unico responsabile della eventuale fornittra e posa non adeguata di
cartellonistica e segnaletica stradale. L'appaltatore dovrd provvedere a segnalare i lavori in corso
secondo quanto previsto dal codice della strada provvedendo a sue cure e spese glla eventuale
fornitura & posa di futta la segnaletica necessaria anche per la deviaziona temporanea del traffico.
Tali lavorazionl sintendono compansate nel prezzi tranne nei casi  eventualmenta espressi nel
Fiano di Sicurezza e coordinamento,

le spese, i contributl, | dirittl, | lavor, la forniture @ le prestazioni occorenti per gli allacciamenti
pravvisorn di acqua, energla eletirica, gas e fognaiura, necessari per it funsionamentio del cantiere e
per l'esecuzione dei klavorl, @ per il collaudo degli stessi nonché le spese per le utenze e | consumi
dipendenti dai predetti servizi, l'appaltatore si obbliga a conceders, con il solo rimbarso delle spase
vive, l'usa dei predetti servizi alle alire ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione
appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze o delle misure di sicurezza;

lesecuzione di un'cpera camplone delle singole categore di lavore ogni volta che quesio sia
previsto specificataments dal presente capliclate spaciale o sia richiesto dalla direzions ded lavaori,
per ottenere il relativo nullacsta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Diretiore
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Lavori, prima della posa in opera di gualsiasi materiale o l'esecuzione di una qualsiasi tipologia di
lavoro, della campionatura del materiali, del dettagli costruttvl & delle schede tecniche relativl alla
POSE in opera;

n) la fomnifura e manutenzione del carelll di avvizo, di fanali, di segnalazionl regolamentan diume a
notturne nei puntl prescritti @ comungue previste dalle vigent disposizion| di legge, ed in particolara
dal Codice della Strada, nel tratli viari Interessati dai lavon e sulle strade confinant] con le aree di
cantlere, & di guanto altro indicalo dalle disposizionl wvigenll a scopo di sicurezza, nonché
Filluminazione notlurna del cantiere;

o) |a cosfruzione e la manutenzione sa previsti, entro il recintc del cantiers, dal lecali ad uso ufficio del
personake di direziona laver e assislenza, arredati, illuminati e prowvisti di armadio chiuso a chiave,
tavodo, sedie, macchina da calcolo @ materiale di cancelleria;

pl W conservare la vie ed | passaggi, anche privali, che venissero interessali dal complassa dai lavari,
provvedendo alfuopo a proprie spesa con opere provvisional;

a) nei casi in cui la DL o il CSE non prevedana la chiusura al transito dei veicoli lungo i tratti stradali
oggetto di intervento, 'appaltatore dovrd provvedere alla fornitura e posa della apposita segnaletica,
alia regolamentaziona del traffico medianta impianto semaforico alo mediante movieri @ non potra
pretendere alcun indennizzo;

r} lesecuzone delle lavorazioni in crano serale efo noltumo in alcune zonefvie inleressate da un
elevato traffico veicolare, guando richiesto dalla DL, dal RUP o dal CSE, senza che l'appaltatore
possa pretendere alcun maggior indennizzo;

g |l provwedere a proprie cure e spese alle segnalazioni diume e notturne mediante appositi cartelli e
fanali nei fratti stradali interessati ai lavori @ cie secondo le particolari indicazioni della DL, o del
C35E ed in genare nell'osservanza delle Nome di Polizia Stradale di cui al Codica della Strada.

t} la messa a disposizione del personale e la predisposizione degli strumenti necessari per
tracciamenti, rlievi, misurazioni, prove, conirolli relativi alle operazioni di consegna, verfica,
contabilita e collaudo dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per
gli opportuni raffronti @ controfli, con divieto di dame visione a terzi @ con formale impegno di
astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i§ modelli avufi in consegna;

u) fa consegna, prima della smobiltaziona del cantiere, di un certo quantitativo di materiale del tipo di
quello usato nalle lavorazioni, per 1a finalitd di eventuali successivi ricambi omogenai, previsto dal
capiiolato speciale o precisato da parte della direzicne lavor con ordine di servizio @ che viene
quidalo in base al solo costo del materiale;

v] [lidonaa protezione dai materiali impiegati @ messi in opera a prevanzione di dannl di qualsiasi
natura & causa, nonché la nmozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavon; nel caso di
sospensions del lavord deve essere adolfalo ogni provwediments necessano ad evilare
deterioramenti di qualzsiasi genere & per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell'appaitatore I'obbligo di risarciments degli eventuall danni conseguenti al mancato od
insufficients rispetto della presents norma;

w) l'adozione, nel compimento di it | lavon, del procedimenti & delle caulels necessane a garantire
lincolumitd degli operal, delle persone addette ai lavor stessl e del terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici & privatl, osservando le disposizionl contenute nelle vigent norme in maberia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampla responsabiliid in cazo di Infortunl a caroco dellappaltatore,
restandone  sollevatl la Stazione appaltante, nonché | personale preposto alla direzione e
somveglianza del lavori;

x} fornire enfro 30 glomi dall'aggivdicazione guanto indicato al precedenta Arl 28 - Sicurezza sul luogo
di lavoro,

¥l Provvedere agli adempimentl previsti dali'arl. 65 del DPR 3800/2001;

z) Divieto di utiizzazione' pubblicazione di notizie fotografie e disegni delle opere dellappalto;

aa) Memperare alle disposizioni nazionali  locali in matera di esposizione del rumo;

bb) Richiedere fempestivamente | permessi & sostenere | relativi oneri per la chiusura al transito
veicolare e pedonale (con esclusione del residenti} delle strade urbane interessate dal trasport
relativi ai componenti per lesecuzione delle opere oggetto dell'appalto;

e} Fornire cartelli di cantiere secondo quanto previsio dalla mormativa vigenie realizzati secondo le
lines guida emessa dalla Regione Emilia Eomagna per opere interessate da finanziamenti.

L'appaltatore & tenuto a richieders, prima della realizzazione dei lavorl, presso tulli | soggetti diversi dalia

Stazione appaliante (Consorzi, rogge, privati, formitorl & gestori di servizi & reti fecnologiche e altri

eventuali) interessaii direttamente o indirettamente al lavorl, tulli | permessi neceasari e a seguire tutte e

disposizioni emanate dai suddetti per quanto di compelenza, in refezione allesecuzione delle opere &

alla conduzione del cantiers, con esclusione dei permessi e degli altri alti di assenso aventi natura
definitiva e afferenti il lavoro pubblico in gquanio tale,

Per i lavari stradali non pofrd essere richiesto alcun compenso aggiuntivo per l'esecuzione dei lavori



previstl In presenza di traffico,

Per | lavori di pavimentazione stradale non poird essere richiesto alcun compenso aggiuntiva per
l'esecuzione dei lavori in presenza di chiusini, caditoie, pozzetti, ecc. che dovranno essere mantenuti
vigibili @ puliti da agni residuo di lavorazione.

L'appaitatore & altresi obbligato:

a) ad intervenire durante l'effettuazione delle misure da parte della direzione lavori /o del collaudatore,

b)

c)

d)

&)

1.
2.

le quali possono comungque essere eseguite alla presenza di due testimoni gualora egh, invitato non
si presenti;

& firnare | Ebreti delle misure, | broghacel e gll eventuall dizegnl integrativi, soltopostogll dal direttore
dei lavori, subito dopo la firma di guest;

a8 consegnare al direttore lavorl, con ftempestvitd, le fatlure relative alle lavorazionl e
somministrazioni previste dal capitolato speciale d'appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per
la loro natura sl glustificano mediante fattura;

a consegnare al diretlore del lavon e note relalive alle giormate di operai, di noll @ di mezz d'opera,
nonché ke alire provwiste somminisirate, per gl eventuall lavon previst |

allimizic dei lavor l'appaltatore dovrd produrre alla DL, un elenco nominative degll operal da eszo
impiegati, o che intende implegare. Per la opera appaltate (con specificazions delle rispettive
gualifiche), deflo elenco dovrd  essere aggiornalo a cura dell'appaltators ad ognl eventuala
variazione anche per effello di subappalli aulorizzati. Dovra mnolire indicare || nominativa del
Direttore di cantiers, cui intende affidare per fulta la durata del lavor la direzione di canliere, che
dovrd essera un soggetto di comprovala competenza professionale e con lMesperienza necessaria
per la conduzione delle opere da esegulre. L'appaltalore & ramite suo i subappaltator, dovranng
commedare "elenco di cul sopra con copia del libro matricola.

Alla comreita tenuta del registro "Movimento di cantierg®;

Alla frasmissione, entro ogni giovedi, anche via mail, del programma dei lavori di dettaglio
programmati per la sellimana successiva, alla Direzione Lavori @ al Coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzions.

Art. 40- Ultimazione del lavorl e graluita manutenzione

L'appattatore ha Fobbligo di comunicare,ai sensi dellart. 107 comma 5 del D, Igs. SV2016 e s.m.i.,
formalmente per iscritto l'ulimazione dei lavor al direttore dei lavor, il quale procede ai necessari
accertamenti in confracdittorio con Pesecufore e rilascia, senze rtardo alcuno dalla formale
comunicaziona, il cerificalo attestante Mavwwenuta vliimazione, In ogni caso &lla data di scadenza
prevista dal confratio il diretiore dei tﬂhrcln redlge in ﬂmh’ﬂd{hﬁuﬂﬂ con l'esecutore un 'o.rerhﬂle I:H
constatazione sullo stato IjEl lavon, i E all'z i 1. n.4
dal 0 £201 i
In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati &
varbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a
sua spasa nal lermine fissato e con le modalita prescritte dal diretiore dei lavor, fatio sakvo il
risarcimanto del danno subito dallente appaltante. In caso di rtardo nel rpristino, si applica la
penale per i ntardi prevista dall'apposito aricolo del presente capilolaio speciale, proporzionale
allimporto della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato
ripristing & comungue allimporto non inferiore a guello dei lavori di ripristina.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con I'approvazione del collaudo o del certificato di regolare esecuzione ai sensi della
normativa vigenta da pare dell’ente appaltante.

Il cerificato di ulimazione pud disporre I'assegnazione di un termine perentario, non superiore a
sessanta giorni, per il complatamento di lavorazioni di piccola entita ai sensi e per gli effetti del
comma 1 delart. 12 _del D.M. .49 del 07/03/2018 pubblicato in G.U. n. 111 del 15052018,

Arl. 41- Certificato di reqolare esecuzione o di Collaudo

I collaudo tecnico - amministrativo del lavor verra effetluato entro sal mesi dall'ulimazione del lavon
accertata dal prescritio ceriificate del Diretiore Lavor;

Cualora dal conto finale Mimporto del lavor al netto del Abasso rsulll nferiore ad euro 500.000,00 i
certificato di collaudo & sostiulto dal cerlificato di regolare esecuzions redatto, a norma dell’art. 237

del DLPR, 2072010 attualmente in vigore, eniro re mesl dallultimazione ded [avor,

3.

Il cerificato di collaudo (o cerlificato di regolare esecuzione) ha caratiere provvisono; 550 assume
caratiere definitive rascorsi due anni dalla data dell'emisstone.
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Trova applicazions la disciplina, in quanto attuaimente vigente, di cui agli artt. Da 215 a 235 del DPR
207/2010.
4. Durante I'esecuzione dei lavor la Stazione appaltante pud effettuare operazioni di collaudo o di
verifica volte a controliare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a
guante richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.
5. Nen é possibile avviare 'approvazione dellato di collaude se I'appaltatore non ha consegnato alla
DL in dupdice copia le cerificazion] e [ collaudi tecnici specifici dovuti da esso stesso o dai sucl fomiton &
instaliaton nonché i disegnl as-bulll in duplice copia cartacea e in dwyg.

Art. 42- Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o fotalmente le opere
appallale anche subito dopo Fultimazione dei lavor, alle condizioni e con le modalita previste
dall'art. 230 del DPR 207 del 2010 attualmenta vigente.

2. Qualora |a Stazione appaltante sl avvalga di tale facoltd, che viene comunicats all'appaliatore per

erilto, ko stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun mative, né pub reclamare compens! di
sara.

3. Egli pud perd richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse,

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio

fissato dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del
procedimento, in presenza dell'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

Art. 43- Obblighi relativi alla tracciabilith dei flussi finanziari

L'appaltatore assume tutli gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanzian di cul all'art. 3 della Legge
136/2010 e ss.mm.ii.

In particolare, Fappaltatore, il subappaltatore ed il subcontraente della filiera defle imprese interessati
a gualsiasi titolo al lavero in eggetto dovranno utiizzare une o pill contl comentl bancar o postali
dedicati, anche non In via esclusiva. | soggetti di cui sopra dovranno comunicare alla stazione
appaitante gii estrem| identificativi def conti cormenti dedicati, entro sette giorni dalla loro apertura o, nel
caso di conti comenti gld esistenti, dalla loro prima ufilizzazione in operazioni finanziarie relative alla
presante commessa, nonché nello stessa termine, le generalitd e il codice fiscale delle persone
delegate ad operare su di essl. Dovra altresi essere tempestivamente comunicata ogni modifica relativa
ai dati trasmessi.

Tutti i movimenti finanziari relativi al presente appalto dovranno essere registrati sut conti correnti
dedicati e, salvo guanto previsto dal comma 3 art 3 L. 1368/2010, dovranno essere effettuati
esclusivamente tramite bonifico bancarle o postale ovwero con alii strumenti di pagamento kdonel a
consantire la piena tracciabilltid delle operazioni. Il mancato ulilizzo del bonifico bancario o postale
ovvaro degli altri strumenti idonel a consentire la piena tracciabilita delle operazioni costituisce causa di
risoluziona del contratto.

L'appaitatore si impegna a dare Immediala comunicazione alla Stazione sppaltante ed alla
Prafettura — Ufficio Territoriale del Governe della Provincia di Piacenza della nofizia dellinadempimento
della propria controparte (subappaltatore/subconiraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.

I mancato rispetio delle disposizionl In materia di tracciabilitd dei flussi finanziar comporta
Fapplicaziona delle sanzioni previste ex arl. 6 della L. 136/2010 & ss.mm.ii., oltre alla nullitad ovwero alla
riscluzione del contratio nei casi espressamente previst dalta succitata Legge.

Art. 44 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

La risoluzione del contratio trova applicazione qualora siano verificate le condizioni di cui all'ar. 108 del
D. Lgs 50/2018. Polra essere considerata grave inadempienza il ritardo nell'esecuzione di singole parti
di lavorazieni indicate nel cronoprogramma efo nel “Programma esecutive di dattaglio dsi Lavori™,

Sono dovuli dallappaltatore | danni subiti dalla Stazione appallante in seguito alla risoluzione del
contratto comprese le eventuall magglori spese connesse al completamento del lavori affidati a terzl. Per
il risarcimento di tali danni la Stazione appaltante pud trattenere qualungue somma maturata a credito
dell'appallatore in ragione dei lavorl eseguiti nonchd rivalersi sulla garanzia fideiussaria.
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Art 45 - Cessione del contratto e cessione del credifi

E' vielata la cessione del contratio sollo gualsiasi forma; ognl alto confrario & nulio di diriito.
Fer la cessione del creditl si applica quanto stabilito dall'articols 106, comma 13 del D.Lgs. 502006 &
5.0

Art. 46 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori — Recesso

L'Amministrazione ha facolla di recedere dal confratto nei casl previstl dall'arl. 108 del D Lgs 5072016 &

S0,

Costituiscono altresi causa di risoluzione del contratto, e l'amministraziona committente ha facolta di

risolvere il coniralio con provwwediments motivato, oltre ai casi di cul all’ A 44 - Risoluzione del contratto

per mancato rispetto dei tarmini del presente Capitolato Speciale, | saguenti casi:

@) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguarde ai tempi di esecuzione o quando
risulti accerato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti;

b) manifesta incapacitd o inidoneita, anche solo legale, nellesecuzione dei lavori;

¢} inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro
& le asslcurazioni obbligatorie del personale, oppure alla normativa sulla sicurezza e la salute dei
lavoratori di cui al Decreta n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui ai precedenti articoli Art, 29 -
Pianl di sicurezra e Ar. 30 — Piano operativa di sicurezza, integranti il contratto, o delle ingiunzioni
fatteqgli al riguardo dalla DL, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza.

d) sospensione dei lavon o mancats ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato
v,

2] rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavor nei termini previsti dal coniratio;

f) subappalto abusivo, associaziona in partecipazione, cessione anche parziale del contratio o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalta;

g) non rispondenza dei beni fomili alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

h) azioni o omissioni finalizzate ad impedire 'accesso al cantiere al parsonale ispattive dal Ministero del
lavoro e della previdenza sociale o dellA.S.L., oppure del personale ispettiva degli organismi
pariteticl, di cul allarticols 51 del Decreto n. B1 del 2008;

i} applicaziona di una della misure di sospensione dell'attivita irogate ai sensi dell'articolo 14, comma
1, del Decreto n. &1 del 2008 ovwero 'azzeramento del punteggio per la ripatizione di violazioni in
materia di salule o sicurezza sul lavoro ai sensi dell'adicolo 27, comma 1-bis, def citalo Decrato n.
21 del 2008,

i} otteniments del DURC negative per due wvolle conseculive. in 1al caso il RUP, acquisita una
relazione paricolareggiata predisposta dalla DL, contesta gli addebiti & assegna un lerming non
inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentasione delle controdeduzioni;

Mei casi di risoluzione del confralio o di esecuziona di uificio, la comunicazione defla declsione assunta

dallamministrazione commiitents & comunicata all'appaltatore con almena 15 (quindid) giomi di anticipo

rispetio alladozione del provwedimento di rsoluzions, nella forma delfordine di servizio o della
raccomandata con avwiso di roevimento, anche madiante posta elelfronica certificata, con & contestuale
indicazione della data alla guale avrd luogo 'accertamento dello stalo di consistenza del lavor. Alla data
comunicata dalla Stazions appallante si fa luogo, iIn contradditioro fra la DL e l'appaliatore o suo
rappresentants oppure, In mancanza di questl, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato

di consistenza dei lavon, alllnventario del maberiall, delle atirezzature & del mezzi d'opera esistent In

canfiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio, all'accertamento di quali di tall materiali, attrezzature &

mezzi d'opera debbano essere mantenutl a disposizione della Stazione appaltante per Peventuale
riviifizzo e alla determinazione del relativo costo.

Mei casi di risgoluzione del contratto & di esecuzione dufficlo, come pure In caso di fallimento

dellappaliatore, | rapporti economicl con questo o con | curatore sono definiti, con salvezza di ogni dintio

e ulieriore azione della Stazione appaltante, nel seguente moda;

ap affidando | lavorl di completaments e di quelll da esegulre d'ufficio in danno, risultante dalla
differenza tra l'ammontare complessivo lordo del lavor in confrafto nonché dei lavor di dpristing o
rparazione, e lammontare lordo del lavorl utllmente eseguii dallappaliatore inademplente,
allimpresa che seguiva In graduatona in fase di aggiudicazione, alle condizioni del contratto
originaric oggetto di rsoluzione, o in caso di indisponibilitd di tale impresa, ponendo a base di una
nuova gara gli stessi lavori;

b ponendo a carico dell’appaltatore inademplents:



1) l'eventuale maggiore costo derivanta dalla differenza tra imporio netto di aggiudicaziona del
nuovo appalto per il completamento dei lavori @ limporto netto degli stessl risultante
dall'aggiudicazione effettuata in origine all'appaitatora inadempients;
2) l'eventuala maggiore costo derivato dalla ripatizione della gara di appallo eventualmente andata
deserta;
3) l'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ullimazione dei
lavor, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilitd e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanzamento dei lavori, di
ogni eveniuale maggiore e diverso danne documentaio, conseguenie alla mancala tempeastiva
ulilizzazione delle opere alla data prevista dal coniralio originario.
Mel caso I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneos di operstori, oppure un consoraio ordinario o
un consoerzio stablle, se una delle condizioni di cui, agli art. 84, comma 4 o 91, comma 7 del D.Lgs.
1582011 ricorre per un'impresa mandante o comungue diversa dallimpresa capogruppe, le cause di
divieto o di sospensione di cul all'articolo 67 del predetic D.Lgs. 1582011 non operanc nei confronti delle
altre imprese partecipantt se la predetta Impresa & estromessa o sostituita entro frenta giomi dalla
comunicazione delle informazioni def prefetio,
. Il confratic & aliresi fsolto se, per il manifestarsi di erron o di omissioni del progefio esecutivo ai sensi
dell’ Art. 19 = Sospension! del lavori & proroga del presente Capitolalo Speciale, In {2l caso, proceduio
all'accertamento dello stato di consistenza, si procede alla liguidazione dei lavor eseguiti, dei materiali
utiil & del 10% (dieci per cenlo) dei lavor non eseguitl, fino & quattro quinti delfimporto del contratio
originaria.

Art. 47 - Modalita di stipulazione del contratto

I contratto & stipulato "a misura”
L'imporio del contratto pud variare in aumento o in diminuzione, in base alle quantith effettivamante

eseguite o definite in sede di contabilita, fermo restando i limiti di cui agli artt. 106 e 149 del D.Lgs
S02016 e le condizioni previste dal presenie capitolato speciale.

| prezzi contrattuali dell' "Offerta & prezzi unitari*{presentata in sede di gara) sono vincolanti anche per la
definizione, velutazione e contabilizzazione di evenluali variant, addisioni o detraziond in corso d'opera,
qualora ammissibili ed ordinate o auforizzate ai sensi Dugs 50/2016 & smui.

Art. 48— Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell'appaliatone senza diritto di rivalsa;

a. le spese contrattuall;

b. le spese relative alla pubblicazione del bando e dellesilo di gara sulla GUR.L e sui
guodidiant;

C. ke fasse e gll alifl oner per l'otienimento di fulte le licenze tecniche occomenti per
Fesecuzicne dei lavor e la messa in funzione degli impianti;

d. le tasse e gh altri oneri dovuti ad enti femitoriali (occoupazione temporanea di sualo pubblico o

privato, passi carrablli, permessi di deposito) direttamente o indirettamente connessi alla gestione
del cantiere e all'esecuzicne dei lavor,
B le spese, le imposte, | dirtti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del confratto
Sono altresi a carico dellappaliztore fuiie e spese di bollo per gli atli occorranti par la gestione deal
lavoro, dalla consegna alla data di emissione del cerificato di collaudo o del certificalo di regolare
BSECUZIONE,
Qualora, per atfi aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 & 2, le maggiori somme sono
comungue a carico dellappaltatore e trova applicazione larticolo 8 del capitolato generale.
A carico dell'sppaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direltamenta o indiretlamente
graving sui lavor e sulle forniture oggetto dellappalto,
Il presente confratio & soggetio allimposta sul valore aggiunta (VA ) MLVA. é regolata dalla legge; tulli
gli importi citati nel presente capitolato speciale d'appalto si intendono | VA, esclusa.

ardanti 'appalto

La sottoscrizione del contratto & del documentl che ne fanno pare integrante e sostanzisle da parte
dell'appaltalore equivale a dichiarazione di perfelta conoscenza e incondizionata accettazione defla
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legge, dei regolamenti @ di tulte le& norme vigenti in materia di lavori pubblicl, nonché alla completa

accettazione di tulte le norme che regolana il presente appalto, & del progetto per quanto attiena alla sua

perfelia esecuziona.

In particolare, con ka sottoscrizione del contratto d'appalto e dei documenti che ne fanno parte Integrante

& sostanziale, l'appaltatore anche in conformita a quanto dichiarato espressaments in sede di offerta da

afto:

a) di avere preso piena g perelta conoscenza del progetto eseculivo ed in paricolare di quello
dalle strutture e degli impianti e dei relativi calcoli giustificativi e della loro integrale attuabilita;

b) di aver verficato le relazioni e constatato k& congruitd e la complelezza dei calcoli & dei
particolan cosfrutiivi posti 8 base d'appelto, anche alla luce degli accertamenti effelfuali in sede
di visita ai luoghi, con parlicolare riferimento ai risultali delle indagini geclogiche e geotecniche,
alla fipologia di intervento e alle caratteristiche bocalizzalive e costruttive;

c] di avere formulato la propria offerta tenendo conio di tulli gli adeguamenti che si dovessero
rendere necessari, nel rispetio delle indicazioni progetivall, anche per quanto conceme il plano
di sicurezza e di coordinaments in relazione alla propria organizzazione, alle proprie tecnologle,
alle proprie alfrezzature, alle proprie esigenze di cantiere e al risultaio dei propri scceramentl,
nell'assoluto rispetto. della normativa vigente, senza che cid possa costituire molivo per ritardi o
maggion compensi o paricolan indennita.

Arl. 50 - Fallimento dell'appaltatore

In caso di fallimento dell’appaltatore o altra condizione prevista allart. 110, comma 1, del D.Lgs S0/2016,
la Siazione appaliante si avvale, salvi & senza pregiudizic per ognl altro diritto & azione a tutela dei
propri inferessi, defla procedura prevista dall’art. 110, del D.Lgs. 50/2016.

Cualora lNesecutore sia un raggruppaments temporanes, in caso di fallimento dell'operatore economico
mandatario o di un mandante trovans applicazione rispettivamente | commi 17 e 18 dell’art. 48 del D.lgs.
S2016,

- te dell ltatore e domicilio; direttore di cantiere personale

L'appaltatore deve eleggere domicilio & sensi e nei modi di cui all'articole 2 del capitolato generale
d'appallo; a tale domicilio si infendono ritualmente effefiuate fuite le infimazioni, ke assegnazioni di
termini e ogni alira notificazions o comunicazione dipendente dal contratto,

CGualora 'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso |2 stazione appaltante,
ai sensl @ nai modi di cui alfarticolo 4 del capitolato generale d'appalto, it mandato conferito con atto
pubblico a persona idonea, sostituibile su rchiesta motivata defla stazione appaltante. La direzione del
cantiera & assunia dal diretiore tecnico dellimpresa o da aliro soggetto di comprovala competenza
professionale e con l'esperienza necessaria per |a conduzione delle opere da eseguire. L'assunzione
della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega, con l'indicazione
specifica delle atfribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto & quells degli altri soggetti
operant nel canliers.

. Contestualmenta alla consegna dei lavor ['‘Appaltatore deve nofificare per iscritto al Direttore dei lavori i

nominathvi di tullo il personale che verra impiegato per lesecuzione dei lavor, ivi compreso il fecnico
diretiore di cantiere, nonché il personale impiegato dalle eventuali ditte subappaltatric (in questo caso
successivamente ali'avvenuta autorizzazione del subappalto e prima dal primo ingresso in cantiera dalla
ditta subappaltatrice). Unitamente allelanco del persanale 'appaltatore dovra comunicara il numeara di
posizione assicuraliva e previdenziale di ciascuna addetto, compresa la Cassa Edila.

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura l'organizzazione, la gestiona tecnica e la
conduzione del cantiere. |l direttore del lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del dirattore di
cantiere e del personale dell'appaltatore per indiscipling, incapacitd o grave negligenza. L'appaltatore &
in tuttl i casl responzablle del dannl causali dallimperizia o dalla negligenza di detll soggetti, nonchd
delta malafede o della frode neflla somministrazions o nellimpiego del materiali.

Ognl variazione del domicllio di cul al comma 1, o dalle persone di cul ai commi 2 & 3, deve essers
empestivamente nolificata alla Stazione appaitants; ogni variazione della persona di cul al comma 2
deve essere accompagnala dal deposilo presso la stazione appaltante del nuove alto di mandato.



Art, 52- Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parta integrante e sostanziale ded contratio d'appalio e devono in esso essere richiamatic

a) i capitolate generale d'appalto di cul al D.M. 1942000, n. 145, nelle parti non abrogate o
modificate da disposizioni normative & per quanto pon in contrasto con @l presente Capitolato
Speciale d'Appalto;

b) il prasente capitolato speciale;

¢} tulti gl elaborati costituent] il progetio esecutivo;

d) I'Offerta a prezzi unitari presentata dall'operatore economico risultato aggiudicatario;

a) il compute metrico-estimativo;

f} il Piano di Sicurezza, nonché le proposte infegrative di cui all'art. 100, comma 5, del Decreto
81/2008 se accolte dal Coordinatore per la Sicurezza in Fase di Esecuzione;

g} il piano operative di slcurezza di cui allarticolo 89 comma 1 lettera h) del decreto n. B1 del 2008 e
al punio 3.2 dell'allegato X\ allo stesso decreto;

h} il erono-programma di cul all'articols 40 del D.PR. 20772010

[} e polizze di garanzla di cul agh art. 103 e 104 del D. Lgs 50/2016.

| documenti elencatl al presente comma possono anche non essere materialmente allegati al coniratio
d'appalio, fatto salvo |l presente capitolato speciale e NOfferta a prezzi unitarl, purché conservati dalla
stazone appaltante & controfirmati dai confraanti.

2. Sono contrattualimente vincolantl tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavorl pubblici e in
parficolare;

a) il D\Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 @ s.m.i.;

b) il VPR, 5 ottobre 2010, n. 207 per gquanto rimane in vigore;
€} il 0. Lgs. 9 aprile 2008 n. B1 e 5.m.i,;

d) le linee guida approvate dallANAC

a) i decreti attuativi del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.

Arl. 53, - Interprefazione del contratto & del capitolato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza fra i vari elaborafi di progetio vale la soluzione pid aderente slle finalita per le
quall Il lavoro & stato progettato e comungue quella megho rispondente ai criteri di ragionevolezza e di
buona tecnica esecutiva.

2. In caso dl norme del presente capitolate speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatiblli, trovano applicazions in primo luogo le norme rporlate nel bando e suci allegati & nella
lettera di invilo e suoi allegati o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle
maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in
terzo luogo quelie di maggior dettaglio e infine guelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosl come delle disposizion! del presente capitolaio speciale
d'appalto, & fatta tenendo cono delle finalitd del confratto e del risullall rcercali con Mattuazione del
progetto approvalo; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli aricali da 1362 a 1369 del codice
civile.

PARTE i

ART. 54 - MATERIAL| IN GENERE - LORO ACCETTAZIONE - MODO DI ESECUZIONE E
MISURAZIONE DELLE OPERE

1 materiali in genere occomenti per la costruzione delle opere proverranne da quelle localita che I'appaitatore
riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizic della Direzione, siano riconcsciuti  delle
migliori qualitd e rispondanc a utte le prescrizioni stabilite dalla norma di Legge vigente per
laccettazione dei materiali. Quando la Direzione del Lavor avrd rifiutata qualche provvista perché
rlenuta a suo giudizio insindacabile non donea al lavord, lmpresa dovra sostituirla con alira che
risponda al requisiti voluti, ed | materiall rifiutatl dovranno essere Immedistamente allontanatl dalla
sodae del lavoro od ai cantieri @ cura e spese dellappaltatore:

a) - Acgua: Facqua dovrd essere dolce, limpida & scevra da materia terrose da cloruri e da solfati:

b) - Leganti idraulics: le calci idrauliche, | cementi & gll agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da
implegare per qualsiasi lavori, dovranno corrispondere a tutle le particolari prescrizioni di accettazione
di cul alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservali in magazzini coperti su tavolati in legno ben
riparati dall'umidité o in silos;




) - ghiaia, piefrizco e sabbia; le ghiabe, | pietrizchi e le sabbie da impiegare nella formaziona dei Calcastruzs
dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerato nefle norme di esecuziona dalle
opera In conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. Le ghiaie ed i piefrischi dovranno
essera cosiiull da elementl omogenel derivanti da rocce resistenti il pid possibile omogenee & non
gelive; fra le ghiaie &l escluderanno guelle contenentl elementi di scarsa  resistenza meccanica,
fachments sfaldablli o rivestite da incrostazioni o gelive. La =sabbia da impiegarsi nelle murature o nei
calcestruzzi dovrd essera assolutamente scevra da materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra
essara praferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce avenli alta resistenza alla compressione.
Dovra avers forma angolosa ed avers elementi di grossezza variablle da mm. 1 mm.5. La
granulometria degli aggregati litici per i conglomerat| sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base
alla destinazione, Al dosagpin 8d alle condizioni della messa in opera del calcestruzzi. L'impresa dovra garantire
la costanza delle caratieristiche della granulometria per ognl lavoro. Per lavor di notevole imporanza
limpresa dovra disparre della serie dei vagli normali atti a Consentire alla Direzione dei Lavori | nomali
controlli, In linea di massima, per quanto riguarda la dimeansione degli elementi dei pietrischi e delle
ghiaie questi dovranno essere da mm.40 & mm.71 (trattenuti dal crivello 40 U.N. |. e passanti da quelio
71 UMN. . n, 2334) per lavori cormenti di fondazioni, elevaziona, murl di sostegno; da mm. 40 @ mm. 60
(trattenuti dal crivello 40 LLN. |. e passanti da qualio 60 ULN. |. n. 2334) se si tratti di volti, di getti di un
certo spessore; da mm 25 & mm, 40 (trattenuti dal crivello 25 U.N. I. e passanti da quelio 40 U.N. |. n.
2334) se si fratta di wvolii o gefii di limitato spessora. Le ghiaie da impiegarsl per formazione di
massicciate stradall dovranno essere cosfituite da elementi omogenel derivali da rocce durissime di
fipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi  quells contenent elementl di scarsa
resistenzs meccanica o sfaldabili facimente, o gelide o rivestite di incrostazioni. Il pietrisco, il
pietrischetto e la graniglia, secondo il fipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalia
spezzatura  di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struflura microcristaliina, o calcad pur
durissimi e di alta resistenza alla compressiona, allurto, alla abrasions, al gelo ed avranno spigolo vivo:
e dovranno essere scevrl di materie terrose, sabbia 0 comungua matene elerogense. Sono escluse le
rocce mamose, Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperenze specifiche
di enti pubblici @ che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, &
necassarnio effettuare su campioni prelevati in cava, che siano significativi al finl della coftivazione della
cava, prove di compressione e di gelivitda, Quando non sia possibile ottenare [l pietrisco da cave di
roccia, pofrd essere consentita per la formazione di esso la ulilizzazione di massi sparsl in campagna o
ricavabili da scavi, nonché di ciotioloni o massi  ricavabili da fiumi o tormenti sempre ché siano
provenienti da rocce di qualitd idonea. | materiali suindicati, le sabbia e gli additivi dovranno
corrispondere alle norme di accettazione del fascicolo n. 4 ultima edizione, del Consiglio Nazionale
delle Ricerche. Rispetto & crivelli U. M. I. 2334, i pietrischi saranno quelll passanti dal crivello 71 L.
M. |. e trattenuti dal crivelli 25 U.N. 1. i pietrischetti quelli passanti dal crivelio 25 U.N. |. e trattenuti dal
crivallo 10 ULN. I. le graniglie quelle passanti dal crivello 10 LLN. |. e trattenule dallo staccio 2 LLN. |
2332, Di norma si useranna ke seguenti pezzature:

- piefrisco da 40 a 71 mm. avvero da 40 a 60 mm. se ordinato, per |a costruzione di massicciate allacqua
cilindrata;

- pigfrisco da 25 a 40 mm. {eccezionalmante da 15 a 30 mm. granulomeliria non unificata) per la esecuzione
di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

- pietrischetto da 15 a 25 mm. per esecuziona di ricarichi di massicciate per conglomerato bituminosi e per
frattamenti con bitumi fluidi;

- pigfrischetto da 10 a 15 mm. per trattamenti superficiali, penetrazioni, semi penetrazioni e pietrischefti
biturnati;

- graniglia nomale da 5 a 10 mm. per trattamentl superficiali, tappeti bitumali, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

- graniglia munita da 2 a 5 mm. di impiego eccezionale & previo specifico consenso della Dirgzione dei
Lavori per trattamenti superficiali; tale pazzatura di graniglia, ove richiesta sara invece usata per
conglomerati biluminosi. Mella fomitura di aggregato grosso per ogni pezzaiura S8rd ammessa una
percantuale in peso non superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggion o minor di qualla
corfispondent ai limill della préscelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di {&li elament non
superino il limie massima o non siano oltre | 10% Inferiori al limite minimo della pezzetura fissata. Gli
aggregall grossi non dovranno essene di forma allungata o appiattita (lamellare);

d} - Pieframe: l& pietra naturali da impiegarsi nella muralura e per gualsiasi altro lavoro dovranno
comrispondera ai reguisiti richiest dalle norme In vigore & dovranno essere a grana compatta ed ognuna
monda da cappellaccio, esentl da planl di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusion
di sostanze eslranee; dovranno avere dimensionl adatte al particolare loro impiego ed offrire una
resistenza proporzionata alla entlid della solleciiazione cui devono essere assoggetiats,

Saranno escluse e pletre alterablli allazone degl agentl atmosferic e dellacqua coments,

3l



Le pietre da taglio, olire a possedare ghi accennati requisiti & caratter generali, dovranno esseare sonore alla
percussione, Immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita. || porfido dovra presentare una
resistenza alla compressione non inferiore a kg. 1800 per cmg. ed una resistenza all'stirito radente
{Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone;

&) - Cubetli di pietra: i cubetti di pietra di impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispondere
allfenorme di accettazione di cui al fascicolo n, § della Commissione di studio dei materiali stradali del
Consighio Mazionale delle Ricerche;

f) - Mattoni: | mattoni dovranno essere ben formati con facoce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta
ed omogenea; presentare tufti | carstted di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonor alla
percussione & non velrficati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difefto che possa nuocere alla
buona riuscita delle murature; aderire forlemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione del
solfati  alcalini; non comtenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere
accassivaments assorbenti. | mattoni, incltre, debbono resistere alfazione delle basse temperature,
ciog se soltoposti quatiro mattoni segali a meld, aventi cicli di immersione in acgua a 35 gradi, per la
durata di 3 ore e per ftre tre ore posti in frigorifero alla temperatura di =10 gradi, | quatire provini fattl con
detli laterizi soffoposti  alle prova di compressione debbono offrire una resistenza non minora
dell'ottanta per cento della resistenza presentata da guelli provati allo siato asciufto.

| mattoni di uso comrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia defla targhezza, di modella
costante e presentare, sia all'asciufto che dopo prolungata immersione nelfacqua, una resistenza
mirima allo schiacciamento di almeno kg, 160 per cmg.. Essi dovranno cormispondere alle prescrizion|
del R.D. 16 Novembre 1939 n. 2233,

g} - Materiali ferrosi: | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiatura,
brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetio apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura,
fucinalura e simili, Essi dovranno rispondere & wite le condizioni previste nel D.M. 29 Febbralo 1208,
modificate dal D.P. 15 Luglio 1925, nonché nelle norme L. M. I vigenti e presentare inoltre, a
seconds della kwo qualits, | seguenti requisHi:

il farro comune dovra essere di prima qualitd, eminentemente duttile & tenace e di marcatissima struttura
fitrosa. Esso dovwrda essere malleabile, fiscio alla superficie estemna, privo di screpolature, senza
saldature aperture & senza alire soluzioni di continuita;

L'acciaio extra dolce laminato (comuenemente chiamato ferro omogeneo) dovrd essere eminentements
dolce & malkeabile, perfettamenie lavorabile & freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od
alterazioni; dovra essere saldabile & non suscettibile di prendere la tempra. Alla rottura dovrd
prasentare siruttura finemente granulare ed aspefic sericeo. L'acciaio  sagomato ad alta resisienza
dovra soddisfare alle seguenti condizioni: il carico di sicurezza non deve superare il 35% del carico di
rotture; non deve inolire superare il 40% del carico di spervaments  guando il limite elasiico sia stato
elevalo artificialmente con trattamento a freddo (tordione, trafila), il 50% negli aliri casi. Il carico d
sicurezza non deve comunque superare il limite massimo di 2400 kg.focmg. Detti acciai debbono
assere mmpiegali con conglomerali cementizi di qualita aventi resistenza cubica a 28giomi di
slagionatura non inferiore a chilogrammifemng, 250; questa resistenza & riducibile a kgloma.
200quando la tensione nellacciaio sia limitata a kg./omg 2200.

Le caratteristiche e le modalitad dimpiege degli acciai ad aderenza migliorata saranno quells indicate nella
circolare del Ministero dei Lavori Pubblici - Servizio Tecnico Cenirale 15 ottobre 1968 n. 5226, La ghisa
dovrd essera di prima qualita e di seconda fusione, dolce, fenace, leggermeante malleabile, faciimente
lavorabile con la lima e con lo scalpelio; di frattura grigia, finemente granosa e perfettamente
omogenea, esante da screpolature, vene, bolle, sbavalure, asperita ed aliri difetli capaci di menomarne
la resistenza. Dovrd assera inoltre perfattamente modedlata, E' assolutameante escluso I''mpiega di ghise
fosforose.

h) - Legname: | legnami, da impiegarsi in opera stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siang,
dovranng rispondere a futte le prescrizioni di cui al DM, 30 Olobre 1912, Saranno prowveduli fra le
pil scelte gualitd defla categoria prescrilta e non presaenteranno difett incompatibili con l'uso a cui sono
destinati. | requisiti @ la prove dei legnami saranno quelli contenuti pelle vigenti normea W. N, . I
tavolame dovrd essere ricavalo dalle travi pid dritll, affinché be fibre non nescano mozze dalla sega e si
ritirane nelle connessure. | legnami rotondi o pall dovranno provenine dal vero ronco delfalbero e non
dai rami, sufficlentementa dritt, in modo che la congiungents | centr delle due basi non debba uscire
in alcun punto del pale; dovranno essere  scorlecciali per lutta la loro lunghezza e conguagliati alla
superficie; la differenza fra | diamelrd medl delle estremitd non dovrd oltrepassare i 15 millesimi dealla
lunghezza, né il quario del maggiore del 3 diamelr. Nel legnami grossolanamente squadrali ed a
spigodo smussato, tutte le facce dovranno essere splanate e  senza scarndture, ollerandosens
Falburno o o smusso in misura non maggiore di un sesio del lalo della sezione trasversale. | legnamia
spigolo vivo dovranno essere lavoratl @ squadratl a sega con be diverse facce esattamente spianate,
senza nenfranze o rizall @ con gl spigoli drati a filo vivo, senza lalberno, i smiussi di soria.

¥



i} = | bitumi debbono soddisfare alle "norme per 'accettazione dei bitumi per usi stradali® di cui al "fascicolo

n. 2 del Consiglio Nazionale delle Ricerche" ultima edizione; 1) - Bitumi liguidi: debbono soddisfare
alle "Morme per l'accettazione dei bitumi lquidi per casi stradali” di cui al "fascicolo n, 7" del Consiglio
Mazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i trattamenti 8 caldo si usano i fipi BL 1507300 e BL
350700 a seconda della stagione & del clima;

1) = Emulsioni btuminose: debbono soddisfare alle "Horme per Faccettazione delle Emulsioni Biluminose per

uzi stradall di cul al "Fascleolo n. 3° del Conziglio Mazionale delle Ricerche, ultima edizions;

m) - Caframki debbono soddisfare alle "Morme per l'accetlazione del catrami per usi stradal™ di cui al

nj =

Fasclocole n. 17 del Consiglio Mazionale delle feerche, ultima edizione. Per | frattamenti si usano i tre
tipd: C 10740; C 40M125; C 125/500. Per it | materall dovranno eszere soddisfatte le relative norme per
laccettazione sopraccliate come se le stesse fossero integralmente solto riportate.

Pavimentazioni in genare: Le pavimeniazion di soltofondo in conglomerato bitumincso e quelle in
calcestrurzo verranno valutate a me. secondo l'effettiva loro spessore finito @ compresso (salvo diverso
metado stabilito dall'elenco prezzi ).Le pavimentazioni in conglomerati fini per manti di usura ed asfalt,
varranno valutate a metro quadrato per la sola supericie effettivamente pavimentata. Da utte e
pavimentazioni verranno esclusi, agli effelti della misurazione twtti gli elementi estranei, come chiusini,
bocchelte di ispezione, zona di rispetto delle alberature, ece. anche se la esistenza di detli element]
abbia procurato, allappaltatore, maggiori onari nella posa in opera. Si specifica per che quando | sopra
citati alementi estranei non superano rispettivamanta 0,35 mg. @ 0,035 mec. (singotarmente) non
saranng dedolti dalle nspeliive pavimentazioni.

ART. 55 - TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, impresa @ obbligata a sua cura @ spesa ad esegulre [a
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picchettazione completa del lavorg, in modo che risultino indicati i imitl degli scavi e del riporti in  basa
alla larghezza del piano stradale, alla inclinazione delle scarpate, alla formazione dells cunette. A
suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che fosse per indicare la Direzione del Lavorl, le modine o
garbe necessarie & determinare con precisione 'andamento delle scarpate tanto degli sterri che ded
rilevali, curandone peoi la conservazione e rmettendo quelii manomess| duranie |a esecuzione dei
lavor. Qualora ai lavor in fera siano connessa opere murane, lappaltatore doved  procedere al
racciamento di esse, pure con lobbligo della conservazione dei plccheltl, ed, eventualmente delle
modineg, come per | lavor in terra.

ART. 56 - SCAV] IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavor a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti
seconda i disegni del progatio esscutivo e le particolar disposizionl che saranno date all'atto esecutivo
defla Direzione dai Lavon,

Mella esecurions degl scavi in genere Fappaltatore dovrd procedere in modo da impedire
sooscendimentt @ franamenti, restando esso, olireché tolalmente responsablle di evenbuali danni alle
persone ed alle opers & altresi obbligato a prowwedere a suo canco e spese alla rimozione delle
matene franate. L'appaliatore dovrd inolire provweders a sue spese affinché le acque scorrenti sulla
superficie del terrenc siano deviate in modo che non abblano a riversarsi nel cavi.

Prima di inizlare guaksiasi lavore di scavo lmpresa & tenuta ad informarsi presso gl enfil erogaton del
varl senvzl, se nalle zone nelle quall rcadono le opere esistono cavi solferranei o condutture, In caso
affermative fimpresa dovd comunicare agli enti proprietarl di defte opere, I8 data presumibile
delfesecuzione del lavori nelle zone Interessate, chiedendo alires] fulli quei dati  {ubicazione
profonditd) necessar al fine di mettere in grado di eseguire | lavori con quelle cautele opporiune per
evitare dannl alle opere sopraciiate,

Il magglor oners al guale Impresa doved sottostare per la esecuzione delle opere in detle condizioni
sl intende compreso & compensato con [ relative prezzo di elenco. Qualora nonostante ke cautels
uzate sl dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, [Pimpresa dovra avvisare
immediatamente gli Enti proprietar delle opere danneggiate. Rimane ben fissato che nei confronti dei
proprietar] defle opere danneggiate Funica responsabile rimane  mpresa, rmanendo del fulto
estranea PAmministrazione Com.le, la Direzione dei Lavor da qualsiasi verlenza, sia essa civile che
penale, Le matere provenent dagli scavi In genere non utilizzabili @ non ritenute idonees & giudizio della
Direzione, per la formazione del rilevat] o per aliro impiego dei lavori, dovranno essere portate a nfiuio
alle pubbliche discariche o sistemate nelle localitd che saranno indicate dalla DL, sia nell'ambiio del
cantiere che in luoghi diversi. Per le materie che venissero invece ridilizzate su disposizione della
DL non spetterd alfimpresa alcun compenso anche se il rivtilizzo avra comportato oner maggiori, La
Direzione del Lavorl potra far azportare, a spese dellappaltatore le materie deposiiate in




contravvenzione alle precedenti disposizioni. L'appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed
iniziativa, alle armature, puntellature @ sbadacchisture, nelta quantita e robustezza, anche comprese
quelle a cassa piena, che per la qualitd delle materie da scavare siano richieste, adoftando anche tutte
le altre precauzioni che fossero ulleriormente riconosciute necessarie, senza rifivtarsi per nessun
pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, @ per garantire la sicurezza delle cose e delle
persone, gli venissero impartite dalla D.L., Il legname impiegato a tale scopo, sempre ché non si tratti di
armature  formanti parte infegrale dellopera da  restare guindi in  posio in  proprietd
dellAmministrazione, resteranno di proprieta delllmpresa che poird percid recuperarle ad opera
compiuta. Nessun compenso spetta allimpresa per le operazioni di recupero anche se per qualsiasi
ragiona, lale recupero possa risuftare soltanto parziale, od anche totalmente negativo. Qualora per la
presenza di manufatli stradali, cartelli stradali o pubblicitan, muretti o per qualsiasi altro molivo o scavo
dovesse essera parzisimente rifinitc @ mano , tale onere si intende gid compreso nel prezzo ., in
prasanza di radici di alberature |, invece tulli gli scavi |, dovranno essere eseguiti completamente a
mano & sotto controllo scientifico stalico & visivo di un tecnico incaricate dalla Societd. Enla 5. p. a
{ contratto di servizio generale fra il Comune di Piacenza e |a Societa. Enla s. p.a.).

Gualora, lungo le strade sulle quali si dovranno realizzare le opere qualche fabbricato presenti lesioni a,
in rapporio al suo stato, induca & prevedeme la formazione in seguito al lavor, sard obbligo
dell'Appallatore redigere 8 propria cura e spese, lo stato di consistenza in contraddittorio con le
Proprieta interessate, corredandolo di una adeguata documentazione fotografica e installando, idonee
spie.

Cuando si opera su strade pubbliche o di uso pubblico, FAppaliatore dovrd sottrarre alla viabilitg il
minar spazsic possibile ed adottare | provvedimenti necessari a renderg sicura il transito di velcoli e
pedoni nonche l'aftivita delle maestranze. Fermi fwiti gli obblighi e le responsabilltd in materia di
prevenzione degli infortuni, FAppaltatore risponde  delka soliditd e stabilitd delle armature di sostegno
deghi scavi, tanto in trincea che in galleria, ed & tenulo a rinnovare o rinforzare quelle parli delle opera
provvisionali che risultassero deboli.

Egli dovra contomare, & suo esclusivo carico, tutti gli scavi mediante sbarrament! che garantiscana un
adeguata protezione.

In cosrispondenza ai punti di passaggio dei veicoll ed agh accessi alle proprietd private, sl costruiranno
sugh scavi solidi ponli provvisori muniti di robusti parapetti e - quanto siano destinali al zolo passaggio
di pedoni - di cartelli regolementari di divieto di transito per | veicoli, collocatl alle due estremitd . La
costruzione, il noleggio e il disfacimento di tali passaggi provvisor e delle lore perinenze saranno a
totale carico dell’Appaltatore,

Le norme del presents articolo si applicano integralmente sia per gh scavi di shancamento, per quedli a
sazione obbligata, per quelli di scarifica & per quelli con assistenza archeologica.

ART. 57 - SCAV] DI SBANCAMENTO

Sono cosi denominati gh scevi occomenti per |'speriura della sede stradale, plazzali ed opere
accessoria, porfati a forniture secondo i tipd di progetfto; cosi ad esempio gli scavi di trincea compresi
cassonetti, scavi di bonifica nelle trinces a qualsiasi profonditad; quelli per lavoro di spianamento del
terreno; per TlNimpianto di opere d'arte; per faglio di scarpate defle trincee; per formazione ed
approfondimento di cunette, fossi & canali. Il volume degli scavi occorrenti per la formazione del carpo
siradala & relative scarpate e cunette secondo I'andamentio di progetio o di spostamenti eventuall, per
la costruzione di rampe di accesso alla strada, vemra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate
sulle basi di guelle indicate nella planimetria e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in
contraddittorio dell'impresa allatto della consegna, salvo la facolid allimpresa ed alla direzione del
lavori di intercalame altre o di spostarle a8 monte o a valle per meglio adattarle alla configurazione del
terreni. 51 pracisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento in genere, comprende il taglio delle
plante, lestirpazione defle ceppaie, radici, arbusti, eco.., lo scavo il frasporio dei materiali a rifiuio, a
riempimento od a deposito a qualsiasi distanza, la perfetta profilatura defle scarpate, nonché tutti gli
oneri derivanti dagli evenluali puntellamenti ed ammature, quelli per 'apertura e la manutenzione di
strade private, diritti di passo, occupazione di terreni per depositi temporanei & definitivi, per
esaurimenti d'acqua di qualsiasi importanza, ecc,. Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali,
l'approfondimento di fossi esistenti, verranno weletati @ compensafi col prezzo degli scavi di
sbancamento. || materiale proveniente dagli scavi in genere, in quanto idonei restano di  proprieta
dell Amministrazione appaltante che ne disporra come riterra opporiuno. |l loro trasporfo nei luoghi di
accatastamento od il loro compieto riutilizzo compreso |a formazione di rilevati finiti saranno a carico
delfimpresa, intendendosl l'oners compraso e compensato coi ralativi prezzi.




ART. 58 - SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA
Per scavi a sezione obbligata si intendono guelli ricadenti al di sotto del piano di sbancamento, oppure
dal terreno nafurale quando bo shancamento non viene effetiuato, chiusi fra le pareti verticali
riproducanti il permetro delle fondazioni delle opere d'are, sono pure considerati scavi a sezione
obbligata futti quelli relativi ad opere di fognatura. Gli scavi a sezione obbligata saranno computati
par un volume eguale a quello risultante dal prodotto sulla base di fondazione sfabilita in progetto,
per la sua profondité sotto il piano di sbancamento o da quello di campagna gquande o shancamento
nan vieng fatto e soltanto al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissali nel'slenco per
tali scavi; vale a dire che essi saranno valutali sempre come eseguili a pareti verticali, rilenendosi gia
compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggior scavo e qualungque armaltura &
puntellature occorrente. Gl scavi a sezione obbligata potranno essere eseguiti ,ove ragioni speciali non
Iz vietino .anche con paretl a scarpa , ma in tal caso non 2ard pagato il maggior volume ne il successivo
miaggior riempimento in ghiala, come pure non sard corrisposto 1 magglor rpristino in bitlumato, Col
prezzi  per gl scavi di fondazione oltre agll obblighi sopra specificati & a gueli emergent] dal
precedente articolo, l'appaltatore dovrd ftenersl compensato;
i twiti g onerl & spese relatve agll scavl In genere da eseguirsi con gualkslasl mezzo,
paleggiinnalzaments carnco, Fasporto & scanco in rilevalo o rinterro od a rifiuto a8 qualsiasi distanza,
sistemazione delle materie di rifiulo & indennitd di deposito;
delle spese ccoorrentl: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti per ko splanaments del fondo,
per ke formazioni di gradoni, per i
successivo rinterro allinglre defle murature, attorno e sopra le condotte d'acqua od altre condotle in
genere, & sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetio;
delle eventuale perdita parziale od anche tolale del legnami implegatl nelle punteflature ed armature di
qualsiasi entitd, occorrent] per lesecuzions degll scavi di fondazione;
di ogni altra spesa Infine necessans per lesecuzions completa degll scavl di cul trattasi.

ART. 59 - SCAVO DI SCARIFICA

Per scavo dl scarifica In generale =i Intendeno guelli relativi alla scarificazione di sede stradale
ezisiente e di banchine siradall. La profondiia massima dello scavo di cul al presente articolo, non polra
in messun caso superarg 20 cm. di alterza. Quando [a sopracitata altezza venisse superata
aulomalicamente o scavo dovrd essere considerato scavo di sbancamento. || presente scavo sard
contabilizzato come specificato neffelence  descrittive defle categorie dl lavoro.

ART. 60 - SCAVI CON ASSISTENZA ARCHEOLOGICA,

Sono cosi denominall gll scavi sia dl sbancamento che a sezione obbligata k& cul esecuzione deve
essere sonvegliata continuamente da un archeologo al fine di dlevare eventuall reperi di interesse
storico - arlistico.

Quants in progetio sono previsti scavi con assistenza archeologica MNmpresa appaltairice prima di
iniziare qualsiasi lavoro di scaveo, & tenuta ad affidare a propria cura e spesa la sorveglianza degli scavi
ad un tecnico abilitate (archeologo) di provata capacita ed esperienza per il lavoro richiesto,

Il mominative del tecnico incaricato dovrd prima di iniziare le operazioni di scavo essere comunicato alla
D.L

L'Archeologo preposto dovrd produrre e frasmettere sia alla stazione appaltante che alla competente
Soprintendenza una relazione di scavo, le schede di unita stratigrafica con documentazione grafica ed
eventuslments anche fotografica, e tutto quanto altro si rendesse necessarna,

Tulle le prestazioni sopra descritie sono a tolale carico delllmpresa Appaltaifice intendendosi tale
onerg compreso e compensato con il relativo sovrapprezzo riguardanie gli scavi con assistenza

archeologica,

ART. 61 - RILEVATI STRADAL| — CILINDRATURA,

| materiali da impiegare per la formazione dei rilevati stradali dovranno avere ke caratteristiche indicate
nelfelenco prezzi e dovranno essere siesi in modo regolare ed wniformi, ricomendo se possibile, ad
adatti distributon meccanici.

Si dovra aver cura quando la sirada sia aperta al traffico, di lasciare libero alla circolazione 11 maggior
spazio possibile, L'allezza dello strato

da cilindrare in una sola volta non dovrd superare | 30 cm.. La cilindratura dovra essere eseguita con
rulli compressori, di peso idoneo come indicato nelfelenco prezzi. Ove le dimensioni di lavoro o
consentano & opporuno iniziare la cilindratura con mulli pio pesanti ed wlfimarda con quelli pid leggeri. |




rulli durante il l[avore dovranno mantenere una velocitd compresa fra 1,5 e 2.5 km/fora. 5i potra superare
questo limite, fino ad un massimo di 3,5 kmiora, allorgquando il materiale da cilindrare sia delle
pezzature minon o quando lo strato del materigle sia soffile, la cilindratura dovra essere iniziata al
marginl della strada e gradatamente proseguita spostandosi verso la zona centrale. |l rulle dovra
essore condotto in modo che nel cilindrare una nwova Zona passi sopra una striscia di almeno 20 om.
di larghezza della zona precedentemente cilindrata e che nel cilindrare |la prima sfriscia marginale
vanga a comprimere anche 3 banchina per wita la sua larghezza. La cilindratura del materiale dovra
essera eseguita con abbondanti bagnature praticate sopratiutto nefla prima fase della cilindratura.
L'evantuale materiale di aggregazione verd aggiunto a secco, e sard  costituito da sabblone ben
granito & da minuto pigirischetio o granighia, assolutamente scevri da tera e materie argillose.

Durante la cilindratura ci i regolera in modo da favorire la chivsura sopratiutto nelta pare inferlore
della massicciata, La cilindratura dovrd essere proseguita sino a che, a giudizio esclusivo  della
direzione dei lavori, la superficie si presenti compatta, pur mostrando del vuoll tra 1 singoli elementi, e
non si manifesting cedimenti od  aliri movimenti al passaggio del compressone. A cilindratura avwenuia
la superficie dellsa maszsicciata dovrd comispondere alle sagome ed alle lvellette di progetto. In
particolare le curve avranno la pendenza frasversale che la Direzione del Lavorl stabilird caso per caso
can gl opportuni raccordi delle superfici fra | tratti in curva ed in rettifllo. Tutte |2 eventuali dpresa o
comezioni gcoorenti allo  scopo dovranno essere esegulte tempestivamente in modo che | materiale
nuovo possa essers incorporato.  Inolire sl dovranno praticare frequentements tagll nefle banchine
laterali in modo che l'acqua penetrata al disolto  della massicciata possa scaricarsi al [atl. La profondita
dei canalotti cosl formatli non dovrd essere quindl inferiore allo spessore della massicciata, &
cilindratura finita, almeno 80 passaggi sulle singole zone, la masslcciata dovrd preseniars! chiusa e
ben assestala cosi da non dar luogo a cedimentl al passaggio del compressore. Per | conlrolll relativi
alla prestazioni la Direzione Lavori potrd nchiedere che | compressorl slano munitl di adath
contachilomedri iz cui esattezza sard in precedenza conirodlata e la cul applicazione sard falta in modo
da rendere impossibile qualsiasl alterazione nel loro funzionamento. Si preciza nolire, agl effetti del
pagamento della massicciata stradale non sard considerata fa clindratura, essendo tale onera gia
compreso nel relative prezzo. La misurazione del materiale verrd effettuata col metodo delle sezioni
ragguaglate sullo sfrato compresso finito. Nel prezzo del rilevati eseguill con materiall provenienti da
cave di prestito private si intendono compreso gli oneri relativi all'acquisto del matertall idoned in cavo
di prestito private, alla sistemazione delle cave a lavoro ullimato, al pagamento di tuthe e indennitd di
occupanong di terreni, le spese per permessi, oneri e diritl per estrazione dai fiumi e simlli & da aree
demaniali, g, per quanio applicabili, gl oneri tutti citafi per scavi di sbancamento. Il prezzo relative alla
sistemazione del rlevato vera applicato al volume fotale dei rilevati costruiti per la formazione della
sede stradale e relative pertinenze. Tutli g oner di cui sopra dovranno essere osservati anche per il
rlempimento degli scavi delle fognature o dei manufatfi, e non sard considerata la pane eccedente le
parati verticali dello scavo, Dal computo dei volumi si defrarranno i volumi delle opere d'arte, e dei
materiali di scavo riutilizzati, @ non si terr@ conto degli eventuali cedimenti dei rilevati ne del plani di
posa, assendosi valutali fzli oneri nel determinare | prezzi della sistemazione in rilevato.

ART. 62 - CONGLOMERATI BITUMINOSI IN GENERE

1. - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI = CONDIZIONI GENERALI DI ACCETTAZIONE

1.1 - Caratteristiche generall di accettazione del materiali
| materiali da impiegare per i lavon di cul all'appalto dovranno cormispondere, come caratteristiche, a
guanto stabilito nelle normative e regolament] ufficialil vigentl in matena e dovranno corspondere ad
alcuni requisiti di seguito fissati.
Sa nelle specifiche tecniche non & indicato diversamente, [‘appaltatore & libero di procurare | materiali
dove meglio credera, sempre nel rispetto defle prescrizioni indicate.
La scelta di un fipo di materiale piutiosto di un altro o tra | diversi tipi dello stesso materiale, sard falta
volta per volta in base a giudizio della DL,
In agni caso | materiali prima della posa in opera, dovranno essere riconosciutl idonel ed accettati dalla
D.L., alfesame della quale I'Appaltatore deve preventivamente presentarfl, facendosi carico di wtte e
spasa & prestazioni occorrenti per le prove e per | conirolli che la Direzione stessa giudicherd
necessari, al fine di accertarsi che | materali soddisfino 1 requisiti richiesti,. S1_precisa_altresi
l'obbligatorieta della marcatura CE dei conglomerati bituminosi _secondo la direttiva 8%/106/CEE
concemeante | prodolfi da costruzione e relative Morme amonizzale, ed in paricolare Fimpresa dovrd
formire le schade di marcatura, attestanti ke caratteristiche fisico-meccaniche previste nel Capitolato, ded
pradothi previsti nelle lavorazioni corredate dal Cerificato di Conformitd dellimpianto di produziona
rilasciato dall’'Ente di Cerificazione e dichiarazione di conformitd indicante tutte le miscele accreditale



redatia dal produtiors,

1.2 - Aggregati lapidei (inerti)

Gli aggregati lapidei, deiti pil semplicementa “inert®, formano lo schelatra di tutli gli strati costituenti |a
sovrasiruiiura stradale. Gli inerti devono essere non gelivi, durl & durevoli. Mon possono conteners
particelle friabili, organiche, argllilose, Iimose & soggetie a rgonfiamentt, Devono essere costituiti da
materiale frantumato spigoloso e poliedrico. Gli inerti devono essere qualificati secondo le prove
indicate nella normativa UNI EN 13043 e conformi alle prescrizioni indicate nal presente documento, Le
principali frazioni granulometriche dei malerali siradali, sono cosi definite:

pietriscg: materale litoide ad elementl approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, oftenuto per
frantumazione di pietrame o di ciotloli, passanta al sataccio 63 mm. (crivello 71) e trattenuto al setaccio
20 mm. {criveldls 25).

pietrischetto: materiale liloide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, oftenufo per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al setaccio 20 mm. {crivello 25) e trattenuto
al setaccio 8 mm. (crivallo 10).

graniglia; materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, oftenuto per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al setaccio 8 mm. (crivelio 10) e trattenuto al
setaccko 2 mim.

gabbia: matariale litoide fine, di formazione naturale od ottenuto per frantumazione di pietrame o di ghiaie,
passante al sataccio 2 mm. e trattenuto al setaccio 0,075 mm,

fifler: materiale polvirulento passante al setaccio 0,075 mm. che si aggiunge ai leganti bituminosi e alle
miscele di quest leganti con aggregati lfici, allo scopo di conferire particolari caratteristiche ai prodattl
che ne derivano.

Gli aggregatl destinati alla confezione dei conglomerafi bituminosi per strati di base, binder o Usura, possano
conlenere matenali riciclali, purche rientranti nelle prescrizioni di accefiazione previsie per ghi inedi
varginl. La loro presanza, deve esserae dichiarata.

Per |o strato di Base & consentito I'utilizzo del materiale riciclato per una percentuale massima del 20%.

Per lo strato di Binder é consentito I'utilizzo del materiale riciclato per una percentuale massima del 15%.

Per lo strato di Usura & consentito I'utilizzo del materiale riciclato per una percentuale massima del 10%.

1.3 - Additive minerale (filler)

L'additive minerale {filler) deve essere costifuilo da polvere proveniente da rocce calcaree di frantumazione,
corrispondenti alle prescrizioni indicate nelle succitate norme CNR. Si pud usare all'occorrenza anche
cemento portland & calce idrata con esclusione di qualsiasi altro tipo di polvers minarale,

1.4 - Inertl sintetici

Gli inerti sinteticl (argilla espansa, scorie da forno eletirico, etc.), possono essere impiegati per mofivi
specifici (ad esemplo per la leggerazza o per elevate caratteristiche prestazionali), devono tuttavia
possedere, se non spacificato diversamenta, i requisiti degli aggregati naturali.

1.5 - Bitume

Il bitume da implegare per la confezione del conglomerati bituminosi sara esclusivamente del tipo
semisolido & dovra rispondere alle prescrizioni riportate nel presente Capitolato, in linea con quanto
previsto dalla norma UNI EM 12581, Salvo diverse awiso del Direltore dai Lavori, in relazione alle
condizioni climatiche locall, il bituma avra una penefraziona di 50-70 dmm. || Direttore dei Lavori patra
consentire, per gli strali di rinforzo transitabile & di vsura, limplego di un idoneo altivante di adesione,
nella proporziong otfimale risultante da apposite prove di laboratorio; in tal caso Madditivo dovrd essers
aggiunto allatio del ravaso del bilume pella csterna di depositc 8 dovrd essere opporunamentes
mescHato in maniera da oftenere una perfelta omogeneitd di miscelazione, L'onere derivanie
dallimpiego delladditivo resterd a fotale carco dell Appaitatore.

1.6 - Attivanti I'adesione
Mella confezione dei conglomerati bituminosi del van stratl possono essera impiegate spaciali sostanze
chimiche aftivanti ladesione bitume-aggregato ("dopas" di adesivith). Esse saranno impiegate negili
strati di base, di collegamenio e di usura.
Sioavrd cura di scegliere fra | prodotll In commersio gquello che sulla base di prove comparative,
effetiuate presso i laborator] specializzati, avra dato | miglhori risultai @ che conservi le proprie
caratieristiche chimiche anche se soltoposto a temperature elevabe & prolungates.
Il dosaggio pofrd variare a seconda delle condizioni di implego, della natura degli aggregall e delle
caratierstiche del prodofio, fra o 0,3% e o 0,6% nspetio al peso del bitumea.
I tipi, | dosaggi e ke tecniche di impiege dovranno ottenere il preventivo benastare della Direzione
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Lavari. L mmissiona dalle sostanze attivanti nel bitume dovrd essere realizzata con idonas attrerzsture
lali da garanfire la perfelta dispersione e l'esatto dosaggio.

2) NORME PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI
2.1 - Modalita di produzione e confezione delle miscele

Gili aggregati aventi tutli | requisiti richiesti, devono risultare assortiti in modo tale da oftenere una
granulomedria complessiva che risponda alle prescrizioni di Capitolato. 5 procederd poi allo studio di
ottimizzazione delfimpasto con il metodo Marshall o con il metodo SHRP {pressa giretoria) fino alla
determinazione dell'esatta guantitd di legante cocorrente,

Prima di dare inizio al lavori, PAppaltatore & fenuto a presentare alla Direzione Lavor la
documentazione dimostrante la marcatura CE del conglomerati bituminosi, la formula d'impasto
ottimizzata e la corrispondente composizione e relative caratteristiche del conglomerato prodotto,
comprovando con certificati di laboratorie la rispondenza della composizione stessa al requisiti
prescritti; la Direzione Lavorl pud richiedere una ulterlore messa appunto della composizions, fine
al ragglungiments di disultati completamente soddisfacenti.

Una wolta accettata la composizione proposta, PPAppaltatore dovrd atteners! ad essa
rigorogamente, L'approvazione della composizione proposta non rdurrd  comungue la
responsabllith dell'Appaltatore In merito al raggiungimento del requisiti finali del conglomerati in
opera,

Anche gli aggregati utilizzati nelle miscele dovranno essere cormedatl di marcature CE secondo
il sistema di attestazione 2+,

Il conglomerato sard confezionato mediante donel implant]l altamente automatizzatl dotali di adeguati
controlli automatici di processo; tall Impianti dovranno essere mantenuli sempre perfeltaments in ordine &
dovranng assicurare un'elevata qualit del prodotto.

La produzione di clascun impianto non doved essere spinta olire la sua potenzialith per garantine il
perfetto essiccamento degll inertl, l'uniforme rizcaldamento della miscela ed una perfetta vaglialura che
assicuri unidonea riclassificaziona delle singole classl degli aggregatl.

Limpianto dovra comungue garantire uniformitd di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
rigpondenti & quelle di progetto. Ogni Implanio dowd assicurare || rizcaldamento del bitume alla
temperatura richiesta ed a viscositd uniforme fino al momento della miscelazione, nonché il perfetio
dosaggio sia del bitume che dell’additive eventualmente previsto.

Le zona destinata agli inerl sard preventivamentes e convenientemenie sistemata per evitare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di acque che possono compromettere la pulizia degli aggregati.
Imolire, | cumuli delle diverse classi, dovranno essere nettamente separati tra di koro e loperazione di
rifomimento nei predosaton eseguita con b8 massima cura onde eviiare contaminazioni. La temperatura
degli aggregati all'afic della miscelazione dovrd essere compresa fra 160 e 1807 C; quella del legante
modificato fra 150 e 170" C, salvo diverse disposizioni in rapporio al fipo di bilumi impiegato ed alle
indicazioni tecniche del fornitore.,

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie, | serbaloi e le framogge degli
impianti dovranno essere muniti di fermometri fissi perfettaments funzionanti e pericdicamente tarafi,
Lumidila degli aggregati al'uscita dell'essiccatore non dowré superare lo 0,5% in peso.

2.2 - Trasporto del conglomerato
Il trasporte del conglomerate dallimpiante di confezione al canfiere di stesa dovra avvenire mediante
mezzi di trasporta di adeguata portata, efficienti e veloci, sempre dofati di telone di copertura avvoigente,
pear evitare i raffreddamenti superficiali del materiale e la conseguenta formazione di crostoni superficiali.
La percorrenza stradale, dallimpianto al cantiere di stesa, non dovra richiadere partanto un tempo
eccessivaments lungo per non causare il raffreddaments del conglomerato.
in ogni caso la durata del trasporto & vincolata dalla temperatura minima del conglomerato alla
stesa, che non dovrd essere inferiore a 140° e 150 °C rispettivamente nel caso di impiego bitumi
tradizionali o di bitumi modificati.
Si precisa pertanto che non saranno accettati conglomerati bituminosi che all'atto della stesa
presentino temperature inferiori a quelle sopraindicate.
2.3 - Posa in opera del conglomerato
Prima dalla stesa del conglomerato, dovrd procedersi ad un'accurata pulizia della superficie stradale
esistente, medianle energica spazzolalura a secco e saffistura, in maniera da eliminare ogni fraccia di
polvere od elemeanti non saldamenta incorporati nella superficie slessa. || plano di posa doved rsultare
pulita, scevro da polverd & privo di residul di qualziasi nalura e completamente asclutto. Successivamente
varrd applicata una mano di ancoraggio coslituita da emulsione biluminosa acida al 60% di bitume a
rotiura rapida, nefla quantitd necessaria e comungue non inferiore a 0.5 Kglmyg. La posa in opera dei
conglomerati bituminos! verrd effetiuata per mezzo di macchine vibrofinitricl del tipl approvall dalia DL,
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dotate di piastra riscaldata in perfelto stato di efficienza e con automatismi di autolivellamenio. Le
vibrofinitrici dovranno kasciare uno straie finito perfettamente sagomato, prive di sgranamenti, fessurazioni,
ed esente da difetti dovuti a segregazione degli element]  [Holdl pid grossi. La velocita di avanzamento
delle macchine di stesa, dovrd essere mediamente compresa fra 4 & 5§ mJ/minuto per | conglomerati
confezionali con bitume modificato e 7-8 mJminuto per | conglomerati confezionali con bitumi fradizionali.
La stesa del conglomeratl dovrd essere sospesa quando le condizioni meteorologiche possono
pregiudicare la perfetla riuscita del lavoro. Si precisa altresi che non polranno avere inizio le
oparazionl di applicazione della mane di ancoraggio con emulsiona biluminosa qualora il plano
viabile non sia perfeltamente pulito ed asciutto. Pertanto non verranno accettatl forniture di
materiall o efo successive lavorazioni se eseguite nella condizioni suesposte. Eventuali strati stesi
nelle condizioni succitate dowvranno essere immediatamente rimossi e ricostrultl guando le
condizioni metesrologiche e del piano viabile lo consentiranno.

La stesa dai conglomarati dovra essera altresi sospesa qualora la temperatura esterna sia inferiore a 5°.

2.4 - Compattazione

La compattazione dovra iniziare appana stesi | conglomerati dalla vibrofinitrice ed essere condotla a
termine senza interruzioni. L'addensamento dovra essere realizzato possibilmenta con rulll gommati
oppure metallici a rapida inversione di marcia, con peso idoneo e con caratteristiche tecnologlche
avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densité ottanibili.

Al termine della compattazione gli strati di binder e usura dovranno avere una densita uniforma in tutto
lo spessore nan inferiore al 7% di quella Marshall deflo stesso giomo o periodo di lavorazione. Si ava
cura che inoitre la compattazione sia condotta con la metodologia pidl adeguata per oftenare un uniforme
addensameanto in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. La superficie
degli strati dovra presentarsi priva di irregolariia ed ondulazioni.

Un'asta reffilinea lunga 4 mt., posta in qualunque direziona sulla superficie finita di ciascuno strato,
dovra aderirvi uniformemente; per |o strato di usura, sara tollerato uno scostamento massimo di 3 mm.

2.5 - Esecuzione dei giunti

Durante la stesa si dovra porre k8 massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente
ottenuti mediante tempestivo affiancamanto di una strisciata alla precedente con l'impiego di dus finitrici.
Qualora cid non sia possibile § bordo della strisciata gia realizzata dovra essere tratlato con applicazione
di emulsiona bituminosa acida al 55% in peso, per assicurare la saldatura della striscia successiva. Se il
bardo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procaedera al taglio verticale con idonea atrezzatura.

Sui giunt frasversali di inizio lavorazione sl dovrd provweders all'asporto deflo strato softostants
madiante fresatura.

| giunt, =la lengitudinali che trasversali, dovranno essere effelluali adoltando tutte ke precauzioni e gli
accorgimenti lecnicl necessar ad assicurare la parfetta saldatura delle superficl di conlatto, M'eniformits di
compattezza del conglomerato nelle zone interessate dai giunt stessi e la completa azzenza di irregolarits
suparficiali nelle zone medesime.

2.8 - Prove & controlli sul materiali

Med casi previsti dal presente Capitolato Speciale d'Appalto ed in tutti gl altri casi in cui sia ritenuto
necessario ad insindacablle gludizio della Direzione del Lavorl, si procederd in confraddittorio con
Fimpresa al prelievo di campionl ed alle prove di analisi dei materiall fornitl o gid posti in opera secondo e
MCETTIE Seguentl.

Tutte le spese di prefievo, sono a carleo dell' fmpresa.

2.6.a - Prelleve del campioni

Cuando dalla Direzlone del Lavor sia ritenuto neceszano od opportuno provvedere al prelievo dei
campioni per la loro consernvazione o per la kvo analisl @ prova, ne vemd dato awiso all'lmpresa ed
alloperazione sl provwederd in confraddittons con lmpresa stessa, scegliendo | campioni 8 caso tra i
materiali gia forniti,

| campioni prelevall nella gquantitd necessaria, verranno confezionati a cura e spese dell'lmpresa in tre
distinti imballaggi a chivsura emetica, skgillati e controfirmati dall'incaricaio della Direzione dei Lavari e
dell'Appaltatore.

Uno dei tre imballaggl verrd conservalo dalla Direzione dei Lavori, il secondo dallimpresa, ed il ferzo
verrd ulilizzato per le eventuali prove ed analisi.

Le quantitd dei materiali da prelevare saranno quelle necessarne per poter effefiuare le analisi e prove
corrispondenti.

2.6.b - Prove ed analis]
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Su ogni strada o tratto di strada interessato dai lavori, saranno eseguite prove ed analigi, che verranno
effettuate & cura e spese dell'lmpresa al fine di verificare i requisiti minimi dai conglomerati bituminesi

Le prove ed analisi consistono principalmente nelle seguenti, a discrezione della direzione dei lavori
elo del collaudatore:

Controllo carafteristiche inerll aggregato grosso;

- Loz Angeles

Sensibilita al gelo

CLA,

Indice di appiatiimento

Quantita di frantumato

Spogllamento

Controfio caralteristiche legante:
Penetrazions a 25°

Incremento del punta di rammaolfimento
Punto di rottura (Fraass)

Valor dopo RFTOT

Controlla caratteristiche miscala:

Stabilita Marshall eseguita a 60* C (75 colplfaccia)

Rigidezza Marshall

Percenluale del vuoli residui

Perceniuale del biume

Tezzilura geomelrica (macro-rugosita)

Coefficients di aderenza trasversale [misuralo con apparecchio poriatile a pendolo)

Resistenza a trazione indirstta a 25° C

L'Appaliatore & obbligato a fornire fulli | mezzl necessar per | rilied, per gli imballaggi e per la conservazione
del camploni, nonché le strumentazion] necessarle per le prove in sito.

ART. 63 - CONGLOMERATI BITUMINOSI TRADIZIONALI

| conglomerati bituminos! a calde radizionall sono miscele dosate a peso elo 8 volume, costituili da
aggregati lapldel di primo impiago.

Per conglomerato riciclate deve intendersl | conglomerato bituminoso preesisiente provenients dalla
frantumazione in franiolo di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi fradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita con idonese macching (preferibimente a freddo).

A) STRATI DI BASE IN COGLOMERATO BITUMINOSO

Il conglomerato sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in
linea con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

Al - Inerti aggregato grosso

L’aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sard costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di
seguito elencate, eseguite su camplioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Mormativa Unita di misura Binder
Los Angeles LUUNI EN 1097-2 U =25 LA
Micro Deval UNI EN 1097-1 0 <200 Mpeza
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Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % =90 con
Resistenza al gelo-disgelo  UNIEN 1367-1 % <1F,
| Contenuto di fini UNI-EN 833-1 % <1f,
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 % <25 Flys

A.2 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sara costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unitd di misura Binder
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 e =60 SEg0
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 %% =28
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 0 =40 Copm
A3 - Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello
proveniente dal conglomerato riciclato additivato con ACV (attivanti chimici funzionali).

I bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburd, completamente
solubili in solfuro di carbonio e dotati di capacita legante.

Il bitume deve essere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante;

Parametro Normativa Unita di misura tipo S0/70
penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 "C 46-56
punto di rottura (Fraass) EN 12593/1999 “C =-8
Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 %% =50
incremento del punto di

rammollimento EN1427, CNR 35/73 °C =9
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Ai fini dell’accettazione, prima dell’inizio dei lavori, l'impresa é tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantita di bitume a penctrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il
3.8% (B alla miscela) ed il 5,2% sul peso degli inerti (UNT EN 12697-1 e 39).

A4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo_strate di_base dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci U.N.IL Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 31,5 100

Setaccio 20 68 - BB

Setaccio 16 - 78

Setaccio 8 36- 60

Setaccio 4 25- 48

Setaccio 2 18- 38

Setaccio 0,5 8- 21

Setaccio 0,25 5- 16

Setaccio 0,063 4- 8

A.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di base in conglomerato bituminoso

1l conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
base dovra avere | seguenti requisiti:

Stabilitd Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/faccia) kN = 10,0 Sminta
(UNI EN 12697-34) < 16,0
Quoziente Marshall (UNT EN 12697-34) kN/mm = 3,0 Quirao
<55
Percentuale di vuoti residui Yo = 4 Ve
(UNIEN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5) <7 Vi

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore dei Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di
conglomerato dalle partite in corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laborator “Sperimentali Accreditati”.
Il volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Ve ed il 8%
Vmo (UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-3).
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B) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER]) E DI RISAGOMATURA

Lo strato di collegamento binder ha la funzione di ancorare lo strato di usura a quello di base,
trasmettendo 1'azione verticale dei carichi. L'elevata resistenza meccanica e la capacita di
sopportare senza deformazionl permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli, sono
le sue caratteristiche principali.

Il conglomerato sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea
con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

B.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di
seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Binder
Los Angeles UNI EN 1097-2 % =25 LAgs
Micro Deval UNI EN 1097-1 % <20 Mopea
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % 280 caw
Resistenza al gelo-disgelo  UNI EN 1367-1 % =1 F
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =1k
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 Y =25 Fls

B.2 - Inerti aggregato fino

L’aggregato fino (< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da elementd litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unitd di misura Binder
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 S =60 SEq
Contenuto di fini UNI-EN 5933-1 Y =2 f;
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 0% 240 Cepag
B.3 - Legante
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Il legante deve essere costituito da bitume semisolido (1al quale} ed eventualmente da quello
proveniente dal conglomerato rciclato additivato con ACV (attivanti chimicl funzionali).

I bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente
solubili in solfure di carbonio e dotati di capacita legante.

Il bitume deve essere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura lipo S0V70
penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
punto di rammollimento EN 1427, CNR35%/73 C 46-56
punto di rottura (Fraass) EN 12593/1959 °C =8
Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % =50
incremento del punto di

rammollimento EN1427, CNR 35/73 °c <9

Al fini dell’accettazione, prima dell’inizio dei lavori, I'impresa & tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i reguisit indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il
4,5% (Buine2 alla miscela) ed il 5,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1 e 39).

B.4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento (binder) dovrd avere una
composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci U.N.L Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 20 100

Setaccio 16 a0 - 100

Setaccio 12,5 66 -B6

Setaccio 8 52- 72

Setaccio 4 34- 54

Setaccio 2 25- 40

Setaccio 0,5 10- 22

Setaccio 0,25 - 16

Setaccio 0,063 4- 8

B.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di collegamento (binder) e di risagomatura



1l conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

Stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpiffaccia) kN = 10,0 S
(UNI EN 12697-34) <160
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kN/mm > B Lot
<h5
Percentuale di vuot residui % # 3 Woas

€T W

(UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5)

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore dei Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinerd il prelievo campioni di
conglomerato dalle partite in corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzatl ai laboratori “Sperimentali Accreditati”.
1l volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Vaned il 8%
Vi (UNI EN 12687-8, UNT EN 12697-6, UNI EN 12697-5).

C) MISCELE E STRATI DI USURA

Lo strato di usura detto anche tappeto di usura é la parte superficiale della pavimentazione
soggetta all'usura del traffico e sottoposta agli agenti atmosferici.

La sua funzione & quella di sopportare le sollecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire
aderenza ai pneumatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti. Elevata resistenza
meccanica, rugosita superficiale e compattezza sono gli elementi che lo caratterizzano.

Il conglomerato sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea
con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006,

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi,
pietrischetti e graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché
alle prove di seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda al seguent] requisiti:

Parametro Nommativa Unita di misura Usura

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20 LA
Micro Deval UNI EN 1097-1 % <15 Mpgis
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 833-5 % 100 cioae
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 % <1F,
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =1f;
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Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 o <30 Fln
Resistenza alla levigazione
dell’agaregato grosso UNI EN 1097-8 % >42 PSV g

C.1 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da element litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unita di misura Usura
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % =70 5En
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =2 f
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % 250 Cayyg
C.2 - Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido (tal gquale) ed eventualmente da quello
proveniente dal conglomerato riciclato additivato con ACV (attivanti chimici funzionali). I
bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi,
completamente solubili in solfuro di carbonio e dotati di capacita legante. Il bitume deve essere

del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo 50/70
penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 5 46-56
punto di rottura (Fraass) EN 12593 °C <-8
Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C  EN1426, CNR24/71 % =50
incremento del punto di

rammollimento EN1427, CNR 35/73 i <9

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, 1'impresa € tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il
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5,0% (Buinssalla miscela) ed il 6,1% sul peso degli inerti (UNI EN 12697 e 39) .
C.3 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra pure avere una composizione
granulometrica contenuta nei seguenti fusi (tipo A per tappeti con spessori compresi frad e 6

cm; fuso B per tappeti con spessori fino a 3 cm):

Serie UNI ISO FUSO A Miscela passante  FUSO B Miscela passante
% tot . in peso % tot . in peso

Setaccio 16,00 100 100

Setaccio 12,5 90-100 100

Setaccio B 70-88 90 - 100

Setaccio 4 40-58 44 - 64

Setaccio 2 25-38 28-42

Setaccio 0,5 10-20 12-24

Setaccio 0,25 8-16 8-18

Setaccio 0,063 6-10 6-10

C.4 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura

Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/faccia) kN > 10,0 Saino

{UNI EN 12697-34) < 16,0

Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kN/mm # 3,0 Quua
<5,5

Percentuale di vuoti residui %o * 3 Viman

(UNIEN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5) < 6 Vo

Coefficiente di aderenza trasversale (misurato con apparecchio portatile a pendolo)

-strato appena finito BPN =55

-a due mesi dalla stesa BPN 52

Tessitura geometrica (macro-rugosita) HS =040

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore del Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di
conglomerato dalle partite in corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzatl ai laborator “Sperimentall Ufficiali”. 11
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volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovrd essere compreso tra il 4% Vanoed il
7% Vo, ad un anno dalla stesa tra il 3% Vieaoed il 6% Viweso (UNI EN 12697-8, UNIL EN
12697-6, UNI EN 12687-5).

C.5 - Controllo dei reguisiti di accettazione

Per ottenere ['autorizzazione all'impiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati
confezionati per la realizzazione delle opere oggetto del presente Capitolato I'Appaltatore dovr
esibire, prima dell'inizio dei lavor, quei certificati di qualita od altri certificati di laboratorio
che verranno richiesti dal Direttore dei Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle
caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di accettazione. Durante il corso dei
lavori, la Direzione Lavori potra effettuare inolire, con la frequenza che riterra opportuna, i
seguenti controlli di accettazione dei materiali impiegati servendosi di Laboratori Accreditati
dotati di Laboratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati. In particolare
su campioni di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 12697 all'atto della posa in
opera € prima del costipamento, verranno controllate le seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume:;
- granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;
- natura litologica dell'aggregato grosso;

- stabilita, rigidezza e volume % dei vooti residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75
colpi per faccia.
b} Controllo della posa in opera dei conglomerati.

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi
di campioni della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12697, eseguita per il controllo
delle seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume:
- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilita Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della
relazione fra i due parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare.

¢) Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere
eseguiti | controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che wasversale,
mediante la prova col regolo di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento
misurati (con "apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali
valori rilevata a 2 mesi dall"apertura al traffico e controlli sulla macrorugositd (HS).



C.6 - Accettazione del materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere
considerate, a giudizio della Direzione Lavori, accettabili ovvero non accettabili. Nel caso in
cui i materiali impiegatl, pur avendo consistenza o qualitd Inferiori rispetto a quelle prescritte,
siano ritenute accettabili, la D.L. applichera in sede di contabilizzazione, salvo l'esame e
giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo sottoindicate. Si riterranno accettabili 1
materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nella consistenza o qualita soltanto nei
casi e nei limiti sotto specificati,

1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dell'aggregato grosso (coefficiente di frantumazione
e consumo Los Angeles), potrd essere  accettata una varlazione fino al 10% in pii dei
rispettivi valor di accettazione. Per l'impiego dei materiali di categoria inferiore verra applicata
una detrazione del 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale
fornito.

2) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verra presa in
considerazione soprattutto la stabilita Marshall, ricavata come indicato in precedenza. Potra
essere accetiata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione. In tal caso
verra applicata la detrazione pari al 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finitl, la percenmale del vuoti residui su provini
Marshall non potra superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra
applicata la detrazione par all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito e 'Appaltatore sara inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./mq. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con
sabbla granita proveniente da frantoio oltre che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale.

4) Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume nel conglomerati, potrd essere tollerata una
variazione dello 0,25% inferiore a quella minima prevista per 'accettazione, In tal caso verra
applicata la detrazione pari all'l,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito e 1'Appaltatore sara inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./mq. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con
sabbia granita proveniente da frantoio oltre che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale.

5) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolosita degli strati direttamente
soggettl al raffico, verranno presi in considerazione sia i valori BPN misurati (con
|'apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali valori
rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e potra essere tollerata una variazione non superiore al
10% a quella minima prevista per |"accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione pari al
2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.



&) Per quanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la
metodologia CNR 94/83, potrd essere tollerata una variazione non superiore al 20% a quella
minima prevista per |"accettazione, In tal caso verrd applicata la detrazione pari al 2,00% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopra definite sono cumulabili.

Al di fuori dei casi sopraindicati, i materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza
o qualitd saranno ritenuti non accettabill, I materiali non accettati, anche se definitivamente
posti in opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi
caratteristiche accettabili, a totale carico dell' Appaltatore.

D) MISCELE E 5TRATI DI USURA PER MARCIAPIEDI

Lo strato di usura detto anche tappeto di usura é la parte superficiale della pavimentazione soggetta
all"usura del traffico e sottoposta agli agent atmosferici.

La sua funzione  quella di sopportare le sollecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire
aderenza al pneumatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti. Elevata
resistenza meccanica, rugosita superficiale e compattezza sono gli elementi che lo
caratterizzano.

Il conglomerato sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in
linea con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sard costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di
seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Usura (V8

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20 LAw
Micro Deval UNI EN 1097-1 kL =15 Mpgis
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % 100 cioo0
Resistenza al gelo-disgele  UNI EN 1367-1 % <1F,
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % <1f;
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 % =30 Fl
Resistenza alla levigazione

dell’aggregato grosso UNI EN 1097-8 Yo >42 PSVaq




D.1 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm. ) sara costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocee e da elementd Htoldl di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro MNormativa Unita di misura Usura 0/8
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % =70 5Exn
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =2 f;
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % 250 Cowm
D.2 - Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello
proveniente dal conglomerato riciclato additivato con ACV (attivanti chimici funzionali).

[ bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburd, completamente
solubili in solfuro di carbonio e dotati di capacita legante.

I bitume deve essere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo 50470
penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 C 46-56
punto di rottura (Fraass) EN 12593 0 i
Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 T =50
incremento del punto di

rammollimento EN1427, CNR 35/73 *C =9

Al fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa é tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i reguisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il
5.5% (Buins2 alla miscela) ed il 6,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1 e 39) .

D.3 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dei marciapiedi dovra pure avere una
composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:
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Segg peqee DN,

Miscela passante % tot . in peso

Setaccio 88 VBT Y ETem:
Errer:

Setaccio Gfberator:
Podltlons

Setaccio 4

Setaccio 2

Setaccio 0,5

Setaccio 0,25

Setaccio 0,063

100
90 -
44 -
28 -
12-
8-
6 -

140
lnputReadErrar

d6frage
2578
64
42
24
168

10

D .4 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura (spessore 2/3 cm)

Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di

collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

 stabilitd Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/faccia) kN > 10,0 Saunmn
(UNIEN 126597-34) < 16,0
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kN/mm > 3,0 Qum
<55
Percentuale di vuoti residui % >3 Vieas
(UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5) <6 Vs

Coefficiente di aderenza trasversale (misurato con apparecchio portatile a pendolo)

-strato appena finito BPN =55
LA due mesi dalla stesa BPN =52
Tessitura geometrica (macro-rugosita) HS =0,40

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore dei Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di
conglomerato dalle partite in corso di stesa.

Tall campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboratori “Sperimentali Ufficiali”. Il

volume dei vuoti residul a cilindratura finita doved essere compreso tra il 4% Voeeoed il

7%V murg, ad un anno dalla stesa tra il 3% Vieased il 6% Vinuso (UNI EN 12697-8, UNI EN

12697-6, UNI EN 12697-5).

D.5 - Controllo dei requisiti di accettazione

Per ottenere |'autorizzazione all'impiego sia dei materiali compenenti che dei conglomerati

confezionatl per la realizzazione delle opere oggetto del presente Capitolato I'Appaltatore dovra
esibire, prima dell'inizio dei lavori, quei certificati di qualitd od altri certificati di laboratorio

che verranno richiesti dal Direttore dei Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle
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caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di accettazione. Durante il corso dei
lavori, la Direzione Lavori potrd effettuare inoltre, con la frequenza che riterra opportuna, i
seguenti controlli di accettazione dei materiali impiegati servendosi di Laboratori Accreditati
dotati di Laboratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati. In particolare
su campioni di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 12697 all'atto della posa in
opera e prima del costipamento, verranno controllate le seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume;

- granulometria e coefficiente di frantumazione degll aggregati;

- natura litologica dell'aggregato grosso;

- stabilita, rigidezza e volume % dei vuoti residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75
colpi per faccia.

b} Controllo della posa in opera dei conglomerati.

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi

di campioni della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12697, eseguita per il controllo
delle seguenti caratteristiche;

- contenuto % di bitume:

- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilith Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della
relazione fra i due parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare,

c) Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggett direttamente al traffico, potranno essere
eseguiti i controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che trasversale,
mediante la prova col regolo di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento
misurati (con I'apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali
valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e controlli sulla macrorugosita (HS).

D.6 - Accettazione del materali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere
considerate, a giudizio della Direzione Lavori, accettabili ovvero non accettabili. Nel caso in
cui i materiali impiegati, pur avendo consistenza o qualita inferiori rispetto a quelle prescritte,
siano ritenute accettabili, la D.L. applichera in sede di contabilizzazione, salvo |'esame e
giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo sotto indicate. 5i riterranno accettabili i
materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nella consistenza o qualita soltanto nei
casi e nei limiti sotto specificati.



1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dell'aggregato grosso (coefficiente di frantumazione
e consumo Los Angeles), potrd essere accettata una variazione fino al 10% in pio dei
rispettivi valori di accettazione. Per 'impiego dei materiali di categoria inferiore verra applicata
una detrazione del 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale
fomito.

2) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verra presa in
considerazione soprattutto la stabilitd Marshall, ricavata come indicato in precedenza. Potra
essere accettata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione, In tal caso
verra applicata la detrazione pari al 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito, nei tratti stradali relativi al materiale analizzato.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini
Marshall non potra superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra
applicata la detrazione pari all’1,00% del prezzo contratiuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito e 'Appaltatore sard inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./mq. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con
sabbia granita proveniente da frantoio oltre che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale.

4) Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume nei conglomerati, potra essere tollerata una
variazione dello 0,25% inferiore a quella minima prevista per 'accettazione. In tal caso verra
applicata la detrazione pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito e I'Appaltatore sard inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./myg. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con
sabbia granita proveniente da frantoio oltre che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale.

5) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolositd degli stratl direttamente
soggetti al traffico, verranno presi in considerazione sia i valori BPN misurati {con
|"apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali valori
rilevata a 2 mesi dall’apertura al traffico e potra essere tollerata una variazione non superiore al
10" a quella minima prevista per |"accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione pari al
2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

6) Per quanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la
metodologia CNR 34/83, potra essere tollerata una variazione non superiore al 20% a quella
minima prevista per |’accettazione, In tal caso verra applicata la detrazione pari al 2,00% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantiti del materiale fornito,

Tutte le detrazioni sopradefinite sono cumulabili,

Al di fuori del casi sopraindicati, i materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza
o qualitd saranno ritenuti non accettabili. | materiali non accettati, anche se definitivamente
posti in opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi
caratteristiche accettabili, a totale carico dell' Appaltatore.



ART. 64 - CONGLOMERATI BITUMINOSI CONFEZIONATI CON BITUME MODRIFICATO

| conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele dosate a peso efo a volume, costituiti da
aggregati lapidei di primo impiego.

Per conglomerato riciclato deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente
dalla frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi
tradizionali, oppure dalla fresatura in sito eseguita con idonee macchine (preferibilmente a
freddo).

A) STRATO DI BASE IN COGLOMERATO BITUMINOSO CONFEZIONATO BITUME
MODIFICATO

1l conglomerato sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in
linea con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

A1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purche alle prove di
seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Binder
Los Angeles UNI EN 1097-2 % =25 LAs
Micro Deval UNI EN 1097-1 % <20 Mpen
Percentuall di superfict

frantumate LNI EN 933-5 % 290 cogu
Resistenza al gelo-disgelo  UNIEN 1367-1 % <1F
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % <1f
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 % =25 Fls

A2 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sara costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Mormativa Uriiti di misura Binder
Equivalente in sabbia UUNI EN 933-8 % >60 SEgq
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % <2 f;
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Percentuali di superfici
frantumate UNI EN 933-5 % 240 Csun

A3 - Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di base modificato, sara bitume
modificato tipp HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavord. I bitumi
modificati sono bitumi semisolidi contenenti polimeri elastomerici e/o plastomerici che ne
modificano la struttura chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche.

1l bitume modificato a penetrazione 50/70 con modifica “HARD" o “SOFT” dovra avere le
caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unité di misura tipo HARD
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento  EN 1427, CNR35/73 "w 270
punto di rottura (Fraass) EN 12533 CNR 43/74 T =16
Viscosita dinamica a 160°C ASTM D 44022000 Paxs 0,1-0.5
Valorl depo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % =60
incremento del punto di
rammaollimento EN1427, CNR 35/73 & =5
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 %% >80
Parametro Mormativa Unita di misura tipo SOFT

|
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35%/73 *C 55-70
punto di rottura (Fraass) EN 12593 CNR 4374 *C =-10
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402: 2000 Paxs 0,1-0.5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C  EN1426, CNR24/71 % =40

incremento del punto di




rammollimento EN1427, CNR 35/73 °C =8

Ritorno elastico UNI EN 13398/04 %o =80

Ai fini dell"accettazione, prima dell’inizio dei lavori, I'impresa é tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere
compreso tra il 3,8% (B alla miscela) ed il 5,2% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1
e 39).

A4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovrd avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci U.N.L Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 31,5 100

Setaccio 20 68 BB

Setaccio 16 55 78

Setaccio B 36 60

Setaccio 4 25 48

Setaccio 2 18 38

Setaccio 0,5 B 21

Setaccio 0,25 5 16

Setaccio 0,063 4 B

A5 - Requisiti di accettazione per lo strato di base In conglomerato bituminoso

Il conglomerato bituminoso destinato alla base, conpuagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

| Stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpiffaccia) kN > 10,0 Spinie
(UNI EN 12697-34) <17.0
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kMN/mm > 3.3 Qmaa
<55
Percentuale di vuoti residui %% > 4 Vaine
(UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5) <7 Vi

Al fine di verificare la dspondenza delle caratteristiche del materiall con | requisitl sopracitati il
Direttore dei Lavor ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di
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conglomerato dalle partite in corso di stesa,

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboratori “Sperimentali Accreditati”.
1l volume dei vuodti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% V. ed il 8%
Vous (UNI EN 12697-8, UNI EN 12657-6, UNI EN 12697-5).

B) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI RISAGOMATURA CONFEZIONATO CON
BITUME MODIFICATO

Lo strato di collegamento binder ha la funzione di ancorare lo strato di usura a quello di base,
trasmettendo ' azione verticale dei carichi. L'elevata resistenza meccanica e la capacita di
sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli,
sono le sue caratteristiche principali.

Il conglomerato sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in
linea con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

B.1 - Inerti aggregato grosso

L'apgregato grosso (frazione = 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di
seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda ai seguenti requisiti:

| Parametro Normativa Unita di misura Binder
Los Angeles UNI EN 1097-2 %% =25 LAgs
Micro Deval UNI EN 1097-1 Yo <20 Mpex
Percentuali di superfici
frantumate UNI EN 933-5 % =00 camy
Resistenza al gelo-disgelo  UNI EN 1367-1 % =1F,
Contenuto di fini UNI-EN 533-1 % <11,
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 % =25 Flis

B.2 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unitd di misura Binder




Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % =60 5Ew

Contenuto di fini UNI-EN 933-1 %% =2 f
Percentuali di superfici

lfrantumate UNI EN 933-5 % =40 Cayn
B.3 - Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di collegamento modificato, sard
bitume modificato tipo HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. 1
bitumi modificati sono bitumi semisolidi contenentl polimeri elastomerici e/o plastomerici che
ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche.

1l bitume modificate a penetrazione 50/70 con moedifica “HARD” o “SOFT" dovra avere le
cardtteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unitd dimisura  tipo HARD |
5
Penetrazione a 25* EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70 ]
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 °C =70
punto di rottura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 C <-16
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0,5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % >60
incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 °C =5
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % >80
Parametro Normativa Unita di misura  tipo SOFT
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 “C 55-70
punto di rottura (Fraass) EN 12583 CNR 4374 e E-“lﬂ
Viscositi dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0,5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % =40
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incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 6 =8
Ritomo elastico UNI EN 13398/04 % =80

Aj fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa & tenuta a predisporre la
gualificazione del prodotto tramite certificazione attestante 1 requisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere
compreso tra il 4,5% (B alla miscela) ed il 5,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1
e 39).

B.4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci UN.L Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 20 100

Setaccio 16 90 100

Setaccio 12,5 66 86

Setaccio 8 a2 72

Setaccio 4 34 54

Setaccio 2 25 40

Setaccio 0,5 0 22

Setaccio 0,25 6 16

Setaccio 0,063 4 B

B.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di collegamento (binder) e di risagomatura

Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

Stabilith Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/faccia) kN = 10,0 Spas
(UNI EN 12697-34) < 18,0
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kN/mm = 3,0 Quins
<55
Percentuale di vaoti residui %% >3 Vo
(UNIEN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5) < 7 Vst

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore dei Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di



conglomerato dalle partite in corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviatl per essere analizzati al laboratori “Sperimentall Accreditati”.
Il volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovrd essere compreso tra il 4% Voesed il 8%
Vo (UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5),

C) STRATO DI USURA CONFEZIONATO CON BITUME MODIFICATO

Lo strato di usura detto anche tappete di usura € la parte superficiale della pavimentazione soggetta
all"wsura del traffico e sottoposta agli agenti atmosferici.

La sua funzione é quella di sopportare le sollecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire
aderenza ai pneumatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti. Elevata
resistenza meccanica, rugosita superficiale e compattezza sono gli elementi che lo
caratterizzano.

Il conglomerato sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in
linea con quanto indicato nella norma UNI EN 12043-2006,

C.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm., ) sard costituito da ghiaie frantumate, pletrischi, pletrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di
seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare
corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Usura

Los Angeles UNIEN 1057-2 Ya <20 LAx

Micro Deval UNI EN 1097-1 o =15
Mpgis

Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 533-5 % 100 caoon

Resistenza al gelo-disgeloe  UNIEN 1367-1 % =1F,

Contenuto di fini UNI-EN 933-1 %o =1f

Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 % <30 Flg

Resistenza alla levigazione

dell’aggregato grosso UNI EN 1097-8 % =45 PS5V

MNello strato di usura la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura
basaltica o porfirica, con PSV {Resistenza alla levigazione dell aggregato grosso) = 45 PSV,,
pari almeno al 30% del totale,

In alternativa all'uso del basalto o del porfido si possono utilizzare, previo assenso o autorizzazione
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da parte della D.L., inerti porosi naturali (vulcanici) od artificiali (argilla espansa “resistente” o
materiali similari, scorie d"altoforno, loppe, ecc.) ad elevata rugosita superciale (PSV = 50
PS5Vy) di pezzatura 5/15 mm., in percentuali in peso comprese tra il 20% ed il 30% del totale,
ad eccezione dell’argilla espansa che deve essere di pezzatura 5/10 mm., con percentuale di
impiego in peso compresa tra il 10% ed 1l 20% degli inerti che compongono la miscela.

C.2 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sard costitulto da sabble ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

e

Parametro Normativa Unita di misura Usura
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % 270 SEn
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =2 f
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 Ta 250 Capp
C.3 - Legante

1l legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di usura modificato, sard bitume
modificato tipo HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. [ bitumi
modificati sono bitumi semisolidi contenenti polimeri elastomerici e/o plastomerici che ne
modificano la struttura chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche.

I bitume modificato a penetrazione 5070 con modifica “HARD" o “SOFT” dovra avere le
caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

| Parametro Normativa Unitd di misura  tipo HARD
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR3%/73 °C =70
punto di rottura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 C =-16
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0,5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % =60
incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 °C =5
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % >80
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Parametro Normativa Unita di misura tipo SOFT

Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 g 55-70
punto di rottura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 e o =-10
Viscositd dinamica a 160°C ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0,5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 o =240
incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 * <8
Ritormno elastico UNI EN 13398/04 % =80

Aj fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, 1'impresa € tenuta a predisporre la
gualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere
compreso tra il 5,2% (Bussalla miscela) ed il 6,0% sul peso degli inerti (UNI EN 126597-1
e39).

Nel caso di utilizzo di argilla espansa a quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o
SOFT nel conglomerato dovri essere compreso tra il 6,0% (Buiesalla miscela) ed il 8,0%
sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1 e 39) .

C.4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra pure avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci UNL.I. Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 12,5 100

Setaccio 8 50 100

Setaccio 4 44 b4

Setaccio 2 28 42

Setaccio 0,5 12 24

Setaccio 0,25 a8 18

Setaccio 0,063 6 10

C.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura

Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovrd avere i seguenti requisiti:
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stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/faccia) kN > 10,0 Swminm
(UNIEN 12697-34) < 18,0
Cuoziente Marshall (UNT EN 12697-34) kN/mm > 3,0 Quia
<5.9
Percentuale di vuoti residud % > 3 Vo
(UNI EN 12697-8, UNI EN 12657-6, UNI EN 12697-5) < 6 Vinano
Coefficiente di aderenza trasversale (misurato con apparecchio portatile a pendolo)
-strato appena finito BPN =55
-a due mesi dalla stesa BPFN >52
Tessitura geometrica (macro-rugosita) HS >0,40

Al fine di verificare la ﬁspmﬁéﬂm delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore dei Lavori ogni qualvalta lo riterra epportuno, ordinerd il prelieve campioni di
conglomerato dalle partite in corso di stesa,

Tali campioni verranno guindi inviati per essere analizzati ai laboratori “Sperimentali Ufficiali”. 1]
volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Vinaged il
7%V eaars, ad un anno dalla stesa tra il 3% Vainoed il 6% Vi (UNI EN 12697-8, UNI EN
12697-6, UNI EN 12697-5).

C.6 - Controllo dei requisiti di accettazione

Per ottenere |'autorizzazione all'impiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati
confezionati per la realizzazione delle opere oggetto del presente Capitolato I'Appaltatore dovra
esibire, prima dell'inizio dei lavori, quei certificati di gualita od altri certificati di laboratorio
che verranno richiesti dal Direttore dei Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle
caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di accettazione, Durante il corso dei
lavori, la Direzione Lavori potra effettuare inoltre, con la frequenza che riterra opportuna, i
seguenti controlli di accettazione dei materiali impiegati servendosi di Laboratori Accreditati
dotati di Laboratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati, In particolare
su campioni di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 126897 all'atto della posa in
opera e prima del costipamento, verranno controllate le seguenti caratteristiche:

- contenuio % di bitume;
- granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;
- natura litologica dell'aggregato grosso;

- stabilita, rigidezza e volume % dei vuoti residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75
colpi per faccia.

b) Controllo della posa in opera dei conglomerati.

]



A distanza di circa 10 giomi dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi
di campioni della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12697, eseguita per il controllo
delle seguenti caratteristiche;

- contenuto % di bitume;
- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilith Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della
relazione fra i due parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare,

) Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere
eseguiti | controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che rasversale,
mediante la prova col regolo di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento
misurati (con 1"apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finit, che la riduzione di tali
valori rilevata a 2 mesi dall’apertura al traffico e controlli sulla macrorugosita (HS).

C.7 - Accettazione dei materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere
considerate, a giudizio della Direzione Lavori, accettabili ovvero non accettabili. Nel caso in
cui i materiali impiegati, pur avendo consistenza o qualiti inferiori rispetto a quelle prescritte,
siano ritenute accettabili, la D.L, applichera in sede di contabilizzazione, salvo l'esame e
giudizio in sede di collaudo, le dduzioni di prezzo sottoindicate. Si riterranno accettabili i
materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nella consistenza o qualiti soltanto nej
casi e nei limiti sotto specificati.

1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dell'aggregato grosso (coefficiente di frantumazione
e consumo Los Angeles), potrd essere  accettata una variazione fino al 10% in pid dei
rispettivi valori di accettazione. Per l'impiego dei materiali di categoria inferiore verra applicata
una detrazione del 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantitd del materiale
fornito.

2) Per guanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verra presa in
considerazione soprattutto la stabilitd Marshall, ricavata come indicato in precedenza. Potra
essere accettata una varlazione inferiore al 10% dei dspettivi valori di accettazione, In tal caso
verrd applicata la detrazione pari al 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini
Marshall non potra superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra
applicata la detrazione pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fomito e I'Appaltatore sara inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./mq. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con
sabbia granita proveniente da frantoio oltre che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale.
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4} Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume nei conglomerati, potra essere tollerata una vanaziona
delle 0,25% inferiore a quella minima prevista per Maccettazione. In tal caso vera applicata la
detrazione pari all'1,00% del prezzo confraliuale da applicarsi sullintera guantitad del malerials fornito e
FAppaltatore sard inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da
eseguirsi con Kg./mg. 0.5 di emulsicne bituminosa saturata con sabbia® granita provenlente da frantoio
olire che all'evantuala rifacimento della segnaletica orizzontale.

a) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolosita degli strati direttamente
soggetti al traffico, verranno presi in considerazione sia i valori BPN misurati {con
I"apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali valori
rilevata a 2 mesi dall’apertura al traffico e potrd essere tollerata una variazione non superiore al
10% a quella minima prevista per 'accettazione, In tal caso verra applicata la detrazione pari al
2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantiti del materiale fornito.

6) Per quanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la
metodologia CNR 94/83, potra essere tollerata una variazione non superiore al 20% a quella
minima prevista per |’accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione pari al 2,00% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopradefinite sono cumulabili,

Al di fuori dei casi sopraindicati, i materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza
o qualita saranno ritenuti non accettabili. T materiali non accettati, anche se definitivamente
posti in opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi
caratteristiche accettabili, a totale carico dell’Appaltatore.

D) STRATO DI USURA (V8 (spessore 2/3 cm) CONFEZIONATO CON BITUME MODIFICATO

Lo strato di usura detto anche tappeto di usura é la parte superficiale della pavimentazione soggetta
all’usura del traffico e sottoposta agli agenti atmosferici.

La sua funzione ¢ quella di sopportare le sollecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire
aderenza ai pneumatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti. Elevata
resistenza meccanica, rugosita superficiale e compattezza sono gli elementi che lo
caralterizzano.

Il conglomerato sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che
devono rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in
linea con quanto indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

D.1 - Inertl aggregato grosso




L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e
graniglie che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di
seguito elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare

corrisponda ai seguenti requisiti:
Parametro Normativa Unita di misura Usura 0/8
ILns Angeles UNI EN 1097-2 % <20 LAz
Micro Deval UNI EN 1097-1 % =15 Mpeis
Percentuali di superfici
frantumate UNI EN 933-5 % 100 c1000
Resistenza al gelo-dispelo  UNI EN 1367-1 % <1F
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =1f;
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 Yo =30 Flw
Resistenza alla levigazione
dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 % =42 PSVa

D.2 - Inertl aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da
frantumazione di rocce e da elementd litoidi di flume con le seguentl caratteristiche:

Parametro Mormativa Unita di misura Usura 0/8
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 %5 =70 SEn
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % <2 f;
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 B =50 Cspo
D.2 - Legante

[l legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di vsura 0,8 modificato, sara
bitume modificato tipo HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. I
bitumi modificati sono bitumi semisolidi contenentt polimer elastomerici /o plastomerict che
ne modificano la struttura chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche.

Il bitume modificato a penetrazione 50¢70 con modifica “HARD™ o “SOFT" dovra avere le
caratteristiche indicate nella tabella sottostante:



Parame(ro Normativa Unita di misura tipo HARD
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di mmmollimento EN 1427, CNR35/73 i >70
punto di rotiura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 i 3 <-16
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0,5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
-penetraz.tune residua a 25°C EN1426, CNR24/71 D4 =R
incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 " =5
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 o =80
Parametro Normativa Unita di misura tipo SOFT
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 C 55-70
| punto di rottura (Fraass)  EN 12593 CNR 43/74 °C <10
Viscosith dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0.5
Valor dope RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % =40
incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 0 <8
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % =80

Al fini dell'accettazione, prima dell’inizio dei lavor, 1'impresa é tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite centificazione attestante | requisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere
compreso tra il 5,5% (Buis: alla miscela) ed il 6,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1

e 39).

D.4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra pure avere una composizione

granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacch TLN.1.

Miscela passante % tot . in peso
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Setaccio B 100

setaccio 6,3 90 100
Setaccio 4 44 64
Setaccio 2 28 42
Setaccio 0,5 12 24
Setaccio 0,25 8 18
Setaccio 0,063 6 10

D.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di osura (spessore 2/3 cm)

Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/faccia) kN > 10,0 Sainio
(UNI EN 12697-34) < 18,0
Quoziente Marshall (UNT EN 12697-34) kN/mm > 3,0 Quia
=55
Percentuale di vuoti residui % > 3 Vg
(UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12657-5) < 6 Vi
Coefficiente di aderenza trasversale (misurato con apparecchio portatile a pendolo)
-strato appena finito BPN =55
-a due mesi dalla stesa BPN =52
Tessitura geometrica {macro-rugosita) HS =0,40

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il
Direttore dei Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di
conglomerato dalle partite in corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboraton *Sperimentali Ufficiali”, 11
volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Vamoed il

7%V mura, ad un anno dalla stesa tra il 3% Vieeed il 6% Vewse (UNTEN 12697-8, UNIEN
12697-6, UNI EN 12697-5).

D.6 - Controllo dei requisiti di accettazione

Per ottenere 'autorizzazione all'impiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati
confezionati per la realizzazione delle opere oggetto del presente Capitolato I'Appaltatore dovra



esibire, prima dell'inizio dei lavori, quei certificati di qualita od altri certificati di laboratorio
che verranno richiesti dal Direttore dei Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle
caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di accettazione. Durante il corso dei
lavori, la Direzione Lavorl potrd effettuare inolire, con la frequenza che riterra opportuna, i
seguenti controlli di accettazione dei materiall impiegati servendosi di Laboratori Accreditati
dotati di Laboratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione del conglomerati. In particolare
su campioni di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 12697 all‘atto della posa in
opera e prima del costipamento, verranno controllate le seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume:;
- granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;
- natura litologica dell'aggregato grosso;

- stabilita, rigidezza e volume % dei vuoti residui, fsultanti dalla prova Marshall eseguita con 75
colpl per faccia.

b) Controllo della posa in opera dei conglomerati.

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi
di campioni della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12697, eseguita per il controllo
delle seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume:
- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilitda Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della
relazione fra i due parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare,

c} Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giomi dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere
eseguiti i controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che trasversale,
mediante la prova col regole di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento
misurati (con *apparecchio portatile a pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali
valor rilevata a 2 mesi dall"apertura al traffico e controlli sulla macrorugosita (HS).

D.7 - Accettazione dei materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere
considerate, a giudizio della Direzione Lavori, accettabili ovvero non accettabili. Nel caso in
cui i materiali impiegati, pur avendo consistenza o qualita inferiori rispetto a quelle prescritie,
siano ritenute accettabili, la D.L. applichera in sede di contabilizzazione, salvo l'esame e
giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo sottoindicate. Si riterranno accettabili i
materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nella consistenza o qualita soltanto nei
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casi e nei limiti sotto specificati.

1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dell'aggregato grosso (coefficiente di frantumazione
e consumo Los Angeles), potra essere  accettata una variazione fino al 10% in pi@ dei
rispettivi valori di accettazione. Per I'impiego dei materiali di categoria inferiore verra applicata
una detrazione del 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale
fornito,

2} Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verra presa in
considerazione soprattutto la stabilith Marshall, ncavata come indicato in precedenza. Potra
essere accettata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione. In tal caso
verra applicata la detrazione pari al 2% del prezzo contratiuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini
Marshall non potra superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra
applicata la detrazione pari all’1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito e I'Appaltatore sard inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./mq. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con
sabbia granita proveniente da frantoio oltre che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale,

4) Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume nei conglomerati, potra essere tollerata una
variazione dello 0,25% inferiore a quella minima prevista per laccettazione, In tal caso verra
applicata la detrazione pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita
del materiale fornito e 'Appaltatore sard inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle
pavimentazioni interessate da eseguirsi con Kg./mqg. 0,5 di emulsione bituminesa saturata con
sabbia granita proveniente da frantoio olire che all'eventuale rifacimento della segnaletica
orizzontale.

o) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolosita degli strati direttamente
soggetti al traffico, verranno presi in considerazione sia i valori BFN misurati (con
I'apparecchio portatile a pendolo) sugll stratl appena finit, che la riduzione di tali valori
rilevata a 2 mesi dall’apertura al traffico e potrd essere tollerata una variazione non superiore al
10% a quella minima prevista per I"accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione pari al
2,009 del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

6) Per quanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la
metodologia CNR 94/83, potra essere tollerata una variazione non superiore al 20% a quella
minima prevista per |'accettazione, In tal caso verra applicata la detrazione pari al 2,00% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopra definite sono cumulabili.

Al di fuori dei casi sopraindicati, i materiali per 1 quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza
o qualitd saranno ritenuti non accettabill, I materiali non accettati, anche se definitivamente
posti in opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi

71



caratteristiche accettabili, a totale carico dell' Appaltatore.

ART, 65 — FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE
ATT TUR

La frezaiura della sovrastrutiura per la parie legata a bitlume per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effetiuata con idonee atirezzature, munite dl frese a tambure, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del maleriale di fsulta.

Polranno essere eccazionalmente impiegate anche atirezzature tradizionali quall ripper, escavatora,
demolitor, ecc., a discreziona defla D.L. ed a suo insindacabile giudizio.

Le attrezzature tutte dovranno essere perdfettaments efficlentt e funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni @ produzionl approvate preventivamente dalla D.L. -

Mel corso dei lavori la DL polrd richiedere la sostliuzlons delle atfrezzaiure anche quando le
caratteristiche granulometriche rsulling dones per il loro reimplego in implantl di dciclaggio.

La superficie del cavo dovrd risullare perdfeltaments regolare in utt | puntl, priva di residul di strati non
completamente fresall che possono comprometters aderenza dells nuove stese da porre in opera.
(Questa prescrizione non & valida nel caso di demolizione integrale degli stratl bituminosi).

L'lmpresa =i dovrd scrupolosamente atteners agll spesson di demolizioni stabiliti dalla D.L. - Qualora
guestl dovessero risultare inadeguati & comungue diversi in difelfo od In eccesso rspelto all'ordinativo di
lavorg, 'lmpresa & tenuta a dame immedialaments comunlcazione al Direttore del Lavori o ad un suo
Imcaricato che pofranne aulonzzare la modifica delle quote di scarifica.

[l rilieve dei nuowvi spesson dovrd essere effetiuato in confraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante i tutll | punti & sard valutaio mediando
'altezza delle due pareti laterall con guella della parte centrale deld cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel cazo di fresature corlicall o subcorticali dovrd essere eseguita con
affrezzature munite di spazzole rotanti efo dispositvi aspiranti o 2imill in gredo di dare un plano
perfetiamente pulito.

Le pareli dei taghi longitudinali dovranno risultare perfelfamente verlicali e con andamento longitudinale
reffilinec e privo di sgretolature.,

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi sirali di fiempimenta,
risultare perfettamente puliti, ascivlli e uniformemente rivestiti dalla mano di altacco in legante bituminoso,

ART. 66 - DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di muratura, calcestruzzi, ecc., sia in roftura che parziali o complete devono essere
eseguite con ording e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue  murature,
da prevenire qualsiasi inforfunio agli addetti ai lavori e da evitare incomedi o disturbo.  Rimane partanto
viatato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere frasporiati o guidatl in basso, o
di sollevare polvera, per cui tanto le murature guanto | materiali di  risulta dovranno essers
opportlunamente  bagnali, Melle demolizioni o rimozioni Fappaltatore deve inoltre  provveders  alle
eventuali necessarie puniellature per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non
detariorare | materiali risultanti, | quali tutti devono ancora potersi implegare utilmente, sotto pena di rivalsa
di dannl a favore della stazions appaltants.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensionl prescritte. Quando, anche per mancanza
di puntellamenti o di altré precauzionl, venissaro demolite altre partl od oltrepassali | limiti fissall, sard pure
a cura e spese delfappaltatore, senza alcun compenso, fcosbrulle e fmesse in ripristing le part
indebitaments demolite, Tullh | matedall rutillzzabill, a giudizio insindacabile della Direzione Lavor, devono
essere  opportunamente scalcinatl, pulid, custoditi, trasporati ed ordinafi nei woghi di deposito che
verranno indicati dalla Direzione stessa, usando cautele per non danneggiari sia nello scalkcinamento, sia
nel frasporto, sia nel loro assestamento e per evilame la dispersiona.

Detti materiali restano tutll di proprietd della siazione appaliante, la quale potra ordinare all'appaliatore di
impiegarki in tulto od in parte nei lavor appaltati, ai sensi dell’art. 40 del vigenie Capilolaio Generale con i
prezzi indicati nell'elenco prezzl . | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono
essere frasportali fuor dal cantiers nei punti indiceli od alle pubbliche discarche secondo le normalive
vigenti, Mei prezzi sono compresi tulli gli oneri di frazporto e smaltimenio o recupena.

| prezzi comprendono | compensi per gli oneri ed obblighi pid sopra specificati ed in particolars |la
scelta, I'sccatastamento ed il trasporic & rifivio dei materiali. | materiali ulilizzabili che dovessero
venire reimpiegali dalappaliatore, 8 semplice richiesta della Direzione dei Lavor, verranno addebibati
all'appaliatore stesso, considerandoli come nuowi, in soslifuzione dei materali che egli avrebbe dovuio
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provvedera e ciod allo stesso prezzo fissato per questl nellelenco, ovvero mancando esso, al prezzo
cammarciale. L'importo complessivo dei materlall cosl valutati verrd  estratto percid dallimporto netto dei
lavori in conformitd a quanto dispone Fart, 40 dal Capitolato Generale.

ART. 67 - CALCESTRUZZI PER FONDAZIONI ED ELEVAZIONI

Il calcestruzze da implegars! per qualsiasi lavoro sard messo in opera confezionato e disposio a strati
orizzontall di altezza da cm. 20 a 30, su tutta Mestensione della parte di opara che si esegue ad un tempao,
ben battulo e costipata  mediante I'uso di idonei vibratori meccanici, in moda che non resti alcun vano
nello spazio cha deve contenerlo @ nella sua massa.  Nei prezzi dei calcestruzzi sono compresi
compensali i casseri, e la casseforma per il contenimento del conglomerate di ogni forma, le armature di
ognl sorta, grandi e piccole, | palchi provvisorl di senvizio, linnalzamento dei materiall, qualunque sia
Faltazza alla quale l'opera in calcestruzzo dovrd essere cosiruita nonché [a rimozione delle armature
stesse ad opera ullimata ed il gette completo. E' pure compreso nel prezzo Ponere del disarmo ed
evantuale perdita del legname. | calcestruzz| confezionati secondo le dosature praviste nefl'elenco prezzi
saranno pagati @ me. @ misurati In opera In base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal moado di esecuzione dei
lavori. Per futti | calcestruzzi che dovessero essere geitati sott'acqua Pappaltatore dovrd usare quei
mezzl & quelle cautele che ta Direzione Lavori prescriverd onde neon avvengano dilavamenti e
siratificazioni irregolari. | calcestruzzi dovranno essere abbondantemente tenuli bagnatl e riparati dal sole
nella stagione calda e riparati dal gelo nella stagione fredda, e quando occorra. Olire a quanto sopra
guando si ritiene che il calcestruzzo possa venire a contatto con  liquidi o sostanze corrosive, limpresa
dovra senza alcun aumento di prezzo usare cemento di tipo® pozzolanico ® anziché "porland.” Le parti in
vista dai gelti dopo il disarmo, che verrd eseguito per le opere importanti solo dope ordine della Direzione
Laverl, saranno opporlunamente pulite & corrette 8 cura delllmpresa in modo che le superfici esteme
risultine  perfettamente regolar e scevre di difetti. Tutti | calcestruzzi saranno valutati sempre in ragione
dal loro affettive volume senza futtavia la defrazione del volume del ferro per le opere in c.a. e degli altri
visol I cul volumea risulta singolarmenie inferiore a 0,035 mc.

ART, 68 - OPERE IN CEMENTO ARMATO NORMALE, PRECOMPRESSO ED A
STRUTTURA METALLICA

Nella esecuzione delle opers in cemento armato l'appaltatore dovrd attenersi strettamente a tulte le nomme
contenute nella Legge del 5.11.1971 n. 1086 per la esecuzione defle opere in conglomerato cementizio
semplice od armato e nei riguardi delle strutture in cemento armato precompresso ed a struttura
metallica, Le norme succitate srtendono pertanto come qui lefferalmente trascritte. Inolire  dovra
attenarsi  alle norme futte contenute nel DA, 27.7.1985 sulle "Nome Tecniche alle guali devono
uniformarsi le costruzioni in conglomerato cementizio, normale @ precompresso ed a struttura
metallica®. Tutte le opere in c.a. facenti parte dell'opera appaliata, saranno esegulte In base al calcolo
dal C.A allegato al presente progetio. Limpresa provvederd a sua cura e spesa alla nomina del
direttore dalla opere in cemento armato che dovrd preferibimente essere di gradimento della direzione
lavorl defla stazione appaltante . || direttore delle opere in C.A. alluopo nominato dall'Appaltatore
provvederd alla verifica del calcoli e dei disegni relativi 8l cemento armato convalidandoli mediante
restitluzlone all Amministrazione di una copia controfirmata e cié a conferma che |e soluzioni adottate
sono stale ritenute da lui stesso le miglior possibili . nel caso ko rtenesse opportuno il Direttore dei
lavorl In C.A. polrd suggerire di apportare modifiche migliorative nellinteresse dell Amministrazione .In
tal caso | tecnico incarlcato dall' lmpresa .dopo aver acquisifo il parere favorevole del direttore dei lavor
delia stazione appaltante dovrd presentare i nuovi calcoli, disegni @ relazione del caso che saranno
assunti agli atti in quanto progetto esecutivo da realizzare . Inoitra il Direttore dei C.A. dovra presentara
la refazione conclusiva del lavor relativi alle opere in cemento armato utile per la collaudazione dalie
stesse, Tutte le spese relative a quanto sopra sono a carico dell’appaltatore. Resta contrattuaimeante
stabilito che, malgrado i controfli di ogni genere eseguili dalla Direzione Lavor nelfesclusivo interesse
delf Amministrazione, I'appaltatore stesso rimane unico e compéelo responsabile delle opere, pear
quanto riguarda la qualiti dei materiali e la loro esecuzione; di conseguenza egli dovra rispondere
degli inconvenienti che avessero a verificarsi, di qualungue natura, importanza e conseguenze essi
potranno risultare.  Tale responsabilits non cessa per effetlo di revisione e di eventuali modifiche
suggerite dalla Direzione dei Lavori ed accettate dall'appaltatore. La designazione del Collaudalore
delie strutture in CA. compete alla stazione Appaltante come pure || relativo compenso profassionale
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del Collaudatore. Sono invece a carco del’Appaliatore tulle le spese e gli oneri connessl con
Fesacuzione delle prove che si intendono gia remunerati con i prezzi deli'elenca per la varie opera. Il
conglomerato per opere in cemento amato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo
volume effettivo. Non sara perd detratio il volume dei tondini di ferro costituanti ['armatura ne | vooti il cul
volume risulting singolarmente inferiori & 0,035 mc. Nei prezzi dei cementi armati sono anche
comprasi @ compensati gl stampi di ogni forma, | casseri, casseforme e cassefle per il contenimento
del conglomerato, ke armature di sostegno di ogni soria, grandi e piccole, | palchi provvison di servizio,
linnalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza afla quale l'opera in cemento =mato dovra essere
costruita nonché |la rimozione delle armature stesse ad opera wliimata ed | gelto completo. In ogni
casa MNmpresa dovra provveders 8 proprie cure e spese alla esecuzione di prove atte a detarminare la
natura e la consistenza del terreno producendo alla DL, una relazione fimata da un Gaologo abilitato
(L. 112 del 03,02.1963 e D.P.R. del 03.11.1982)

ART. 69 — MURATURE E STRUTTURE VERTICALI — LAVORI DI CONSERVAZIONE

Generalitd

Mel lavori di conservazione delle murature sara buona norma privilegiare 'uso di ecniche edillzie @ materiali

T4

che &i rallaccino alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto in corso di recupers. |l ricorso a
materiali compatibili con gli orginalk, infatti, consente una pid sicura infegrazione del nuovi elementl con
il manufatto oggetto di intervento evitando di creare una discontinuild nelle resistenze figiche, chimiche
& meccaniche. Sard quindl sempre indispensabile acquisire buona conoscenza sul manufatto In modo
da poler identificare, tramite analisi ai van lvelll, k& sue caralteristiche chimico-fisiche, la sua storia, ka
lecnica esecutiva utifizzata per la sua formatura @ messa in opera. La finalith esecutiva di intervento
sard quella della conservaziona infegrale dal manufalto evitando integrazionl, sostituzioni, rifacimenti,
rcostruzionl in siile, Sidovrd cercare quindi di non intervenire In maniera travmatica, e generalizzata,
garantendo vita al manufatto sempre con oparazioni minimall, puntuall e finalizzate Biscgnera evitare,
sopratiutto in presenza di decorazionl parietall, interventl raumatici e lesivi dell'originana continuita
strutturale, cromatica & materica. Integrazioni o sostiluzion| saranno ammesse solo ed esclusivaments
quali mezzi indispensabil per garanlire la conservazions del manufatto (cedimenti  strutfurali,
polverizzazionl, marcescenze, 8cc.) sempre & comungue dietro precisa indicazione della D.L, e previa
autorizzazione degll orgard competentl preposii alla tutela del bene in oggetio.Nei casi in cui si debba
ricorrere & 2l operazioni sara sempre d'obbligo ulilizzare tecniche & materiali compatibili con
lesisiente, ma perfettamente rconoscibili guali espressioni degli aituali tempi applicativi.interventi su
edifici a carattere monumentale: Con il DM, 16 gennaio si & reso obbligatorio effeliuare intervanti di
mighoramento nel caso in cui 3i eseguano lavorazioni volte a rinnovare o 8 sostituire gl elementi
strutturali di unm edificic a carattere monumentale, secondo | deftami dellard, 16 della legge n,
64/1974 Le esigenze della conservazione sono in alcuni casi da anteparre & quelle della sicurezza. MNe
consegue che non & necessario adeguare i livelli di sicurezza di un edificio di interesse storico a quell
minimi fissati dalla normativa per gli edifici di nuova costruzione, ma é sufficienta che i livelll di sicurezza
siano semplicemente mighorati rispetto a quelli antecedenti Fintervento. Le tecniche di intervento da
utilizzare per i beni architettonici dovranno pertanto tenere conto delle loro peculiarita storiche,
artistiche, architettoniche e distributive. Questo significa che il miglioramento dowra essera eseguito
sanza produrre sostanziali modifiche nel comporamento strutturale dell'edificio, ulillzzands, per guanto
possibile, tecniche di intervento e metodologie operative volle alla massima consenvazione materica,
fisica & morfologica dei fabbricali. Tecniche e materali con caratlere di reversibilitd anche parziale, da
Impiegarsi in modo discralo, non invasivo, coerente con la logica costrutiiva & Impianto strutfurale
esistente Sarcitura delle murature mediante sostituzione parziale del materiale: L'obiettivo di
guesta lavoraziona dovra essere guallo di integrare parti di muratura assolutamente non pid recuperabili
g non pld in grado di assolvere alla lore funzione stalica e/o meccanica mediante una graduale
sostiiuzione che non dovrd comungue interrompens, nel corso del lavorn, |8 funzionalita stalica della
muratura.L'Appaltatore, quindi, proveederd, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare
le zone del successiv interventl che dovranno essere alternall in modo da polere sempre disporre di un
guantitative sufficlente di muralura resistente Aprird una breccia nella prima zona dintervento
ricostruendo la porzione demofita con muratura di mattoni pienl & malta magra di cemento, avendo
sempre fa cura di mettere bene in risalio la nuova integrazione rispetio alla muratura esistente, per
materiale, forma, colore o tecnica applicativa secondo le scelie della DL, ammorsando da una parie la
nuova struttura con la vecchia muralura resistente e dall'altra parte lasciando le ammaorsature libere di
ricevere la successiva muratura di sostituzione.Dovrd, in seguito, forzare la nuova muratura con |a
sovrastanite wvecchia muratura medianie l'inserimento di cunei di legno da confrollare e da sostituire,



gala a rifire avwenuio, con mattoni @ malta fluida fino & rifiute. Queste operazioni andranno ripetule per
tutta l2 zope d'intervento.

Ristilatura del giunti di malta: | lavor conservallvl su murature in genere, nella gran parte dei casi,
riguardane in maniera plultosio evidente | gluntl di malta di allelfaments ira § singoli manufatti. i
dovranno pertante effeliuare analisi mirate, sulla composizione chimico-fizica del manufatti e delle malte
di allettamento, per determiname la natura, la provenienza e la granulometria.La prima operaziones di
intervento riguarderd Peliminazione puntuale dei glunt di malta incompatibill, guntl ciod realizzatl con
malte troppo crude [cemantizia), incompatibli col paraments, in grado di creare col lempo stress
meccanici evidenil. L'operazione dovra avvenire con la massima cura, uliizzando scalpell di piceola
dimensioni ed evitando accuratamente di intaccare || manufallo originale. Seguird un infervento di
pulitura ulilizzando pannelll a setole morbide e bidone aspiratutty. Previa abbondante bagnatura con
acgua delonizzala, si effetluerd la stilatura dei giunti di malta tramite primo arriccio In malta di calce
idraulica esenta da sali solubili @ sabbia vagliata (rapporto legante inerte 1:2). U arriccio sara da
effeliuarsi ulilizzando piccole spatole evilando con cura di infaccare le superdici non interessate (sia con
la malta sia con le spatola) si pofranno eventualmenta proteggere le superfici al contorno utiizzando
nastro In carta da carrozziera.La rstilatura di finilura si effettuerd con grassello dl calce @ sabbia del
Ticino eventualmenta additivati con sabbie di granulometrie supeariori, coccio pesto, polveri di marmo
(rapporta leganti-inerti 1:3). La scelta degli inerli sara deftata dalle analisi preventive affetiuate su
rmateriall campioni, e dalla risoluzions cromatica che si vuole olfenare in sintonia con le malte esistanti
{per plecola ristilature) o in difformita per distinguerle da quelle esistenti (porzioni di muratura pid vasta).
Tall scalte saranno esclusivameante dettate dalla DL, comunque dietro specifica autorizzazione degl
organi competanti alla tutela del bene in oggetto. La ristilatura avwwerra sempre in leggero soltoquadro e
doved preveders una finitura di regolarizzazione framile piccole spugne inumidite in acqua deionizzata.

Le malte utiizzate diefro specifica richiesla elo aulorizzazione della D.L., polranno essere caricale con
additivi di matura chimica, quali resine epossidiche (richiesta di forte adesivita per stuccalure profonde
non esposta al raggi UV) o resine acriliche o acril-siliconiche.

Interventl conservativi sul calcestruzzo armato: Una volla idenlificate chiaramente le cause di degrado
ed il processo patologico in atte, prima di procedere a qualsiasi intervento, andrd valutata fa vita residua
del calcestrurzo carbonatate, che polrebbe essere decizamente ancora lunga. In guesto caso i
calcestruzzo pud anche non essere eliminate risultands ancora malio lento i processo di ossldazione
dei ferri di armatura.

Mel caso in cui sl dovesse Invece intervenire (calcestruzzo umido, distaccalo, fessurato, ecc.) gualungue
intervents di conservazione deve essers preceduls da un'accurata preparazione delle superficl su cui
verrd applicato l'opporiunge materabe di ripristing. Trascurare o affrontare approssimativamente questo
aspefio della procedura di intervents significa ottenere un rsultato di breve durata. Al momento
dell'esecuzione del lavor le superficl da fraltare dovranno presentarsi in modo perfetto. La procedura di
intervento prevede operazionl di puliiura e bonifica, di consolldaments & profezions.

Pulifura g bonifica, 5i dovranno eliminare tracce di sporco, paricefle incoerenti @ decoese, tulte le parti
carbonatate ed ammalorate, per ottenere una superficle che presenti le carafteristiche idonee di
agorapps & rugosita per ladesione delle malte. Lo spessore di calcestruzzo da asportare dipende
ovviamente dall'entitd del degrado del manufatto. La profondité dovrebbe essere di almeno om 1,5-2,5
e ragionevolmenie uniforme per tulta Mestensione della zona da risanare. Mel caso di femi d'armatura
esposti, in presenza di clorur, si procederd alla loro pulitura tramite sabbiatura per olienere superfici
iotalmenie pulite, La sabbiatura impiegherd sabbia silicea con granulometria compresa tra mm 1 g 2,
proiefiata con un compressore @ flusso wvariabile con una pressione di esercizic di stm &7,
"In caso di calcestruzzo carbonatato o con una presenza di clomun sopra la soglia crifica (0,4% in peso
rispetta al cemento) si effefiverd la completa bonifica del calcestruzzo ammalorato, scalzando 'intera
zona all'inforno dei ferri corrosi fing &8 raggiungere il cis sano. L'operazione avverrd sin dietro alle
gmmature ad una profonditd di almeno cm 2 o quella equivalente ad un diametro di fonding. La
nmazione del calcestruzzo ammalorato pord eseguirsi manualmente oppure, se l'estensione delia
riparazione lo esige, con martelli elefirici 8 basso impalic onde evitare kB formeazione di ulterori
fessurazioni. Mel caso in cui si dovesse applicare uno spessore insufficiente di nuovo calcestruzza,
andra effettuato un trattamento preliminare dellte armature di fipo meccanico fino alla completa
eliminazione dalla ruggine e far diventare la superficie brillante. Le armature vengono in seguito protatte
con un trattamento anficormosivo & aggrappante & tre componenti, affinato con resine epossidiche. In
alternativa & pofranno ulilizzare vemici anfirugging, o meglio, betoncini alcalini antiruggine, o mano
preparaloria a spruzzo, ulilizzando uno strafo sctlile di adesivo polimerico in veicolo acquosa. Questo
trattamenls, olfre a consentire ladesione della malta di ripristino, consenlira di evilare la corrosione
delle armalure nelle zone in cui lo spessore dal copriferra dovra essara manienulo basso,

Consolidamento. | calcestruzzo del copriferro rimosso verra sostifuito con malta monocomponanta alcalina
(che consente la ripassivazione delle ammature) con moduls elastico simile al calcesiruzzo, a ntiro



controllato, a base di polimeri sintetici @ microsifice. La malta verra applicata a spatola o a cazzuola
previa abbondante bagnatura dei sottofondi per evitare che assorbano parte del liquido di Impasto. La
guantita d'acqua necessara dipende dalla porositd del materiale; non si dovra eccedere nella
bagnatura in quanto potrebbe formarsi una pellicola d'acqua superficiale in grado di ridurre l'adesiona
defla malta. Al momento dell'applicazione le superfici dovranno presentare un aspello opaco. A gelio
ultimato sara mantenuta umida I'applicazione per almeno 24 ore, avvenuta la stagionatura umida sara
sempra opportunc applicare un antievaporante (sconsigliato se si passano ulterior rivestimenti
protettivi). & completa presa della malta da riparazione verra applicata la malta di finitura a base acrilica,
mongcomponents, contenente cemento con aggregeti selezionati e polimeri sintefici. Le malte uliizzale
dovranno essere esenti da inerti quale gesso e silice reatfiva, possedere buona fixolropia, elevata
lavorahilita, assenza di ritiro,

Proteziona, La superficie esterna dowa essere infine protefta con wna rasatura di malla di finifura per
calcestruzzo, con una pittura o con una vermice, Il rivestimento profettive deve comungue garanfire
un'adeguata idrorepellenza e la bamiera allanidride carbonica, Barmera che non puo essere iotale
percheé comporterebbe anche l'abbattimento della permeabilita al vapore acguen. 3i dovranng pertanio
utilizzare additivi quali polimeri acrilici & miscele di copolimen in etilene o xilene previa Impregnazione
con silani: tali trattamenti sono in grado di conferire al calcestruzzo buona protezione ed idrarepellenza.
Mallo specifico saranno da epplicare circa 200-300 gimg di idrorepeliente silanico e, dopa 24 ore
dall'impregnazione, 170-200 g/mg di pitiura acrilica,

In cgni caso fulte b strutlure in calcestruzzo realizzate a8 contatto con @ ftereno dovranno essers
imparmeabilizzate,

ART. 70 - MALTE E CONGLOMERATI

Generalita

Le malte da ulilizzarsl per le opere di conservazions dovranno essere confezionate in maniera analoga a
quelle esistentl, Per guesto molvo sl doved effeftuare una sere di analisi fisico-chimico, quantitative e
qualitative sulle malte esistentl, in modo da calibrare in maniera ideale le composizioni dei nuovi
agglomerati. Tali analisi zaranno a carico deli'Appaltatore diefro espressa richiesta della DAL,

Ad ogni modo, la composizione delle malte, 'vso particolare di ognuna di esse nelle varie fasi del lavoro,
leventuale integrazione con addithd, inerll, resine, polver di marmo, coccio pesto, particolan prodotti di
gintesi chimica, ecc., saranno indicati dalla D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela
dell'edificio oggetto di interventa,

Mella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriate,
Saranng, in ogni caso, preferiie le sabbie di tipo sidices o calcaren, mentre andranno escluse quelie
provenienti da rocce friabili o gassose; non dovranno contenere alcuna traccia di clorur, solfati, materie
argiltose, terrose, limacciose e polverose, | componenti di fulti i fipi di malte dovranno essere mascolali
8 58000,

L'impasta delle malte dovra effetiuarsi manualmente o con appositi mezzi meccanicl @ dova risultare
omogenes e di finta uniforme. | var componenti, con l'esclusione di guelli fornill n sacchi di peso
daterminato, dovranno ad ogni impasto essere misurati sia 8 peso sia a volume. La cales spanta in
pasta dovrd essare accuralaments rimescolata in modo che la sua misuraziong riesca semplice ed
asalla.

Tutti gli impash dovranno essere preparali nalla quantith necessana per lmpiego immediato & possibilments
in prossimita del lavoro. | residul di impasto non uliizzall immediatamente dovranno essere gettall a
rifiuto, falla ecoezione per quall formati con calce comune cha, i glormo stesso della loro miscelazione,
potranng essere dutilizzat.

Tutte le prescrizionl relative alle malte faranno iferimento alle indicazioni fornite nella parte seconda Art. 2.3
del presente Capitolato.

I tipl di malta & le loro dazsl sono definite in rapporio alla composizions in volume secondo la tabella
zeguents (D.M. B gennalo 198T)

Classa Tipo Composizione
Cernento Calce asvea Cakee idraulica | Sabbia Pozzalana
M4 Idraulica - - 1 | -
M4 Pozzalanica - 1 = - 3
M4 Bastarda 1 = G -
M3 Bastarda 1 L 1 5 -
M2 Cermentizia 1 = 0.5 4 =
M1 Cementizia 1 = = 3 =
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Alla malta cementizia si pud aggiungers una piccola quantith di calce aerea con funzione plastificante.

Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivaments
sperimentate, possono essere ritenuie equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media e
compressione risulti non inferiore ai valon seguenti:

12 Nfmm2 {120 KgffcmZ) per leguivalenza alla malta M1

B Nfmma2 (80 Koffemd) per Fequivalenza alla malta M2

5 N/mam2 {50 Kgffem2) per Pequivalenza alla malta M3

2,5 M/mm2 {25 Koffcm2) per Fequivalenza alla malta M4

Malte e conglomerati: [ quantitativi del diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei
conglomerati, secondo be particolar indicazionl che potranno essere imposte daila D.L. o stabifite nell'slenco prezzi,
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

a) Malta comune

Calce spenta in pasta 1ils 0,25 - 040
Sabbla me 0,85 - 1,00
b) Malta comune per intonaco restico (rinzaffo)

Caloe spenta in pasta e 0,20 - 0,50
Sabbia mc 0,30 - 1,00
c) Malta comune per intonsco cvile (stabllitura)

Calce spenta in pasta e 0,35 - 0,45
Sabbia vagliata mc 0,800

d) Malta grassa di pozolana

Calce spenta in pasta e 022
Pozzolana grezza mc 1,10

&) Malm mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta ric 025
Pozzolana vagliata mc 1,10

f1 Malta fina di pozzolana

Caloe spenta in pasta mc 0,28
Pozzodana vaghiata il 1,05

g} Malta idraulica

Calee idraulica q.li (1)

Sabbaa, i 0,50

h} Mzlta bastarda

Malta di cui ale lsttere a), €), g) mc 1,00
Agglomerante cementizio s lenta press q.li 1,50
i) Malta cementizia forte

Cementa idraulico normialke q.li {2)
Sabbea mec 1,00

I} Malta cementizia debole

Agglomerato cementizio a lenta presa a.li (3}
Sabbia me 1,00

m) Malta comenbizia per Inkonac

fgglomerante cementizio a lenta presa g.li &, 00
Sablda mc 1,00

ny Malta fina per inkbonad
Malta di cui alle kettere <, £), g} vagliata allo staccio fing
o} Malta per stucchi

Caloe spenta in pasta mc 0,45
Polvere di marma me 0,80
ph Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune mc 0,15
Pozzolana me 0,40

Pietrisco o ghiaia e 080
) Calcestruzzo In maka idraulica

Calce idraulica qh (4)
Sabhbia ic 0,40
Pletrisco o ghiala mic 0,80
r) Conglomerato cementizio per mur, fondazionl, sotbofondazioni, ecc.
Cemento qi (5)
Sabbla me 0,40
Fietrisco o ghiala mc 0,80
5} Conglomerato cementizio per strutture sotfili

Cemento g.di {B)

w



Sabbéa mc 0,40

Pietrisco o ghiaia e 0,80

(1) Da 3 a 5, secondo Impéego che =i dovra fare della malta.

(41 0a 3 3 6, seconds Mimphega.

(3) D& 2,5 a 4, secondo 'impiego che dowvra farsi della malta, inkendendo per malts cementizia magra quella dosata a 2.5
g.li di cemento e per malta cementizia normale guella dosata a b 4 di cemento.

(4) Da 1,5 & 3 secondo [imphege dhe doved farst del calcestruzzo,

{5) Da 1,5 a 2,5 secondo 'impiego.

(8)Da3als

Quando la D.L. ritenesse di variare tali proporzioni, MAppaliatore sard obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salva le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni
previste. | materiali, le malte ed | conglomerati, esclusi quelli fornitl in sacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacith prescritta dalla D.L., che
I'Appaltatore sard in obbligo di provwedere @ mantenere a sue spese costantemente su tutl | piazzali
ove verrd effettuata a8 manipolazione. La caloe spenta in pasta non dovrd essere misurata in fetle,
come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo essere slala Amescolata e ricondofia ad una
pasta omogenea consisiente e ben unita,

Limpasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra area convenientemente pavimentate,
oppure @ mezea di macchine impastairici o mescolairici,

| materiali componenti l2 malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con [a minore quantita di acgua possibile, ma
sufficients, Aimescolando continuamente,

Mella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune o idraulica, &l formera prima Mimpasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantith di acqua possibile, poi si distribuira |a
malta sulia ghigia o piefrisco e s5i mescolera i tutto fino a che ognl elemento sia per risultare
uniformermente distribuito nella massa ed awiluppato di malta per wita la superficie

Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni contenute nel A.D. 16 novembre 1838, n. 2729, nonché nel D.M. 27 luglio 1985 punto 2.1 &
allegati 1 & 2. Gli impasti sia di malta sia di conglomerato dovranno essere preparati soltanto nella
quantith necessaria, per l''mpiego mmediato, ciod dovranno essere preparali volta per volla e per
quania possibile in vicinanza del lavoro. | residui dimpasto che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato Impiego dovranno essera gettall a rifiulo, ad eccezione di quelli formali con calce comune,
che pofranne essers ulilizzati perd nella sola stessa glormata del loro confezionamenta.

ART. 71— MALTE ADDITTIVATE

Per tali sintandono quelle malte alle guali vengono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che
hanno la proprieta di migliorarme e caratteristiche meccaniche e la lavorabilita e di ridume 'acqua di
impasto. Limpiego degli additivi negli impasti dovrd sempre essere autorizzato dalla DL, in
conseguenza delle effettive necessita, relativamente alle esigenze della messa in opera, o della
slagionalura, o della durabilitd. Dovranno essere conformi alle norme UNI T101-T2 e successne @
saranno dei seguenti tipi: aeranli, ritardantl, acceleranti, fluidificanti-aeranti, fluidificanti-ritardanti,
fluldificanti-acesleranti, antigelo, superfluldificantl. Per speciali esigenze di impermeabilitd del
calcastruzzo, o per la messa in opera In amblentl particolarmente aggressivi, potra essere ordinato dalla
D.L mpiego dl additivi resplasticl.

Accelerant] - Possono distinguersi In acceleranti di presa e in acceleranti di indurimento. Gli acceleranti di
presa sono di norma soduziond di soda e di potassa, G acceleranti di indurimento contengono quasi it
ded clorur, in particolare cloruro di calcio. Per gli additivi & base di cloruro, per il calcestruzzo non
armato i cloruri non devono superare @l 4-5% del peso del cemento adoperato; per |l calcestruzzo
armato tale percentuale non deve superare I1%; per il calcestruzzo fatto con cemento alluminoso non si
ammette aggiunta di cloruro,

Ritardanti - Anch'essi distinti in ritardanti di presa e ritardanti di indurimento. Sono di nomma: gesso,
gluconate di calcio, polimetafosfali di sodio, borace.

Fluidificanti - Migliorano |a lavorabilita della malta e del calcestruzzo. Tensioattivi in grado di abbassare le
forze di attrazione fra le particelie defla miscela, diminuendone Falirito nella fase di miscelazione. Gli
additivi fluidificanti sono a base di resina di legno o di Bgninsolfonati di calcio, sottoprodotii defla
cellulosa. Oltre a migliorare 1a lavorabilita sono in grado di aumentare la resistenza meccanica.

Sono quasi tutti in commercio allo stafo di soluzione; debbono essere aggiunti alla miscela legante-inerti-
aogua nelle dosi indicate dalle ditte produttrici; in generale dal 2, 3%10 rispetto alla quantita di cemento.
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Plastificanti - Sostanze solfide allo siato di polvere softile, di pari finezza a guella del cementa. Tra |
piastificanti si hanno: 'acetato di polivinile, la farina fossile, la bentonite. Sone in grado di mighorare 1a
viscositd e lomogeneizzazione delle malie e dei calcestruzzi, aumentando la coesione tra | vari
componenti, In generaie i calcestruzzi confezionali con addifivi plastificanti richiedono, per avere una
lavorabilta simile & quelli che non B contengona, un pil alto rapporto ASC in modo da favorire wuna
diminuzione delle resistenze. Per eliminare o ridurre tale inconvenients gli additivi in commercio sono
formulati con quantitad opportunamente congegnate, di agenti fluidificanti, aeranti e acceleranti

Aeranti - In grado di aumeniare la resizsienza del calcestruzzi alle alternanze di gelo e disgelo ed allatiacco
chimico di agenti esteml. Song soluzionl alcaline di sostanze tensioattive [aggiunte secondo precise
guaniitad da 40 a 60 mi per 100 kg di cements) in grado di influire positivamente anche sulla lavorabifita,
Le occlusioni d'ara non dovranno mal superare i 4-6% del volume del cls per mantenere le resistenze
meccaniche entro valon accettabill.

Agenti antiritire e riduttori d'acqua - Sono malte capaci di fdurre || quantitative d'acqua normalmente
ococomente per la creazione di un impasto facilmente lavorablie la cwl minore disidratazione ed il
conseguente rtiro permettone & evitare screpolature, Bevl fessurazioni superficiali che spesso
favoriscono l'assorbiments degl agent atmosfercl ed inquinanii.

I riduttori dacqua che generalmente sono latlic in dispersione acquosa composti da finissime particelle di
copalimeri di stirolo-butadiens, insultano altamente stabili agli alcall & vengono modificati mediante
lazione di specifiche sostanze stabilizzatricd (zostanze tensionatiive e regolatori di presa). I tipo e la
quarditd del Aduttor saranno stabilitl dalla DL,

La quantity di additivo da aggiungere agli impast sard calcolata considerando:

il quantitative d'acqua contenuto nel latios stesso;

l'emiditd degli ineri (& buona norna, Infatt, separare gli inerti in base alla granulometria e lavari per
eliminare zali o altre sostanze inquinanti);

la percentuale di corpo solido [polimetrs).

La guantithd oftimale che varerd in relazions al particolare tipo di applicazione potrd oscillare, in genere, da
Ga 12 di [attice per ogni sacco da kg 50 di cemento,

Per il confezionamento di miscele cemeniodatlice o cementolinertilattice si dovra eseguire un lavoro
dimpasto opportunamente. prolungato facendo ricorso, preferibilments, a8 mezzi meccanici come
betoniere & mescolator elicoldall per trapanao.

Per la preparazione delle malie sard necessario miscelare un guanfifative di cemento’zabbia
opporiunamente calcolalo e, successivamente, aggiungere &d esso il ketlice miscelaio con la
prestabilita gquaniita dacqua.

In base al tipo di malta da preparare la miscela lattice/acqua avrd una proporzione variabile da 1:1 a 14,
Una volta pronta, la malta verd immedistamente uilizzata e sard vielato rnvenida con scqua o con
miscele di scqualattice al fine di rudilizzara.

L'Appaltatore sard cbbligato & provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in
un recipiente che sard fenuto a disposizione della DL per eventuali controli e campionature di
prodotto,

La superficie su cui la malta sard applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residul grassi.

Se richiesio dalla D.L. 'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un'identica miscela di acqua, lattice e
cementa molto pio fluida.

Le malte modificate con latiicd Aiduttori di acqua, poiché induriscono lentamente, dovranno essera protette da
una rapida disidratazione (stagionatura umida),

Maite espansive - Malte additivate con prodotti in grado di provecare aumento di volume allfimpasto onde
evitare fenomeni di disgregazione. L'utilizzo di questi prodoth avverra sempre dietro indicazione della
0L, ed eventualmente sard sutorizzato dagl organi competenti per la witela del manufalio oggetio di
intarvenio.

L'aspansions dovrad essere molo moderata e dovra essere sempre possibile arrestada in manlera callbrata
tramite un accurato dosaggio degli ingredienti. L'espansione dovra essere calcolata tenendo conto del
ritire &l quale l'mpasto indurita imane soggeatio,

Si potrd ricorrera ad apenti espansivi preconfezionatl, ulilizzando materiali e prodotti di gualitd con
caratieristiche dichiarate, accompagnati da schede tecniche contenentl specifiche del prodofio, rapporti
di miscelazions, modalitd di confezionaments ed applicazions, modalitd di conservazione. Potranno
sampre effattuarsi test preventivi @ campionature di controllo.

Sebbene gli agenti espansivi siano compatibili con un gran numero di additivi, tuttavia sara sempre
opportuno meascalare gli additivi di una sola ditta produttrice, eventuabmente fcomendo alla consulenza
lecnica del produttora.

Mahe confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - 5i pofranno wlilizzare solo
dietro specifica prescrizions progeliuale o nchiesta della D.L. e comungue dietro autorizzazione degli
organi prepostl ala tutela del bene oggetto di intervento, 3i potra richiedere Futlfizzo di riempitivi che



hanno la funsons di modificare @ plasmare le caratteristiche degli impasti mediante la tessitura
allfinterno dells malte indurite di una maglia tridimensionale.

51 potranno utilizzare fibre in metallo, poliacrilonitrile, nylon o polipropilene singolarizzato e fibrilfato che
durante la miscelazione degli impasti, si aprono distribuendosi uniformemente. Le fibre di metallo
saranno comundque pil idonee a svolgera compiti di carattere meccanico che di contrasto al ritiro
pazstico.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente resistenti con diametrl da 15 a 20 micron,
una resistenza a trazione di 400-600 MPa, un allungamento a rotiura dal 10 al 15% e da un madulo di
elasticita da 10.000 a 15.000 MPa,

Le fibre formeranne allintermo delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea In grado di rpartire a
ridurre le tensioni dovute al ritirg; tali malta, in linea di massima, saranno confezionale con cemeanto
pozzolanico 325, con dosaggio di 500 kg/m 3 | inerti monogranulari (diam. max mm 20), additivi
superfluidificanti. Le fibre potranno essere ufilizzate con differenti dosaggi che potranno assere calibrati
tramite provini (da 0.5 a 2 kg'm 3 ).

Le fibre impiegate dovranno in ogni casoe garantire un'otfima inerzia chimica, in modo da poter essere
ulillzzate sia i ambianti acidi sia alcaling, facilita di ulifizzo, atossicita.

ART. 72 — MALTE PRECONFEZIONATE

Malte in grado di garanfire maggiori garanzie rispetio a guelle dosate manualmente sovente senza le
aftrezzafure idones. Risulta infatti spesso difficolioso riuscire a dosare in maniera corretia e ricetta
cementa/additivi, inerfiifcementi, a stabilire le proporzioni di particolari inerti, rinforzanti, additivi.

Si potra quindi ricorrere a malte con dosaggio controllato, ovvera confezionate con confroflo automatico ed
elettranica in modo che nella miscelazione le sabbie vengano selezionate in relazione ad una curva
granulomelrica olfimale e | cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dozsali,

Tall malle sono in grado di garantire un'espansiona controllata. Espansioni eccessive a causa di error di
miscelazione & formalura delle malte polrebbero causare seri problemni a murature o sirulfure
degradate,

Anche ubilizzando fali tipd di malte [Appaltatore sard sempre tenuto, nal corso delle operaziond di
praparazions delle stessa, su richiesta della D.L,, a prelevare campioni rappresentativi per effetiuane la
prescritte prove ed analisi, che potranno essers Adpelute durante | corso del lavori o in sede di collaudo.

Le malte preconfezionate polranno assera usate per stuccature profonde, Incollaggl, ancoraggl, rappezzi,

impermeaabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quai lavori previsti dal progetto,
prescritti dal coniratto o richiesti dalla DL

In ogni fase FAppaltatore dovra attenersi alle istruzioni per Fuso prescritte dalle ditte produttrici che, spesso,
prevadono un parficolare procedimento di preparazione atto 8 consentire una distribuziona pid
amoganea dalfesiguo guantitativo d'acqua occorrente ad aftivare Fimpasto.

Dovra alresl utilizzare tutte le apparecchiature pill idonee per garantire oftima omogeneitd all'impasto
{miscelatori alicoidali, impastatrici, batoniera, ecc.) oltre a contenitori specifici di adatte dimensionl.
Dowrd Inolire attenarsi a tutte le specifiche di applicazione e di utilizzo fomite dalle ditte produttricl nel caso

dovesse oparare in ambienti o con temperature e climi particolari.

Sard in ognl modo consentlio Puso dl malte premiscelate pronte per l'uso purché ogni fornitura sia
accompagnata da specifiche schede tecniche relative al Gpo di prodotto, al metodi di preparazione e
applicazione, olire cha da una dichiarazione del formitore attestante | gruppo della malta, il tipo e la
quaniita dei legantl & degll eventuall addithd. Mel caso in cul § tipo di malta non rientri tra quelli prima
indicati il fomitore dovrd certificare con prove ufficlall anche le

ART. 73- TUBAZIONI IN GENERE

| bl in calcestruzzo di cemanto dovranno essera confezionali secondo [ prescriziond di capitolato @ delio
elenco prezzl e dovranno presentare suparficl lisce e non poroge, assenza di incrinature od aliri difett
ed ezsere opportunamaente staglonatl. Dovranno essere di perfelle forme geomefriche e gl incastr e
rsalti zaranno perfetl sia per centratura che per sagoma. Tuftl | ubl verranno postl in opera su
fondazione dl conglomerato cementizio e quando previsto dnflancatl a perfelta regola darte. Il loro
allimeamento dovrd essere parfells e controllablle mediante file di ferro sopra allineato & fissaio ad
apposito cavallettl. Il fondo degli scavl sard livellato e confrollato a mezzo dl traguardi. Le tubazioni
saranng messe in opera dopo la finltura del sottofondo e dopo che questo abbia fatto regolare presa. Le
giunzioni dei fubi di cemento saranno eseguite con malta di cemento puro, & con relativi anelli in
neoprene, posati con apposito mastice affinché ska garaniita la perfeita tenuta degli stessi, Quando il



diametro dei condotti lo permetta if giunto dovra essere completalo anche dalla parte Interna con
regalare sigillatura. In ogni caso si provvedera con idoneo mezzo a levare dallinterno delle tubazioni
qualungue colatura ed escrescenza di malta di cementa per ottenere cosi la migliore regolarita della
superficie intema. Le ftubazioni dovranno quando previsto essere nnfiancate con conglomerato
cementizio ed inoftre sopra ogni giunto, ed a protezions, si fara un segmento di anello pure in
conglomarato cementizio della dimensione che la Direzione dei Lavori fissera casa per caso. Prima del
callocamento in opera si sottoporrd tutio # materiale alla visita della D.L. per il nulla - osta relativa alla
pesa. Mel calare | tubi negli scavi, sia a mano che con meccanismi, si avwra 'svvertenza che nessuna
particalla di terra abbia a cadere nel conglomerato & venga poiincorporata nel matenale di rinfianco
alla tubazione. Le fubazioni verranno compensate 8 metro ineare sulla loro lunghezza effettiva d'opera
Mel prezzo al nefto del ribasso d'asta relativo alla fomitura e posa di ubazioni diametro 15 om. @ gia
compreso Fonere dello scavo anche in presenza i massicciata siradale ed il successivo nempimento
con ghiaia in sora,

ART. 74 - TUBAZIONI IN CALCESTRUZZO CON SPECIALE RIVESTIMENTO AGLI
INCASTRI E/O GUARNIZIONI

Le tubarioni in calcestruzzo di cemento prefabbricate, al fine di  assicurare la perfetla tenuta idraulica,

Le

dovranno essare provviste di un rvestimanto degli incastr con speciale materiale non degradabile /o
assara munite di spaciali analli o guarnizioni di tenuta posali anche con lausilio di masticl o collanti. Le
glurzionl dei tubi dovranno guindi essers durevalmente imparmeabill @ resisters a pressiond interme elo
esterne non inferiori a 0,5 bar,

tubazioni dovranno essere in ogni modo provviste di anello di tenuta in gomma o neoprene ed essere
rivestita internamente con vemnici a base di resine epossidiche dello spessore totale di 500 microns,
applicate a spruzzo o a pennello in due passate successive . Dovendo essere garantita la perfetta
tenuta idraulica sui tubi non potranno essere praticati forl per [a posa.

ART. 75 - IONE DELLE TUBAZIONI

L'appaltatore avrd sempre l'obbligo , prima del reinterro, di provare a sue spese & cura , la tenuta di

imparmeabilith delle tubazioni posate, Queste prove dovranno essers esegulle ramite campionature di
trati ol lubaziona, per una lunghezza complessiva non Inferiore al 10% della lunghezza totale del
condotto oggello di posa, & comungue la prova in parola non polrd dguardare un fratto inferiore ai ml
50,00, La prova dovrd avvendire alla presenza del Direttore del Lavori o di un suo incaricaio, Al termine
dovrd essere redatto un verbabe soltoscrifto dal responsabile di cantiere delllmpresa e da un incancato
della DL, Le prove saranno eseguite con e modalitd sotto indicate.

consentire ka8 saturazione del tubl, le canalizzazioni in conglomerato cementizio dovranno essere
riempite di acqgua 24 ore prima della prova. L'acqua sara soltoposta per 15 minuti alla pressione di 0,5
bar, che dowd essere confroflata con piezometro. Se duranite | tempo prescritto, ls pressions
diminuisce, si deve aggiungere altra acqua, in modo da manienere costante il valore iniziale, se fultavia
si notano punti permeabill, [a prova deve essere interrctta, per riparang | difetli, eveniualmenie mediante
sostituzione dei fubi che perdono e successivamente ripetuta durante alti 15 minuti. | quantitativi
miassimi di acqgua che possono essere perduti dai var fipi di canalizzazione sono riassunti nella
seguenie tabella..

CAMALIZZAZIONI IN CONGLOMERATO

CANALIZZAZIONI IN CONGLOMERATO

CEMENTIZIO SEMPLICE CEMENTIZIO ARMATO
SEZIONE AGGIUNTA DI SEZIONE AGGIUNTA DI
ACQUA L/MQ. DI ACQUA L/MQ. DI
SUPERFICIE BAGNATA SUPERFICIE BAGNATA
CIRCD CIRCOLARE
CM. 10- 25 0,40 CM. 10- 25 0,20
CM. 30- 60 0,30 CM. 30- 60 0,15
CM. 70 -100 0,25 CM. 70-100 0,13
Oltre Cm, 100 0,20 Oltre Cm. 100 0,10
OVOIDALE OVOIDALE
CM. 30 x 45 0,40 CM. 30 x 45 0,20
CH. 580 x 75 030 CM. 50x 75 0,15
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CM. 60 x 90 0,30 CM. 60 x 20 0,15

ChM. 80 x 120 0,25 CM. 80 x 120 0,13
CM. 90 x 135 0,25 CM. 90 x 135 0,13
CM.120 x T80 0,20 CM.120 x 180 0,10

Fermo restando quanio sopra scritto, la Direzione Lavor s riserva la facoltd di chiedere la prova di
impermeability di un fraflo di condotto specifico e con le modalithd citale, con oner sempre a carico
dell'appaltatore.

ART. 76 - CONDOTTI E MANUFATTI PER FOGNATURA E POZZETTI STRADAL

Per i condott di vario tipo & sezione e per tutti i manufatti vari di fognatura nonché per | pozzett] stradall
dovranno essere osservall scrupolosamente | disegni di progetto, le descrizionl di elenco prezzi e le

prescrizioni che la DL, imparird allalto eseculivo. | pozzelti stradali  dowv

b toriamente alla guota finita a della stesa del tappeto d'usura . Ne I i la

lavorazione della messa in guota preventiva non fosse eseguita a dalla ste 1 2]

d'usura , ad esclusione in qui casi di assoluta impossibilita tecnica ad e ire detta "messa in
uota™ ventivamente ertati tramite ordine di servizio scritto da parte della Direzio voris

applicherd una penale, anche per un singols pozzetto, quantificata nel 10% del valore dello strato di

usura valutato nel tratto di via interessato dai lavori.  Per la loro valulazione verranno applicate e unitd

di misura Indicate nallelenco prezzi .

ART, 77 - CORDONI STRADALI

| cordonl (cordoli) potranno essere di granito 5. Fedelino oppure in calcestruzzo di  cemento
vibrocompresso ed aventi e caralieristiche come da elenco prezs.

Per | cordali In granite la roccia costiuente | cordoni dovrd avera una resislenza alla compressions di
abmeno 1400 kgJdomg., inolire deve essere compatia ed uniforme, priva di druse o globi, senza vene &
catense di materiall differenziatl @ senza plani di sfaldatura o 4l distacco. La roccia dovrd inolfre essere viva
€ sana, senza fracce di degradazione di origine almosferica o principl di canalizzazicne. In paricolare song
da escludere tulll | materiall provenlenti da strall di copertura, | cordonl dovranno avere ke dimensioni
indicate nella vooe di compenso in elenco prezzi. Veranno collocat] in opera su fondazione in calcestruzzo
ed opporiunamente rinfiancatl.

I cordoli in calcestruzzo invece avranno le seguenti caratieristiche: gl elementi saranno di norma lunghi
100 o, altezza 25 om. e base da cm. 1211500 calcestruzzo per il corpo defle cordonalure sara dosato a g,
li 3,50 di cemento tipe B325 per ogni mc. di impasio. L'assorimento degli ineri variera con curva regolare
da 20 & 0 mm.. Gli elementi verranno gettafi in forma di lemiers; 'assestamento del conglomerato dovra
essers esequito mediante tavole vibranti od altro sistema ritenuto idoneo dalla OL.- | singoli element
verranno posti in opera su un letto di calcestruzzo & g. i 2,00 di cemento R 325 e rinfiancati pure in
calcestruzzo, il tutto come previsto dai disegni costruttivi. Gli elementi di cordolo verranno posati attestati
lasciando fra le teste contigue ko spazio di 0,5 cm., tale spazio sara riempito di malta cemantizia dosato a
g. i 3,50 per mc. di sabbia

Le cordonatura sia di granito che guelle in calcestruzzo prefabbricate verranno contabllizzate a metro
lineare & compansate con il relativo prezzo, 5i precisa che nei prezz sono gia comprasi gl onen relativi
allo scavo, al sottofondo & rinfiznco in calcestruzzo di cemento, alla sigillatura dei giunti, alla formazione di
bocche lupaia, alle parli in curva o comungue sagomate, per i quali non sard concesso allimpresa alcun
compenso. Nei prezzi sono compresi anche le eventuali fdmaozioni @ smalimento a rifiuto del cordoli
preasistent non riutilizzabil,

5i precisa infine che i chiusini in ghisa cha si trovano sulla inea di posa dei cordoll dovranno essere
spastali lateralmente per parmettere la posa del cordolo stesso senza che per guesio [impresa possa
chisdare prazzi aggiuntivi, assendo tale onere gia comprasao nel prezzo .

ART. 78 - OPERE IN PIETRA NATURALE

1) Messa in opera di nuove phetra
La piefra da implegars] nelle diverse opere dovrd presentare ka forma e le dimensioni di progeito ed essere
lavorata secondo le prescriziond che wverranno imparite dalla DL, alatto dell'esecuzione =
precizamente!
a) - a grana grossa
b} - a grama ordinaria
¢l - a grana mezzo fina
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d) - & grana fina.

Per le opere a grana grossa si intende quella lavorata semplicementa con punta grossa senza fare uso
delia martellina per lavorare le facce - vista né dello scalpello per ricavarne gl spigoli netti. La pietra da
laglia ordinaria sard gualla ke cui facce viste saranno lavorate con maralling a denti larghi. La pietra da
taglio si intende infine lavorata & grana mezzo fina @ a grana fina sacondo che le facce pradetfe
saranno lavorate con la martelling a denti mezzani o a denti finissimi. In tutte le lavorazioni (esclusa |a
grana grossa) be facce esterne di ogni concio dovranno avere gli spigoli vivi e ben casellati e le relative
non dovranno superare | 10 mm. di spessore. Prima di cominciare i lavari, Feppaltatore dovra, a sue
sSpese preparare, i campioni dei var genen di pietra e sottopord per Fapprovazione alta D.L., alla quale
esclusivamente spetterd givdicare se essi comispondong alle prescrizioni. Mon saranno follerate ne
smussalure agli spigoli, ne cavita alle facce, ne masficature o ratioppi. La pietra che presentasse tali
difetti dovra essere immediatamenie sostituita sia 8l momento della posa in opera, sia dopo, fina al
momenio del collavdo Le forme e ke dimensgioni di ciascuna pietra da taghio dovranno essere conformi
ai disegni dei pardicolar consegnati all'appaltatore, o alle istruzioni dale dalla D.L.. Mei prezzi del
redativo aricolo di elenco oltre agli oneri sopra descritli sono compresi ghi siridi | tagli ed ogni tipo di
sagomalura che la D.L. riterrd opporiung e per i quali non sard concesso allimpresa alcun indennizzo,
Man  saranno neppure compensati | maggior anere dalla presenza di chiusini, careli  pubblicitari
inferriate orizzontali od altro impedimenio che porebbe rallentare lesecuzione della pavimentazione

5 slessa, essendo gid tall oneri considerali nella formulazione del relativo prezzo

La nmozicne dei selciali in pietra esistenti potra essere eseguita con mezzi meccanici & @ mana, purché e

slesse signo iraliste con cura al fine di comservarne lintegritd sirutiurale. Le piefre cosi imosse
dovranno essere pulite da tili | residui di fterriccio, calcestruzzo ed aliro & prowisoriamente
accatastate in altesa della successiva messa in opera. Le piefre esistenti non perfetfamente integre
dovranno essere sostifuili

con uguali pietre nuove, cosi come dovranng essere quelle che per poca cura all'atto della imozione o

posa avessero subite deteriorament

di gualsiasi genare,

Par tutti gli oneri sopra descritti compresi quelli di cui al punto 1 del presente articolo, non sard concessa

allfimpresa alcun indennizzo, essendo tali oner gia considerali nel prezza,

ART. 79 - PAVIMENTAZIONI IN CUBETTI DI FIETRA

La pavimentazione sard costitluita da un manto di cubetli di porfido dell' Alto Adige, o del Trenting, o di
porfirgide di Cuasso al monte , o di sienite della Balma, o di dicrite di Traversella o di alire rocce erutfive,

Dovranno soddisfare alle norme per Faccefiazione dei cubetti di pietra per pavimentazioni stradali di
cui il "fescicolo n, 5" del Consiglic Mazionale dellz Ricerche, ediz, 18534, | cubetli di porfido di dimensgioni
specificate nelfelenco prezzi dovranno provenire da pietra & buona frattura, talché non presenting né
nentranze né sporgenze in nessuna delle facce, ed incltre le lavorazioni dovranno rispondere agli standard
dimensionali con I'assenza di piani di sfaldamento e di materiali non compatti e dovranno arrivare al canfiere
di lavaoro preventivamente calibrati secondo le prescritte dimensioni. Saranno  rifiutati e subito faffi
allontanare dal lavoro tulti | cubetti che presenting in uno dei loro dati dimensioni minori o maggiori di
gualle prescrite owwero presenting gobbe o rientranze sulle facce eccedenti 'altezza di mm. & in pid o in
mano.

La varifica poltrd essere fatta dalla Direzione dei Lavor anche in cava. | cubetti saranno posfi in
opera ad archi contrastanti ed in modo che lNincontro dei cubetti di un arco  con guello di un aliro avwenga
sempré ad angolo retto. Saranno impiantati su letto di sabbia dello spessore di om, B a grana grossa g
scevra di ognl materia eterogenea, letlo interposto fra la pavimentazione supediciale ad il sottofonda,
costituito da macadam alfacqua, cilindrato a fondo col tipo di cilindratura chiuso, ovwero da uno strato di
calcestruzzo cementizio quando sard ordinato. | cubethi saranno disposti in opera in modo da rdsullars
pressoché a contatto prima di gualsiasi battitura. Dopao tre battiture eseguite sulla linea con un numera di
operai parl alla larghezza della pavimentaziona espressa in mefrl divisa per 0,80 e cha lavorino tuth
conternporaneamente ed a tempo con mazzapicchio dal peso di kg. 25-30 a colla faccia di battitura ad un
dipresso uguale alla superficie dal cubelto, le connessure fra cubetto e cubetto non dovranno avens in
nessun punto la larghezza superiora a mim. 10.La bilumatura della pavimenlazione a cubetl sard eseguita
almens dopo venti glornl dalla aperiura al  transito della strada pavimentata, saranno prima riparati gli
eventuali guasti verificatisi, poi la strada verrd abbondantermenta lavata con acgua a pressiong col pezzo
dl lancia manovrata da operaio specialista, In modo che lacqua arrivi sulla strada con gelio molto inclinato
@ talché possa aversl [a pulida dei gluntl per circa em. 3 di profonditd. Appena [ ralto di pavimentazione cosi
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pulite si sia sufficientemente ascivgato, si suggelleranno i giunti & caldo ed a pressione con bituma in
ragiona di circa kg, 3 per meiro quadraio di pavimentazione. Verra poi disteso e mantenuto sul pavimento il
quantitative di sabbione necessario a saturare il bitume e quindi sara aperto # transito.

ART. 80 - PAVIMENTAZIONI IN MASSELL| DI PIETRA

La pavimentazione sard costiluita da un manto di massell di pietra, delle qualita e caratteristiche in apprasso
specificate e posto in opera coma si specifica in seguito. Il profilo della pavimeniazione sard costituito di
regola da una sagoma a curvatura regolare con mona fra 140 & 1/50 o da falde plane con pendenze
frasversali non superiori al 3% ne inferior al 2,5% . La pavimeniazione in ogni caso dovea riuscire
conforme alle livellelte & sagome di progelto o prescrille dalla Direzione Lavorl. | masselli dovranno
essare costituili da granito di 5. Fedelino delle cave di Novate Mazzola, o di Montarfano, o da porfiroide
dl Cuagzo al Monls, o da sienite della Balma, o di serizzo della Val Masino, & provendre in ogni caso da
cave approvate dalla Diresione Lavori. La roccia impiegata per la formazione del masselll dovra essere
sana, senza degradazioni o alterazioni di origine atmosferica od altro. In particolare sono da escluders
twtli | materali provenienti da stralo di coperiura [cappello). La moccia d'orgine dovrd essere compatta
ed omogenaa, priva di druse e geodi, senza vene e catens di minerall differenziall, & senza piani di
facile sfaldatura o distacco (pali).

Sottoposta alla prova normale d'usura per attrito radenie secondo il metodo indicato dal C.M.E. non doevra
dare un coafficlents inferiore a 0,80; per il solo granite di 5. Fedeling lale cosflicients, in riferimento alla
roccla camplone giacents presso il Laboratorio Prova Materiali del Comune, non doved risultare inferiora
a 0,90 Per la formazione del manlo si dovranno usare masselll relll o masselll pentagonall. | massalli
retll doveanno avere la forma di un parallelepipedo retlangolo a superficl plane regolan, con una della
seguent larghezze: cm. 32, 35, 38, 40, Le unghezze dal masselli dovranno essere di almeno cm. 48
per i tipo di om. 32, di almeno cm. 52 per i Hpo da cm. 35, almeno cm. 57 per il po da cm. 38 a di
almeno cm. 60 per | tipo da om. 40; le lunghezze stesse non dovranno pol superare il doppio della
larghezza dei singoll pezs. Lo spessore del masselli da posarsl In sede carregglabile dovrd essere di
cmi. 19, con tolleranza di un centimelro n pid o in meno. La lavorazione del masselli dovrd essere
eseguita a punta mezzana per tulla la faccla superiore di marcia e per le facce [aterali, Emitatamente,
per gquest'uliime, ad una sola parle supernore dell'altezza di almeno B ocm. a semplice sbozzature per la
parte rimanenie. Le facce laterali dovranno risultare a squadra per un altezza non infericre alla meta
dello spessore del massello; nella pare inferiore potranno invece presemtare solfosquadr, | cul
distacchi massimi dalla verlicale calata dallo spigolo supericre, non dovranno tuliavia sorpassare | 2.5
cm, La faccia inferiore dei masselli dovrd essere parallela a quella superiore g regolarizzata in modo da
presentare, nei confronti di un regolo piano comungue appoggiate, cavitd massime dell'ording di 1 cm.
e non superiori di ogni caso a 2 om. Per le caratteristiche e tolleranze di lavorazione e dimensionali, e
per tutte le altre Norme di accetiazione del materiale non citate nel presente Capitolato, valgono le
prescrizioni contenute nella Tabella LLM.1. 2718 . Per la pavimentazione deile sirade | massedli saranno
posti in opera in corsi retiilinei e paralleli, | corsi dovranno avere un inclinazione, rispetio allasse della
carreggiata, di ¥ (cioé un unifd in senso longitudinale ogni due unitd in senso trasversale). La
disposizione dei corsi e futte le apparecchisture speciali in corrispondenza, alle bocchette dei servizi
sollerranai, agli imbocchi laterali ed ai voltamano, saranno conformi ai tipl usali comuremente, In
NBssUn caso saranno dovull allAppaltatore compensi speciali di qualsiasi sora per particolar
lavorazionl o apparecchiature che rsullassero necassaria per la condizioni locall. In ognl caso | masselli
varranno post in opara su un letto di sabbia di spessore compreso tra | 5 e gll 8 em. Anche quando
siano prascrille apposile opera di fondazione in calcesiruzzs o In mac-adam, Il terreno di fondazions,
dovid essers livellato ed energicamente balluto cosl da raggiungere un sufficlente grado di
costipamento. La sabbla da implagare dovrd essere viva, pulita, pralicarmente essere da argilla, terfccio
e da alire materie estranes; o dimenslonl massime del suol elementi non dovranng superiora | mm. 5 .
La sabbia dovrd essere sparsa in modo da formare uno siralo continuo ed uniforme, & con un certo
anticipo suba posa del masselli, ricoprendo, al matting, almens twita la superficle pavimentabile nella
giomata. | masselll saranno stes! sul lelio di sabbla con ulla la dovuta cura ed assestati mediante
mazzeranghe di legno del peso di almeno 12 kg., In modo che abblano a disporsi secondo una
superficie continua e regolare, con e precise sagome e quote stabilite. Per favorire I'assestamento, la
posa e la battitura sanno accompagnaie da abbondantl bagnature del letlo di sabbia. | masselli
dovranno essere disposti in modo che nel corsi retlilinei gl spigoll maggion risulfing esattamente
alineati. A tale scopo, corse per corso, l'alineaments dovrad essere verificato con uno spago feso, ed
eventualmente comefio sia ad opera del posatore che delko scalpeliing, i gquale ultimo dovrd sempre
assistere il posatore stesso per fulli §| necessari ritocchi di inea o di piane, | giundi minor dovranng
risultare sfalsati di corso in corso, | masselli dovranno essere posti in opera perfettamente accostati gli



uni agll altri, in modo che i giunti risultino della larghezza massima di circa 1 cm. Subito dopo |a posa
dal massalli, e allo scopo di colmare | vani rimasti in corrispondenza dei giunti, tutta la superficie vera
ricoperta da uno strato di sabbia vagfiata, che si dovra far scorrere e penetrare in tutti gli interstizi, a
mezzo di scope ed acgua, sino @ completa chivsura. Ad opera finita la pavimentazions dowvrd
presantarsi con superficie e profili perfettamente regolari ed uniformi, senza dislivelli e discontinuits
apprezzabili fra i masselli configui .Mel caso in cui sia prescritta la sigillatura dei giunti, questa dovra
epssere eseguita, sahvo disposizioni confrarie della DL, non prima che siano trascorsi 20 glornd
dall'apertura al traffico della pavimentazione. Mel caso di strade chiuse al traffico veicolare, I'appaltatore
dovra far transifare in sede siradale appositi autovelcol, fino a completo assesto del masselli. La sirada
verra in seguito lavata con gello d'acqua a pressione in modo che possa aversi la pulizia dei giunti per
almenc 2 cm. di profonditd Appena il tratto di pavimentazione lavate sia asciugato, =i procederd alla
sigiltatura colmando | giuntl con mastice a calde, a8 mezzo di tazze adalle o di appositi imbuti ad onfizio
appiattite. Le sigilature verranno saturate con graniglla. La composiziong del mastice dovrd essere del

seguenie fipo:

sabbia siliceo fine (passante per intero allo staccio &.5.T.0M. M. 40} 25-30% In paso
additivo [cemento o polvere minerale passante per almeno '85% allo staccio
ASTM. N. 200) 25-30% In peso
bitume [peneirazione 800100} 30-50% In peso

La miscela dovrd essere eseguita ¢ colata a temperalura compresa tra i 150 e | 1B0°C In ognl caso il
mastice bituminoso per la siglilatura ded glunt devrd dare, alla prova di rammolimento eseguila con
apposite apparecchio in uso presso il Laboratoro Prove Materall del Comune, un fsultato compraso
fra i 307 e i TOC.LUAppaliatore dovrd provveders alla manutenzione gratuita della pavimentaziona fino
al collawdo delle opere. Durante il perodo in cul la manutenzione & a carlco dell'Appaltatore |2
manutenzione stessa dovrd essere eseguita nel modo pil opportuno @ tempestivo, provwedendo
immediatamente di volia In volta alle rparazionl necessarie senza che occcorrano per gquesio speciali
inviti da parte della Direzione Lavorl. Se perd PAppaltalors ritardasse pld dl e giomil ad eseguira e
riparazioni richieste con un invite particolare, la Direzione lavon aved la facoltd di esegulre direttaments
le opere necessarie a spese dellAppaltatore per tulll gll oneri sopra descritti nessun compenso @
dovuto allAppaltators essendo gli stessi gid considerall e compres| nel prezzo relativo,

ART. 81 - PAVIMENTAZIONI DIVERSE

Per Feveniuale esecuzione di pavimenti del tipo sopraindicato e varl, generaimente da eseguire con
materiali o fipi brevetiati e per | guall, dato | loro limitalo use su strade esteme non il caso  di
estendersi, nel presente capitolato, a dare nome speciall, resta soltanto da prescrivere che, ove siano
previsti ed ordinali, limpresa dovréd eseguirli secondo | miglion procedimenti prescritli dalla tecnica per
|a loro costruzione e per |'impiego dei materiali che § costituiscono, attenendosi agli ordini che al'uopo
polesse imparire |a direzgione  dei lavori, anche in mancanza di apposite previsioni e prescrizioni nei
capitolali spaciali da redigere per i lavori da appaltare,

ART, 82 - ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Acciottolati - | ciottoli saranno dispost su di un lefto di sabbla alto da e, 10 & 15, ovwero su di un letto
di malta idraulica di convenlente spessone sovrapposto ad uno stralo di rena compressa alto da mm. 8
a 10, | ciottoli dovranno essere scelll di dimensionl i pld possibile uniformi e disposti di punta con |3
faccia pil piana rivolta superiorments, avwerlendo di metterli a contatto. A lavoro finilo, § ciottoli
dovranng presentare una superficie uniforme secondo | profili e le pendenze volute, dopo che siano
stati debitamente consolidati battendoll con mazzapicchio. Selciati - | selciati dovranno essere formati
con pigtre sguadrate e lavorate al martello nella faccia vista e nella faccia di combaciamento. 30 dovra
dapprima spianare il suolo e costipardo con la mazzeranga, riducendolo afla configurazione voluta, poi
verra steso uno strafo di sabbia delfaltezza di cm. 10 & su questo verranno conficcate di punta le pietre,
dopo di avere stabilito le guide occorrenti. Fafio il selciato, vi verrd disteso sopra uno strato di sabbia
dell'altezza di cm. 3 & quindi verra proceduto alla battitura con |a mazzeranga, innaffiando di fratio in
tratto la superficie, la quale dovrd riuscire perfettamente regolare e secondo | profili  descritti,
Mell'esequire i selciali 5i dovrd avers l'avverienza di collocare i prismi di piefra in ghisa da far risalire la
malta nelle connessure, Per assicurare poi meglo il riempimento delle connessure stesse, =i dovra
versare sul selciato alira malta stemprata con acqua e ridotta allo stato liquido. Mei selciali a secco
abbeverali con malta, dopo avere posati | prismi di pietra sullo strato di sabbia dellaltezza di cm. 10, di
cui sopra, conficcandoli & forza con apposito manello, si dovra versare sopra un  beverone di malta
slemperala con acqua e ridotta allo stato liquido, & procedere infine alla batlilura con la meazzeranga,



spargendo di fratto in tratto altra malta liguida fino a che |a superficie sia ridotta perfettamente regaolare
a secondo | profili stabilt.

ART. 83 - PAVIMENT,

Il calcastruzzo da impiegarsi dovrd essere accuratamente studiato, negll stabilimenti di produzicne, ed i
massalli modulari dovranno essere prefabbricatl mediante vibrocompressione che ne garantizca
lelevala densita che deve comungue non essere inferiore a 2100 kg/me. ed avere una resistenza alla
compressiong non inferiore a 600 kgJomg,

| massalli al'atto della confezione dovranno essere colorati a tinta unita oppure con una miscela di  colori
divarsi il tutto a scelta della D.L.. L'impresa & tenuta con congruo anticipo, rispetto allinizio della
produzione dei masselli, a presentare allapprovazione della Direzione Lavori | camploni del masselli
che intende adottare e sui quali saranno eseguite futte le prove atle ad accerlare lg qualitd richleste,
Una volta accettato il massello Iimpresa dovrd attenervisi rigorosamente. Indipendentemente da taki
prove la Direzione Lavor si riserva di prelevare e di solloporre in qualsiasi momento | massalli alle
prove che la stessa riterrd opporiune. Qualora  dalle  wverfiche anzidette risultassero deficlenze
qualitative gravi fimpresa dowa provwedere alla totale nmozione delle pavimentaziond gludicate non
accaiiabili ed al loro rifacimento senza aver dintto a rsarcimentl di sorta .Se sl risconirassero invece
legagere deficienze ed in special modo quele relative alla resistenza alla compressions g
pavimantazione polrd essere accettata, apportando perd i relativo prezzo di elenco una riduziona
proporgionale alla resistenza trovata. La pavimentazione dopo la posa dei masselll deve essers
sottoposia & delle "passate” con idonea piastra vibrante in modo tale da compattare il riporto di posa ed
ottenera una superficie uniforme. Uiiimata la compattazione sopra || plano del masselli dovrd essere
sleso uno strato di sabbia lavata di fiume 0-2 mm. Mel relativo prezzo di elenco oltre agli onerl sopra
descritti sono compresi gl sfridi, i tagli o la sagomatura dei massell, |a formazione di tutti | disegnl che
la D.L. ritesré opportunc, per i quali non sard concesso alfimpresa alcun indennizzo. Non  saranno
inoltre neppure compensati i maggior onere derivante dalla presenza di chiusini, alberature, cartelli
pubblicitari, od altrii impedimenti che potrebbero rallentare l'esecuzione della pavimentazicne stessa,
assendo tulti gli oneri sopra descritti gia considerati nella formazione del relativo prezzo,

ART. 84 - OPERE IN FERRO E GHISA

Le opere in ferro @ ghisa quali ringhiere, paratoie, grighe, chiusini van, ecc. dovranno essere eseguite in
conformitd ai disegni  forniti dalla D.L. ed i materiali da impiegare dovranno rispondere a tutite le
particofarl prescrizioni di accettazione a norma di Legoe. A richiesta delfla Direzione Lavori Fappaltatore
dovra presentare | vari modelli per la preventiva approvazione. La valutazione verra effetiuata a peso e
la pesatura sard effettuata prima del collocameanto in opera presso le pese pubbliche a cura e spese
deil'appaitatore. A richiesta della D.L. appaltatore dovra fornire | chiusini in ghisa con la dicitura
"*Comune di Placenza" od alira che venisse prescritta,

ART. 85 - SEGNALETICA STRADALE VERTICALE

A- CARATTERISTICHE DEI SUPPORTI DEI SEGNALI
| segnall saranna costruiti in lamiera di alluminio semicrudo puro al 89% di spessore 25/10, oppure
3010 secondo le rdchieste defla Direzions Lavori.

scatola.

Mel caso di segnali di forma guadrata o triangolare, la bordatura di irigidimenio dovra essere
opportunamente amotondata sugll spigoli ed il perimetro della medesima dovra essere prive di tagli o
interruzioni,

Tutii | segnali poreranno sul retro g attacchi speciall adalti per Fancoraggio ai sostegni vericali,

Le targhe con superficle supenore a mg. 1,00 ed | segnali di direzione, dovranno essere rinforzate
mediante chiodatura sul refro, per tulta la lunghezza del carello, di due traverse di irigidiments in alluminio,
dello stesso spessore del segnale, completamente scanalate, adatte alla scoriments longitudinale delle
confrostaffe di ancoraggio ai sostegni.

Qualora i segnali fossero costituili da due o pil pannelli contigul, guesti dovranno essere parfetiaments
accostali mediante angolari in metallo resistentl alla corrosione, opportunamente forali & munit di un
sufficients numearo di bulloncini in acciaio inox.

La lamigra di alluminio dovra essers resa scabra mediante cartegglatura meccankca, sgrassata a fondo
e guindi soltoposta a procedimento di fosfocromalizzazione, o analogo procedimento di parl affidabilitd, su
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futte le superfici,

| materiale grezzo, dopo aver sublio | suddelli processi di preparazione ed un fraltamento anliossidants
con applicazione di vernict tpo wash-primer, dovrd eszers verniclato a fuoco con opporiuni prodofti e la
cottura a formo dovrd ragglungere una temparatura di 1407,

I retro & la scalolatura dei carteli in lamiera di aliuminio dovrd essere ulteriormente finito con
l'applicazione di uno speciale smallo oleosintetico di colore neulro opaco,

| segnall dovranno essere coliocali sui sostagni verticali mediants altacchi standard composti da staffe,
di spessors 25010 e di lunghezza wile di cm. 12, saldate sul segnale prima dalla verniclalura e conlrostaffe, in
lega di alluminio o acciaio zincato, dello spessore di mm.3 composte da due parti da unire ad incastro
oppure ad unico ponticella, nonché da bulloni & relativi dadi in acclaio inox o materiale di pan affidabilita.

E' viatata [a foratura del segnale o Futilizzo di attacchi che ne possano pregludicare lintegrita.

Gli attacchi dovranna essere idonei per i sostegni sui guali gli stessi varranna impiegati.

Sul retro del segnale dovranno essere chiaramente indicati 'Ente o Amminisirazione proprielana delia
strada, Il marchio della Ditta che ha fabbricato il segnale, gii estremi della aulorizzazione concessa dal
Ministera dei Lavari Pubblici per la costruzione dei segnali medesimi, I'anno di fabbricaziona a per | sagnali
di prezcrizione la dicitura "0ORD.M, DEL T

L'insieme delle predette annotazioni non patra superare la superficie di cmg.200.

La targhe segnaletiche e e frecce di indicazione da usare prevalentamente per | segnall di direziona,
localita e preavviso, pofranno essere realizzate in profilo di alluminio anticorrosione ottenuto mediante
estrusiona. Defti profili, aventi altezza pari @8 om.20, cm.25 cm30 dovranno avere k@ seguenti
caratteristicha:c

- ppssore: par le altezze da cm. 20 & om, 25 non inferiore a 2510 di mm. su tulto ko sviluppo del profilo;
per faltezzra da em. 30, nan inferiore & 30/10 di mm. su tutto ko sviluppao del profila;

- finforzi: ogni elemanto dovra possedere sul retro speciali profilature ad "omega aperto®, formanti un
canale continuo per futta la lunghezza del segnale aventi la duplice funzione di irfgidire ulterlormeante i
supporto @ di consentire Falloggiamento e lo scorrimento della bullonaria di serraggio delle staffe, che in
guesta modo potranno essere fissate, senza problemi di interasse, anche a sostegni esistenti;

- giunzioni: ogni profilo dovra possedere, lungo | bordi superiore ed inferiore, due sagome ad incastro
che consentano la sovrapponibilita e la congiunziona dei profili medesimi. Tale congiunzione, per offrire
adeguate garanzie di solidith, dovra awenire mediante lNmpiego di un sufficlente numers dl bulloncinl i
acciaio inox da fissarsi sul retro del supporto come previsto dalle norme AISCAT per le targhe tradizionall.
Inoitre, per evitare possibilil fenomeni di vandalismeo, fale bulloneria non dovrd risullare visibile guardando
frontalments il refro del segnale e le teste delle vili dovranno assere del Upo cilindnco ad esagono incassato.

- figifure: e targhe realizzate con | profdl descriti dovranno consentine Fapplicazione sulla faccia
anteriore di vari tipl di pelicola con le stesse modalitd e garanzie delle  targhe tradizionali. Per quanto
riguarda la finilura posteriore non viene richiesto alcun fratfamento particolare dale ke notevoli caratteristiche
chimico-fiziche della lega anticorrosiona.

Le targhe modulari In lega di allumink anticoresions dovranng inoltre consentire ka sostituzione di uno o
pin modull danneggiatl senza dover sostituire Fintero segnale & permellere di apportare vanazioni sia di
messaggio che di formato utiizzando il supporto onginale.

B - FINITURA E COMPOSIZIONE DELLA FACCIAANTERIORE DEI SEGNALI

Sulla faccia anteriore del supporto metallico preparato e verniciato come descritio al precedente art. 12
dovranno essere applicale pellicole retroriflettentl aventi caratieristiche rispondenti @ quanio prescritio dal
Decreio 31.03.1985 M.1584 "Approvazione del disciplinare tecnico sulle modalitd di determinazione dei
fivelli di qualita delle pellicole retroriflettenti impiegate per la costruzione di segnali sfradali®, e succassive
mdifiche ed infegrazioni, che si intende formare parte integrante del presente capitolato.

Il Comune di Piacenza potrd richiedere, per paricolar situazioni di frafiico e di posizionamento dei
gruppi segnaletfici, la fornitura di segnali stradali con pellicole speciali, ad allissima nsposta lummosa con
durata di 10 anni, munite di cerificazione per la Classe 2, ma aventi caratteristiche prestazionali superiori
alle pellicole di Classe 2 di cui al capitolo 2, art. 2.2 del Disciplinare Tecnico pubblicato con O.M. 31.03.1895
M. 1584 e successive modifiche ed integrazioni

Le caratteristiche prestazionali delle pellicole dovranno essere dimostrate attraverso la presentazione
dei certificati di confarmita.

Sui segnali di forma triangolare, circolare o ottagonale la peliicola retroriflettante dowra costituire un
rivestimento senza soluzione di confinuita di tutta la feccia utile del cartsllo, nome convenzionale “a pezzo
unico”, intendendo definire con questa denominazione un pezzo infero di pellicola, sagomato secondo la
forma del segnale, stampato mediante metodo serigrafico con speciali paste trasparenti per le parti colorate
& nere opache par i simboli,

Essendo inoltre |e tipologie segnaletiche richieste per impiego prevalentemente urbano, tale finitura a
pazzo unico dovra essere effeftuata anche per i segnali di tipo integrato per la regolamentazione delia sosta
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e per | segnall di lacalita.

La stampa dovra essere effetiuata con i prodotti ed | metod| prescritti dal fabbricante delle pallicale
retrarifleltenti @ dovra mantenere inatterate le proprie caratteristiche per un perlodo di teampo par a quello
garantiio per la durata della pellicola refroriflettente,

Possona essere accettali simboli realizzatl con pellicola plastica di colore nero opaco purché quasta
abbia le stesse caratteristiche di durata garantite dalla pellicola retroriflettente sulla quale viens applicata,

Tutti i segnali dovranno essere interamente rifletiorizzati sla par quanto conceme il fondo del carello
che | bordi, i simbali e e iscrizioni, in modo che gl stessl slano perceplbill e leggiblli di notte come di giomo.

Per i sagnali di indicazione, il codice del color, la composizione grafica, la simbologia, i caratteri
alfabetici componenti ke iscrizioni, devono rispondere a quanio stabllito dal DP.R. 16121992 MN.495
“Regolamento di esecuzions e di attuazione del nuovo codice della strada® e successive maodifiche ed
integrazioni,

Quando i segnali di indicazione ed in particolare le frecce di direzione siano di tipo perfettamente
identico, |a Direzione Lavon potrd richiederne la realizzazione inleramente o parziaimente, con metodo
sangrafico, qualora valuti che il guantitativo [a glustifichi in terminl economici.

Le peliicole retroriflettenti dovranno essere strettamente rispondenti per caralteristiche colormetriche e
fotometriche a quanto previsto nel Disciplinare tecnico Decreto Ministero LLPP. 31.03.1995 N.1584 &
successive modifiche ed integrazioni; tale rigpondenza dovrd essere dimostrata mediante presentazione di
Ea:ﬂl‘rcaﬂuna di prova, esequita presso laboratori e secondo le melodologie espressamente indicati nel

isciplinara.

Su ogni porzione di peliicola refrorflettente iImplegata per realizzare clascun segnale dovrd comparire,
almeno una volta, un contrassegno integrato con la struttura interna della pellicola, nasportablle @ non
contraffabile, come previsto al Capitolo 5 del Disciplinare tecnico sulle modalith di determinazione dei livalli
di gualita delle pellicole retrariflettenti impiegate per ka costruzione del segnall stradall,

C - S0STEGHN| DEI SEGNALI

| sostegnl dei segnali dovranno essere dimensionati per resistere ad un velocitd del vento di kmfh 150 pan
ad una pressione dinamica di 140 kgJ/mq.; dovranno essere realizzati in accialo twbolare, zineati a
caldo, pravio decappaggio del grezzo, secondo le nome UNI & ASTM 123; dovranno inoftre avere e
seguentl caratteristiche:

- diam. esterno mm.48 -> spassore minimo mm. 2,90 e peso non inferiore a kg.3,25 al mi.

- diam. esterno mm.60 > spassare minimo mm, 3,00 e peso non inferiore a kg.4.10 al ml.

- diam. esterno mm.80 -> spassore minimo mm. 3,30 e peso non inferiore a kg 6,70 &l mi.

La sommitd dei sostegni dowrd essere munita di apposito teppo a pressione ed alla base dovrd essere
praticato un foro passante per l'inserimanto di un tondina di ancoraggio (dispositivo di antirotazione del
sostegno rispelto al terranda).

Dovra inoltre essere previsto un dispositive inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegna,

| sosiegni sagomati dovranno essere realizzati con un unico profilato opportunamente piegafo nella parte
superiore in modo tale da consantire |'installazione di segnali sia di cm.60 che di cm 90 di larghezza.

I sostegni dovranno essere privi di qualslasi tipo di saldatura.

D - CARATTERISTICHE TECNICHE DEI DOSSI| ARTIFICIALI

| dossi arfificiali per il rallentamenio della velocha, oggelio del presente capitolato, dovranno essere costifuiti
da una serie di elementi modulari prefabbricatl, realizzati con lMmplego di gomma naturale rnforzata, a
profilo convesso con superficie antisdruciolevole ad alla resistenza all'usura.

Gli elementi modular dovranno essere provvisti di un sistema ad Incastro tra gli stessi per dare maggiore
continuita e stabilita al dosso,

Ogni elemento modulare dovra essera dotato di appositi canall per permettere lo scorrimento delle acgue.

Il dosso artificiale dovra essere provvisto di elementi terminali, in gomma naturale, di forma semicreolare.

Il sistema di dossi, una valta posato, dovra formire una serie di siriscie di uguale ampiezza, allemativamanta
di codore nero a di calore giallo, parallele al senso di marcia.

Le strisce di colore giallo dovranno essere costituite da inserti in laminato elastoplastico incassato, ad
elevata rifrangenza (valore minima iniziale: 500 mcd lux.mq) ed antiscivolosita (valore iniziake: 55 SRT).

Il fissaggio alla pavimentazione dovra essere garantiio da tasselli ad espansione di dimensioni e guantitd tali
da garantire la perfetta stabilita del dosso alla pavimeniazione stradale e comungue consentire una
facile rimozione del sistema di rallentamenio,

| dispositiv di rallantamento della velocita oggetto della formitura dovranno essere approvati dal Ministero dei
Lavori Pubblici - Ispattoralo dalla circolazions e traffico e 1a ditta fornitrice dovra trasmettere al Comune
di Piacenza, la copla del Decrelo di approvazions,



ART. 86 - SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTALE

A= PROVEMIENZA - QUALITA" E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - NORME PER LESECUZIONE DEI
LAVORL
A1 Specifiche per la garanzia dai lavon

L'esecuzions del lavori di nnnovo della segnalelica orizzontale dovrd avvenire eniro | termini previsti
dal presente capilolato,

Le slrisce eseguile dovranno apparire in perfelta efficienza sia di glorno che di notte in ottemperanza
al disposti dal Muovo Codice della Sirada e Regolamento di esecuzions ed altuazione.

Ogni gualvolta il senvizio viabilita verifichera che i valori cromatici, di retrorifletienza ed eventualmente
di resistenza allo slittamento delle zone oggetio dell'intervento saranno discesi (per usura, degrado, ecc.) al
di sotto dei limiti di garanzia indicati nel presenta capitolato la direzione lavori emeftera ordine di servizio
per il rfacimento delle sfrisce usurate; cid a prescindere dallentita dei lavor da eseguire (che peranio
pofranno anche essere minimi), dal periodo di tempo trascorso dallultima stesura di vemlce e dalle
condizioni di traffico circolante nelle strade sulle guali sono siati esaguili | lavorl.

Resta quindi inteso che non esiste ai sensi di gquesto capitofato un numero prefissato di interventi di
rifacimento della segnaletica durante il periodo di garanzia, essendo obbligo della impresa appaltatrice
provvedere a quanto appena pil sopra descritio; tutto cid senza che possa essera preleso alcun compenso
aggiuntivo da parie della Ditta appaltatrice.

Il Comune di Piacenza si nserva |a facoltd di ordinare all'lmpresa appaltatrice la posa di vernice
spartitraffico acquistata direttamente dall’Amministraziona Comunale. In tal caso l'lmpresa appaftatrice
dovra provvedere, a propria cura e spesa, al ritiro dal magazzino Comunala dei quantitativi di vernice che di
volta in volta verranno indicafi dalla Direzione Lavari,

La posa della vernice spartitraffico fornita dal Comune di Piacenza dovra essere effettuata ned tratti di
sirada indicati dalla Direzione Lavori,

z S| BpDNCE e 5
Piacenza all'lmpresa appaltalrice.
Le segnalazioni orizzontali saranno eseguite da operai specializzali con macchine a spruzzo e
dovranno essera conformi alle disposizioni del D.Lvo 30482 n. 285 e dal DPR. 161252 n.485
*Regolamento di esecuzione e di attuaziona dal Nuove Codice della strada®. Le linee longitudinali dovranno
essere ben allineate alla seziona longitudinale dedla strada. | bordi esterni delle inee longitudinali dovranno
essera privi di sbavature.

5 di vernica spadilraffice fomita

AZ- Modalita di misurazione dei lavori
Le segnalazioni orizzontali costituite dalle linee di separazione del sensi di marcia, di

spartitraffico, di corsia, di raccordo, di margine e dalle canalizzazioni saranno misurate a metro
lingara per il loro effettivo sviluppo nella pavimentazione con detrazione dei vuoti aventi lunghezza
superiore a mt. 1,20,

Le linee di arresto e gli attraversamenti pedonall saranno computati al mag. e la relativa area sara
quella della superficie effettivamente marcata dalla vernice,

L'esecuzione di disegni vari, iscrizioni e diciture di gualsiasi genere con limpiego dei prodotti
menzionatl, compreso twtl gli oner di tracclamento, eseguiti a perfetta regola d'arte, saranno
misurati secondo 'area del minimo rettangolo circoscritto a clascuna leftera,

Le zebrature per isole spartitraffico saranno conteggiate al mg. e la relativa area sara quella della
superficle effettivamente marcata dalle strisce di vernice.

Per le frecce la relativa area sard quella della superficle effettivamente marcata.

I lavori saranno liquidati in base alle misure di controllo rilevate dagli incaricati.

Le misure saranno prese In contraddittorio mano @ mano che si procedera all’'esecuzione dei
lavori e riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione lavori e
dall'lmpresa.

B - PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA GARANZIA DELLA SEGNALETICA ORIZZONTALE IN VERNICE
NORMALE E RIFRANGENTE

La Direzsione Lavori richiederd il rifzcimento delle sfrisce durante lintero periodo di garanzia gualora il
materiale posate non risponda ai seguenti requisitic

3 4 e

Le coordinate cromatiche misurate mediamente sul matariale illuminato dalla luce del giomo atiraversa un
codorimetro devono trovarsi allinterno della zona definita dal diagramma CIE allegato "B* per il colone
hiancao,
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1 2 3 4

X 0,35 0,31 0,30 0,34

Y 0,36 0,32 0.33 0,37

Per il colore giallo si prescrive un quadrante di tolleranza maggiormente esteso di quello previsto dal
diagramma CIE, secondo le seguent coordinate:

1 2 3 4
X 0.455 0,395 0,470 0,557
¥ 0.545 0,475 0,400 0,442

il fattore di luminanza misurato sul materale lluminato dalla luce del giomo attraverso un colorimetro deve
risultare madiamente = 0,60 per il colore bianco & = 0,45 per [l colore giallo.
| walori sopraindicati dovranno essers mantenuli per tulta la durata della garanzia.
Verpice rifrangente bianca o gialla
Le coordinate cromatiche misurate mediamente sul materiale lluminate dalla Juce del glorno
attraverso un colorimetro devono trovarsi all'interno della zona definita dal diagramma CIE
allegatc"B" per il colore bianco catarifrangente.

1 2 3 4
0,335 0,350 0,305 0,290
0,375 0,350 0.315 0,330

Per il colore giallo si prescrive un quadrante di tolleranza maggiormente esteso di quello pravisto dal

diagramma CIE, secondo le seguenti coordinate:
1 2 3 4
0,455 0,395 0,470 0,557
0,545 0475 0,400 0,442

Il fatiore di luminanza mizurato sul materiale iluminato dalta luce del gicrmo atfraverse un colormetro, deve
risultare mediamente > 0,40 per il colore bianco e = 0,35 per il colore gialka,

| walori sopraindicat] dovranno essere mantenuli per twtta la durata della garanzia,

I valore delle retroriflettenza misurato mediamente almeno dopo 20 giomi della stesura aliraverso un
refroriflettometro non deve essere infericre ai 100 medlux per mg.

Le caratteristiche iniziall di antiscivolosita (SKID RESISTANCE) in condizioni di materiale bagnato, non
devono consentire una riduzione inferiore &l 15% dei valori misurati nelle stesse condiziond sul manto
siradale prima della stesura

C - STRUMENTAZIONE PER LA MISURAZIONE DEl REQUISITI TECHICI DELLE OPERE D1
SEGNALETICA ORIZZONTALE

Il Comune provvedera alla verifica dei reqguisiti tecnici previsti dagli articoli precedenti, con ['utilizza dalla
seguenta strumeantazione fecnica;

COLORIMETROD PIMOLTA

RETRORIFLETTOMETRD ADVANCED RETRO TECHOLOGY O ECOLUX

MISURATORE DI RESISTENZA ALLO SLITTAMENTO DI TIPD PORTATILE "SKID RESISTANCE TESTER
- STAMLEY"

D - NORMA FINALE

L'impresa riconosce di aver effettuato un sopralluogo rcognitorio in futto i feritorio Comunale su cui
dovranng essere eseguill | lavor, di essere a perfetta conoscenza di quanto contenuio nel presents
capitalato, nonchd di lutte le disposizion], norme, regolamenti, leggi, ecc. a8 loro volia richiamali nel
testo del capitolato medesimo e di accettarle lutte indistintamente, anche agh effelli delfart. 1341
del codice civila.



ART. 87 MISTO GRANULARE STABILIZZATO PER FONDAZIONE E/O SOTTOFONDAZIONE

“Fondazione stradale in misto granulare stabilizzato”

La fondagione in oggetho & costiuila da una miscela di terre stabilizzate granulometricamente; |a frazione grossa di tale miscela
(trattenuta &f sataccio UNI 2 mm) pub essere cosfituita da ghiaie, frantumati, detriti di cava, scorie o anche altro
malerials ritenulo idoneo dalla DL,

Cuesta lavorazions & applica per strati di fondaziona nelle Manutenzioni Straordinarie (MS) o Muove Lavorazioni (NC}
esclusivamanta nai casi di strade di minore rilevanza e pud essere impiegata anche per lavori di sottofondazione come
ullirmo sirato del rilevatn stradale,

La fondazione pofrd essere formata da maberiale di apporo [doneo oppuns da corregaers] con adeguata aftrerzatura in
impianio fiszo di miscelazions.

Lo spassore da assegnare alla fondazione sara fissato progetiualmente & verificato dalla DL.

CARATTERISTICHE DE| MATERLALI DA IMPIEGARE
| materiale in opera, dopo 'eventuale comezions e miscelazions, nispondera alle carattenstiche seguenti;

laggregaio non deve avere dimensioni superion & 63 mm, né forma appisiita, al- lungata o lenficolars;
granulometria comprasa nel sequents fuso e avente andamenio conlinuo ed uné- forme pralicamente concorde a quelo dealle

curve limita:
Fataml UM {rrim) Fuso (passante %)
Imacda 63 100-100
Iselal:xiu a0 l4-100
Fel‘am:h 20 70-92
isauamfa 14 B0-85
Fa!am‘u B he-72
Fatw:iu# 10-56
etacoio 2 (24-44
taceln 0.25 20
Isetan:ln 0.063 }3-12

perdita in paso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature infieriore al 20% in peso;

equivalents in zabbia misurato sulla frazione passante al sataccio ASTM n. 4; compreso ra 40 @ 80 {la prova va eseguita con
diapositive meccanics & scwsti- menta).

Tale controllo dovwd anche essere aseguito per malenale prelevats dopo costipamento.

Il limite superiore defl'eguivalante in sabbia pari a 80 pofra essere modificato dalla OL i funzione delle provenienze e delle
caralleristiche del materiale,

Par tufli | materall aventi aquivalente in sabbia compreso bra 40 e 60 k2 DL nchiederd in ogni caso (anche s& [a miscala conliensa
pid el 60% in peso di alement frantumati) i verfica dallindica & portanza CBR di cul al successho comma.

Indice & porfanza C.B.R. (CNR UNI 100049) dopo quatiro giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante & crivelio
UNE 25 mmi) non minore di 50, per un intervallo di + 2% rispetio alfumidita offima di costipamento.

Sa ja miscele contengona altre § 60% in paso di efernenti frantumali a spigoli vivi, 'accaltazione avwerrd sulla base dalle sole
caratierstiche Indicate ai pracedant cammi a, b, ¢, d, salvo nal caso citats al comma d} In o B mizcela abbia
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equivalente in zabbia compreso fra 25 e 35,

STUDIO PRELIMINARE

Ilmipresa doved indicane, per scritbo, la fondi di approvigionaments, | Bpo df Bvarazione che in- tende adottare, ([ po e la
consistenza dell'atirezzabera di canbers che verrd impiegata,

L& caratieristiche suddetie dovranno essene accertate daffa DL medianie prove di laboratorio sui campioni che Mimpress &va owa
di presentare a tempo opportuno per [a boro vahutazione prima dellinizio defle lavoraziond,

Conlemporaneaments [impresa dovra indicare, per iscritio, le fonti di approvvigionaments, il tipe d lavoraziona che intanda
adotlare, i ipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra impiegata.

| requisiti df accetiazione verranng inoltm accerat con controlll della DL in corso d'opera, prede- vando | materiale in sito gid
rmigcelato, prima & dopo avers effettuato i costipamanto.

MODALITA ESECUTIVE

¥ piano di posa dello strato dovra avere |e quote, [a sagoma, i requisiti & compatiezza ed essere ripulilo da maleriale estraneo
non konea.

Il materiale varrd steso in strall & spessors Bnilo non supariore 2 20 cm e non inferore a 10 cm e dovrd presentars, dopo
costipalo, uniiormements miscelats in modo da non presentare sagre- gazions del suol componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungers I'umidita prescritta in funzione dalla densita, & da effetbuarsi mediants dispositivi
spruzzaton,

A quasty proposio & precsa che fulle e operazioni anzidetle non devond essere eseguile quan- do e condiziont ambiental
ipiogala, neve, gelo) siano tal da danneggiare la gualila dello sirato stabilizzalo.

Verficandosi comunque eccesso di umiditd o danni dovuti al gelo ko strato compromesso dowa essere rimossa e ricoskilulto g
cura & spese delllmpresa.

Il materiale pronto per | costipamento dovrd presentare in ogni punto ks prescriita granulometria,
Per il costipamento e la rifinitura verranne impiegati rulli vibranti o vibrant gommati, tutli semo- vent.

Lidoneith det nulll @ be modakd di costipamants verranno, per agnl canbiers, deferminate dalla DL con una prova sperimentale,
uzando ke miscels messe a punto per guel cantiare (prove di costl- pamento), 1l da portare alla eventuale taratura del
mezzi costipant.

il coslipamento di ogni strato dovrd essers eseguito sino ad oftenere una densitd in sibo non infe- rore &l 35% dalla denstd
massima fornita dalla prova AASHTO modficata (AASHTO T 180-57 me- todo D) con esclusions della sostituzions degli
element traltenuli al selacda 34",

La poranza dells strato dovrd essens dlevala mediante framite LWD {Light Welght Defleciometer) con valore min 20 Mpa.

La DL efietiuerd tale controllo prima della stesa degli strafi superion; in caso di carenze intemompera e [avorazioni successive
fino all'ottenimenta del valors richiesto,

PROVE [N PORTANZA CON PIASTRA DINAMICA TIPO LWD

Le prove LWD devono rspetiane ke Nome ASTM E2583-07 "Standard Test Mathod for Measuring Deflections with a Light Weight
Deflectometer (LWD)" e andranno eseguite applicanda una sforzo di sollecitazione pari a circa 70 KPa mendre 12 durata
dedl¥mpulso di carico sara pari & circa 30 msag,

Tale m@rﬁiuum si oftiene utlizzando ¥ carico da 10 Kg con una altezza di caduta (distanza tra berreno e base del carica)
pari a 100 em.

Le battute del WD, secondo quanto indicato nefa Morma, dowranno eszere petule fino ad am- metiere una scarta fra le
deflessioni a centro piasira £ 3%; Pur ned ispetto def imite di modulo elastico richiesto, se non viene raggiunto il imite dello
soano tra due deflessioni conseculive dopo 4 ripetizioni per pid di 5 punti di misura distanziali almeno 5 meln fra loro o
siralo andra fad- densato.

La prove eseguite, sababll su file Informabico, devono registrane aimena k3 prassione effetfiva- mente applicata, il iempo di
applicazione del carico, la deflessiona al cantro plastra ed Il modulo elastico che dowd essere caloolato con la seguents
espressionsg E=(1-02) 0-n'dl con [ = 2, 0 =035, 0 = sforzo effettivaments applcato (intormo a 70 KPa), r= 150 mm
(raggeo della piastra), & d0 = deflessione misurata al centro plasira.



Art, 88 FONDAZIONE (SOTTOBASE) IN MISTO CEMENTATO CONFEZIONATO IN |
CENTRALE

“Fomdazione stradale in miste cementain”

I migio cementato per fondazions [solto-base) sard cosbiluilo da una miscala di inedl lapidel, Impastala con cemento ed acqua in
impignio centralizzato con dosatord a pese o a volume, da stendersl in un unico strato dello spessare finito di norma di 20
om & comungue vanabile secondo e indicazioni della DL,

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI DA IMPIEGARE

inerti

Saranno impiegate ghisie & sabbie di cava efo di fiume con percentuale di frantumato complessi- va compresa tra il 30 ed il
B0% in peso sul totale degh inerti.

& discrezione della DL palrannt assers mmpiegale quantta df matersale frantumato supenon al limite stabilite, in quesio cazo la
migceda finale doved essare lale da presentars le sbesse resislenze a compressions @ a razions a T giomi prescritbe nel
seguto; queslo risultaby polrd olfenars aumentando fa percentuala dalle sabbie present] nella mizceka &fo [a quantitd di
passante allo 0,063 mm.

L'aggregate di dimensioni non superiori 8 40 mm, né di forma appiattita, alungata o lenticalara.
La granulomeina deve essere compresa nel seguente fuso ed evente andemento confinug ed uniforme

Betaci LN {mm) Fuso (passante %)
Setaccio 40 100-100
Setacco 31,5 B0-100
lSetaccio 20 70-00
Betaccio 14 5678
Setaocio 8 U3-61
Ketaccio 4 D8-44
Betaccio 2 18-32
Selaccio 0.4 920
Setaccio 0,125 5-13
etaccio 0,063 B-10

Perdita in peso alla prova Los Angeles (UM EMN 933-1) non superons al 30% in pesa.
Equivalente in sabbia (LWl EM 933-8) compreso fra 30 e 60,
Indice di plasficita (CNR LUINI 10014) uguale a zero {mateniale non plastica).

legante

Vierrd impiegato cemenio normale (Portland, pozzolanico o d'altofomo) di classe 325,
A titpdo Indicative la percenfuale di comento sasd compresa tra il 2.5% e il 4% sul peso degli ineri asciutt,

acqua
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Diovrd assere esente da impurita dannose, ofi, acidi, alcal, materia organica, e qualsiasi allra so- slanza nociva. La quantita di
acrua nelia miscela sard qualla comispondents alfumidita ottima di costipamento (rlevabile con lo studio con pressa
glratoria) con una variazione compresa enfro + 2% del peso della miscela per consentire il raggiungimento delle resistenze
apprasso indicate,

STUDHO DELLA MISCELA

Limpresa dovd proporee alla DL ka composizions granufometrica da adoliare & le caratterisliche della misceta,

La percenfuslie di cemento e la percentuale di soqua, saranng stabilita in relazione alle prove di resisienza eseguite sul provini
realzzal mediante pressa girsforia con ke seguenti caraltenistiche a n® gir 180 con le seguenti caraiteristiche

Caratieristiche provinl giratona

Fressions verticals kPa 600 +3
Angolo & rofazions 1.25 + 0,02
Vedocita di rolazione (gir/min) 3o
Diametro proving (mm) 150
Caratteristiche di resisienza
a9 T 09 Dirnenstonl prowvin
Rit 25°C (GPa x 10-3) A0=050 032060 Diamedro 150mm altezza 100-130 mm

Compressions semplice 26 "C{GPafl 4= 3.6 P b =55

O 150mm al 160-200
% 10-3) iamelro 15 terza 160 mim

| provin vanno maturali a 40 *C & termastali a 25 *C per 4 ore prima ded test di roftura.

| paramatd sopra descrilli devono essera ncercall mediants leffeliuaziona di uno sludis inallzzato alla delerminazione defa
perceniual oltimall def carments e dellacoua di compaltazions oltre- ché allo stabilire la curva olimale.

Atal fine 31 dovranng realizzare provind con pressa giratora (ved modalith descritle sopra), secondo il seguents schema

(indicativa):
Cemento {6) - IEI I4 Le percentuali son
. da Imendarst i
ry:qu.a di compaliazione (%) B F of 5 F Ii‘ F F tr - i
IN* provini 5 F B B B B B B B R
apgregatl

La mizcela di studio verrd preparata parendo da fulte e class) praviste per gll aggregati, mescolandole tra lorg, con i cemento &
l'acqua,

| suddetti valori per la comprassions € |a traziona devono essere otienuti dafia media d 3 provini, se ciascuno dei singall valori
nan sl ecosta dalla media stessa + 15%, allimenti dalla media dei due restanti dopo aver scartala il valore anomals,

Per paricolar casl & facoltd della DL accetiare valod di resistenza a compressione anche fino a 0,70 MPa a 3gg e 0,90 Mpa a
740,

D& questi dati di laboratorio dovranno essere scalli |a curva, [a densita (misurabile sui provini giratona a 180gir) e [e resistenze
di progetio da usare come riferimento nelle prove di condralla,

o4



MODALITA ESECUTIVE
Le miscede saranna confezionate in impianti fissi sutomatizzali, di idonee caratienstiche, mantenuli sempre perfeffamenie
funzionandi in ogni loro parte,

Gli impéanti dovranna comungue garantire uniformita di preduzione ed essers in grado di realizzare méscele del tutto rispondenti
a gualle di progetio.

La zona destinata allo stoccaggo degl inerd sard prevenlivamante & convenientamenta sistemalta par annullare fa prasenza di
sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromatiere [a pulizia degh aggregatl. Inoftre | cumuli delle diverse
classi dovranno essare netfamente separali tra di loro e ['operazions di rifarmimento nei predosalon eseguita con la
massima cura,

&i fara uso di almeno 4 class o aggregati con predosaton in numera comispondenti alle classi impiegate.

La migceda verra stesa sul piano finio dello strato precedente dopo che sia stata accetiata dalla DL |a rispondenza di
guesl'ultimo ai requisiti di guota, sagoma e compattezza prescritfi.

La stesa verrd esequita iImplegando finitrici vibranti comungue dei tipi approvati dalla DL in perfetto stato di efficienza @ dotate di
aulomatizmi di suto-Ivelamants sla longitudinale che rasversala.

Le operazioni di addensamenio deliy strato dovranna essere realizzate in ondine con le seguenti attrezzature;
rully a due ruote vibrant da 10 ton per ruola

mullo con una sola ruota vibrante di pese non inferiore a 18 fon;
rully gommato con pressions di gonfaggio superiore a 5 abm e canco di almano 18 ton.

Patranno essare impiagati in allemativa rulli misti, vibranti-gommati comungue tulfi approval dalia DL, rispondenti alle
caratteristiche zopra riporate.

La stesa deka miscela non dovrd di noma essere eseguits con lemperaiure ambiente inferon & 0°C e superion a 25°C & mal
sotio 1a pioggia.
Tultavia, a discrezione della DL, potra essere consaniita la stesa a temperature diverse, mai supesiori a 35 *C.

Mel cago di stesa tra 25°C ¢ 35°C sard nocessanio proteggere da evaporazions la miscela durante B razporto dallimpianto di
confeziong al luogo 4 impiego (ad esemplo com belond); sard inoltre necessado prowveders ad una abbondante bagnatura
del piano di posa del mésto cementato, Infing b oparazion di costiparments & di slesa del velo di profezione con emulsions
bituminosa dovranno essers eseguits immediatamente dopo |a slesa della miscela,

Le condizani ideali di iavors si hanno con temperature comprese kra 15°C e 18°C ed umidita relativa del 50% circa; femperature
suparion saranng ancora accaltabili con umidid relaliva anch'es- sa crescente; comungue & apporiung, anche par
temperature Inferion alla media, che Mumidita relatva all'ambiends non scenda al & solfo del 15%, in quants cib potrebbe
provocan: ugualmente una eccessiva evaporazions defa miscela.

Il tempo intercorrents tra la stesa di due strisce afiancate non dovwd superane & nomma le 2 ore per garantire k continuité della
strutiura.

Particolar accorgimenti dovranno adottarsi nella formarions dei giuni longitudinali che andranno profetti con fogl di polistilens
o materiale simdare.

Il giundo di ripresa sard ottenulo terminando la stesa dello sirafo a ridosso di una tavola e togBendo a tevols al moments
dedla ripresa della stesa, se non i fe wso delia tavola sard necessano, prima della ripresa deka stesa, provvedere a tagSare
Fultima parte dello strato precedente, in modo che si oftenga una parete perdettamente verdicale.

Mon dovranno essere esequili altr glnti aFinfuod di quedli & ipresa,

Il transito di candiers polrd essere ammesso sullo strato a padire dal ferzo giormas dopa quello in cul & slala effeliuata la stesa e
limitatamente ai mazzi gpmmali @ prévia varifica cha il ransito non danneggi lo strato,

Strafi eventualmante compromess dalle condizioni meteorologiche o da altre cause dovanno essers fimossl e sostitulti a fotalke
curd & spese dellimpresa,

Subito dopa il completamento delie opare di costipamento & di rifinifura dovrd essere eseguita |a spruzzatura di un velo protettivo
di emulsione bituminosa acida al 55% in ragione di 1 + 2 Kg/m?,

in relazione al iempo ed afa intensitd dal raffics & cantere cul polrd venire solfoposio @ sucoessivo spargimento 9 sabbia.
A discregione della Direzione ded Lavori verrd verificata la fispondenza delie carstterisliche granulometriche delle miscels,
Varma ammessa una tolleranza di £ 5 pundi percentuali fing & passante al seteccio 4 e di £ 2 punli perceniusd per il pessante &l
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setaccio 2 ed inferon, purché non vengand superali | Bmili del fuso

La nspondenza dalle caralienstiche e lidoneita dei materiali saranng accarlate medianta le madesime prove di laboratons
esaguite per |a loro qualifica, La rispondenza delle granulometrie della miscale a quaelle di progetto dovrd essare verificata
con controli giomalier , & comungque ogni 300 me di materiale posto in opera.

A compatiazions ulimata b densitd in sito doved essere non inferione al 84% della densitd ded provini giratoria (miscels di
progetto a 180 gid) nel 100% dalle misure effetuate.

La DL effettuera tale controfio prima della stesa degli sirefi superion; in caso di carenze interrompera le lavorazioni successive
fino alfottenimento ded valore richizsio.

Lo spassore stabilil non dovd avers talleranze in difello superion al 5% nel 8E% del dlevameant; in cass contranio sia per la
planarita che per la zone omoganee con spessore in dietto sara obbiga dell'Appalialore a sua cura e Spesa compensara
gl spessor carenli incrementands in egual misura (o spessors in conglomerals bituminoss sovrastants.

| webori di porianza veranng misural mediante LWD (Light Weight Defleciomeler)

F-(aluraz’fum r-lnduln elastico (Mpa)
|4 ore l60
FA ore 200-600

Art. 89 FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO O CALCE. LATECNICADELLA
MISCELAZIONE IN SITO

“Slabdizzazions a camento o calce di esistente fondazions”

Il mésto cementato per fondazione (zotio-base) o softofondazione con miscelazions In st & inerente escusivamends i lavon di
marmdenzions siracrdinana (M5} ¢ sard coslituio da una mizcela di inedi coslituent fa preesistente fondazions in misks
granulare da mizcelans in siba, mediante Monet miscelaton [pulvimixer), dopo aggiunta df cemenio ed acgua, peruno
spessore di noma di om, 20-25 & comungue varabile secondo e indicazioni defia DL (ma comungue non supenione 8 30
cm).

Limpiega della calce & pravisto per lavorazioni che interessana strali posti sotto la fondazione in- quinati da argille, in casi
particolari (su approvazione della DL) sard possibile usare enframbi | leganti {cemento & calce) pur nel limili indicati

Altri spesson potranno essere richiesti secondo le caratierstiche progetivali,
CARATTERISTICHE DEI MATEREALI
imert]

Mel caso di miscelazione della preesstents fondazions in misto granukare, occormerd venficare Massenza di sostanze plastiche
ilimi, argille), in presanza delle qual comungue indce di plasticith (CHE UNE 10.014) dovrd essere comungue inferions

ald
La granulometria (UMl EM 333-1) dovra fentrare nel fuso seguente:
Jﬁe!anu' UNI {mm) Fuso {passante %)
Iulam:ia 63 100-100
jsala:m 40 86-100
Betaceio 20 70-95
%elau:iu 14 f2-60
Felamh 8 la-76
'F.alau:inai H0-58




Eimalam:a:n 2 20-42

Fabau:iu 0,25 7-20
faamﬂu 0,063 qu

Curalora ke carattenistiche del misto non fspondessero a ial indicaziond la DL potrd permeliemns ka correzione mediante aggiunia
di inerti di dirmensioni & caratberistiche tall da riporare [a curva granulometrica nel fuso richiesio e per un massimo del
20% in peso del otale della miscela.

Mel caso di impiego totale di misto granulare nuovo di apporto & curva granulometrica dovra es- sere sampre continua ed
uniforme & rispettare i limiti ded fuso di seguita riportato; g inedi non doviannd avere forma allungata o lenticolane @ la
perdita in paso Los Angeles (UNI-EN1097-2) non superiore a 30% in paso; il materiale dovra risultare non plastico

(N.0.).

%alau:i UNI {mam) Fuso (passante %)
|aeram'u 63 100-100

|setau:ju 40 l84-100

Imtanch:r 20 Ea-00

|aat-an:::|n 14 l56-82

Iwmcclu 8 ka-70

Fetan:k:u 4 DR-54

Imunjn 2 2242

|aeuauciu 0,25 £-20
Jﬂelamin 0,063 F-m
legante

Verrd impiegato cemento normale (Pordland, pozzclanico o d'altoforno) di classe 325,

A titolo Indicative |a percentuale i cemento sard compresa tra il 2,5% e 1 4% sul peso degl inerti asciutti, & consentito [mpiego
di calce idrata,

acqua

Dovrd essere pura ed esente da sostanze organiche,
L'umidith poird essere confrolfata in canters con skstemd rapidi.
Nel caso di lavori durante |3 stagione calda sard opporiuno riumidificars @ misto miscelato, prima della rullatura.

STUDIC DELLA MISCELA
Prima delle lavorazione si deve prevedere almeno un saggio di smena 150 kg su cul effettuare uno studio da realizzare con
prowini giratoria per stabdire le percentual di cementa /calce e acqua ottime ed eventuali integrazioni.

Ai fini dells determinazione delle percentuali di cemento/caloe e umidita offima si dovranno realizzare provini con pressa
giratoria a n® girl 180 con le seguenti carallenstichea:

Caratteristiche provini giratora
Pressiona varticale kPa Fao +3
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}G.ngu‘rn di retazione I!,EE +0,02
Metocita di rotazione (girimin) Fu
Diametro proving (mm) f|5|:|.
Caratteristiche di resistenza
3 00 709 Cimenslonl provind

Diametro 150mm altezza 100-130
Rit 25°C (5Pa x 10-3) (1.20-045 25050 .

Diametro 150mm attezza 160-200
Compressions semplice 26 °C (GPax 10-3) 1.3-35 0 =560 i

| provini vanno malurati a 40 *C e lermostati a 25 *C per 4 ore prima del test di rotiura.

| parametri sopra dascritti pofrenno essers ricencali medante Mefietivagione di uno studio finaliz- zato alla determinazione delle
percantuali oftimali del cemento/calce e dell'acqua di compattazione olfreché allo stabilire 'eventuale aggamita di
aggregali di integrazione.

A tal fine 5i dovranno realizzare provinl con pressa giralona (ved modaktd desciite sopra), secondo il seguents schama
tindicativak

Cemento (%) D 3 ]4 Le percentuall song
Pocua di ompatiazione (% E F b B k b - Tnlenelars!: i
| compaitazione {3) fv i? F s o
N® provini r E B F B ra & r & . dsqq
aggregall

| sai prowini (per ciascun punto deflo studio) andranno maturati e rofti tre @ compressione e fre a trazione indiretta a 30 7 gg
Dallo studio 5 potré evidanziare anche la necessita di integrare la miscela da riciclare con eventual aggregali di integrazione,

MODALITA ESECUTIVE

La demolzions degli sirefi legati a bitume dovrd interessans ka corsia da sistemare per una larghezza che sard di volta invalta
indicata dafla OL & che comungue non dovrd essere inferiore, 13 dove possibile, 2 4,5 m alla base dello scavo.

Si dovraning comungue comprandene nella supsricie da demolire anche | giunli di stisciata dei vari strali, gradonando la sezione
di scavo daila quata superiore a qualla inferiore in modo che la [arghezza dello strato da miscelare nan sia inferiore &
4,0 m,

Mel caso di fondazioni in macadam o scapol di pisframea e di fondazioni in misto granulare o stahilizzate molto compromesse per
|a presenza di soslanze argiliose od elro, 5i procederd, dietro preciso ordine della DL alla loro demolizions ed esporfazions;
|a ricostruzione dello sirato sard effietuata mediante |a stabilzzazione a cemento con aggregati interamente di integrazions.

Il cemento verd dstribuito sul materiale da stabilizzare in modo undorme su tulla [a superficee nmossa mediants donel
spargitor.
La miscelazione, preceduta da umidificazions il cui grado sard definito in funzione della percenfuale di umiditd presante nel

maleriale da frattare & dalle condizioni ambientali, sara realizzata con idonea sttrezzature approvats dalla DL in grado d
rimuovene 8 mescalare unifomemente uno spessare minimo di 20 cm.

La miscelazions dovrd inleressars tulla la supedicie in modo uniforme comiprasa ke fasce adiacent alle pareti verfical dello
scavo, La miscelazions non dovrd mai essera eseguila in condizioni ambientali e atmosfariche avvarsa quali pioggia o
temperaturs ambiente non comprese tra 5°C e 35°C.

Le condizioni ambeentat otiimes si verificano con femperature informo a 13°C e con tasso & umidita di circa it 50°%; con
temperature superdon l'umidita dovrd risulfare anch’essa crescente, Con temperature inferor 0 tasso di umidita non
dovrd essere infedore al 15%,

Completata ['operazions di mizscelazione si dovrd provwedere al regolare Aprsting ded piani Ivellanda il materdale con idonea
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aftrezzatura secondo be quobe & e dizgposizioni defla DL,
Il materisle dovrd presentane in ogni suo punio undormith granulomatica e gluste dosaggio di cementao,

Le operazioni di costipaments e la successiva stesa deffo strato df profezione dovranno essers eseguite immediatamente dopo k2
operazioni di miscelazione & di rsagomalura; dovianno comundgue essere ultimate eniro tre ore dalla stesa del
pemento,

L'addensarmenta dello sirato che polra essere pracedutn, a discrezione della OL, da una eventuale ulteriore umidificazions &
dovra essere realizzato in ordine con (2 seguenti attrezzature;

ruflo & due ruote vibranti da 10 ton per ruota o rufio con una sola ruota vibrante di peso non inferiore & 18 fon;

Subdo dopo il completaments delle opere & cosfipamento e i rifiniturs dowrd essers eseguila ls spruzzatura di un velo proteftivo
di emuisione bifuminosa acida al 55% inragions & 1 + 2 Kgim?, in relazione al tempo ed alla intensita del iraffico di candiers
cui poird venire sottoposts & successivo spargimento di sabbia.

Considerata la complessila dall'effetuazione di una studio completo che segua livorazioni & notevole rilavanza & ancha
I'estrarma variabiiitd polenziale del materiale da slabiizzare che polrabbe vanificars Meffeliazions di un sobo sluda suU un
galo pralievo par oliimizzare |a lavorazions, si dovrd effeliuare una sare di venfiche durante Pesacuziona del lavor seconda
la matodologia de- scritta di seguito.

Ogni 500 m circa di lavorazione dovranno essere efietiuate le seguenti valutazioni:
varifiica della granulometria

varifica della % di umidita;

warifica della % di cementolcalos che dovra avere un valore legato alla natura del matsriale da riciclare ed alla sua % di umnidita
Indicatvamente considerands una avorazions di 25cm, & fornlsoe [a seguente tabella per Mimpiego & cemento/calos in

funzione ded contenuto d'acqua.
Contenuto d'acqua totale Cementoicalce  Kg cementolcalee & mg su 25cm o [avorazione.,
F-ﬁ'}fu [2.5 % 12,5
B-7% b0 % 15,0
F—iﬂ% 0.5 % 17,5

- formazione di provini giratona per la verifica delle resistenze e densita.

| valori di portanza verranno misurati medianse LD (Light Weight Deflectometer)

Malurazione rw;uzlulu alastico (Mpa)
H ore lﬁﬂ
24 ore 180-600
ART. 90 = NOLEGGI

La macchineg, gli altrezzi, | materali & le opere dali a noleggio debbono essere in perfelto stalo 2
complati degli accessori necessarn per il loro impiego.  Sono a carico delfappaltatore la manutenzione di
tulti | mezzi dati a noleggio per la loro conservazione in costante efficienza.  Nel prezzo del noleggio sono
compresi @ compensati gli onan e tutte |e spase per il frasporto a pié d'opera, il montaggio, lo smontaggia,
lallomtanaments, la mano d'opera, | lubrificanti, | combustibili, lo sfrido Penergla elefirica e quanio altro
cocorre. . | noleggl, sabo precisazioni diverse nell'elenco prezzl, verranno corrisposte per e ore di
effettivo lavoro, Amanends escluso ogni compensa per gualsiasi altra causa.
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ART. 91 — TRASPORTI

| prezzi dei trasporti sintendono comprensivi di ogni spesa per il combustibile, i lubrificanti, | materiali di
consumo & le prestazioni del conducente,

| mezzi di frasporto debbono essere forniti in pieno stato di efficienza. 5i precisa che la portata degli
aulocarri che verra tenuta in considerazione & quindl compensata con | prezz di elenco, sard queila
risultarte dal libretio di creolazione delautomezza.

ART. 92 - MISURAZIONI DELLE PAVIMENTAZIONI

Tuite l2 provviste dei materiall saranno misurate con metodi geometrici o come indicato nei vari articoll
dell'elenco prezzi.

Gli oneri derivanti dalle pesature dai materiali sono a carico della Ditta assuntrice delle provviste,

Le pavimentazioni di sottofondo in conglomearato bituminoso e guelle in calcestruzzo verranno valutate
sacondo l'effeftiva loro superficie e spessora.

Le pavimentazioni in conglomerati fini par manti di usura ed asfalti, verranno valutate a8 metro quadrato per
la sola superficie effettivamente pavimentala che dovra essere eseguita secondo gli spessori previsti dagli
elaborati progettuali efo ordinati per kscritte dal Diretlore dei Lavori, Le opere di dimensioni maggiori alle
prescritte, qualora vengano tollerate a giudizio insindacabile defla D.L., saranno contabilizzate per le sole
dimensioni ordinate in progetto; le opere di dimensioni inferiori alle prescritte, gualora vengano tollerate a
giudizio insindacabile della D.L. saranno contabilizzate per le dimensioni reali.

Mei prezzi di elenco si intende compraso @ compensato anche il maggior anere per l'esecuzione dei avori a
regola d'arfe in presenza di chiusinl, pozzetli, caditoie, ecc. lungo la sede stradale, che dovranno essere
lasciati visibili e ben puliti da ogni residuo di lavorazioneg,

Da tutte le pavimentazionl verranno esclusi, agli effetti della misurazione, futti gli elementi estraned,
come chiusini, bocchelie di ispezione zona di rispetto delle alberature, ecc..anche se 'esistenza di deti
elementi abbia procurato, all'appaltatore, maggion oner nella posa in opara,

5i specifica perd che quando | sopra citati elermenti estranei non suparano 0,40 ma. non saranng dedatti
dafle rispettive pevimeniazioni.

ART. 93 - OPERE VARIE

In mancanza di norme speciali, verranno seguite le miglion regole dare e si eseguiranno | lavori nel
miglior modo possibile, impegnandovi tutll | mezzi necessar. Per la misurazione di tali opere, si
saguiranno ke norme indicale dalla descrizione del lavorl dell'unito elenco prezzi ed in mancanza di
guasie da quelle che saranno dettate dal Direttore dei lavori In base alle normall consuetudini locali,

ART. 94 - SMALTIMENTO DEI MATERIALI DI RISULTA E DEI RIFIUTI SPECIALI,
TOSSICIE NOCIVI
Lappaltatore dovra ottemperare a tutte ke normative vigenti nazionali efo regionali in matera di smaltimenio
di rifiuti. MNei prezzi di elenco s'intendono compensati tulth gll oneri per il corretto smaltimento (trasporti,
onerl di discarica, ecc.) anche se non espressamente evidenzialo nella descrizione dei prezzi,
L'appaltatore rimane l'unico responsabile per 'eventuale smaltimento non corretto.

ART. 85 - SCAVI IN PROSSIMITA' DI ALBERI

Mel cago si debba intervenire con scavi in prossimita degli apparati radicall di grossi alber, questi dovranno
eszera eseguill manualmente al fine di evitare danneggiamentl alle radici delle planie slesse.

ART, 96 - INTERFERENZE CON SERVIZI PUBELICI

Qualora, durante i lavori, si intersechino dei servizi pubblici sotterranel (condutture per acqua e gas, cavi
eletirici, telefonici e simili nonché manufatti in genere), saranno a carico della stazione appaltante
esclusivamenta le spese occorrenti per quegli spostamenti di tali servizi che, a giudizio della DL,
risuling strettamente indispensabili, Tulti gli oneri che lmpresa dovwra sostenere per le maggior
difficolta derivantl ai lavori a causa delle interferenze con pubblici servizi si intendono gid remunerati dal
prezzi stabiliti dall'alanco per Fesecuziona degh scavi/demolizionifresature.

L'appaliatore, prima di iniziare le opere, in particolare prima di iniziare gli scavi e le fresature, dovra
accertare Feventuale presenza di solloservizi (linee eletiriche telefoniche, fibre ottiche, etc) interferent
con le opere stesse e contattare | gestori per una corretta esecuzione dei lavor. L'appaltatore sard
ritenuto l'unico responsabile di eventuali danni causati dalla rottura dei sottoservizi e per i danni causati
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al sotlasarvizi stessi,

ART, 97 - SISTEMAZIONE E MESSA IN QUOTA DI CHIUSINI E CADITOIE

I ricollocaments in opera o guaksiasi Hpo di chiusino, caditola, ecc. presentl nelle vie oggello di
bitumaiura deve essere effellualo dalla ditta appaltatrice TASSATIVAMENTE prima che inizl B stesa deal
tappeto biluminoso d'usura . Rimane inteso che gualora per qualsiasi motive uno o gl manufatti fossero
coperti dallo strato di bllume .oppure 'appaltatore provvedesse alla loro messa in quota dopa la stesa del
mants d'asfalto o comungue non risultassers perfeilaments in piano con i uovo tappelo siradale l''mpresa
appaltatrice olire a non aver dirtto al pagamento della messa in guota del chiusing doved pagare una penale
pari ad euro 250,00 (duecentocinquanta ) per ogni chiusing o caditoia , che sard trattenuta dal conto finale
del lavard.

Prima di iniziare qualsiasi lavoro di bitumatura Mimpresa & tenuta ad informarsi presso gl entl erogatari
del van serizl, e nelle zone nells quali ricadanc le opere esisiono chiusini , cadilole |, pozzelll o allri
manufatti che debbano essare portati alla giusta quota.

In caso affermativa l'impresa dovra comunicare agli enti proprietari di defte opere, [a data presumibile
dell'esecuzionse dei lavori nelle zone inferessate, chiedendo alfrasi futli quei dati necessari al fine di mettarsi
In grado di eseguire i lavori prima della bitumatura e con guelle cautele opportune per evitare danni alle
opere sopracitate. Quanto sopra dovra essere documentalo da apposito verbale in cui risulli lo  stato di
consistenza dei chiusinl, inolire sard redatto fra le padi di incarico.

Tutti gli oner ai guali Fimpresa dovra sottostare per la esecuzione delle opere sopra descritte si
intendono compresi @ compensafi con il relativo prezzo di elenco.

| costi per la messa in guota dei chiusini come pure confrolli tecnici dalle lavorazioni eseguife saranno a
totale carico della societa proprietarie ded madesimi.

ART. 98 - NORME GENERALI

Tutti | lavori si intendono appaltati 8 misura, Mappaltatore dovra tempestivaments chieders alla Direzione dei
Lavor la misuraziona in contraddittorio di tutte guelle opere & somministrazioni che in progressiona di
lavoro mon si potessers pid accertare, come pure di proceders alla misurazions ed al peso di ullo cid
che deve essers misurato e pesato prima della posa in opera restando tassativamaente convenuto chea
e per difelto di ricognizione a tempo debito talune quaniitd non fossero slate esattamentes accertate,
Fassuniore dovrd accertarna la valulazione che varra fatla dalla Direzione dei Lavor] e sottostare nolire
& tutte le spese ed ai danni che per tardiva ricognizione gl dovesseno derlvare.

ART. 89- REGOLAMENTO DEI CONTRATTI

Per guanio non espressamente scritto, troverd integrale applicazione il Regolamento Confrafll in vigone
presso il Comune di Placenza.
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