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4.37.13. Elementi di [aterizio € CAICESIIUZZO .........cueueiieeieieeie ettt 199
4.37.14. Materiali ferroSi € METaAlli VAN ..........ccc.ciiiiieiiececcee ettt s b et e s a et sa e ebesrereas 202
B.37 .15, IMBLAIT VAT ...ttt 205
4.37.16. Materiali per pavimentazione € MVESHIMENTI ..........ccc.eivierieiiesee ettt s se s sre e 205
A.37.17. COIOTT € VEIMCT....eveueeeeeeete ettt bbbkttt b bbb 208
B.37 .18, TINE ...ttt s sttt 210
4.37.19. Pitture, VErNICi € IATOPITIUIE .....cveive ettt ettt e et s e et e e te st e e teseesre e e esestestestesseatesnsenseneesennees 211
4.37.20. Materiali diversi (sigillanti, adesivi, geo-tessuti, teSSUti-NON-LESSUL) .........ceverreiirrrerreeree s 214
4.37.21. Materiali per la pulizia di manufatti 1apidei............ccoeerieiierieieieeee et 215
4.37.22. Materiali iIMPIEONANTI........ccviiiiiiie ettt et et e et e et e e e be et e et e ereesbaesbeesbeebesneesaessbeesbeebeentesnseessesreerenns 216
4.37.23. COMPOSTE OFGANICH. ... cvevereeteieeriete ittt ee et et et e e st e te st e s e e testeseese st e saetesbe e et e sbe s ebesae e esesbesaesestesaesesaeseesenaeseas 218
4.37.24. RESINE ACHIICNE .....evecveiieeete ettt ettt st e e te st e b et e st e e et e s be e ebe st e s etesbesaetesaessetesreseas 218
4.37.25. RESINE POIUTBTANICHE ......o.vevieeeicticte ettt sttt et e st e e et e sbe st etesbe e etesbesanbesaenenneneerens 219
4.37.26. Prodotti per pareti esterne e partizioni INTBIMNE ...........cvoiiciie et 220

5. IMPIANTI MECCANICI ED ANTINCENDIOQ...........cocoieeeeeceeccecrc st ses e sse e s snesnesne e sne 222
5.1. Opere ed aSSISIENZE IMUIAIIE.........cc.eieietiiteete ettt ettt ettt be s teebe st et e e eseeseebesrestesseneas 222
5.2. Livello di qualita — marche di MfEMMENTO..........ooveeeeeeeeeee ettt et sree e 223
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5.3. Scelta ed approvazione dei materiali da parte della DL ...............ccoooiiieiiiceeeeeeceeee e 224
5.4. Disegni di cantiere € di MONMTAGYIO ........civeieuieieieieeie ettt sttt a e 224
9.5. Disegni definitivi — materiale illustrativo — manuale ed iStruzioni.............cccovevieverieierieceee e 224
5.6. Verifiche e prove preliminari — collaudo apparecchiature & impianti...........cccoecveeveeeeeeeceeceeceeeee e 225
A O o103 OSSOSO 225
5.8. Norme e documenti di MfErIMENTO .........coiriiiiii e 226
5.9. Descrizione e caratteristiche degli IMpPIanti.............ooo i 227
5.10. Specifiche descrizioni tecniche dei Materiali..............ccoovoiiiiiiiiccee e 228
T I I 00T oL (L= = 228
5.11.1. Tubazioni circuiti acqua calda 0 FEfIIJEIALA ...........cveeeieecece ettt sttt se e 228
5.11.2. Tubazioni circuiti acqua potabile fredda, acqua calda sanitaria, ricircolo e risciacquo cassette W.C...........cc.c......... 232
5.11.3. Tubazione in @CCIAI0 INOX @ PrESSANE ......vecveeveeeeereeeeeeeetesreereereeteeseessestestestestessessesseesseseessssteseestestesseeresseensesseseeares 237
5.11.4. Tubazione MUMISTIAL0 ISOIALA..........c.coveveiieeieiriete bbbttt 239
5.11.5. TUDAZIONE iN ACCIAID NEIO.......eeeieeeiieeeeereeee ettt ettt e et se e et e e e esenesees e e seeseneseeseneseeseneseeaereneesenesen 241
5.11.6. TUDAZIONE N ACCIAID ZINCALD........c.eiteteiieiicst ettt bbb bbbt b et nn b s 243
5.11.7. TUDAZIONI SCAVO € TBIMIEITO ......eveeeeiteteeeeetete ettt sttt sttt se e e e ket e e s e e b se et e st se b e st se et ereseebere e ebene s 245
5.11.8. Rivestimento finitura AlIUMINIO...........c.ouiuei it 245
5.11.9. Rivestimento in MAterassing @i IANA ............cooiiriieiie ettt st eb e es 245
5.11.10. Rivestimento in NEOPrene Per tUDAZIONI............cveveeeieecee ettt ettt e ee st e stesre v e et e eeseenes 246
5.11.11. Rivestimento in NEOPIENE N IASIIE .......c.covi ittt bbb bbb sretas 248
5.11.12. Verniciatura antirugging per tUDAZIONI .............cccvciiiricieie ettt sttt st sae e tesreneas 248
5.11.13. TUDAZIONI G SCAMCO ......euevteeireeteittet ettt b bbbt e bt e bbb e b s 248
5.11.14. Valvolame circuiti acqua potabile fredda, acqua calda sanitaria, ricircolo e risciacquo cassette w.c.................... 249
5.11.15. Valvolame circuiti acqua Calda € FEfIIgEIAtA ..........cveeeieeeeee ettt sttt et ees 251
5.11.16. Valvole di taratura € bilanCiamento: ......... .ottt 252
5.11.17. Strumenti di misura - ManNOMEtro @ QUAATANTE ..........c.cevveieiiieecte ettt sa e resreneas 253
5.11.18. Strumenti di misura - manometro a quadrante con rubinetto di Prova ............ccccceeeieiiiiiciceeece e 254
5.11.19. Strumenti di misura - termometro a quadrante DIMELAlliCO............cccovveiieiciicee e 255
5.11.20. RUDINEIO @ STEIA .......cvveieieeii ettt bbbt 255
5.11.21. SCAMCO MANUAIE.........eeeeeeeeeete ettt ettt e e e b e b e s e st ee e e e e et e e e s e ne e e e es s esetebebnennas 256
5.11.22. CompenSatori di QIALAZIONE ............ovieeeieeeceece ettt ettt ettt e st be et e seestestesbeeresneenteeeseeees 256
5.11.23. Valvola di bilanciamento a stelo inclinato - filetata.............ccooreiiiiieie s 257
5.11.24. Stabilizzatore automatico di portata, tipo AUTOFLOW .........c.cviiieiicce et 258
5.11.25. Valvola di intercettazione e regolazione a flusso avviato PN 16 iN0X...........cccovveieiieieii i 258
5.11.26. Valvola di IEEGN0 @ QISCO ...veiveeeieiieieieiteeeie sttt sttt sttt ettt se et e ste e tesae e etesbe e etesbe e ebesseseateseeseesesaenens 259
5.11.27. Valvola di ritegno @ dOPPI0 CAPEL ..........coviieiereiee ettt ettt ettt te et ee et e stesteetesbeereeneenteseenreeees 259
5.11.28. Valv0Ia di IEEGN0 BUIOPA.......cveieiiiieieieiteiete sttt sttt e et e st seeteseeseebe st eseebeseeseebeseesesteseesesbeseetesaeseatesaeseesesaesens 260
5.11.29. RUli di SCOITIMENTO. .....ecviieiiitiiece ittt ettt e et e st e e ebesb e e etesbe e etesbesaebessessabesreseatesrenens 260
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5.11.30. Barriera tagliafuoco per tubazione inflammabile................ccooeiieieiiie s 261
5.11.31. Barriera tagliafuoco per tubazione non infiammabile .............coooreiiiirciiee e 262
5.11.32. Coibentazione Per tUDAZIONI € VAIVOIB............cvoueieeeeee ettt st steste s e ere e e et e eeseeenes 262
5.11.33. Canalizzazioni rettangOIAIi...............c.ciiiiieuiicieteeceee ettt sttt 271
5.11.34. Flessibile per collegamento diffUSOri .........c.cviiiieeie ettt st s besreneas 273
5.11.35. Rivestimento termoacustico canalizzazioni in €laStOMEr0 ...........cccurieirieienree s 275
5.11.36. Rivestimento termoacustico canalizzazioni in 1ANA..............ceoirrrerrei s 275
5.11.37. Rivestimento termoacustico canalizzazioni in 1ana finitura in alluminio ............c.ccoiennciinccce 276
5.11.38. Mensolame per Canali € TUDAZIONI ............coveiieieeieiee ettt se et st seetesbesaesesae e esesaeseas 276
5.11.39. Giunti antivibranti Per CaANANIZZAZIONI ...........ceoeiueieeeeece ettt ettt ettt et st e et e s e era e et e saesreers 277
5.11.40. Bocchette di mandata rettangolari.............coooeiuiiieiie ettt 278
5.11.471. ValvOla di VENTIAZIONE .......eceeeeeeee ettt se et n e et e e e nene s 278
5.11.42. Diffusore lineare a pill feritoie in allUMINIO ...........cooiiiiiiieiee ettt 278
5.11.43. Griglia di tranSito PEI POMA ........c.eiiivitiiiieeie ettt ettt sttt sttt ae st bene s 279
5.11.44. Griglia di presa aria Stermna / BSPUISIONE..........c.eiveiiiiiere ettt ettt sttt e s a et e b e e ebesaeneas 280
5.11.45. Radiatori in ACCIAI0 TUDOIANE .........v ettt st et e et en e e se e e e e ne s 280
5.11.46. Ventilconvettore per installaziong @ PAVIMENTO...........cociiveiiiice et 280
5.11.47. Ventilconvettore per installazione pensile @ SOffItt0 ............cooviiiiiiiceece e 281
5.11.48. Sistema di regolazione dell'impianto TBIMICO ........ocveveviiiice et 283
5.11.49. Cavo schermato resistente al fuoco F(T)GTOOHMT .......cvoiieiiiieeiee s 284
5.11.50. Silenziatori aria, rettilinei a setti fonoassorbenti, da inserire nelle canalizzazioni ..............cccoovveeiiecierseneeeeene 284
5.11.51. Miscelatore esterno con doCCEHA @ PUISANTE...........oovicueiiee ettt et eraeereens 285
5.11.52. Miscelatore termOSTAtiCO da iNCASSO ... ..eueeereeereeieeeiete sttt e st ese st e et ne e e e e e etenesesse e e eseneen 285
5.11.53. Rubinetto da inCasso a CapPUCCIO CIOMALD............cveeeveiiereereiiere et seete sttt et st ste et e sbe e tesbesaebesaeseeresaeseas 285
5.11.54. Mensole SOSTEGN0 SANIANT SOSPES ....veviiviirietiiteetieeeiete st e ettt ettt et et et e st e s beetesbeebeesee s e sbesbesbesaeebeensensesesreneas 286
5.11.55. Accessori per apparecchio sanitario - placca per cassetta di SCarico da iNCass0.........cccveveveveeeeceeeeeeee e 287
5.11.56. VasS0 WaLer iN VEIIOCHING .........oveuiiiciiiiei ettt 287
B.11.57. VAS0 WALBT SOSPESO.....e.veuieteiterteteiteeetesteseetesteeetesteseetesseseesesaeseesesseseesesseseebesseseebesseseasessesesbesaesesbesaasesseseesessaseas 287
5.11.58. Lavabo in VEIIOCNING .......c.ooviiiieiicc bbbt 288
5.11.59. Vaso water in vetrochina per diSabili..............cooioieiiiiiii et 288
5.11.60. Lavabo PEr diSADIIE .........cvcveiveieticee ettt sttt st b et et b e besa e erenreneas 289
LT R U L0 o OSSPSR 289
5.11.62. Accessori per apparecchio sanitario - set di comando pneumatico per cassetta............ccooveveveeeeececceece e, 290
5.11.63. Accessori per apparecchio sanitario Sifone iN OIOMNE ...........ccviiiiiiiicciee et ere s 290
5.11.64. Accessori per apparecchio sanitario sedile con COPErChio PEIr WC........c.eoveeveiueeeeeeeeeee et 290
5.11.65. Accessori per apparecchio sanitario - set di scarico per lavabo disabili.............c.ccoeveeeeieeiiceeeeeeeeee e, 291
5.11.66. Maniglioni per SErVIzio NANGICAD .........cveirieiierieese ettt sttt et e tesbe e tesbeanteseesenseseeneas 291
5.11.67. Accessori per apparecchio sanitario coppia di PreSE CGUA .........cevveveirerieiieieresteseete e re e re e eresreneas 292
5.11.68. Accessori per apparecchio sanitario coppia di rubinetti SOttolavabo ............ccoveviieiiiice e 292
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5.11.69. Gruppo di erogazione MONOCOMANGOD ...........cveeirieriiiteteisietere ettt tese st et sese st e se s bese e sse e ssesesessebesessesenees 292
5.11.70. Piletta @ PAVIMENTO ....cveiviieeiiieice ettt sttt e st e s e ebesaes e e tesbe e etesbe e etesaeseatesaeneeseseenens 293
5.11.71. Accessori per apparecchio sanitario - piletta @ PAVIMENTO ..........cceieiiiiee ettt 293
5.11.72. Unita esterna per Sistema MON0O-SPIL ......cvierieiiirieiieiee sttt st st sbe e tesae e etesae e esesaenens 293
5.11.73. Unita interna a parete per Sistema MON0-SPlit ...........o.eeeeeeeeeee ettt 295
5.11.74. Linee frigorifere per SiStemi MONOSPIIT.........oouieiriiiiiee bbbt 296
5.11.75. EStiNtore pOratile @ POIVEIE ..ottt sttt st n e s te s e e eeene s 296
5.11.76. ESHiNOre POMALile @ GOy .....cveveuiiiiiiieieteteiee bbbttt 297
T 1 - o SRS 298
5.11.78. AHTACCO MOLOPOMPA ....vveeteiiietet ittt bbbt b bttt e bt b et b et b bt s 300

6. IMPIANTI ELETTRICH ...ttt n et s sne s s s s n e nnennnan 301

6.1. PRESCRIZIONI GENERALL.......ccveiitiieiiieeiete ettt sttt se st seene s ene s ese e 301

6.1.1. Criteri di valutazione e misuraziong dellE OPEIE ..........cevivereieierie ettt st bene s 301
6.2. Livello di qualita — marche di fferiMENT0 ...........cooiriiieiei e 303
6.3. GARANZIA DELLE OPERE..........cooiiiieiisiete ettt ettt et s se st eene s esennere e 304

7. NORME E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO..........cooierceeeecccrc s s e see s e s s s se s snesne e s saeas 305

8. DESCRIZIONE E CARATTERISTICHE DEGLI IMPIANTI ..ot sse s snenns 305

9. SPECIFICHE TECNICHE DEI MATERIALI ELETTRICI ......cceoeeeeeeeeceeecn e e e s se s e snenas 306

9.1. QUADRI ELETTRICI DI BASSA TENSIONE .......oovieiicieeeeet ettt 306
9.1.1. Quadro principale di AISTDUZIONE...........ccviveriiciete et b e s 306
9.1.2. Centralino in materiale isolante per appareCChi MOAUIAIT .........c.covivieieiceceece et 309

9.2. DISPOSITIVI DI MANOVRA E PROTEZIONE BT .....coveiiiiieteieee ettt 310
9.2.1. CaratleriStiCNE GENEIAI........c.eiieiieieieietet ettt bbbttt bbb beb et 310
9.2.2. INEITULLONT AULOMIETICH. ...ttt ettt b et e e et se e e e s e et e e e et e s e eeebeneaeeeeneeen 310
9.2.3. INtErruttori diffErENZIAN ...........eveiieeie bbb s 311
LB T 2 [ ] (0] (A o TSRS 311
LS TR 0] 11 1[0 ] SRS 312
0.2.6. REIB TBITICT ...ttt b bbb b ket e bbb b etk e b et ne s 312
9.2.7. Interruttori automatici magnetotermiCi SAVAMOTONi...........cccevveiiiiei et 312
0.2.8. FUSIDIN ...ttt R ARttt R ettt e ettt e 313
9.2.9. Sezionatori e interruttori di MANOVIA-SEZIONATON.........ceiiiueeeereeece et es 313

9.3. Dispositivi Ausiliari per QUAAN BT ........ceoeieeeeeeceeee ettt ettt 313
9.3.1. Trasformatori di COIrente € di TBNSIONE ........cervieeeiieeee ettt b e e ae s e e eeene s 313
9.3.2. Limitatori di SOVIALENSIONE (SPD) .......cviiiiiieiiicieecisiee ettt sttt st st r et e st s s 313
0.3.3. SHUMENH G MISUA ...ttt ettt e b b e s e s et e e e e b e e e s e n e s e e e e es s esebenennnas 314
0.3.4. APPAreCCRIATUIE QUSITIANIE .......cvecveieeceeeecete ettt ettt e ettt et et e st e et e s testeste e st esse s eseeseestesteareereessenseseeneeares 314
LT ST (11T £ ] oSSR 314
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9.3.6. ApparecChiature di FEJOIAZIONE ...........ecueeeeieeeee ettt ettt r et st st e et e et e b e st e sbesaeebeere et eeesreneas 315
9.3.7. Analizzatore digitale trifase di energia elettrica, con memoria per il monitoraggio costante dei consumi.................... 315
9.3.8. Contatore elettrico per energia attiva 0 rEAttIVA ............c.ocveveiiiece ettt ees 316

9.4, Complessi di MfASAMENTO ........cviviiiriieiieiet ettt e st se st se st se et e e sse e ese e enens 317
9.5. SISTEMI DI CONTINUITA ... 319
9.5.1. RIfErIMENMTO NOMMIALIVI .. ...veveeeietiiieiis bbbttt bbb 319
0.5.2. CaratteriStiCNE GENEIAlI ..........c.eueiieieeeesr ettt e bbbttt e e e e s e e e e et en s e ne e e 319
T T OV N SRRSO 321
9.6.1. CaratteriStiCNE GENEIALI ..........ouieeeee ettt ettt s e e e e se et e e ee et ene e sbene e enene s 321
9.6.2. DESIGNAZIONE GBI CAVI.....vvevieerieereitiecteecteecteete et e st este e steete et e ebeeebe e beesbeesbesbeesbeesbeesbesssesnsesaeesseesbeeseensesasessseateerenns 322
0.7, CAVISPECIALLL.....e ettt ettt e s e e st s s e e et e e s e e e s ene et e ne et e neese e ene e ese e nnens 322
9.7.1. CAVO PER IMPIANTI DI SICUREZZA, CIVILI, INDUSTRIALI/ELETTRONICI E MICROFONICI.........coovivriciriiciriiines 322
9.7.2. CAVI PER IMPIANTI CITOFONICI / VIDEQCITOFONIC ..ottt 323
9.7.3. CAVO PER IMPIANTI TELEFONICH. ..ottt 323
0.7.4. CAVO COASSIALE ...ttt s bbbt e s bbb s et et e s s s s st en s 324
9.8. CONDOTTI SBARRE PREFABBRICATI — “BLINDOSBARRE” .........ciiieteciece et 326
9.8.1. CaratteriStiCNE GENEIALI ..........o.ieieeee ettt sttt et et e e b e e e et enese b e ne e eeene s 326
0.9. PasSerelle € CANAli POMACAVI..........ccviireeeecreite e cte ettt e s e e e et e s e steste e e e stesreestestessesseesrestesneestesreenresrens 327
9.9.1. CaratteriStiCNE GENEIALI ..........ceiieeiee ettt ettt se et s e st et e e e e teneseebe e nensene s 327
9.9.2. Caratteristiche meccaniche di passerelle € canali i ACCIAI0.............c.cceeeiriiiiie ettt 328
9.9.3. Caratteristiche elettriche di passerelle & canali in ACCIAI0 ............ceveeiiiieiie et 328
9.10. TUBIPROTETTIVI. ...ttt sttt ettt et et et e e e se e nnenennens 328
9.10.7. CaratleriStiCNE GENEIALT ........c.eie ettt s et et et e s e se st e e seeeenese st ene e eeenenen 328
9.10.2. TUBO PROTETTIVO FLESSIBILE IN MATERIALE ISOLANTE — NON AUTOESTINGUENTE.........coooiiirrrrecieirinen. 329
9.10.3. TUBO PROTETTIVO FLESSIBILE IN MATERIALE ISOLANTE —AUTOESTINGUENTE...........ccoeceuiririerrieieieeeeereeeenne, 329
9.10.4. TUBO PROTETTIVO RIGIDO IN MATERIALE ISOLANTE ........cvuiieiiiiieiieeieieieisieieise st 330
9.10.5. TUBO PROTETTIVO RIGIDO IN METALLO ...ttt 330
9.10.6. GUAINA METALLICA “FLEX”, IN METALLO, SEMPLICE GRAFFETTATURA ......oomiiriiereeeciesee e 331
9.10.7. TUBO PROTETTIVO FLESSIBILE IN MATERIALE ISOLANTE PER LINEA INTERRATA (CAVIDOTTO) ...cvevvriircreenne. 331
9.11. CASSETTE, CONTENITORI, POZZETTI ..ot ittiteeieieieeet ettt 332
0191, GNEIANITA ...ttt bttt et R Rttt s ettt n et 332
9.11.2. Cassette e scatole in materiale termoPIASTICO .........ccc.eveviiicececcce et 332
9.11.3. Cassette € SCA0lE METANICNE. ..ot 332
9.11.4. Cassette e scatole metalliche reSistenti @l TUOCO ........ccoveueirrieiieeerreee e 333
9.11.5. Coperchi € QUAMMIZIONT i CASSEIE.........icviiee ettt sttt ettt e st et e st e st e st e sreebesre et eeesenres 333
9.11.6. Morsettiere di derivazione all'interno di CASSELIE .......ceoviuriireeie et 333
01,7 POZZEMI. ...ttt 334
0.19.8. CREUSINT ¢ttt bbbttt et s bbb bR R bbbt s ettt et n et 334
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9.11.9. Cassetta a vista, IP55, in materiale isolante, con collettore equipotenziale............covoeeviviceeveeniscee e 335
9.12. ELEMENTI TERMINALI DI IMPIANTO .....cutiteeiitcictee sttt ene e s b na 335
012,71 GBNBIANTA. ...ttt ettt et b bR AR £ £ e e e kbR R Rttt e et bbbt 335

LI A (oo TSRS 336
9.12.3. PUNTO 0i COMENGO ...ttt bbbtk b bbb bt en et 336
9.12.4. Punto di comando per il SEZIONAMENTO ............cvierieiierieiiteeete ettt ere et te et sbe e ebe e etesae s etesae e esesaenens 337
9.12.5. PUNEO di AlIMENTAZIONE ...ttt bbbttt b et eb et es 337
012,68, PUNTO PrBSA..... vttt sttt sttt e b s e et ebe st e s e et e ss e s e ebesaeseebesae e etesbe e etesbe e ebesseseatesbesentesaenens 338
9.12.7. Scatole & CASSELLE di ABMVAZIONE.........c.eovieeeeieeeiee ettt sttt st e et e ne et e neseese e e etene s 338
LR R TSSO 339
0.12.9. TUDAZIONI PrOTBIIVE. ... cveeveieeeecte ettt ettt s s et e st s et e se et e st e s e etesbe e ete st e e etesbeseetesaeseabesaeseetenrenens 339
9.13. APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE ..ottt nnnne e 340
0131 GENBIANTA. ...ttt bbb 340
9.13.2. COMPONENT BIEIIICH.....veviveveeeieteti sttt st b et be e et s e bt e st esessebes e s ebene s 340
9.13.3. Caratteristiche degli alimentatori elettromagnetici @ Dasse PErdite...........cccevveeveeiieicieie e 341
9.13.4. Caratteristiche generali degli alimentatori €lettroniCi............ccovevieeiiciiee s 341
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DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE DEGLI ELEMENTI TECNICI

PARTE PRIMA - DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE, DELLA FORMA E DELLE PRIN-
CIPALI DIMENSIONI DELL’INTERVENTO

1. OGGETTO DEL PROGETTO

Il presente disciplinare fa riferimento al progetto esecutivo per la realizzazione della Casa della Salute di Castelnovo di Sotto (RE),
di proprieta dell'Azienda USL di Reggio Emilia (riferimento APb08 - Realizzazione della Casa della Salute di Castelnovo di Sotto).
L'edificio, realizzato alla fine degli anni *30 del Novecento, & costituito da tre piani fuori terra di superficie lorda complessiva pari a
mg. 1890 e volume pari a circa 8820 mc. La pianta é rettangolare con altezze interpiano variabili da 2.90 mt del piano terra a
4.20/4.30 mt ai piani superiori, con altezza di gronda di 12.85 mt. Si accede dal fabbricato dall’ingresso principale posto a nord-
est su via Conciliazione e sono presenti altri due ingressi sui fronti nord-ovest e sud-est. | collegamenti tra i piani sono garantiti da
una scala interna e da un ascensore.

Nel seguito saranno descritti gli interventi previsti e le caratteristiche tecnico-qualitative dei componenti da utilizzare. La relazione
va letta unitamente agli elaborati grafici (planimetrie, prospetti, sezioni e particolari costruttivi), che costituiscono parte integrante
del progetto esecutivo e forniscono gli elementi atti a individuare le opere da realizzare. Per un approfondimento dei contenuti di
questa relazione generale, infine, si rimanda alle relazioni specialistiche che illustrano i singoli temi di progetto.
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2. CAPO | - CRITERI AMBIENTALI MINIMI

2.1. Articolo 01 - specifiche tecniche

Per lo svolgimento dei lavori e delle attivita di manutenzione I’Assuntore dovra adottare procedure, proporre ed utilizzare materiali
nel pieno rispetto delle specifiche tecniche dei Criteri Ambientali Minimi (CAM) indicate nel capitolo 2 dell’Allegato 2 del DM 11
gennaio 2017 “Criteri Ambientali Minimi per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici singoli o in gruppi”,

con particolare riferimento ai punti:

0 1.1 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
0 1.2 SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE

di cui si riporta di seguito un estratto per gli elementi piu significativi. L'aggiudicatario sara poi
tenuto a rispettare e dare attuazione in fase esecutiva alle eventuali proposte migliorative offerte

in fase di gara.

2.1.1. SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI

Criteri comuni a tutti i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre I'impatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare 'uso di materiali riciclati aumentando cosi il recupero
dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione (coerentemente con I'obiettivo di recuperare e riciclare en-
tro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi da costruzione e demolizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti
e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto, il progetto di un edificio (nel caso di ristrutturazioni si intende
I'applicazione ai nuovi materiali che vengono usati per I'intervento o che vanno a sostituire materiali gia esistenti nella costruzione)

deve prevedere i criteri del presente paragrafo.

Disassemblabilita

Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati, escludendo gli impianti, deve essere sottoponibile, a
fine vita, a demolizione selettiva ed essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale percentuale, almeno il 15% deve essere costituito da
materiali non strutturali.

Materia recuperata o riciclata

Il contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per Iedificio, anche considerando diverse percentuali per ogni

materiale, deve essere pari ad aimeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti i materiali utilizzati. Di tale percentuale, almeno il 5%
deve essere costituita da materiali non strutturali. Per le diverse categorie di materiali e componenti edilizi valgono in sostituzione,
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qualora specificate, le percentuali contenute nel capitolo 2.4.2. Il suddetto requisito pud essere derogato nel caso in cui il compo-
nente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:
1) abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali ad esempio acque meteoriche (membrane per im-

permeabilizzazione);

2) sussistano specifici obblighi di legge a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

Sostanze dannose per I'ozono
Non & consentito I'utilizzo di prodotti contenenti sostanze ritenute dannose per lo Strato d’ozono quali p.es cloro-fluoro-carburi
(CFC), perfluorocarburi (PF), idro-bromo-fluoro-carburi (HBFC), idro-cloro-fluoro-carburi (HCFC), idro-fluoro-carburi (HFC), Ha-

lon.

Sostanze ad alto potenziale di riscaldamento globale (GWP)

Per gli impianti di climatizzazione, non é consentito I'utilizzo di fluidi refrigeranti contenenti sostanze con un potenziale di riscal-
damento globale (GWP), riferito alla CO2 e basato su un periodo di 100 anni, maggiore di 150, quali ad esempio I’esafluoruro di
Zolfo (SF6). L obiettivo pud essere raggiunto anche tramite I'uso di fluidi refrigeranti composti da sostanze naturali, come ammo-
niaca, idrocarburi (propano, isobutano, propilene, etano) e biossido di carbonio.

Sostanze pericolose

Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere aggiunti intenzionalmente:

1. additivi a base di cadmio, piombo, cromo VI, mercurio, arsenico e selenio in concentrazione superiore allo 0.0710% in peso.

2. ftalati, che rispondano ai criteri dell’articolo 57 lettera f) del regolamento (CE) n.1907/2006 (REACH).

Nei componenti, parti 0 materiali usati non devono essere presenti:

3. sostanze identificate come “estremamente preoccupanti” (SVHCS) ai sensi dell’art.59 del Regolamento (CE) n. 1907/2006 ad
una concentrazione maggiore dello 0,70% peso/peso.

4. sostanze e miscele classificate ai sensi del Regolamento (CE) n.1272/2008 (CLP):

- come cancerogene, mutagene o tossiche per la riproduzione di categoria 1A, 1B 0 2 (H340, H350, H350i, H360, H360F,
H360D, H360FD, H360Fd, H360Df, H341, H351, H361f, H361d, H361fd, H362);

- per la tossicita acuta per via orale, dermica, per inalazione, in categoria 1, 2 0 3 (H300, H310, H317, H330, H334)

- come pericolose per 'ambiente acquatico di categoria 1,2, 3 e 4 (H400, H410, H411, H412, H413)

come aventi tossicita specifica per organi bersaglio di categoria 1 e 2 (H370, H372).

Criteri specifici per i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre I'impiego di risorse non rinnovabili e di aumentare il riciclo dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da
demolizione e costruzione ( coerentemente con I'obiettivo di recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pe-
ricolosi da costruzione e demolizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti, il progetto deve prevedere 'uso di ma-
teriali come specificato nei successivi paragrafi. In particolare tutti i seguenti materiali devono essere prodotti con un determinato
contenuto di riciclato.
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Calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati e prefabbricati

| calcestruzzi usati per il progetto devono essere prodotti con un contenuto minimo di materiale riciclato (secco) di almeno il 5%
sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti). Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va
considerata la quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.

Laterizi

| laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materiale riciclato (secco) di almeno il 10% sul peso del prodot-
to.

| laterizi per coperture, pavimenti € muratura faccia vista devono avere un contenuto di materiale riciclato (secco) di almeno il 5%
sul peso del prodotto.

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.

Ghisa, ferro, acciaio

Per gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale riciclato come di seguito speci-
ficato in base al tipo di processo industriale:

- Acciaio da forno elettrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%.

- Acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.

Componenti in materie plastiche

Il contenuto di materia prima seconda riciclata o recuperata deve essere pari ad almeno il 30% in peso valutato sul totale di tutti i
componenti in materia plastica utilizzati. Il suddetto requisito puo essere derogato nel caso in cui il componente impiegato rientri
contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:

1) abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali ad esempio acque meteoriche (membrane per
impermeabilizzazione)

2) sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

Murature in pietrame e miste
Per le murature per opere di fondazione e opere in elevazione il progettista deve prescrivere 'uso di solo materiale di recupero
(pietrame e blocchetti).

Tramezzature e controsoffitti
Le lastre di cartongesso, destinate alla posa in opera di sistemi a secco quali tramezzature e controsoffitti, devono avere un con-
tenuto di almeno il 5% in peso di materie riciclate e/o recuperate.

Isolanti termici ed acustici
Gli isolanti utilizzati devono rispettare i seguenti criteri:

non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o proibizioni previste da normative

nazionali o comunitarie applicabili;
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non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell’ozono superiore a zero;

non devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati 0 nel corso della formazione della
schiuma di plastica;

se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6% del peso del prodotto finito;
se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al regolamento (CE) n. 1272/2008
(CLP) e s.m.i.

il prodotto finito deve contenere le seguenti quantita minime di materiale riciclato e/o recuperato da preconsumo, (intendendosi

per quantita minima la somma dei due), misurato sul peso del prodotto finito.

Pavimenti e rivestimenti

I prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalle
Decisioni 2010/18/CE, 2009/607/CE e 2009/967/CE e loro modifiche ed integrazioni, relative all'assegnazione del marchio co-
munitario di qualita ecologica.

Per quanto riguarda il limite sul biossido di zolfo (S02), per le piastrelle di ceramica si considera comunque accettabile un valore
superiore a quello previsto dal criterio 4.3 lettera b) della Decisione 2009/607/CE ma inferiore a quelli previsti dal documento BREF
relativo al settore, di 500mg/m3 espresso come SO2 (tenore di zolfo nelle materie prime 0,25%) e 2000 mg/m3 espresso come
S02 (tenore di zolfo nelle materie prime > 0,25%).

Verifica: Il progettista deve prescrivere che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al crite-
rio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

- il Marchio Ecolabel UE o equivalente;

- una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 ¢ alla norma ISO 14025 da cui si evinca il rispetto
del presente criterio. Cio puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale sono presenti le informazioni specifiche relative ai
criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate, incluso i valori sull’'S02.

E, in mancanza di questi, la documentazione comprovante il rispetto del presente criterio, inclusi i valori di SO2, validata da un or-
ganismo di valutazione della conformita, dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle mo-
dalita indicate nel relativo capitolato.

Pitture e vernici
| prodotti vernicianti devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione 2014/312/UE e s.m.i. relati-
va all’assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Impianti di illuminazione per interni ed esterni

| sistemi di illuminazione devono essere a basso consumo energetico ed alta efficienza. A tal fine gli impianti di illuminazione de-
vono essere progettati considerando che:

- tutti i tipi di lampada per utilizzi in abitazioni , scuole ed uffici, devono avere una efficienza luminosa uguale o superiore a 80 Im/W
ed una resa cromatica uguale o superiore a 90; per ambienti esterni di pertinenza degli edifici e per i magazzini la resa cromatica
deve essere almeno pari ad 80;
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- i prodotti devono essere progettati in modo da consentire di separare le diverse parti che compongono I'apparecchio
d’illuminazione al fine di consentirne lo smaltimento completo a fine vita.

Devono essere installati dei sistemi domotici, coadiuvati da sensori di presenza, che consentano la riduzione del consumo di ener-
gia elettrica.

Impianti idrico sanitari
| progetti degli interventi di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e ricostruzione e gli interventi di ristrutturazione
importante di primo livello, ferme restando le norme e i regolamenti pit restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizi comunali,
etc.), devono prevedere:

- 'utilizzo di sistemi individuali di contabilizzazione del consumo di acqua per ogni unita immobiliare.

- prodotti “rubinetteria per sanitari” e “apparecchi sanitari” conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalle Decisioni
2013/250/UE e 2013/641/UE e loro modifiche ed integrazioni.

1.2 SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE

Demolizioni e rimozione dei materiali

Allo scopo di ridurre I'impatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare I'uso di materiali riciclati aumentando cosi il recupero
dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione ( coerentemente con I'obiettivo di recuperare e riciclare
entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi da costruzione e demolizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vi-
genti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto, le demolizioni e le rimozioni dei materiali devono essere e-
seguite in modo da favorire, il trattamento e recupero delle varie frazioni di materiali. A tal fine il progetto dell’edificio deve prevede-
re che:

1. Nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi generati durante la de-
molizione e rimozione di edifici, parti di edifici, manufatti di qualsiasi genere presenti in cantiere, ed escludendo gli scavi, deve es-
sere avviato a operazioni di preparazione per il riutilizzo, recupero o riciclaggio.

2. Il contraente dovra effettuare una verifica precedente alla demolizione al fine di determinare cio che puo essere riutilizzato, rici-
clato o recuperato. Tale verifica include le seguenti operazioni:

individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un trattamento o un trattamento specialistico , o
emissioni che possono sorgere durante la demolizione;

una stima delle quantita con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;

una stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi di selezione durante il proces-
so di demolizione;

una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di demolizione.

Materiali usati nel cantiere

| materiali usati per I'esecuzione del progetto devono rispondere ai criteri previsti nel cap. 2.4.
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Prestazioni ambientali

Ferme restando le norme e i regolamenti pit restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizi comunali, etc.), le attivita di cantiere de-
vono garantire le seguenti prestazioni:

per tutte le attivita di cantiere e trasporto dei materiali devono essere utilizzati mezzi che rientrano almeno nella categoria EEV (vei-
colo ecologico migliorato)42;

Al fine di impedire fenomeni di diminuzione di materia organica, calo della biodiversita, contaminazione locale o diffusa, salinizza-
zione, erosione del suolo, etc. sono previste le seguenti azioni a tutela del suolo:

- accantonamento43 in sito e successivo riutilizzo dello scotico del terreno vegetale per una profondita di 60 cm, per la realizza-
zione di scarpate e aree verdi pubbliche e private;

- tutti i rifiuti prodotti dovranno essere selezionati e conferiti nelle apposite discariche autorizzate quando non sia possibile avviarli
al recupero.

- eventuali aree di deposito provvisorio di rifiuti non inerti devono essere opportunamente impermeabilizzate e le acque di dilava-
mento devono essere depurate prima di essere convogliate verso i recapiti idrici finali.

Al fine di tutelare le acque superficiali e sotterranee da eventuali impatti sono previste le seguenti azioni a tutela delle acque super-
ficiali e sotterranee:

- gli ambiti interessati dai fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o alire formazioni vegetazionali autoctone devono essere recin-
tati e protetti con apposite reti al fine di proteggerli da danni accidentali.

Al fine di ridurre i rischi ambientali, la relazione tecnica44 deve contenere anche l'individuazione puntuale delle possibili criticita
legate all'impatto nell’area di cantiere e alle emissioni di inquinanti sull’ambiente circostante, con particolare riferimento alle singole
tipologie delle lavorazioni. La relazione tecnica dovra inoltre contenere:

- le misure adottate per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti nell’area del cantiere;

- le misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (tipo di cassonetti/contenitori per la raccolta differenziata, le aree
da adibire a stoccaggio temporaneo, etc.) e per realizzare la demolizione selettiva e il riciclaggio dei materiali di scavo e dei rifiuti
da costruzione e demolizione (C&D);

- le misure adottate per aumentare I'efficienza nell’uso dell’energia nel cantiere e per minimizzare le emissioni di gas climalteranti,
con particolare riferimento all’'uso di tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a basso consumo energeti-
co 0 a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore, pannelli solari per I'acqua calda, etc.);

- le misure per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico/scarico dei materiali, di taglio
dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo, etc., e I'eventuale installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o
mobili) nelle aree pit critiche e nelle aree di lavorazione pit rumorose, con particolare riferimento alla disponibilita ad utilizzare
gruppi elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione acustica;

- le misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e I'uso delle acque piovane e quelle di la-
vorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;

- le misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici interventi di irrorazione delle aree di lavorazione con
I'acqua o altre tecniche di contenimento del fenomeno del sollevamento della polvere;

- le misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, anche attraverso la verifica periodica degli sversamenti accidenta-

li di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di estrazione e smaltimento del suolo contaminato;
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- le misure idonee per ridurre I'impatto visivo del cantiere, anche attraverso schermature e sistemazione a verde, soprattutto in
presenza di abitazioni contigue e habitat con presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

- le misure per attivita di demolizione selettiva e riciclaggio dei rifiuti, con particolare riferimento al recupero dei laterizi, del calce-
struzzo e di materiale proveniente dalle attivita di cantiere con minori contenuti di impurita, le misure per il recupero e riciclaggio
degli imballaggi.

Altre prescrizioni per la gestione del cantiere, per le preesistenze arboree e arbustive:

- rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus altissima e Robinia pseudoacacia), com-
prese radici e ceppaie. Per I'individuazione delle specie alloctone si dovra fare riferimento alla “Watch-list della flora alloctona
d’ltalia” (Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

- protezione delle specie arboree e arbustive autoctone: gli alberi nel cantiere devono essere protetti con materiali idonei, per e-
scludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. In particolare intorno al tronco verra legato del tavolame di protezione dello
spessore minimo di 2 cm. Non & ammesso usare gli alberi per I'infissione di chiodi, appoggi e per I'installazione di corpi illuminan-
ti, cavi elettrici, etc;

- i depositi di materiali di cantiere non devono essere effettuati in prossimita delle preesistenze arboree e arbustive autoctone (deve
essere garantita almeno una fascia di rispetto di 10metri).

Personale di cantiere

Il personale impiegato nel cantiere oggetto dell’appalto, che svolge mansioni collegate alla gestione ambientale dello stesso, deve
essere adeguatamente formato per tali specifici compiti.

Il personale impiegato nel cantiere deve essere formato per gli specifici compiti attinenti alla gestione ambientale del cantiere con
particolare riguardo a:

sistema di gestione ambientale, gestione delle polveri gestione delle acque e scarichi,

gestione dei rifiuti.
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PARTE SECONDA - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI SPECIFICHE TECNICHE
E PRESTAZIONALI DEGLI ELEMENTI PREVISTI NEL PROGETTO

3. CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DELLE FORNITURE

3.1. Caratteristiche generali, Condizioni di accettazione.

| materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio, posse-
dere le caratteristiche stabilite dalle leggi e regolamenti vigenti in materia ed inoltre corrispondere alla specifica normativa del pre-
sente disciplinare descrittivo o dei successivi altri atti contrattuali. Si richiamano peraltro, espressamente, le prescrizioni degli artt.
15,16 e 17 del Capitolato Generale.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, pur-
ché, ad insindacabile giudizio della D.L, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti. L'Appaltatore & obbliga-
to a presentarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di cantiere, presso gli stabilimenti di pro-
duzione o presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove prescritte dal presente Capitolato o dalla Direzione, sui materiali impiegati o da
impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera e sulle forniture in genere. In caso di controversie, saranno
osservatele norme UNI, CEl e CNR e di altri enti normatori ufficiali, le quali devono intendersi come requisiti minimi. Il prelievo dei
campioni, da eseguire secondo le norme del C.N.R, verra eseguito in contraddittorio e sara appositamente verbalizzato. L'Appalta-
tore fara si che tutti i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche riconosciute ed accettate
dalla Direzione. Qualora in corso di coltivazione di cave e di esercizio di fabbriche, stabilimenti ecc., i materiali e le forniture non
fossero pitl rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e si presentasse quindi la necessita di cambiamenti negli
approvvigionamenti, nessuna eccezione potra accampare I'Appaltatore, né alcuna variazione dei prezzi, fermi restando agli
obblighi di cui al primo capoverso. Le provviste non accettate dalle D.L, in quanto ad insindacabile giudizio non riconosciute ido-
nee, dovranno essere immediatamente allontanate dal cantiere, a cura e spese dell'Appaltatore, e sostituite con altre rispondenti ai
requisiti richiesti. L'Appaltatore resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni
caso, non pregiudica i diritti che I'Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.
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4. OPERE STRUTTURALI ED EDILI

4.1. Condizioni generali

4.1.1. Qualita, provenienza e impiego dei materiali

Nel caso il materiale risulti non conforme agli standard ed ai controlli previsti ai punti a), b), ¢) o d), lo stesso non sara ritenuto i-
doneo all'impiego e dovra essere immediatamente allontanato dal cantiere, sostituendolo con altra fornitura che corrisponda alle
caratteristiche volute. Le opere gia costruite utilizzando materiale non conforme dovranno essere demolite a totale cura e spese
dell'Appaltatore.

Nonostante l'accettazione dei materiali da parte della Direzione Lavori, I'Appaltatore resta totalmente responsabile della riuscita del-
le opere anche per quanto pu0 dipendere dai materiali stessi.

Conformita e Non Conformita al Capitolato Speciale

Il presente Capitolato Speciale determina le caratteristiche dei materiali e le modalita esecutive ritenute idonee per eseguire le lavo-
razioni in modo conforme alle aspettative di qualita della Stazione Appaltante.

Il Personale della Direzione Lavori & preposto a rilevare, utilizzando un apposito modulo di “Non Conformita”, gli scostamenti ri-
scontrati nei materiali utilizzati, nelle forniture, nelle caratteristiche di una parte dell’opera o nelle sue modalita esecutive, rispetto
alle prescrizioni del Progetto e del Capitolato Speciale.

Le lavorazioni oggetto di procedura di “Non Conformita” non verranno contabilizzate fino a quando il Direttore dei Lavori dichiarera
la chiusura della procedura, attestando l'intervenuta risoluzione della non conformita. Le “Non Conformita” che non troveranno ri-
soluzione causeranno la demolizione dell’opera non conforme.

Impiego dei materiali

L'Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali 0 componenti di caratteristiche superiori a quel-
le prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione pill accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabili-
ta & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o0 convenienza da parte del Direttore dei Lavori l'impiego di materiali o com-
ponenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di
minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile
senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, I'Appaltatore & libero di scegliere il luogo ove rifornirsi dei materiali
necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte dai documenti tecnici allegati al contratto.
Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al riconoscimento di maggiori oneri, né all'incremento dei prezzi pattui-
ti.
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Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'Appaltatore dalla loro fornitura a pié d'opera, compresa ogni spesa
per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni temporanee, ripristino
dei luoghi, indennizzi ed indennita a Terzi.

Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il Direttore dei Lavori pud prescriverne uno diverso, ove
ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, I'Appaltatore non pu¢ cambiarli senza |'autorizza-
zione scritta del Direttore dei Lavori, che riporti I'espressa approvazione del responsabile unico del procedimento.

| materiali (intesi come materiali, prodotti, composti, forniture, componenti, ecc.) devono corrispondere alle prescrizioni del pre-
sente Capitolato Speciale ed essere della migliore qualita: possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione del Diret-
tore Lavori.

Accettazione dei materiali

| materiali da impiegare nei lavori dovranno essere:

a) prequalificati corredandoli di tutti i certificati di prove sperimentali o di dichiarazioni a cura del Produttore necessari ad at-
testare, prima dell'impiego, la loro conformita in termini di caratteristiche meccanico-fisico-chimiche alle prescrizioni del
presente Capitolato Speciale;

b) identificati riportando le loro caratteristiche nel Documento di Trasporto con cui il materiale viene consegnato in cantiere
0 a pié d’opera. L’Appaltatore dovra consegnare alla Direzione Lavori una copia del DdT (Documento di Trasporto) e
dell’eventuale documentazione allegata;

c) certificati mediante la documentazione di attestazione rilasciata da un Ente terzo indipendente (Marcatura CE) ovvero, ove
previsto, autocertificati dal Produttore. L’Appaltatore dovra consegnare alla Direzione Lavori una copia dei certificati;

d) accettati dal Direttore Lavori medianti controllo delle certificazioni cui ai punti precedenti e mediante prove sperimentali di
accettazione;

e) ulteriormente verificati nel caso in cui il Direttore Lavori ravvisi difformita nella fornitura dei materiali, nelle lavorazioni o

nell’opera ultimata rispetto a quanto richiesto dal presente Capitolato Speciale.

Tutti gli oneri per prelievi, prove di laboratorio e certificati relativi ai punti a), b), c), d) ed e) rimangono ad esclusivo carico
dell’Appaltatore mentre le prove di laboratorio e le certificazioni relative al punto d) sono a carico della Committente, permanendo —
anche per quest’ultime — a carico dell’Appaltatore I'onere dei prelievi, dell’eventuale conservazione dei campioni e delle prove che
diano esito negativo.

Difetti di costruzione

L'Appaltatore deve demolire e rifare a sue spese le lavorazioni che il Direttore Lavori accerta eseguite senza la necessaria diligenza
0 con materiali diversi da quelli prescritti contrattualmente o che, dopo la loro accettazione e messa in opera, abbiano rivelato di-
fetti 0 inadeguatezze.

Qualora il Direttore Lavori presuma che esistano difetti di costruzione, puo ordinare che le necessarie verifiche siano disposte in
contraddittorio con I'Appaltatore che dovra farsi carico di tutte le attivita necessarie a consentire I'espletamento delle verifiche.
Quando i vizi di costruzione siano accertati, le spese delle verifiche sono a carico dell'Appaltatore, in caso contrario I'Appaltatore ha
diritto al rimborso di tali spese e di quelle sostenute per il ripristino della situazione originaria, con esclusione di qualsiasi altro in-

dennizzo 0 compenso.
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4.1.2. Dichiarazione di conformita e marcatura CE

| prodotti che riportano la marcatura CE — che ne attesta 'idoneita per un dato impiego previsto, secondo un insieme di prestazioni
minime che si rifanno ai requisiti essenziali della Direttiva 89/106/CE - beneficiano di presunzione di rispondenza alle caratteristi-
che dichiarate.

Marcatura CE - Materiali

Tutti i materiali forniti dall’Appaltatore da impiegare nei lavori dovranno presentare — ove previsto dalla Normativa italiana vigente
alla data dell’offerta - la Marcatura CE, a garanzia della conformita del prodotto a tutte le direttive e norme ad esso applicabili.
Materiali non rispondenti a tale requisito, non saranno ritenuti idonei allimpiego e dovranno essere immediatamente allontanati dal
cantiere, sostituendoli con altri che corrispondano alle caratteristiche volute. L’utilizzo di un prodotto sprovvisto di Marcatura CE
dovra essere preventivamente autorizzato dal Direttore Lavori previa motivata richiesta scritta dell’Appaltatore.

Marcatura CE - Macchinari

Tutti i macchinari, impianti, equipaggiamenti, dispositivi, strumenti e attrezzature da impiegare nei lavori dovranno presentare la
Marcatura CE, a garanzia della conformita del prodotto a tutte le direttive e norme ad esso applicabili.

Macchinari sprovvisti della Marcatura CE o immessi sul mercato prima dell’entrata in vigore della Marcatura CE non saranno rite-
nuti idonei allimpiego e dovranno essere immediatamente allontanati dal cantiere, sostituendoli con altri che corrispondano alle
caratteristiche volute. L’utilizzo di un prodotto sprovvisto di Marcatura CE dovra essere preventivamente autorizzato dal Direttore
Lavori previa motivata richiesta scritta dell’Appaltatore.

4.1.3. Norme di riferimento

Assicurazione e garanzia della qualita

UNI EN IS0 9000 Sistemi di gestione per la qualita - Fondamenti e terminologia; UNI EN 1SO 9001
Sistemi di gestione per la qualita - Requisiti;

UNI EN ISO 19011 Linee guida per audit di sistemi di gestione

Esigenze, requisiti e classificazioni generali

UNI 10838 Edilizia - Terminologia riferita all'utenza, alle prestazioni, al processo edilizio e alla qualita edilizia;

UNI 8289 Edilizia. Esigenze dell’utenza finale - Classificazione.

Sicurezza all’azione dell’incendio
Decreto Ministeriale 26 giugno 1984 “Elenco dei materiali omologati ai fini della prevenzione incendi” (parzialmente
modificato ed integrato con Decreto del Ministero dell’Interno 3 settembre 2001 e successivamente
rettificato con Decreto del Ministero dell’Interno 28 maggio 2002)
UNIEN ISO 1716 Prove di reazione al fuoco dei prodotti - Determinazione del potere calorifico superiore

UNI EN 1363-1 Prove di resistenza al fuoco - Parte 1: Requisiti generali
UNI EN 1363-2 Prove di resistenza al fuoco - Procedure alternative e aggiuntive
UNI 8456 Prodotti combustibili suscettibili di essere investiti dalla fiamma su entrambe le facce - Reazione al

fuoco mediante applicazione di una piccola fiamma- (equivalente al metodo CSE RF 1/75/A)
UNI 8457 Prodotti combustibili suscettibili di essere investiti dalla fiamma su una sola faccia - Reazione al fuoco
mediante applicazione di una piccola fiamma- (equivalente al metodo CSE RF 2/75/A);
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UNI 9174 Reazione al fuoco dei prodotti sottoposti all'azione di una fiamma d'innesco in presenza di calore
radiante- (equivalente al metodo CSE RF 3/77);
UNI 9175:2010 Reazione al fuoco di manufatti imbottiti sottoposti all'azione di una piccola fiamma - Metodo di prova e
classificazione
UNI'9176:2010 Preparazione dei materiali per l'accertamento delle caratteristiche direazione al fuoco.
UNI 9177:2008 Classificazione di reazione al fuoco dei materiali combustibili.

UNIENISO 1182  Prove di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione - Prova di non combustibilita

Sicurezza e igiene del lavoro

Decreto Legislativo n° 81 del 9 aprile 2008 “Tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”.

Decreto Presidente della Repubblica n° 303 del 19 marzo 1956 “Norme generali per I'igiene del lavoro” (N.B: in vigore solo art.
64).

4.2. Demolizioni e rimozioni

4.2.1. Criteri generali

Nelle demolizioni e rimozioni si procedera alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le parti che devono restare e disporre
in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono, in alcuni casi, ancora potersi impiegare.

Tutti i materiali riutilizzabili devono essere opportunamente puliti.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni saranno trasportati fuori del cantiere fino alle pubbliche discariche; il
solo costo del conferimento € a carico del’ Amministrazione.

Dovranno essere osservate, in fase esecutiva, tutte le prescrizioni e direttive derivanti dall’applicazione del Piano di sicurezza e co-
ordinamento.

In fase di demolizione e/o rimozione si dovra assolutamente evitare I'accumulo di materiali di risulta sulle strutture da demolire o
sulle opere provvisionali, in misura tale che si verifichino sovraccarichi o spinte pericolose. | materiali di demolizione dovranno
percio essere immediatamente allontanati, guidati mediante canali o trasportati in basso con idonee apparecchiature e bagnati on-
de evitare il sollevamento di polvere. Risulta in ogni caso vietato il getto dall’alto dei materiali. Le demolizioni, i disfacimenti, le ri-
mozioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte; ove per errore 0 per mancanza di cautele, puntellamenti, ecc.
tali interventi venissero estesi a parti non dovute, si dovra procedere, senza onere per la stazione appaltante al ripristino delle stes-
se.

Eventuale presenza di materiali tossici o nocivi, 0 presunti tali (amianto, solventi, oli, ecc.) dovra essere segnalata alla D.LL. per i
provvedimenti del caso.

La raccolta e lo smistamento dei rifiuti dovranno avvenire in modo differenziato, separando le tipologie dei materiali.

Le demolizioni di murature, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in
modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o di-
sturbo.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inolire provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le parti che
devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti con-

cordati con la Direzione dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante.
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Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, devono essere opportunamente puliti, custoditi, tra-

sportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella

pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro assestamento e per evitarne la dispersione.

L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a qualsiasi distanza di

tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo all'accantonamento nei luoghi indicati

dalla D.L., ubicati siti nell’ambito del territorio provinciale, dei materiali che I’Amministrazione volesse conservare.

Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta, adottando di preferenza il seguente criterio:

conferimento dei materiali frantumabili quali murature, intonaci e simili a ditte specializzate nel loro riciclo: saranno prefe-
rite ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo, con oneri interamente a carico dell’Appaltatore;
vendita del ferro a ditte specializzate nella raccolta di materiali metallici, con facolta dell’Appaltatore di trattenere
I'eventuale ricavo;

conferimento degli altri materiali a discariche autorizzate, con diritti di discarica ed ogni altro onere interamente a carico

dell’Appaltatore.

4.2.2. Opere di demolizione e rimozioni fuori terra

Opere di demolizione; si intendono:

Demolizione completa di fabbricati ed altri manufatti esistenti in legno, pietrame, muratura, c.a., etc. e delle relative fon-
dazioni ed altre parti entro terra;

Rimozione di eventuali alberi e ceppaie esistenti, salvo quelli da conservare, secondo le indicazioni di progetto e della
D.L,;

Rimozione di eventuali recinzioni esistenti di qualsiasi specie e delle relative fondazioni;

Rimozione e/o spostamento di eventuali reti esistenti, sia relative a sottoservizi che aeree, previo concordo delle relative
modalita e tempi con gli enti e le aziende interessate: I’Appaltatore verifica gia in sede di gara le necessita e condizioni di
tali eventuali spostamenti, allo scopo di evitare ritardi imputabili a tali rimozioni e/o spostamenti, e predispone un piano
operativo di cantiere che tiene conto di tali esigenze;

- Le demolizioni avanzeranno tutte alla stessa quota, procedendo dall’alto verso il basso, sotto la sorveglianza di
un preposto e condotti in maniera da non pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di
quelle eventualmente adiacenti.

- Qualora la polverosita dell’operazione risulti particolarmente evidente e le protezioni o il confinamento ambienta-
le siano inefficaci I'appaltatore avra cura di bagnare continuamente il materiale oggetto dell’operazione allo sco-
po di attenuarne la polverosita.

- La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a qualsiasi
distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo all'accantonamento
nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nel’ambito del territorio provinciale, dei materiali che I’Amministrazione volesse
conservare.

Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta, adottando di preferenza il seguente criterio:
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- conferimento dei materiali frantumabili quali murature, intonaci e simili a ditte specializzate nel loro riciclo: sa-
ranno preferite ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo, con oneri interamente a carico
dell’Appaltatore;

- vendita del ferro a ditte specializzate nella raccolta di materiali metallici, con facolta dell’ Appaltatore di trattenere
I'eventuale ricavo;

- conferimento degli altri materiali a discariche autorizzate, con diritti di discarica ed ogni altro onere interamente
a carico dell’Appaltatore.

4.2.3. Demolizione di elementi strutturali in c.a.

Demolizione di elementi strutturali in c.a.; si intendono:

Demolizione e taglio di tutti gli elementi strutturali in c.a., di cui il progetto non prevede la conservazione, previo rimozione di tutti
gli elementi di finitura ad esso agganciati quali lattonerie, manti di impermeabilizzazioni ecc...

Prima di iniziare i lavori in argomento I’Appaltatore dovra accertare con ogni cura la natura, lo stato ed il sistema costruttivo delle
opere da demolire, disfare o rimuovere, al fine di affrontare con tempestivita ed adeguatezza di mezzi ogni evenienza che possa
comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione, I'Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'ope-
ra, i macchinari, e l'impiego del personale.

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essere interrotte tutte le eventuali erogazioni, nonché gli attacchi e gli sbocchi di qua-
lunque genere; dovranno altresi essere vuotati tubi e serbatoi.

Le demolizioni avanzeranno tutte alla stessa quota, procedendo dall’alto verso il basso, sotto la sorveglianza di un preposto e con-
dotti in maniera da non pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di quelle eventualmente adiacenti.

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto indicato nel PSC, che
deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

Nella demolizione di murature é tassativamente vietato il lavoro degli operai sulle strutture da demolire, questi dovranno servirsi di
appositi ponteggi, indipendenti da dette strutture. Salvo esplicita autorizzazione della Direzione (ferma restando nel caso la respon-
sabilita dell'Appaltatore) sara vietato altresi 'uso di esplosivo nonché ogni intervento basato su azioni di scalzamento al piede, ri-
baltamento per spinta o per trazione.

Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo, con oneri
interamente a carico dell’Appaltatore;

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi 'accumulo di materiali di risulta, sulle strutture da demolire o sulle opere prov-
visionali, in misura tale che si verifichino sovraccarichi o spinte pericolose. | materiali di demolizione dovranno percid essere im-
mediatamente allontanati, guidati mediate canali o trasportatori in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il solle-
vamento di polvere. Risultera in ogni caso assolutamente vietato il getto dall'alto dei materiali.

L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a qualsiasi distanza di
tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo all'accantonamento nei luoghi indicati
dalla D.L., ubicati siti nell’ambito del territorio provinciale, dei materiali che I’Amministrazione volesse conservare.

Le demolizioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, puntellamenti
ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma re-
stando ogni responsabilita per eventuali danni.
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4.2.4. Rimozione di strutture, sovrastrutture ed altri elementi metallici

Si intende:

e Rimozione di tutti gli elementi accessori presenti nelle strutture da demolire, cosi da lasciare a nudo la struttura;

o Demolizione di tutte le strutture nonché le sovrastrutture metalliche di cui il progetto non prevede la conservazione, ivi in-

cluse le parti complementari non metalliche e quant’altro;

Prima di iniziare i lavori in argomento I'’Appaltatore dovra accertare con ogni cura la natura, lo stato ed il sistema

costruttivo delle opere da demolire, disfare o rimuovere, al fine di affrontare con tempestivita ed adeguatezza di

mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione, I'Appaltatore disporra la

tecnica pit idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e I'impiego del personale.

Prima di iniziare a demolire I'appaltatore dovra accertarsi che siano state prese alcune importanti precauzioni,

quali;

= Disconnessione della rete impiantistica elettrica di alimentazione degli utilizzatori presenti nelle pareti;

= Accertamento per prelievo ed esame di laboratorio della presenza di amianto, fibre tossiche, o altro agente
di rischio per gli operatori e per gli abitanti. Qualora le pareti contengano materiali a base di fibre tossiche
per I'organismo umano, se respirate, I'ambiente oggetto della demolizione dovra essere restituito alla Sta-
zione appaltante previa pulitura di ogni superficie per aspirazione e certificazione scritta di avvenuta bonifica
dei locali e di restituzione in condizioni di inquinamento di fondo al di sotto delle soglie di rischio.

La scelta delle attrezzature destinate alla demolizione della pavimentazione dovra tenere in considerazione la na-

tura della struttura portante, la sua elasticita, I'innesco di vibrazioni e la presenza di apparecchiature di particola-

re carico concentrato gravanti sul solaio portante della partizione orizzontale.

Le demolizioni avanzeranno tutte alla stessa quota, procedendo dall’alto verso il basso, sotto la sorveglianza di

un preposto e condotti in maniera da non pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di

quelle eventualmente adiacenti.

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto

indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

Nella demolizione di strutture metalliche é tassativamente vietato il lavoro degli operai sulle strutture da demoli-

re, questi dovranno servirsi di appositi ponteggi, indipendenti da dette strutture. Salvo esplicita autorizzazione

della Direzione (ferma restando nel caso la responsabilita dell'Appaltatore) sara vietato altresi l'uso di esplosivo

nonché ogni intervento basato su azioni di scalzamento al piede, ribaltamento per spinta o per trazione.

e Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per la raccolta di materiali metallici, con oneri inte-

ramente a carico dell’Appaltatore;
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In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi 'accumulo di materiali di risulta, sulle strutture da demolire
0 sulle opere provvisionali, in misura tale che si verifichino sovraccarichi o spinte pericolose. | materiali di de-
molizione dovranno percid essere immediatamente allontanati, guidati mediate canali o trasportatori in basso
con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento di polvere. Risultera in ogni caso assoluta-
mente vietato il getto dall'alto dei materiali.

La presenza di eventuali membrane polimero-bituminose o strati in PVC destinati a barriera vapore dovranno

essere rimossi a parte e non aggregati alle macerie inerti.
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L'appaltatore dovra eseguire un‘accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a
qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo
all'accantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nell’ambito del territorio provinciale, dei materiali
che I’Amministrazione volesse conservare.

Le demolizioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, puntellamenti

ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma re-

stando ogni responsabilita per eventuali danni.

4.2.5. Rimozione di serramenti

Si intendono:

e Rimozione di tutti i serramenti esterni o interni di cui il progetto non prevede la conservazione, ivi incluso tutto il sistema

di telai falsi, fissi e mobili, le parti murate a supporto e vetraggio.

e Riprese murarie ove necessario al fine di eliminare fori di staffe e di restituire la riquadratura muraria integra senza ele-

menti tagliati, forati o sheccati;

Prima di iniziare i lavori in argomento I'Appaltatore dovra accertare con ogni cura la natura, lo stato ed il sistema
costruttivo delle opere da demolire, disfare o rimuovere, al fine di affrontare con tempestivita ed adeguatezza di
mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione, I'Appaltatore disporra la
tecnica pit idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e I'impiego del personale.

Prima dell’avvio della rimozione dei serramenti I'’Appaltatore procedera a rimuovere tutti i vetri e abbassarli alla
quota di campagna per I'accatastamento temporaneo o per il carico su mezzo di trasporto alle pubbliche disca-
riche.

L’appaltatore dovra accertarsi che sia stato disconnesso la rete impiantistica elettrica di alimentazione dei mec-
canismo di eventuali apertura automatiche;

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

| serramenti, in caso di demolizione parziale, dovranno essere rimossi senza arrecare danno ai paramenti murari
ovvero tagliando con mola abrasiva le zanche di ancoraggio del telaio o del falso telaio alla muratura medesima,
senza lasciare elementi metallici o altre asperita in sporgenza dal filo di luce del vano.

Qualora la stazione appaltante intenda riutilizzare tutti o parte dei serramenti rimossi dovra segnalare per iscritto,
prima dell’inizio lavori, all’Appaltatore il numero, il tipo e la posizione degli stessi che, previa maggiorazione dei
costi da quantificarsi per iscritto in formula preventiva, saranno rimossi integralmente e stoccati in luogo protet-
to dalle intemperie e dall’'umidita di risalita o dagli urti, separatamente dagli altri in attesa di definizione della de-

stinazione.

e Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per lo smaltimento, con oneri interamente a carico

dell’Appaltatore;
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L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a
qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo
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all'accantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nel’ambito del territorio provinciale, dei materiali
che I'’Amministrazione volesse conservare.

4.2.6. Demolizione di pavimentazioni

Si intendono:

o Rimozione della pavimentazione di cui il progetto non prevede la conservazione, cosi da lasciare a nudo la struttura del

solaio, ivi incluso tutta la pavimentazione di finitura e il massetto di posa.

Prima di attuare la demolizione della pavimentazione I'’Appaltatore dovra effettuare sondaggi anche parziaimente
distruttivi atti a verificare la consistenza materica, le altezze e gli spessori in gioco al fine di affrontare con tem-
pestivita ed adeguatezza di mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione,
I'Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e limpiego del
personale.

La scelta delle attrezzature destinate alla demolizione del sottofondo dovra tenere in considerazione la natura
della struttura portante, la sua elasticita, I'innesco di vibrazioni e la presenza di apparecchiature di particolare
carico concentrato gravanti sul solaio portante della partizione orizzontale ed essere cosi in grado d’affrontare in
ogni stadio dei lavori tutte I'evenienze che possano presentarsi;

Qualora la polverosita dell’operazione risulti particolarmente evidente e le protezioni o il confinamento ambienta-
le siano inefficaci I'appaltatore avra cura di bagnare continuamente il materiale oggetto dell’operazione allo sco-
po di attenuarne la polverosita.

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

e Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo,

con oneri interamente a carico dell’Appaltatore;

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta.

| materiali di demolizione dovranno percio essere immediatamente allontanati, guidati mediate canali o traspor-
tati in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento di polvere. Risultera in ogni caso
assolutamente vietato il getto dall'alto dei materiali.

La presenza di eventuali membrane polimero-bituminose o strati in PVC destinati a barriera vapore dovranno
essere rimossi a parte e non aggregati alle macerie inerti.

L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a
qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo
all'accantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nell’ambito del territorio provinciale, dei materiali
che I’Amministrazione volesse conservare.

Le demolizioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, puntellamenti

ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma re-

stando ogni responsabilita per eventuali danni.

4.2.7. Demolizioni e rimozione di elementi vari
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Le soluzioni di progetto prevedono:

e Rimozione di cordoli in materiale lapideo od in elementi prefabbricati artificiali e masselli di cls, di qualsiasi sezione e lun-

ghezza;

e Rimozione della segnaletica verticale ad esclusione di quelli che si intendono conservare, secondo le indicazioni di pro-

getto e della D.L.;

o Rimozione di pozzetti, ad esclusione di quelli che si intendono conservare, secondo le indicazioni di progetto e della D.L.,

nei limiti e con le modalita di cui alla normativa generale e locale vigente e sentito il parere della locale autorita di bacino,

nei casi di competenza;

Prima di attuare la demolizione I'Appaltatore dovra effettuare sondaggi anche parzialmente distruttivi atti a verifi-
care la consistenza materica, le altezze e gli spessori in gioco al fine di affrontare con tempestivita ed adegua-
tezza di mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione, I'Appaltatore di-
sporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e l'impiego del personale.

La scelta delle attrezzature destinate alla demolizione del sottofondo dovra tenere in considerazione la natura del
luogo e delle strutture vicine ed essere cosi in grado d’affrontare in ogni stadio dei lavori tutte le evenienze che
possano presentarsi;

Qualora la polverosita dell’operazione risulti particolarmente evidente e le protezioni o il confinamento ambienta-
le siano inefficaci I'appaltatore avra cura di bagnare continuamente il materiale oggetto dell’operazione allo sco-
po di attenuarne la polverosita.

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

e Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo,

con oneri interamente a carico dell’Appaltatore;

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta.

| materiali di demolizione dovranno percid essere immediatamente allontanati, guidati mediate canali o traspor-
tatori in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento di polvere.

La presenza di eventuali membrane polimero-bituminose o strati in PVC destinati a barriera vapore dovranno
essere rimossi a parte e non aggregati alle macerie inerti.

L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a
qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo
all'accantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nel’ambito del territorio provinciale, dei materiali
che I’Amministrazione volesse conservare.

Le demolizioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, tali interventi

venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma restando ogni respon-

sabilita per eventuali danni.

4.2.8. Rimozione di accessori di ogni genere

Rimozione di attrezzature di ogni genere, si prevede:

Commessa 17075

17075-03_A-DGCAP02.01_NT Rev 01 Data 28/05/2018 Redatto FC Pag 32/365



AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (Al legato) Pagina 35 di 368

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

©sinéergo

e Rimozione di apparecchi ed atirezzature presenti e da rimuovere, incluso lo smontaggio la pulizia e I'idoneo accatasta-

mento all'interno del cantiere per I'eventuale riposizionamento e/o smaltimento in discarica secondo indicazioni della

D.L;

Prima di iniziare i lavori in argomento I’Appaltatore dovra accertare con ogni cura la natura, lo stato ed il sistema
costruttivo delle opere da demolire, disfare o rimuovere, al fine di affrontare con tempestivita ed adeguatezza di
mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione, I'Appaltatore disporra la
tecnica pit idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e l'impiego del personale.

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essere interrotte tutte le eventuali erogazioni, nonché gli attacchi e
gli shocchi di qualunque genere; dovranno altresi essere vuotati tubi e serbatoi..

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza

e |'appaltatore dovra provvedere al trasporto a rifiuto a qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle sostitu-

zioni, ovvero provvedendo allaccantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nell’ambito del territorio provincia-

le, dei materiali che I’Amministrazione volesse conservare.

Le rimozioni dovranno essere limitate alle parti prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, puntellamenti ecc., tali inter-

venti venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma restando ogni

responsabilita per eventuali danni.

4.2.9. Demolizione pavimentazione bituminosa

Demolizione pavimentazione bituminosa, si prevede:

o Demolizione dell’attuale pavimentazione per tutto lo spessore dello strato di usura, binder e strati di base di qualsiasi

Sspessore con mezzi meccanici adeguati in modo tale da non danneggiare le strutture adiacenti:

Prima di attuare la demolizione della pavimentazione I’Appaltatore dovra effettuare sondaggi anche parzialmente
distruttivi atti a verificare la consistenza materica, le altezze e gli spessori in gioco al fine di affrontare con tem-
pestivita ed adeguatezza di mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione,
I'‘Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e limpiego del
personale.

La scelta delle attrezzature destinate alla demolizione della pavimentazione dovra tenere in considerazione la na-
tura del luogo e delle strutture vicine ed essere cosi in grado d’affrontare in ogni stadio dei lavori tutte
I'evenienze che possano presentarsi;

Prima di dare inizio alle demolizioni, I’Appaltatore accertera che siano interrotte I'erogazioni aglimpianti
d’elettricita, acqua, gas esistenti nel sottosuolo ed accertera le condizioni che influiscono sugli scavi parziali
necessari per eseguire le nuove fondazioni.

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

e Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo,

con oneri interamente a carico dell’Appaltatore;
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- | materiali di demolizione dovranno percio essere immediatamente allontanati, guidati mediante canali o traspor-
tatori in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento di polvere.

- La presenza di eventuali membrane polimero-bituminose o strati in PVC destinati a barriera vapore dovranno
essere rimossi a parte e non aggregati alle macerie inerti.

- L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a
qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo
all'accantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nel’ambito del territorio provinciale, dei materiali
che I’Amministrazione volesse conservare.

Le demolizioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, puntellamenti
ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma re-

stando ogni responsabilita per eventuali danni.

4.2.10. Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Ripristino pavimentazione esistente, si prevede:
. Fresatura meccanica atta a ridurre la quota del piano viabile e ad eliminare tratti ammalorati di superficie variabile, esegui-
ta con idonei macchinari semoventi con sistema di intervento a freddo, per profondita di lavorazione variabili secondo progetto.

. Eliminazione di polveri e/0 fumo durante tutta la lavorazione mediante l'impiego di idonei apparecchi e pulizia del fondo
stradale che, ad intervento avvenuto, dovra risultare perfettamente transitabile anche senza ulteriori trattamenti.

. Pulizia del piano d'appoggio e spruzzatura di emulsione bituminosa al 55 % in ragione di 1 kg/m2;

. Strato di collegamento di spessore cm7 in conglomerato bituminoso semiaperto (Binder) costituito da materiale litoide

assortito a granulometria passante fino a 3 cm e da bitume puro in ragione del 4-5% del peso degli inerti, secondo le norme di
C.N.R., steso con vibrofinitrice e rullato a caldo; (Pacchetto tipo 3)

. Pulizia del piano d'appoggio e spruzzatura di emulsione bituminosa al 55 % in ragione di 0.7 kg/m2;

. Strato di usura di spessore cm 3 in conglomerato bituminoso drenante e fonoassorbente costituito da idonea miscela
granulometrica di pietrischetto, graniglia basaltica, sabbia e additivo, impastato con bitume a caldo in apposito impianto centraliz-

zato, posto in opera con macchina vibrofinitrice, costipato con rulli gommati e lisci.

4.2.11. Rimozione delle aiuole esistenti compresa la vegetazione presente

Rimozione della vegetazione esistente:

. Rimozione degli arbusti presenti.
. Rimozione della vegetazione presente.
. Fresatura meccanica di cordoli o di altri elementi necessari ad arrivare al piano di progetto.

4.2.12. Fresatura di strati in conglomerato bituminoso

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore 0 parte di esso dovra essere effettuata con idonee
attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro caricatore per il carico del materiale di risulta.
Potranno essere eccezionalmente impiegate anche attrezzature tradizionali quali ripper, escavatore, demolitori, ecc., a discrezione

della D.L. ed a suo insindacabile giudizio.
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Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere la sostituzione delle attrezzature anche quando le caratteristiche granulometriche risulti-
no idonee per il loro reimpiego in impianti di riciclaggio.

La superficie dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non completamente fresati che possano
compromettere I'aderenza delle nuove stese da porre in opera (questa prescrizione non & valida nel caso di demolizione integrale
degli strati bituminosi).

L'lmpresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto all'ordinativo di lavoro, I''mpresa é
tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori 0 ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica
delle quote di scarifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effettuato in contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando l'altezza delle due pareti late-
rali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con attrezzature munite di spaz-
zole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e privo di sgretola-
ture.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare perfettamente puliti,
asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso

4.2.13. Demolizione e rimozione di manufatti vari

Demolizioni e rimozione, le soluzioni di progetto prevedono:

e Rimozione di cordoli in materiale lapideo od in elementi prefabbricati artificiali e masselli di cls, di qualsiasi sezione e lun-
ghezza;

e Rimozione della segnaletica verticale ad esclusione di quelli che si intendono conservare, secondo le indicazioni di pro-
gettoe dellaD.L.;

o Rimozione di pozzetti, ad esclusione di quelli che si intendono conservare, secondo le indicazioni di progetto e della D.L.,
nei limiti e con le modalita di cui alla normativa generale e locale vigente e sentito il parere della locale autorita di bacino,
nei casi di competenza;

- Prima di attuare la demolizione I’Appaltatore dovra effettuare sondaggi anche parzialmente distruttivi atti a verifi-
care la consistenza materica, le altezze e gli spessori in gioco al fine di affrontare con tempestivita ed adegua-
tezza di mezzi ogni evenienza che possa comunque presentarsi. Salvo diversa prescrizione, '‘Appaltatore di-
sporra la tecnica pil idonea, le opere provvisionali, i mezzi d'opera, i macchinari, e l'impiego del personale.

- Lascelta delle attrezzature destinate alla demolizione del sottofondo dovra tenere in considerazione la natura del
luogo e delle strutture vicine ed essere cosi in grado d’affrontare in ogni stadio dei lavori tutte I'evenienze che
possano presentarsi;

- Qualora la polverosita dell’operazione risulti particolarmente evidente e le protezioni o il confinamento ambienta-
le siano inefficaci I'appaltatore avra cura di bagnare continuamente il materiale oggetto dell’operazione allo sco-
po di attenuarne la polverosita.
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La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quanto
indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

e Selezione e smaltimento di tutti i materiali di risulta a ditte attrezzate per la separazione delle armature dal calcestruzzo,

con oneri interamente a carico dell’Appaltatore;

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta.

| materiali di demolizione dovranno percio essere immediatamente allontanati, guidati mediate canali o traspor-
tatori in basso con idonee apparecchiature e bagnati onde evitare il sollevamento di polvere.

La presenza di eventuali membrane polimero-bituminose o strati in PVC destinati a barriera vapore dovranno
essere rimossi a parte e non aggregati alle macerie inerti.

L'appaltatore dovra eseguire un'accurata pulizia dell'area di cantiere, e dovra provvedere al trasporto a rifiuto a
qualsiasi distanza di tutti materiali di risulta provenienti dalle rimozioni e dalle demolizioni, ovvero provvedendo
all'accantonamento nei luoghi indicati dalla D.L., ubicati siti nel’ambito del territorio provinciale, dei materiali
che I’Amministrazione volesse conservare.

Le demolizioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore 0 per mancanza di cautele, tali interventi

venissero estesi a parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma restando ogni respon-

sabilita per eventuali danni.

4.2.14. Normativa applicabile

Si intendono applicate le seguenti norme;

e Decreto Legislativo 9 aprile 2008, n, 81 - recante “Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia

di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.”.

e “Decreto Legislativo 3 agosto 2009, n, 106 “Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 9 aprile 2008, n.

81, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

o D.Lgs.n. 152 del 3 aprile 2006 “Norme in materia ambientale”

e D.M. 1.4.98, n. 145 “Definizione del modello e dei contenuti del formulario di accompagnamento dei rifiuti ai sensi dell’

art. 15 del D.Lgs. 22/97 (aggiornato con le modifiche disposte dalla direttiva ministeriale 9 aprile 2002)”

e Circolare 4 agosto 1998, n. GAB/DEC/812/98 “Esplicativa sulla compilazione dei registri di carico scarico dei rifiuti e dei

formulari di accompagnamento dei rifiuti trasportati individuati, rispettivamente, dal decreto ministeriale 1° aprile 1998, n.
145, e dal decreto ministeriale 1° aprile 1998, n. 148”
Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

4.2.15. Modalita di esecuzione

L'Appaltatore, in conformita con i grafici ed altri allegati di progetto e di contratto e nel rispetto del capitolato e disciplinare tecnico,

provvede a tutti i trasporti, a qualunque distanza, con qualunque mezzo ed in qualunque condizione, sia all'interno che all'esterno

del cantiere, e provvede in particolare al trasporto a discarica autorizzata di tutti i materiali sia di risulta, che comunque presenti in

cantiere all'atto della presa in consegna e durante tutto il periodo dei lavori, secondo quanto indicato dalla DL.

Le operazioni di trasporto includono sempre 'onere di carico su automezzo e successivo scarico nel sito di destinazione.

L'Appaltatore deve provvedere ai materiali di consumo degli automezzi ed alla mano d'opera del conducente.
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Deve provvedere inoltre al carico sui mezzi ed al trasporto a discarica a qualsiasi distanza, e deve accollarsi i diritti di discarica.

| mezzi di trasporto debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle prescritte caratteristiche, assicurati come
per legge, tasse pagate.

E’ vietato I'uso di mezzi per i quali sia scaduto il termine per I'effettuazione del collaudo, pur se richiesto e non ancora effettuato
per ritardi non imputabili all’Appaltatore.

Il trasporto deve avvenire presso discariche autorizzate a seconda della tipologia del materiale da smaltire (ordinario, speciale, tos-
sico-nocivo, etc).

Salvo diverse indicazioni di contratto, tutti gli oneri di discarica restano a carico dell’ Appaltatore, inclusi nei prezzi di elenco relativi
al trasporto a discarica (in caso di appalto a misura) ovvero nel prezzo a forfait globale (nel caso di appalto a corpo).

L’Appaltatore, in mancanza di diverse specifiche indicazioni di progetto, deve provvedere al trasporto e alla sistemazione nell'ambi-
to del cantiere del materiale riutilizzabile proveniente dagli scavi o dalle demolizioni, ed al trasporto a discarica di quello non riutiliz-
zabile.

L’Appaltatore deve altresi provvedere all’accantonamento provvisorio, per tutto il tempo necessario, del materiale proveniente dagli
scavi in siti intermedi, ove tale operazione si rendesse necessaria in relazione alle esigenze operative del cantiere o alle esigenze di
sicurezza o nel caso in cui accantonamenti intermedi del materiale si rendessero necessarie per esigenze tecniche specifiche, quali
ad esempio la formazione dei rilevati a strati successivi.

4.2.16. Oneri e norme di misurazione
Demolizioni e rimozioni

Salvo diversa prescrizione le opere da demolire e/o rimuovere saranno valutate a cubatura, superficie o sviluppo lineare nella
condizione ante-operam (prima di dare luogo alle lavorazioni) ovvero a corpo secondo guanto indicato nell’elenco prezzi.

Le voci di Elenco prezzi per demolizioni e/o rimozioni oltre a quanto indicato nei precedenti paragrafi comprendono tutti gli oneri
provvisionali per mezzi d’opera, I'impiego di personale e per I'adozione di qualsiasi tecnica di esecuzione delle demolizioni e ri-
mozioni stesse.

E’ compensato altresi dai prezzi stessi, I'onere per I'adozione di ogni accorgimento affinché I’'esecuzione delle demolizioni avven-
ga in tutta sicurezza (ponteggi, stuoie, barriere, ripari, segnalazioni diurne e notturne, ecc.) sia nei riguardi del personale dipen-
dente dell’Appaltatore che di Terzi.

Nei prezzi delle voci di Elenco Prezzi @ compreso il carico, trasporto e scarico in discariche autorizzate, compreso I'onere per il
conferimento del materiale alla discarica.

Nel caso in cui le lavorazioni inerenti demolizioni /o rimozioni siano eseguite, su ordine dalla Direzione Lavori, con recupero del
materiale riutilizzabile mediante ogni accorgimento e mezzo d’opera atto al recupero stesso, la pulitura dei materiali per renderli di
nuovo idonei al reimpiego, il trasporto e I'accatastamento degli stessi nei luoghi indicati dalla Committente nell’ambito del cantie-
re, sono previste in elenco le specifiche voci di prezzo che compensano, oltre ai precedenti, anche gli oneri di cui al precedente
comma.

4.3. Movimenti di terra

4.3.1. Criteri generali
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Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, devono essere eseguiti secondo i disegni di progetto e te-

nendo conto della relazione geologica e geotecnica, nonché' secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo

dalla DL.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore deve procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando es-

s0, oltreche' totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi' obbligato a provvedere a suo carico e

spese alla rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore deve, inoltre, provvedere a sue spese affinche' le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che

non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della DL) ad altro impiego

nei lavori, devono essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche, ovvero su aree che I'Appaltatore deve

provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse devono essere depositate in luogo a-

datto, accettato dalla DL, per essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non devono essere di danno

ai lavori ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La DL puo fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.

L'Appaltatore & tenuto, in sede di compilazione del verbale di consegna dei lavori, od al massimo entro 30 giorni dalla consegna

stessa, ad effettuare il rilievo del terreno redigendo i piani quotati ed i profili longitudinali e trasversali che saranno verificati in con-

traddittorio con la Direzione dei lavori, e verranno sottoscritti dalle parti.

Nell’'esecuzione delle opere di scavo, I'Appaltatore deve attenersi scrupolosamente alle seguenti prescrizioni:

. devono essere predisposte opportune vie di scarico per 'allontanamento delle acque meteoriche al fine di evitare il ri-
schio di franamento delle scarpate;

o gli scavi devono essere segnalati con idonei cartelli;
. vanno usate particolari cautele nel prosciugamento di scavi in presenza di acqua;
. va accertata la non presenza di gas nocivi prima di scendere in pozzi 0 scavi gia iniziati.

Sono considerati come scavi a sezione obbligata anche quelli per dar luogo alle fogne.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia' fatto, di por mano alle opere successive prima che la DL abbia verificato ed
accettato i piani delle fondazioni. | piani di fondazione devono essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono
sopra falde inclinate, devono, a richiesta della DL, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze..
L’appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbancamenti previsti deve verificare la presenza di eventuali scavi precedenti, tuba-
zioni di acqua, gas e fognature, cavi elettrici e telefonici, cavita sotterranee, ecc., eventualmente non indicati (o erroneamente indi-
cati) negli elaborati progettuali esecutivi, in modo da potere impiegare i mezzi idonei per I'esecuzione dei lavori in appalto.

Il cantiere dovra essere delimitato da recinzione in rete metallica fissata con paletti di ferro o legno, infissi nel terreno o in plinti in
calcestruzzo.

Durante i lavori deve essere assicurata nei cantieri la viabilita delle persone e dei veicoli.

Le rampe di accesso al fondo degli scavi di splateamento o di sbancamento devono avere una carreggiata solida, atta a resistere
al transito dei mezzi di trasporto di cui € previsto I'impiego, ed una pendenza adeguata alla possibilita dei mezzi stessi.

La larghezza delle rampe deve essere tale da consentire un franco di almeno 70 cm, oltre la sagoma di ingombro del veicolo. Qua-
lora nei tratti lunghi il franco sia limitato ad un solo lato, devono essere realizzate piazzole o nicchie di rifugio ad intervalli non supe-
riori a 20,00 m lungo ['altro lato.
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| viottoli e le scale con gradini ricavati nel terreno o nella roccia devono essere provvisti di parapetto nei tratti prospicienti il vuoto
quando il dislivello superii 2,00 m.

Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabile devono essere sostenute, ove occorra, con tavole e paletti robusti.

Alle vie di accesso ed ai punti pericolosi non proteggibili devono essere apposte segnalazioni opportune e devono essere adottate
le precauzioni necessarie per evitare la caduta di gravi dal terreno a monte dei posti di lavoro.

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo smacchiamento generale della zona interessata dai lavori, ivi incluso il taglio di alberi,
siepi e I'estirpazione di eventuali ceppaie.

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I’'esaurimento delle acque superficiali o di infiltrazione concorrenti nei cavi e I'esecuzione
di opere provvisionali per lo scolo e la deviazione preventiva di esse dalle sedi stradali o dal cantiere, in generale.

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, cunicoli, camini e fosse in genere, devono essere adottate idonee misure contro i
pericoli derivanti dalla presenza di gas o vapori tossici, asfissianti, infiammabili o esplosivi, specie in rapporto alla natura geologica
del terreno che possono dar luogo ad infiltrazione di sostanze pericolose.

Quando sia accertata o sia da temere la presenza di gas tossici, asfissianti o I'irrespirabilita dell'aria ambiente e non sia possibile
assicurare un’efficiente aerazione ed una completa bonifica, i lavoratori devono essere provvisti di apparecchi respiratori, ed esse-
re muniti di cintura di sicurezza con bretelle passanti sotto le ascelle collegate a funi di salvataggio, le quali devono essere tenute
all'esterno dal personale addetto alla sorveglianza. Questo deve mantenersi in continuo collegamento con gli operai allinterno ed
essere in grado di sollevare prontamente all'esterno il lavoratore colpito dai gas. Possono essere adoperate le maschere respirato-
rie, in luogo di autorespiratori, solo quando, accertate la natura e la concentrazione dei gas o vapori nocivi o asfissianti, esse offra-
no garanzia di sicurezza e sempreché sia assicurata un’efficace e continua aerazione.

Quando & stata accertata la presenza di gas infiammabili o esplosivi, deve provvedersi alla bonifica dell'ambiente mediante idonea
ventilazione; deve inoltre vietarsi, anche dopo la bonifica, se siano da temere emanazioni di gas pericolosi, l'uso di apparecchi a
fiamma, di corpi incandescenti e di apparecchi comunque suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamenti atti ad incendiare il
gas.

Nei casi sopra previsti i lavoratori devono operare in abbinamento nell'esecuzione dei lavori.

E vietato costituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi, soprattutto se privi delle necessarie armature, in quanto il mate-
riale accumulato pud esercitare pressioni tali da provocare frane. Qualora tali depositi siano necessari per le condizioni del lavoro,
Si deve provvedere alle necessarie puntellature.

L’appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi non puo iniziare I’esecuzione delle opere, prima che la direzione dei lavori abbia verifi-
cato la rispondenza geometrica degli scavi o sbancamenti alle prescrizioni del progetto esecutivo e I'eventuale successiva verifica
geologica e geotecnica del terreno di fondazione.

L’Appaltatore deve provvedere al riempimento con pietre e con murature o con terra pilonata (secondo quanto dispone la DL) delle
parti di scavo che risultano eseguite in eccedenza agli ordini ricevuti.

Qualora per l'incoerenza delle materie, oppure per la profondita e I'altezza degli scavi o quando lo scavo debba essere effettuato al
disotto dell'acqua sorgiva o sia comunque soggetto a riempirsi d'acqua gli scavi, sia a sezione aperta che a sezione obbligata, de-
vono essere solidamente puntellati e shatacchiati con robuste armature in modo da assicurare contro ogni pericolo le persone ¢ le
cose, ed impedire smottamenti di materie durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature. Le pareti armate devono esse-
re assicurate con tiranti saldamente fissati a traversoni disposti sopra la bocca degli scavi.

Col procedere dei lavori I'Appaltatore pu0 recuperare le armature, sempreche non si tratti di armature formanti parte integrante
dell'opera; tuttavia, le armature che, a giudizio della DL, non possono essere tolte senza pericolo o danno per il lavoro, devono es-
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sere abbandonate, restando stabilito che nessun compenso spetta per queste all'‘Appaltatore.

L'Appaltatore responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta' pubbliche e private che potessero accadere per la man-

canza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tut-

te le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo

gli venissero impartite dalla DL.

4.3.2. Scavi e movimenti di terra

Si intendono:

e Scavi e pill precisamente:

Scavo di shancamento e a sezione obbligata sino alla quota, di posa del sottofondo in cls dei vespai e delle
fondazioni eseguito con mezzi meccanici, € successiva regolarizzazione del fondo;

Scavo di shancamento nelle aree esterne sino alla quota di progetto del sottofondo delle pavimentazioni;
Selezione del materiale di scavo ed accantonamento dello stesso su aree chiuse;

Trasporto nell’ambito del cantiere, anche a pil riprese con accantonamenti intermedi, secondo le esigenze di
organizzazione del cantiere, del programma esecutivo dei lavori, del materiale destinato al riutilizzo.

Carico su automezzo e trasporto a discarica autorizzata del materiale di risulta salvo quelli destinati al riutilizzo;
Espletamento delle pratiche di smaltimento del materiale di risulta, ivi incluse le analisi e relative certificazioni,
ove previste dalla vigente normativa, attestanti la classe del rifiuto, e pagamento degli oneri di discarica.

Nella fase di demolizione deve essere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della parete di scavo con op-
portune recinzioni e segnalazioni; la successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel
PQOS, tenendo conto di quanto indicato nel PSC, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

e  Formazione di rilevato per modellazione dei piani esterni, e precisamente:

Compattazione meccanica del fondo dello scavo;

Formazione di rilevato con materiale proveniente dagli scavi, secondo le sagome di progetto, sino alla quota di
posa dei sottofondi delle pavimentazioni o altre sistemazioni superficiali, posato, se necessario bagnato, e
compattato a strati non superiori a cm 30;

Rinterri dell’eccesso di scavo delle strutture di fondazione, e compattazione del materiale con materiale prove-
niente dagli scavi, sino alla quota di posa dei sottofondi delle pavimentazioni o altre sistemazioni superficiali,
posato, se necessario bagnato, e compattato a strati non superiori a cm 30.

L’Appaltatore, prima di destinare i materiali di scavo al riutilizzo per i rilevati, ne chiedera autorizzazione alla
D.L., che indichera quali partite di materiale utilizzare per prime e su quali rilevati.

L’Appaltatore eseguira inoltre tutti gli scavi di natura provvisoria, anche se non strettamente necessari in relazione alle geometrie

delle opere e manufatti, ma derivanti, secondo giudizio della DL, da esigenze di sicurezza, di tempistica dei lavori, 0 semplicemente

di opportunita al fine di garantire la gestione ottimale del cantiere, anche in relazione alle attivita poste in essere dall Amministrazio-

ne o da altri soggetti nelle aree limitrofe.

Nel caso di opere provvisorie I’Appaltatore & tenuto al ripristino dei luoghi.

4.3.2.1. Scavi di shancamento
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Sono cosi denominati i movimenti terra di grande entita eseguiti generalmente all’aperto senza particolari limitazioni sia fuori che in
acqua, ovvero gli scavi non chiusi ed occorrenti per:

— apertura della sede stradale;

— apertura dei piazzali e delle opere accessorie;

— gradonature di ancoraggio dei rilevati su pendenze superiori al 20%;

— bonifica del piano di posa dei rilevati;

—  spianamento del terreno;

— impianto di opere d’arte;

— taglio delle scarpate di trincee o rilevati;

— formazione o approfondimento di cunette, di fossi e di canali.

4.3.2.2. Scavi di fondazione

Sono cosi denominati gli scavi chiusi da pareti, di norma verticali o subverticali, riproducenti il perimetro dell’opera, effettuati al di
sotto del piano orizzontale passante per il punto piu depresso del terreno lungo il perimetro medesimo.

Questo piano sara determinato, a giudizio della D.L., o per I'intera area di fondazione o per piu parti in cui questa puo essere suddi-
visa, a seconda sia dell’accidentalita del terreno, sia delle quote dei piani finiti di fondazione.

Gli scavi saranno, a giudizio insindacabile della D.L., spinti alla necessaria profondita, fino al rinvenimento del terreno avente la ca-
pacita portante prevista in progetto.

| piani di fondazione saranno perfettamente orizzontali o disposti a gradoni con leggera pendenza verso monte per quelle opere che
ricadessero sopra falde inclinate; le pareti saranno verticali od a scarpa.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpa aventi la pendenza
minore di quella prevista, ma in tal caso, non sara computati né il maggiore scavo di fondazione e di sbancamento eseguito di
conseguenza né il conseguente maggior volume di riempimento.

E’ vietato all'lmpresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature o ai getti prima che la D.L. abbia verificato ed
accettato i piani di fondazione.

L’'lmpresa dovra provvedere, a sua cura e spese, al riempimento con materiali idonei dei vuoti residui degli scavi di fondazione
intorno alle murature ed al loro costipamento fino alla quota prevista.

Per gli scavi di fondazione si applicheranno le norme previste dal D.M. 11/3/1988 ( S.0. alla G.U. 1/6/1988 n. 127; Circ. Serv.
Tecnico Centrale LL. PP. del 24/09/1988 n° 30483) e successivi aggiornamenti.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei, solo se eseguiti a profondita maggiore di 20 cm sotto il livello costan-
te a cui si stabilizzano le acque eventualmente esistenti nel terreno.

Gli esaurimenti d’acqua dovranno essere eseguiti con i mezzi piu opportuni per mantenere costantemente asciutto il fondo dello
scavo e tali mezzi dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le portate e le prevalenze necessarie e suffi-
cienti per garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell’esecuzione di tutti gli scavi, I'lmpresa dovra provvedere di sua iniziativa ed a sua cura e spese, ad
assicurare il naturale deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla superficie del terreno , allo scopo di evitare che
esse Si versino negli scavi.
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Provvedera, a sua cura e spesa, a togliere ogni impedimento, ogni causa di rigurgito che si opponesse cosi al regolare deflusso
delle acque, anche ricorrendo alla apertura di canali fugatori; analogamente I'lmpresa dovra adempiere agli obblighi previsti dalle
leggi (Legge 10/5/1976 n. 319 e successivi aggiornamenti ed integrazioni , leggi regionali emanate in applicazione della citata leg-
ge) in ordine alla tutela delle acque dall’inquinamento, all’espletamento delle pratiche per I'autorizzazione allo scarico nonché
all’eventuale trattamento delle acque .

4.3.2.3. Scavi per posa condotte.

Gli scavi per la posa di condotte dovranno essere spinti per non meno di 10/12 cm oltre le profondita indicate dai profili esecutivi,
e cio per consentire la stesa di uno strato di sabbia per la creazione del letto di posa delle tubazioni.

| terreni di risulta dagli scavi su strade asfaltate e bianche, saranno portati a rifiuto nelle pubbliche discariche a cura e spese
dell’'Impresa e dovranno essere sostituiti con sabbia il cui prezzo verra compensato a metro cubo con i prezzi di elenco.

Per dare luogo alla continuita del transito in genere, I'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese alle necessarie segnalazioni le
quali di notte dovranno essere luminose (sono vietati i segnali a fiamma libera) e all'occorrenza custodite. L'lmpresa inoltre dovra
installare a sua cura e spese le segnalazioni verticali, orizzontali e semaforiche, che saranno prescritte dalla Direzione dei Lavori o
da Enti Concessionari. Dovranno essere posate, sorvegliate, mantenute in efficienza a cura e spese dell'lmpresa sia sui tratti inte-
ressati dai lavori che in tutte le alire aree dove verra disposta l'installazione delle stesse.

L’'Impresa si assumera la completa responsabilita di eventuali danni a persone e cose derivanti dalla mancata o insufficiente os-
servanza delle prescrizioni o cautele necessarie. Fino al definitivo ripristino delle sedi viabili 'lmpresa é tenuta ad installare tutte le
segnalazioni, in numero e qualita, secondo quanto previsto dal nuovo codice della strada.

Prima di dare luogo all'inizio dei lavori I'lmpresa deve ottenere I'approvazione da parte della Direzione dei Lavori ed anche il preven-
tivo consenso, per quanto di sua pertinenza dalle autorita competenti e dai privati proprietari per cio che riguarda la manomissione
di strade, piazze, aree pubbliche e private anche se per occupazione provvisoria ed attenersi alla prescrizioni degli stessi. Se previ-
sto l'insediamento di tubazioni nella sede stradale I'lmpresa dovra procedere alla formazione degli scavi per tratti brevi disponendo
e concentrando i mezzi d'opera in modo da rendere minimo, per ogni singolo tratto, il tempo di permanenza con scavo aperto. Lo
sviluppo di tali tratti verra indicato di volta in volta dalla Direzione dei Lavori.

La demolizione del manto stradale flessibile dovra avvenire esclusivamente mediante I'impiego di fresatura meccanica e potra es-
sere consentito il riutilizzo dei materiali bituminosi frantumati e provvisoriamente accantonati in luoghi da reperire a cura e spese
dell'lmpresa. Qualora la natura del terreno di posa richiedesse la formazione di platea continua in calcestruzzo armato per il soste-
gno delle condotte I'lmpresa & tenuta a procedere rispettando le seguenti fasi di avanzamento:

apertura di scavo per un tratto corrispondente alla produzione giornaliera;
— getto in opera nella stessa giornata della platea (sono escluse soluzioni alternative che prevedano elementi prefabbricati)
la quale sara compensata a parte ed avra uno spessore minimo di cm. 15;
— posain opera della condotta non prima di 24 ore dalla ultimazione del getto;
— rincalzo e copertura della condotta, da effettuarsi nello stesso giorno della posa con sabbia, fino a 50 cm al di sotto del
piano viabile finito;
— apertura nella stessa giornata di posa della condotta di un ulteriore tratto e getto della platea;
— posa della condotta dopo 24 ore di maturazione.
Si procedera in tal guisa fino alla completa ultimazione dei lavori di posa e senza soluzione di continuita.
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La stesura del binder per la larghezza corrispondente degli scavi sara eseguita nel piu breve termine possibile.

Per particolari esigenze la Direzione dei Lavori si riserva la facolta di ordinare limmediato ripristino dei pavimenti flessibili.
L’Impresa & tenuta a provvedere alle riprese successive dei basamenti stradali e degli asfalti, che si verificassero necessarie per
avvallamenti ed assestamenti in genere fino all'assestamento definitivo. A tal proposito si ricorda che, ogni qualvolta la Stazione
Appaltante ravvisera la necessita di ricorrere a ripristini, ne dara immediata informazione tramite fax, o raccomandata a RR nei casi
meno urgenti, al’'Impresa invitandola ad intervenire. Trascorso il termine di 5 giorni dall'avviso senza che I'Impresa sia intervenuta,
I'amministrazione potra far eseguire i lavori ad altre Imprese, con facolta di rivalsa delle spese relative nel successivo stato di a-
vanzamento e certificato di pagamento emesso a favore dell'Appaltatore. Egualmente saranno trattenute somme per interventi ur-
genti che si dovessero disporre senza poter avvisare I'Impresa.

L'Appaltatore & obbligato in particolare ad attenersi scrupolosamente alle disposizioni emanate per il tramite della Direzione dei La-
vori dai vari Enti investiti della sorveglianza e manutenzione delle strade interessate ai lavori.

Per gli attraversamenti subalvei di fossi o di canali I'lmpresa dovra provvedere a tutte quelle opere di difesa da ritenersi necessarie
affinché il piano di posa della condotta o I'eventuale sifone di attraversamento non generi travenazioni e non venga minimamente
alterato il profilo del corso d'acqua. Le opere di difesa dovranno essere studiate in modo tale da assicurare il regolare deflusso del-
le acque.

Dei relativi oneri derivanti ed incontrati, compresi quelli per la sistemazione dei fondi e delle scarpate in modo da rimettere tutto in
pristino stato, I'lmpresa dovra tenere debito conto nel formulare il prezzo unitario a metro lineare con il quale verra pagata la con-
dotta.

Tutte le pareti laterali degli scavi dovranno essere sostenute con armature a cassa chiusa o in casi particolari blindate con travi
guida metalliche a semplice o doppio binario da infiggere nel terreno atte a ricevere i pannelli scorrevoli, qualora la profondita dello
scavo superi 150 cm. Gli oneri per 'armamento degli scavi sono compresi nel prezzo a metro cubo con cui viene compensato o

Scavo.

4.3.2.4. Sistemazione di strade, accessi e ripristino passaggi

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni ed interni, la collocazione, se ne-
cessario, di ponticelli, andatoie, rampe, scalette di adeguata portanza e sicurezza.

Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamenti di strade esistenti, I'impresa é tenuta ad in-
formarsi se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi esistono cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o
condutture (acquedotti, gasdotti, fognature). In caso affermativo I'impresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (E-
nel, Telecom., P.T., comuni, consorzi, societd, ecc.) la data presumibile dell’esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chieden-
do altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavori con quelle cautele opportune per evi-
tare danni alle opere su accennate.

Il maggior onere al quale I'impresa dovra sottostare per I'esecuzione dei lavori in dette condizioni si intende compreso e compen-
sato con i prezzi di elenco.

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa dovra procedere a darne
immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che agli enti proprietari delle opere danneggiate oltre-
ché, naturalmente, alla direzione dei lavori.

Rimane stabilito che nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate 'unica responsabile rimane I'impresa, restando del tutto
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estranea I'amministrazione e la direzione dei lavori da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.
Fanno comunque carico all’amministrazione gli oneri relativi a spostamenti temporanei e/o definitivi di cavi o condotte che si ren-
dessero necessari.

4.3.3. Rinterri e/o bonifiche

Per rinterri si intendono i lavori di:
- bonifica di zone di terreno non idoneo, al disotto del piano di posa di manufatti e rilevati, effettuata mediante sostituzione
dei terreni esistenti con materiale idoneo;
- riempimento di scavi relativi a fondazioni, trincee, cunicoli, pozzetti, etc. eseguiti in presenza di manufatti;
- sistemazione superficiale eseguita con o senza apporto di materiale.

4.3.3.1. Bonifica

La bonifica del terreno di appoggio del rilevato, nell’accezione piu generale, dovra essere eseguita in conformita alle previsioni di
progetto, ed ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle
specifiche di progetto.
Pertanto il terreno in sito, per la parte di scadenti caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantita di sostanze organiche,
dovra essere sostituito con materiale selezionato appartenente ai gruppi (CNR-UNI 10006):
— A1, A3 se proveniente da cave di prestito; nel caso in cui il materiale appartenga al gruppo A3, deve presentare un coef-
ficiente di uniformita (D60/D10) maggiore 0 uguale a 7;
— A1, A2-4 , A2-5, A3, se proveniente dagli scavi; il materiale appartenente al gruppo A3 deve presentare un coefficiente di
uniformita (D60/D10) maggiore 0 uguale a 7;
— A2-6, A2-7, Ad e A5, se provenienti dagli scavi;
Il materiale A1, A3 dovra essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 40 cm (materiale sciolto) e compattato fino
a raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima ottenuta attraverso la prova di compattazione AASHO modifi-
cata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972).
Per il materiale dei gruppi A2-4 e A2-5, gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto).
Per il materiale A2-6, A2-7, A4 e A5 i materiali devono essere posti in opera con condizioni meteorologiche tali da non comportare
aumenti della umidita naturale della terra (assenza di pioggia, tempo secco, vento), con strati di spessore non superiore a 25 cm e
dovranno essere opportunamente costipati per ottenere un CBR minimo pari a 5.
Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno debba essere eseguita in presenza d'acqua, I'lmpresa dovra provvedere ai necessari
emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa.

4.3.3.2. Rinterri

Per il rinterro degli scavi relativi a fondazioni e manufatti in calcestruzzo dovra utilizzarsi materiale selezionato appartenente esclu-
sivamente ai gruppi A1 ed A3 (UNI-CNR 10006) opportunamente compattato; il materiale appartenente al gruppo A3 dovra pre-
sentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7;

Il rinterro di scavi relativi a tubazioni interrate e cavi elettrici sara effettuato con materiali sabbiosi (0 comunque con materiali che
durante I'operazione di rinterro non danneggino dette installazioni). In linea di massima i materiali da utilizzare in detti rinterri saran-
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no specificati sui disegni costruttivi. Nel caso in cui le operazioni di scavo interessino condotte esistenti da mantenere, l'impresa
dovra provvedere alla loro sistemazione senza oneri aggiuntivi rispetto a quelli previsti nel progetto.

Si devono sempre impiegare materie sciolte o ghiaiose, escludendosi in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale,
di tutte quelle che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano, generando spinte.

Il pietrame per i riempimenti deve costituito da ciottoli e pietre naturali sostanzialmente compatte ed uniformi.

4.3.3.3. Sistemazione superficiale

La sistemazione delle aree superficiali dovra essere effettuata con materiali selezionati appartenenti esclusivamente ai gruppi
A1 ed A3 (UNI-CNR 10006), , con spandimento a strati opportunamente compattato fino a raggiungere il 95% della massa volumi-
ca del secco massima ottenuta con energia AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), procedendo alla regolarizza-
zione delle pendenze secondo le indicazioni del progetto.

I materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7.

4.3.4. Normativa applicabile

Si intendono applicate le seguenti norme:

e CNR-B.U. n. 146/1992: Determinazione dei moduli di deformazione Md e Md 1 mediante prova di carico a doppio ciclo
con piastra circolare.

e UNIEN 13285:2010 “Miscele non legate — Specifiche”.

e UNIEN ISO 14688-1:2003 “Indagini e prove geotecniche - Identificazione e classificazione dei terreni - Identificazione e
descrizione”

o UNIEN 13242:2004 “Aggregati per materiali non legati e legati con leganti idraulici per Iimpiego in opere di ingegneria
civile e nella costruzione di strade”

e CNR-B.U. n. 69/1978 Norme sui materiali stradali - Prova di costipamento di una terra.

e UNIEN 13286-47:2006 “Miscele non legate e legate con leganti idraulici - Parte 47: Metodo di prova per la determina-
zione dell'indice di portanza CBR, dell'indice di portanza immediata e del rigonfiamento”.

e D.Lgs.n. 152 del 3 aprile 2006 “Norme in materia ambientale”

e D.Lgs.n. 219 del 10 dicembre 2010 "Attuazione della direttiva 2008/105/CE relativa a standard di qualita' ambientale nel
settore della politica delle acque, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 82/176/CEE, 83/513/CEE,
84/156/CEE, 84/491/CEE, 86/280/CEE, nonche' modifica della direttiva 2000/60/CE e recepimento della direttiva
2009/90/CE che stabilisce, conformemente alla direttiva 2000/60/CE, specifiche tecniche per l'analisi chimica e il moni-
toraggio dello stato delle acque”

e CNR NTS 93/83: Campionatura di aggregati

e CNR NTS 95/84: Forma di aggregati lapidei

e D.M. 1.4.98, n. 145 “Definizione del modello e dei contenuti del formulario di accompagnamento dei rifiuti ai sensi dell’
art. 15 del D.Lgs. 22/97 (aggiornato con le modifiche disposte dalla direttiva ministeriale 9 aprile 2002)”

e Circolare 4 agosto 1998, n. GAB/DEC/812/98 “Esplicativa sulla compilazione dei registri di carico scarico dei rifiuti e dei
formulari di accompagnamento dei rifiuti trasportati individuati, rispettivamente, dal decreto ministeriale 1° aprile 1998, n.
145, e dal decreto ministeriale 1° aprile 1998, n. 148”
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e Decreto Legislativo 9 aprile 2008, n, 81 - recante “Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia
di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.”

o "Decreto Legislativo 3 agosto 2009, n, 106 “Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 9 aprile 2008, n.
81, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

e UNI EN ISO 14688-1:2003: Indagini e prove geotecniche - Identificazione e classificazione dei terreni - ldentificazione e
descrizione.

e UNICEN ISO/TS 17892-12:2005: Indagini e prove geotecniche - Prove di laboratorio sui terreni - Parte 12: Determinazio-
ne dei limiti di Atterberg.

e CNR-B.U. n. 69/1978 Norme sui materiali stradali; Prova di costipamento di una terra

e CNR-B.U. n. 146/1992: Determinazione dei moduli di deformazione Md e Md 1 mediante prova di carico a doppio ciclo
con piastra circolare.

e UNIEN 13242:2013: Aggregati per materiali non legati e legati con leganti idraulici per limpiego in opere di ingegneria ci-
vile e nella costruzione di strade.

Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

4.3.4.1. Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la proprieta degli oggetti di valore e di quelli
che interessano la scienza, la storia, I'arte o l'archeologia o I'etnologia, compresi i relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi
occupati per I'esecuzione dei lavori e per i rispettivi cantieri e nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore dovra pertanto consegnarli
alla stazione appaltante, che gli rimborsera le spese incontrate per |a loro conservazione e per le speciali operazioni che fossero
state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'incolumita ed il diligente recupero.

Qualora l'appaltatore, nella esecuzione dei lavori, scopra ruderi monumentali, deve darne subito notizia al direttore dei lavori e non
puo demolirli né alterarli in qualsiasi modo senza il preventivo permesso del direttore stesso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente alle forze di pubblica sicurezza il rinvenimento di sepolcri, tombe, cadaveri e sche-
letri umani, ancorché attinenti pratiche funerarie antiche, nonché il rinvenimento di cose, consacrate 0 meno, che formino o abbia-
no formato oggetto di culto religioso o siano destinate all'esercizio del culto o formino oggetto della pieta verso i defunti. L'appalta-
tore dovra altresi darne immediata comunicazione al direttore dei lavori, che potra ordinare adeguate azioni per una temporanea e
migliore conservazione, segnalando eventuali danneggiamenti all'autorita giudiziaria.

L’Appaltatore deve provvedere al riempimento con pietre e con murature o con terra pilonata (secondo quanto dispone la DL) delle
parti di scavo che risultano eseguite in eccedenza agli ordini ricevuti.

4.3.5. Materiali di risulta

Senza che cio dia diritto a pretendere maggiorazioni sui prezzi d'elenco, i materiali scavati che, a giudizio della direzione dei lavori,
possano essere riutilizzati, ed in modo particolare quelli costituenti le massicciate stradali, le cotiche erbose ed il terreno di coltivo,
devono essere depositati in cumuli distinti in base alla loro natura, se & il caso eseguendo gli scavi a strati successivi, in modo da
poter asportare tutti i materiali d'interesse prima di approfondire le trincee.

In particolare, I'appaltatore dovra realizzare una tempestiva intesa con la D.L. e la stazione appaltante, al fine di identificare le mo-
dalita ed i luoghi piu idonei per I'accatastamento dei materiali da riutilizzare per il successivo ripristino della massicciata stradale.
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Di norma, i materiali scavati che risultino idonei per il rinterro devono essere depositati a lato della fossa, sempreché sia disponibi-
le la superficie necessaria, in modo tale da non ostacolare o rendere pericolosi il traffico stradale e l'attivita delle maestranze.

Il materiale scavato dovra essere accumulato con un‘inclinazione corrispondente all'angolo di scarpa naturale. In generale devono
essere adottati tutti gli accorgimenti atti a impedire I'allagamento degli scavi da parte delle acque superficiali, gli scoscendimenti
dei materiali ed ogni altro eventuale danno, che, comunque, nel caso avesse a verificarsi, dovra essere riparato a cure e spese
dell'appaltatore.

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piede della scarpata del materiale di risulta, si deve mantenere libera una striscia sufficien-
te, come corsia dell'escavatore e per il trasporto dei materiali.

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve prestare attenzione a non coprire gli idranti, i pozzetti d'ispezione ai condotti dei servizi
pubblici sotterranei, i pozzetti per le acque di pioggia stradali e manufatti simili.

Nel caso in cui i cumuli dei materiali di risulta siano adiacenti ad alberature stradali, i tronchi degli alberi devono essere protetti con
tavole di legno.

Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzazione ed i materiali da riutilizzare per la massicciata stradale devono essere accata-
stati sul lato della fossa opposto a quello in cui vengono realizzati i cumuli per il rinterro, avendo cura di mantenere libera una stri-
scia sufficiente per il trasporto dei materiali lungo la fossa.

| materiali di risulta esuberanti e quelli non adatti al rinterro devono essere caricati sui mezzi di trasporto direttamente dagli escava-
tori 0 dagli operai addetti allo scavo e mandati a discarica senza deposito intermedio. Qualora, in particolare su strade strette, non
sia possibile I'accumulo dei materiali di scavo accanto alla fossa, i materiali idonei al reimpiego devono essere direttamente carica-
ti sui mezzi di trasporto e portati ad un deposito intermedio, prescritto 0 comunque accettato dalla direzione dei lavori, ovvero al
rinterro dei tronchi di canalizzazione gia ultimati.

4.3.5.1. Sistemazione in cantiere e trasporto a discarica

L’Appaltatore, in mancanza di diverse specifiche indicazioni di progetto, deve provvedere al trasporto e alla sistemazione nell'ambi-
to del cantiere del materiale riutilizzabile proveniente dagli scavi o dalle demolizioni, ed al trasporto a discarica di quello non riutiliz-
zabile.

L’Appaltatore deve altresi provvedere all’accantonamento provvisorio, per tutto il tempo necessario, del materiale proveniente dagli
scavi in siti intermedi, ove tale operazione si rendesse necessaria in relazione alle esigenze operative del cantiere o alle esigenze di
sicurezza o nel caso in cui accantonamenti intermedi del materiale si rendessero necessarie per esigenze tecniche specifiche, quali
ad esempio la formazione dei rilevati a strati successivi.

Puntellature e sbacchiature

Qualora per l'incoerenza delle materie, oppure per la profondita e l'altezza degli scavi o quando lo scavo debba essere effettuato al
disotto dell'acqua sorgiva o sia comunque soggetto a riempirsi d'acqua gli scavi, sia a sezione aperta che a sezione obbligata, de-
vono essere solidamente puntellati e sbatacchiati con robuste armature in modo da assicurare contro ogni pericolo le persone e le
cose, ed impedire smottamenti di materie durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature. Le pareti armate devono esse-
re assicurate con tiranti saldamente fissati a traversoni disposti sopra la bocca degli scavi.

Col procedere dei lavori I'Appaltatore pud recuperare le armature, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante
dell'opera; tuttavia, le armature che, a giudizio della DL, non possono essere tolte senza pericolo o danno per il lavoro, devono es-
sere abbandonate, restando stabilito che nessun compenso spetta per queste all'‘Appaltatore.
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L'Appaltatore responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta' pubbliche e private che potessero accadere per la man-
canza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tut-
te le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo
gli venissero impartite dalla DL.

4.3.6. Modalita’ di esecuzione

4.3.6.1. Scavi di shancamento

Nei lavori di splateamento o sbancamento eseguiti senza l'impiego di escavatori meccanici, le pareti delle fronti di attacco, devono
avere un’inclinazione o un tracciato tali, in relazione alla natura del terreno, da impedire franamenti. Quando la parete del fronte di
attacco supera l'altezza di 1,50 m & vietato il sistema di scavo manuale per scalzamento alla base e conseguente franamento della
parete.

Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per altri motivi, siano da te-
mere frane o scoscendimenti, si deve provvedere all'armatura o al consolidamento del terreno.

Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccanici deve essere vietata la presenza degli operai nel campo di azione dell'escavatore e
sul ciglio del fronte di attacco.

Il posto di manovra dell'addetto all’escavatore, quando questo non sia munito di cabina metallica, deve essere protetto con solido
riparo. Ai lavoratori deve essere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della parete di attacco e, in quanto necessario in rela-
zione all'altezza dello scavo o alle condizioni di accessibilita del ciglio della platea superiore, la zona superiore di pericolo deve es-
sere almeno delimitata mediante opportune segnalazioni spostabili col proseguire dello scavo.

4.3.6.2. Scavo a sezione obbligata o di fondazione

Per scavi a sezione obbligata, in generale si intendono quelli incassati, e a sezione ristretta, necessari per dar luogo ai muri o pila-
stri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi a sezione obbligata o di fondazione dovranno essere eseguiti fino alla pro-
fondita di progetto o a quella disposta dalla direzione dei lavori. All’appaltatore non verranno pagati i volumi di scavo derivanti da
maggiori sezioni rispetto a quelle progettuali, soprattutto se dipendenti da inidonea sbadacchiatura o armatura dello scavo stesso.
L'appaltatore é responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la man-
canza o insufficienza di tali puntellamenti e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche
tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi con nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguar-
do gli venissero impartite dalla direzione dei lavori.

4.3.6.3. Cunicoli

Nello scavo dei cunicoli, salvo che si tratti di roccia che non presenti pericolo di distacchi, devono predisporsi idonee armature per
evitare franamenti della volta e delle pareti. Dette armature devono essere applicate man mano che procede il lavoro di avanzamen-
to; la loro rimozione puo essere effettuata in relazione al progredire del rivestimento in muratura.

Idonee armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei relativi scavi vi siano edifici 0
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manufatti, le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite dagli scavi.
Nell'infissione di pali di fondazione devono essere adottate misure e precauzioni per evitare che gli scuotimenti del terreno produ-
cano lesioni o danni alle opere vicine, con pericolo per i lavoratori.

4.3.6.4. Condutture

Gli scavi per la posa in opera delle tubazioni devono essere costituiti da tratte rettilinee (livellette) raccordate da curve. Qualora fos-
Sero necessarie deviazioni, si utilizzeranno i pezzi speciali di corrente produzione o loro combinazioni delle specifiche tubazioni.
L’andamento serpeggiante, sia nel senso altimetrico sia planimetrico, dovra essere quanto pil possibile evitato.

La larghezza degli scavi dovra essere tale da garantire la migliore esecuzione delle operazioni di posa in opera in rapporto alla pro-
fondita, alla natura dei terreni, ai diametri delle tubazioni ed ai tipi di giunti da eseguire.

In corrispondenza delle giunzioni dei tubi e dei pezzi speciali devono praticarsi, entro lo scavo, bocchette o nicchie allo scopo di
facilitare I'operazione di montaggio.

L’appaltatore ha I'obbligo di effettuare, prima dell'inizio dei lavori, il controllo ed il coordinamento delle quote altimetriche delle fo-
gnature esistenti alle quali la canalizzazione da costruire dovra eventualmente collegarsi.

Qualora, per qualunque motivo, si rendessero necessarie modifiche alle quote altimetriche di posa delle condotte o ai salti di fon-
do, prima dell'esecuzione dei relativi lavori, sara necessaria l'autorizzazione della direzione dei lavori.

In caso di inosservanza a quanto prescritto e per le eventuali variazioni non autorizzate della pendenza di fondo e delle quote alti-
metriche, I'appaltatore dovra, a propria cura e spese, apportare tutte quelle modifiche alle opere eseguite che, a giudizio della dire-
zione dei lavori, si rendessero necessarie per garantire la funzionalita delle opere in appalto.

Non sono ammesse contropendenze o livellette in piano: eventuali errori d’esecuzione della livelletta che, a giudizio insindacabile
della direzione dei lavori o del collaudatore, siano giudicati accettabili in quanto non pregiudicano la funzionalita delle opere, non
daranno luogo all'applicazione di oneri a carico dell’appaltatore.

Qualora invece detti errori di livelletta, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori o del collaudatore, dovessero pregiudicare
la funzionalita delle opere, si applicheranno le penali previste dal presente capitolato.

Le radici degli alberi in corrispondenza della trincea nella zona interessata all’attraversamento della condotta devono essere accu-
ratamente eliminate.

4.3.6.5. Interferenze con edifici

Quando gli scavi si sviluppino lungo strade affiancate da edifici esistenti, si dovra operare in modo da non ridurre la capacita por-
tante dell'impronta delle fondazioni. Gli scavi devono essere preceduti da attento esame delle loro fondazioni, integrato da sondag-
gi, tesi ad accertarne natura, consistenza e profondita, quando si possa presumere che lo scavo della trincea risulti pericoloso per
la stabilita dei fabbricati. Verificandosi tale situazione, I'appaltatore dovra ulteriormente procedere, a sue cure e spese, ad esequire i
calcoli di verifica della stabilita nelle peggiori condizioni che si possano determinare durante i lavori ed a progettare le eventuali o-
pere di presidio, provvisorie 0 permanenti, che risulti opportuno realizzare.

Le prestazioni relative all'esecuzione dei sondaggi e alla realizzazione delle opere di presidio alle quali — restando ferma ed esclusi-
va la responsabilita dell'appaltatore — si sia dato corso secondo modalita consentite dalla direzione dei lavori, faranno carico alla
stazione appaltante e verranno remunerate ai prezzi d'elenco.
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Qualora, lungo le strade sulle quali si devono realizzare le opere, qualche fabbricato presenti lesioni o, in rapporto al suo stato, in-
duca a prevederne la formazione in seguito ai lavori, sara obbligo dell'appaltatore redigerne lo stato di consistenza in contradditto-
rio con le proprieta interessate, corredandolo di un'adeguata documentazione fotografica e installando, all'occorrenza, idonee spie.

4.3.6.6. Attraversamenti di manufatti

Nel caso si debbano attraversare dei manufatti, deve assolutamente evitarsi di murare le tubazioni negli stessi, in quanto cid po-
trebbe provocare la rottura dei tubi agli incastri in dipendenza degli inevitabili anche lievi assestamenti delle tubazioni e del manu-
fatto. Bisogna invece provvedere alla creazione di un certo spazio fra muratura e tubo fasciando quest’ultimo per tutto lo spessore
del manufatto con cartone ondulato o cemento plastico.

Ad ogni modo & sempre buona norma installare un giunto immediatamente a monte ed uno immediatamente a valle del tratto di
tubazione che attraversa la parete del manufatto; eventuali cedimenti saranno cosi assorbiti dall’elasticita dei giunti pit prossimi.

4.3.6.7. Interferenze con servizi pubblici sotterranei

Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scorta dei disegni di progetto e/o mediante sopralluoghi con gli incaricati degli uffici com-
petenti, si devono determinare con esattezza i punti dove la canalizzazione interferisce con servizi pubblici sotterranei (condutture
per acqua e gas, cavi elettrici, telefonici e simili, nonché manufatti in genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessati devono essere messi a giorno ed assicurati solo alla presenza di incaricati degli uffici
competenti. In ogni caso, appena venga scoperto un condotto non in precedenza segnalato, appartenente ad un servizio pubblico
sotterraneo, o si verifichi un danno allo stesso durante i lavori, I'appaltatore dovra avvertire immediatamente l'ufficio competente.

| servizi intersecati devono essere messi a giorno mediante accurato scavo a mano, fino alla quota di posa della canalizzazione,
assicurati mediante un solido sistema di puntellamento nella fossa e — se si tratta di acquedotti — protetti dal gelo nella stagione
invernale, prima di avviare i lavori generali di escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente I'esercizio dei servizi intersecati. Qualora cio non sia possibile, su
disposizione della direzione dei lavori, sentiti gli uffici competenti, si provvedera a deviare dalla fossa i servizi stessi.

Saranno a carico della stazione appaltante esclusivamente le spese occorrenti per quegli spostamenti dei pubblici servizi che, a
giudizio della direzione dei lavori, risultino strettamente indispensabili. Tutti gli oneri che l'impresa dovra sostenere per le maggiori
difficolta, derivanti ai lavori a causa dei servizi stessi, si intendono gia remunerati dai prezzi stabiliti dall'elenco per l'esecuzione de-
gli scavi.

4.3.6.8. Accorgimenti

L'impresa dovra eseguire lo scavo con mezzi idonei, avendo la massima cura di:

— rispettare scrupolosamente le quote di progetto esecutivo indicate nei profili longitudinali;

— impedire con ogni mezzo il franamento delle pareti sia per evitare incidenti al personale, sia per non avere modifiche alla sezione
di scavo e danneggiamenti alla tubazione eventualmente posata;

— eliminare, sia all'interno dello scavo sia negli immediati dintorni, eventuali radici il cui successivo sviluppo potrebbe danneggiare
le condotte;

— provvedere nel modo migliore, alla raccolta e allontanamento delle acque meteoriche, nonché di quelle di falda e sorgive even-
tualmente incontrate;
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—accumulare il materiale di scavo ad una distanza tale da consentire il libero movimento del personale e delle tubazioni onde evita-
re il pericolo di caduta di tale materiale ed in particolare di pietre sui manufatti gia posati, avendo pero anche cura di non ostacolare
I'eventuale traffico di superficie.

— durante l'apertura di trincee in terreni eterogenei, collinari 0 montagnosi dovra premunirsi da eventuali smottamenti o slittamenti
mediante opportune opere di sostegno e di ancoraggio.

Se si ha motivo di ritenere che I'acqua di falda eventualmente presente nello scavo possa determinare una instabilita del terreno di
posa e dei manufatti in muratura, occorre consolidare il terreno circostante con opere di drenaggio che agiscano sotto il livello del-
lo scavo, in modo da evitare, in definitiva, che I'acqua di falda possa provocare spostamenti del materiale di rinterro che circonda il
tubo. La larghezza dello scavo dovra essere sufficiente per permettere una sistemazione corretta del fondo ed un agevole collega-
mento dei diversi elementi della tubazione.

opere provvisionali

Le pareti delle fosse devono essere armate in modo compatto, senza lacune, con armatura orizzontale o verticale, realizzata me-
diante tecniche corrette rispettando le indicazioni specifiche della direzione dei lavori e le norme antinfortunistiche. A giudizio della
direzione dei lavori, potra essere evitata unicamente I'armatura di fosse poco profonde, purché scavate in suoli naturali compatti ed
all'esterno di strade che rimangono aperte al traffico.

Nell’'esecuzione degli scavi in trincea, l'appaltatore — senza che cio possa costituire diritto a speciale compenso — dovra uniformar-
si, riguardo alla lunghezza delle tratte da scavare, alle prescrizioni che fossero impartite dal direttore dei lavori. Pure senza speciale
compenso — bensi con semplice corresponsione dei prezzi o delle maggiorazioni che I'elenco stabilisce in funzione delle varie pro-
fondita — I'appaltatore dovra spingere gli scavi occorrenti alla fondazione dei manufatti fino a terreno stabile. La suola della fossa
deve essere realizzata conformemente alla pendenza di progetto, avendo cura di ripristinare I'originaria portanza del terreno smos-
so, mediante adeguato costipamento. Se il condotto viene posato direttamente sulla suola e rincalzato, dovra prestarsi attenzione
che la suola non abbia una compattezza superiore a quella del rincalzo.

Se sul fondo della fossa affiora suolo di tipo legante, dovra essere temporaneamente difeso dall'imbibizione, che provocherebbe

rammollimento. Lo strato protettivo dovra essere allontanato immediatamente prima di costruire la canalizzazione.

4.3.6.9. Aggottamenti

Le canalizzazioni saranno costruite mantenendo il piano di posa costantemente all'asciutto. Pertanto, in caso di immissione e suc-
cessivo ristagno nella fossa di scavo di acque superficiali 0 sorgive, ovvero nel caso in cui la suola della fossa si trovi ad una quo-
ta inferiore al livello della falda freatica, si dovra provvedere alle necessarie opere di aggottamento o abbassamento della falda.

Va tuttavia precisato che, poiché gli scavi devono di norma essere eseguiti da valle verso monte, per consentire lo smaltimento a
deflusso naturale delle acque entrate nella fossa, quando tale smaltimento, data la natura del suolo, sia possibile senza ristagni,
I'appaltatore non avra diritto ad alcun particolare compenso per aggottamenti. Parimenti, quando I'appaltatore non assuma i prov-
vedimenti atti ad evitare il recapito di acque superficiali nelle fosse di scavo, I'aggottamento in caso di ristagno sara a totale suo
carico.

La posa in opera di condotte in presenza d’acqua di falda richiede che si proceda, nel tratto interessato dal lavoro,
all’'abbassamento del livello al di sotto del fondo dello scavo stesso con un sistema di drenaggio.

Quando la canalizzazione sia interessata da forti oscillazioni del livello freatico, i lavori devono di norma essere concentrati nella

stagione in cui la falda freatica che attraversa la fossa ha il livello minimo, eccettuati diversi ordini scritti della direzione dei lavori.
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Il sistema delle opere di aggottamento o di abbassamento artificiale della falda freatica dovra essere scelto dall'appaltatore in fun-
zione delle caratteristiche di permeabilita del suolo e del livello della falda freatica, mettendo a disposizione i mezzi occorrenti. Tut-
tavia la direzione dei lavori potra prescrivere il numero delle pompe, le caratteristiche dimensionali, la localita d'impianto, l'inizio e la
cessazione del funzionamento. L'impresa & obbligata a adoperare motori e pompe di buon rendimento, nonché ad assumere tutti i
provvedimenti atti a mantenerlo tale per tutta la durata dell'impiego.

Sono a carico dellimpresa, oltre alle necessarie analisi delle caratteristiche di permeabilita del suolo e prospezioni per determinare
il livello della falda freatica — da effettuare prima dell'inizio dei lavori — le impalcature di sostegno e le opere di riparo dei meccani-
smi, le prestazioni ed i materiali occorrenti allimpianto, esercizio, smontaggio — da un punto all'aliro dei lavori — dei meccanismi
stessi, nonché le linee di adduzione di energia elettrica e le relative cabine. Si intendono pure gia remunerati con i compensi stabiliti
dall'elenco per i noli delle pompe: il noleggio, la posa, e lo sgombero dei tubi d'aspirazione e di quelli necessari all'allontanamento
dell'acqua aspirata dalle pompe fino allo scarico, nei limiti tuttavia d'un percorso totale di 30,00 m. Tali compensi saranno commi-
surati alle ore di effettivo lavoro, con deduzione delle interruzioni, qualunque ne sia la causa; essi si intendono invariabili, anche per
prestazioni in ore notturne e festive.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionamento continuo degli impianti di aggottamento, l'impresa — a richiesta della direzione
dei lavori e senza alcun particolare compenso oltre quelli stabiliti dall'elenco prezzi — dovra procedere all'esecuzione delle opere
con due turni giornalieri € con squadre rafforzate, allo scopo di abbreviare al massimo i tempi di funzionamento degli impianti.
L'impresa sara inoltre tenuta responsabile di ogni eventuale danno e maggiore spesa conseguenti all'arresto degli impianti di aggot-
tamento, nonché del rallentamento dei lavori per detto motivo.

In tutti i lavori di aggottamento, si deve prestare attenzione a non asportare con I'acqua pompata particelle di terra, per non com-
promettere la resistenza del suolo. In ogni caso, a lavori ultimati, l'impresa dovra provvedere, a sue cure e spese, alla pulizia dei
condotti utilizzati per lo smaltimento delle acque pompate.

4.3.6.10. Reinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi e le strutture di fon-
dazione o da addossare alle strutture stesse e fino alle quote prescritte dalla D.L., salvo diverse prescrizioni di progetto, si devono
impiegare fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiaisi genere eseguiti nell'ambito del cantie-
re, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della DL, per la formazione dei rilevati, dopo avere provveduto alla cerni-
ta e all'accatastamento dei materiali che si ritengono idonei per la formazione di ossature, inghiaiamenti, costruzioni murarie, etc., i
quali restano di proprieta della Committente.

Quando vengono a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si utilizzano le materie prelevandole da cave di prestito che
forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla DL; le quali cave possono essere aperte dovunque I'impresa riterra di sua con-
venienza, subordinatamente soltanto alla idoneita delle materie da portare in rilevato ed al rispetto delle vigenti disposizioni di legge
in materia di polizia mineraria e forestale, nonché stradale.

Le suddette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'appaltatore, devono essere coltivate in modo che, tanto durante
I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di ac-
qua ed impaludamenti. A tale scopo, I'’Appaltatore, quando occorra, deve aprire opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.
Le cave di prestito devono avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell’opera appaltata, né comun-
que danneggiare opere pubbliche o private.

Commessa 17075 17075-03_A-DGCAP02.01_NT Rev 01 Data 28/05/2018 Redatto FC Pag 52/365



AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (Al egato) Pagina 55 di 368

©sinéergo

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendano necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle presenti prescrizioni, so-
no a completo carico dell’Appaltatore.

4.3.6.11. Preparazione dell'area

La preparazione dell'area dove deve essere eseguito il rilevato deve prevedere il taglio di eventuali piante, I'estirpazione delle radici,
ceppaie, arbusti, etc ed il loro avvio a discarica.
La superficie del terreno sulla quale devono elevarsi i terrapieni, deve essere previamente scoticata, ove occorra e, se inclianata,
essere tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.
La terra da trasportare nei rilevati deve essere anche essa preventivamente espurgata da erbe, canne, radici e da qualsiaisi altra
materia eterogenea.
Prima di procedere all’esecuzione delle opere in terra, I’Appaltatore deve effettuare uno studio per accertare che i materiali da im-
piegare, abbiano le caratteristiche richieste, nonché per definire le modalita di esecuzione e gli impianti da impiegare, al fine di ot-
tenere un’opera avente le caratteristiche prescritte.
Nel definire le modalita esecutive, I'’Appaltatore deve tenere conto di quanto segue:

e lo spessore degli strati, misurato dopo il costipamento, deve essere 0.20 m.;

e il numero delle passate del rullo non deve essere inferiore a 6;

e lalarghezza della sovrapposizione delle singole passate non deve essere inferiore a 0.50 m.;

e lavelocita operativa del rullo non deve essere superiore a 4 Km/h.
La formazione del piano di posa deve quindi essere eseguita mediante completa asportazione del terreno vegetale e sua sostituzio-
ne con materiale idoneo, per una profondita media di cm 20, o superiore qualora la DL lo ritenga necessario e lo ordini.

4.3.6.12. Reinterri di fondazione

Per i rinterri da addossarsi alle strutture di fondazione, si devono sempre impiegare materie sciolte o ghiaiose, restando vietato in
modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e Si
gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rinterri e riempimenti, deve essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza e mai superiore a 20 cm, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con maggiore
regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le strutture di fondazione su tutti i lati e da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carico male distribuito.

4.3.6.13. Compattamenti

Tutte le terre, una volta stese nelle posizioni prescritte dalla DL, devono, strato per strato, essere ben costipati con vibratori mec-
canici. L'ultimo strato deve essere ben livellato fino a raggiungere la quota finale di progetto a compattamento avvenuto secondo
gli indici di progetto riferiti alla normativa AASHO.

Qualora non sia possibile completare le operazioni di compattazione dello strato steso, devono essere effettuate almeno le prime
due passate della compattazione prescritta.
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Alla ripresa delle operazioni di compattazione o alla stesura del nuovo strato, qualora la superficie risultasse alterata da agenti at-
mosferici e/0 da altre cause accidentali, I'’Appaltatore deve eseguire un’adeguata scarificazione, con rimozione del materiale che
non risultasse pit idoneo, seguita da livellatura, compattazione ed esecuzione (o ripetizione) delle occorrenti prove.
L’ammorsamento con opere in terra eventualmente esistenti, deve essere eseguito ricavando dei gradoni nella scarpata di
quest’ultima in corrispondenza dello strato da stendersi, aventi pedata di circa 0.50 m. o comunque tale da assicurare che tutto il
materiale sciolto esistente in superficie della scarpata venga asportato.In generale, la compattazione deve essere effettuata dopo
aver verificato il contenuto di acqua presente nei materiali da utilizzare per il rilevato e che deve essere prossimo (+/-2%) ai livelli
ottimali indicati dalle prove di laboratorio per ciascun tipo di materiale impiegato. Tutte le operazioni devono essere condotte con
gradualita ed il passaggio dei rulli o delle macchine deve prevedere una sovrapposizione delle fasce di compattazione di almeno il
10% della larghezza del rullo stesso per garantire una completa uniformita.

Nel caso di compattazioni eseguite su aree o parti di terreno confinanti con murature, paramenti o0 manufatti in genere si devono
utilizzare, entro una distanza di due metri da questi elementi, piastre vibranti o rulli azionati a mano con le accortezze necessarie a
non danneggiare le opere gia realizzate. In questi casi pud essere richiesto, dalla DL, I'uso di 25/50 Kg. di cemento da mescolare
per ogni mc. di materiale da compattare per ottenere degli idonei livelli di stabilizzazione delle aree a ridosso dei manufatti gia rea-
lizzati.

4.3.6.14. Umidita’ di costipamento

L’'umidita di costipamento non deve mai essere maggiore del limite del ritiro preventivamente definito in laboratorio, diminuito del
5%; nel caso che I'umidita del terreno sia maggiore di questo valore, occorre diminuire il contenuto di umidita in loco, mescolando
alla terra, per lo spessore che viene indicato dalla DL, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando asciugare il materiale all’aria,
previa disgregazione.

Qualora, operando nel modo suddetto, I'umidita all’atto del costipamento risulta inferiore a quella ottenuta in laboratorio, si deve
provvedere a raggiungere la prescritta densita massima apparente, aumentando il lavoro di costipamento meccanico.

4.3.6.15. Reinterri per la costruzione di strutture

L’eventuale rinterro sotto le solette a terra in calcestruzzo deve avvenire per strati orizzontali di eguale altezza e comunque non su-
periori ai 20 cm di spessore. Inoltre si procede alla compattazione meccanica dei suddetti strati prima che sia gettato lo strato su-
periore, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da carica-
re uniformemente le strutture di fondazione su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distri-
buito.

Il rinterro di scavi vicini ad elementi strutturali deve avvenire, per quanto possibile, solo dopo che I'elemento strutturale sia stato
completato ed accettato. Il riempimento contro le strutture di calcestruzzo deve avvenire solo quando ordinato dalla DL.

Salvo diversa esplicita indicazione, la compattazione di tutti i riempimenti sotto le solette a terra deve essere fatta in maniera da
avere una densita minima del 95% della densita massima.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o altri mezzi non possono essere scaricate direttamente contro le
strutture, ma devono essere depositate in vicinanza dell'opera per essere riprese e trasportate con carriole, barelle od altro mezzo,
al momento della formazione dei rinterri.
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Per tali movimenti di materie deve sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le prescrizioni che
vengono indicate dalla DL.

4.3.6.16. Rinterri per tubazioni e linee di servizio

Il materiale di riempimento devono essere depositato in strati da 15 cm di spessore al massimo e compattato con idonei compat-
tatori fino a 30 cm sopra il tubo. Il materiale di riempimento in questa parte della trincea deve essere come specificato, e come in-
dicato in progetto.

Particolare cura deve adottarsi per il rinterro dei cavi e delle tubazioni che, per i primi 30 cm, devono essere effettuato con materia-
le minuto privo di pietre e ciottoli, rincalzando bene le tubazioni onde evitare la formazione di vuoti al di sotto e lateralmente alle
tubazioni stesse. Successivamente il rinterro & eseguito a strati orizzontali di circa 20 cm ben costipati, assestati e bagnati abbon-
dantemente fino al riempimento totale dello scavo.

4.4. Criteri di misurazione

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi.

4.4.1.1. Scavi di shancamento

il volume degli scavi di sbancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai rilevamenti esequiti in
contraddittorio con 'appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

4.4.1.2. Scavi di sezione obbligata

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di fondazione per la sua
profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale, quando detto scavo di shancamento non viene
effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valutati sempre
come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.
Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo
per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

4.4.1.3. Reinterri

Il volume dei rilevati e dei rinterri sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per
gli scavi di sbancamento.

I rinterri saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri
per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

4.4.2. Criteri di accettazione

Le opere eseguite si intenderanno accettate solo se risponderanno a quanto prescritto nei punti relativi ai materiali da utilizzare e
alle modalita di esecuzione.
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In particolare i lavori di scavo saranno accettati alle seguenti condizioni:
e Raggiungimenento delle quote stabilite in progetto con tolleranza di + ¢cm 5;
o Raggiungimento delle superfici di delimitazione degli scavi in modo che le massime rientranze e sporgenze, non Superino
i cm 5 rispetto al progetto;
o Eliminazione di rampe per I'accesso al fondo scavo salvo contraria disposizione da parte della Direzione Lavori;
e Livellamento del fondo degli scavi di fondazione con tolleranza non cumulabile di = c¢cm 5, verificata con regolo in ferro di
m 4, previa pulizia del fondo scavo con rimozione di eventuali detriti argillosi o fangosi;
e Trasporto e sistemazione di tutti i materiali di risulta alle discariche prefissate.
Per i reinterri, la densita in sito non dovra essere inferiore al 95% della densita raggiunta in laboratorio nei provini sui quali &€ misu-
rata la resistenza. Il prelievo del materiale dovra essere eseguito durante la stesa ovvero prima dell’indurimento, mediante i normali
procedimenti a volumometro, con l'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso che del volume, gli elementi di dimensioni
superiori a 25 mm. La resistenza a compressione verra controllata su provini confezionati in maniera del tutto simile a quelli di stu-
dio preparati in laboratorio, prelevando la miscela durante la stesa e prima del costipamento definitivo, nella quantita necessaria
per il confezionamento di quattro provini, previa la vagliatura al crivello da 25 mm.
Misurata la resistenza a compressione a 7 giorni, dei quattro provini in questione, e scartato il valore piti basso, la media degli altri
tre dovra servire per confronto con la resistenza preventivamente determinata in laboratorio.
La resistenza dei provini preparati con la miscela stesa, non dovra scostarsi da quella preventivamente determinata in laboratorio
di oltre + 20% e comunque non dovra mai essere inferiore a 400 N/cmg.
Le caratteristiche di cui ai punti precedenti dovranno essere mantenute fino al momento della posa delle strutture soprastanti.

4.4.3. Certificazioni, campionature e prove

Prima di impiegare i materiali provenienti dagli scavi dello stesso cantiere o dalle cave di prestito, I'Appaltatore deve eseguire
un‘accurata serie di indagini per fornire alla DL una completa documentazione in merito alle caratteristiche fisico-meccaniche dei
materiali.

In particolare, si devono realizzare prove sui materiali per riempimenti e rinterri per stabilire il rapporto tra contenuto in acqua e
densita, secondo quanto previsto dalla norma CNR-UNI 10006. Tale prova si deve realizzare su ogni tipo di materiale adoperato a
richiesta della DL. L’Appaltatore deve realizzare eventualmente prove della densita in sito, secondo le modalita previste dalla norma
CNR 22/72, in posizioni scelte a caso. Tutte le prove devono essere eseguite in presenza della DL.

4.4.4. Terre e rocce da scavo

Sulla base di documentazione tecnica relativa a indagini geologiche condotte negli anni precedenti si definisce il contesto geologi-
co ed idrogeologico del sito.

4.4.4.1. Normativa nazionale

Si riporta un rapido escursus normativo in termini di regolamentazioni legislative, anche con specifica attinenza alla gestione dei
rifiuti in generale, richiamante il/la:

e Legge 98/2013, art. 41bis (che ha convertito la L. 69/2013 “Decreto del Fare”);

o D.M.10.08.2012, n. 161, “Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo”;

Commessa 17075 17075-03_A-DGCAP02.01_NT Rev 01 Data 28/05/2018 Redatto FC Pag 56/365



AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (Al legato) Pagina 59 di 368

©sinéergo

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

o Decreto Legislativo 03.04.2006, n. 152 , “Norme in materia ambientale” (Parte Quarta, “Norme in materia di gestione dei
rifiuti e di bonifica dei siti inquinati”);

e Decreto Legislativo 16.01.2008, n.4, “Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del decreto legislativo 3 aprile 2006,
n.152, recente norme in materia ambientale”;

e Decreto Ministero Ambiente del 02.05.2006, “Istituzione dell’elenco dei rifiuti, in conformita dell’art. 1, comma 1, lettera
A della direttiva 75/442/CEE e dell'art. 1, paragrafo 4, della direttiva 91/689/CEE, di cui alla decisione della Commissio-
ne 2000/532/CE del 3.5.20007;

e D.M. 05.04.2006 n. 186 Regolamento recante modifiche al decreto ministeriale 5 Febbraio 1998 “Individuazione dei ri-
fiuti non pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di recupero, ai sensi degli articoli 31 e 33 del D.Lgs. 5.02.97,
n22”.

Alla Parte IV del D. Lgs. 152/06 i rifiuti sono classificati, secondo I'origine, in rifiuti urbani e rifiuti speciali e, secondo le caratteri-
stiche di pericolosita, in rifiuti pericolosi e rifiuti non pericolosi.

Inoltre nell’Allegato D alla Parte Quarta viene riportato I'elenco dei rifiuti secondo il Decreto del Ministero del’Ambiente del
02.05.2006. L’inclusione di un determinato materiale nell’elenco non significa tuttavia che tale materiale sia un rifiuto in ogni cir-
costanza.

Un capitolo a parte viene dedicato ai materiali provenienti da “Terre e rocce da scavo”, con I'entrata in vigore del D. Lgs. 16 gen-
naio 2008, n.4, che ha riformulato I'art. 186 del D. Lgs. 152 del 3 Aprile 2006.

Con la formulazione dell’art. 186, fatto salvo quanto previsto dall’articolo 185, le terre e rocce da scavo, anche di gallerie, ottenute
quali sottoprodotti, possono essere utilizzate per rinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati purché:

a) siano impiegate direttamente nell’ambito di opere o interventi preventivamente individuati e definiti;

b) sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell’integrale utilizzo;

c) I'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita

di preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e) sia accertato che non provengano da siti contaminati o sottoposti ad interventi di bonifica;

f) le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto non determini rischi per la salute
e la qualita delle matrici ambientali;

g) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata.

Mentre I'impiego di terre e rocce da scavo nei processi industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, & con-
sentito qualora questi soddisfino le seguenti condizioni:

1) siano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione;

2) il loro impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel corso del processo di produzione
preventivamente individuato;

3) soddisfino requisiti merceologici e di qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e ad
impatti ambientali diversi da quelli autorizzati per I'impianto dove sono destinati;

4) non debbano essere sottoposti a trattamenti preventivi;

5) abbiano un valore economico di mercato.

Inoltre il medesimo articolo 186, prevede che la sussistenza ai requisiti precedentemente esposti debba essere dimostrata in modo
diverso a seconda del tipo di intervento dal quale deriva la produzione di terre e rocce da scavo.
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La presentazione della documentazione prevista dall’articolo 186 & facoltativa in quanto necessaria esclusivamente per qualificare i
materiali di scavo quali sottoprodotti, pertanto, in caso di mancanza della documentazione il materiale dovra essere gestito come
rifiuto.

e Decreto Ministeriale 10 agosto 2012, n. 161, “Regolamento recante la disciplina dell’utilizzazione delle terre e rocce da

scavo”;

Pubblicato sulla G.U. n. 221 del 21/09/2012 il decreto viene emanato in attuazione dell'art. 49 del D.L. 01/2012 ai sensi del quale,
in via transitoria, fino all’entrata in vigore del nuovo decreto n. 161/2012 (ovvero il 06/10/2012), le matrici materiali di riporto, e-
ventualmente presenti nei terreni e nei suoli gestibili al di fuori della disciplina sui rifiuti, possono essere considerate sottoprodotti.
L’entrata in vigore del D.M. 161/2012 prevede I’abrogazione dell’art. 186 del D.M. 152/2006 e la nuova trattazione dei mate-
riali da scavo.
Ai sensi del nuovo D.M. 161/2012, i materiali di scavo sono il suolo o sottosuolo, con eventuali presenze di riporto, derivanti dalla
realizzazione di un’opera, come gli scavi in genere, la perforazione, la trivellazione, la palificazione, ecc. | materiali da scavo po-
tranno dunque contenere, sempreché la composizione media dell’intera massa non presenti concentrazioni di inquinanti su-
periori ai limiti massimi previsti dal regolamento stesso, anche il calcestruzzo, la bentonite ed altri materiali cementizi.
La sussistenza di tali condizioni & comprovata dal proponente tramite il cosiddetto «Piano di Utilizzo», il quale deve definire
I'ubicazione dei siti di produzione dei materiali di scavo, dei siti di utilizzo e individuazione dei processi industriali di impiego, non-
ché le operazioni di normale pratica industriale finalizzate a migliorare le caratteristiche merceologiche, tecniche e prestazionali dei
materiali stessi.
Va, tuttavia, posto in evidenza che la regolamentazione attualmente in vigore relativa alle terre e rocce da scavo, ovvero il DM
161/2012, comprende un campo di applicazione per quantitativi di movimenti terra e rocce, superiori ai 6.000 metri cubi, in quan-
to, per la gestione per le cosiddette “piccole quantita”, & previsto I’apposito regolamento ministeriale da adottarsi con le
modalita del richiamato art. 266, comma 7, del D.Igs. n. 152/2006 e s.m.i. L’art. 41bis della L. 98/2013 contiene le nuove di-
sposizioni in materia di terre e rocce da scavo, indicando come gestire i materiali a cui non si applica il D.M. 161/2012. In base a
tale articolo i materiali da scavo sono sottoposti al regime di cui all’articolo 184bis del D.Lgs. 152/2006 (quindi al regime dei sot-
toprodotti e non a quello dei rifiuti):
1. Per qualunque quantitativo, se proveniente da cantieri le cui opere non sono soggette ad AlA o VIA;
2. Per quantita inferiori 0 uguali a 6.000 mc, se proveniente da cantieri le cui opere sono soggette ad AlA o VIA.

4.5. Calcestruzzi

4.5.1. Fondazioni in c.a.

Fondazioni in c.a, si intende:
e Scavi a sezione obbligata per la configurazione dei piani di posa delle fondazioni;
e  Strato di magrone di spessore minimo 10 cm in conglomerato cementizio con resistenza caratteristica C1215 e dosaggio
di cemento pari a 150 Kg/m?;
e Esecuzione di Travi in c.a. attestati in conglomerato cementizio C35/45, classe di esposizione e classe di lavorabilita co-
me da tavole, ed armati con acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C controllato in stabilimento, compresi oneri di e-
ventuali opere di sostegno della casseratura per contenimento getto del plinto;
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Rinterro dell’eccesso di scavo con ghiaia e misto stabilizzato proveniente dagli scavi eseguiti nel cantiere, compattato a
strati non superiori a 30 cm;

Carico su automezzo e trasporto a discarica autorizzata del materiale di risulta dagli scavi;

Espletamento delle pratiche di smaltimento del materiale di risulta, ivi incluse le analisi e relative certificazioni, ove previ-
ste dalla vigente normativa, attestanti la classe del rifiuto, e pagamento degli oneri di discarica.

Tutti i calcestruzzi utilizzati per le strutture di fondazione, saranno additivati con idoneo impermeabilizzante atto ad impedire la cor-

rosione delle armature, atti a produrre uno strato passivante sulla superficie delle armature, dosato in peso nella misura del 3% del

cemento e comungue non meno di 7.5 kg/mc di conglomerato.

4.5.2. Normativa di riferimento

Si intendono applicate le seguenti norme:

D.M. 14/01/2008 Pubblicato nella G.U. 4/02/2008 n°29 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”

Circolare 2 febbraio 2009 n° 617 Istruzioni per le applicazioni delle “Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui al
D.M. 14/01/2008.

UNI EN 196-2:2013 Metodi di prova dei cementi - Parte 2: Analisi chimica dei cementi

UNI EN 197-1:2011: Cemento - Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni

UNI EN 450-1:2007: Ceneri volanti per calcestruzzo - Parte 1: Definizione, specificazioni e criteri di conformita

UNI EN 933-1:2012: Prove per determinare le caratteristiche geometriche degli aggregati - Parte 1: Determinazione della
distribuzione granulometrica - Analisi granulometrica per setacciatura

UNI EN 934-2:2012: Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi per calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura

UNI EN 1008:2003: Acqua d'impasto per il calcestruzzo - Specifiche di campionamento, di prova e di valutazione dell'i-
doneita dell'acqua, incluse le acque di ricupero dei processi dell'industria del calcestruzzo, come acqua d'impasto del
calcestruzzo

UNI EN 1097-3:1999 Prove per determinare le proprieta meccaniche e fisiche degli aggregati - Determinazione della
massa volumica in mucchio e dei vuoti intergranulari.

UNI EN 1097-6:2013 Prove per determinare le proprieta meccaniche e fisiche degli aggregati - Parte 6: Determinazione
della massa volumica dei granuli e dell'assorbimento d'acqua

UNI EN 12350-1:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 1: Campionamento

UNI-EN 12350-2:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 2: Prova di abbassamento al con

UNI-EN 12350-3:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 3: Prova Vébé

UNI-EN 12350-4:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 4: Indice di compattabilita

UNI-EN 12350-5:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 5: Prova di spandimento alla tavola a scosse

UNI-EN 12350-6:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 6: Massa volumica

UNI-EN 12350-7:2009 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 7: Contenuto d'aria - Metodo per pressione

UNI EN 12390-1:2012 Prova sul calcestruzzo indurito - Parte 1: Forma, dimensioni ed altri requisiti per provini e per cas-
seforme
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UNI EN 12390-2:2009 Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 2: Confezione e stagionatura dei provini per prove di resi-
stenza

UNI EN 12390-3:2009 Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 3: Resistenza alla compressione dei provini

UNI-EN 12390-6:2010 Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 6: Resistenza a trazione indiretta dei provini

UNI-EN 12390-7:2009 Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 7: Massa volumica del calcestruzzo indurit

UNI EN 12620:2013 Aggregati per calcestruzzo

UNI EN 12878:2005 Pigmenti per la colorazione di materiali da costruzione a base di cemento e/o calce - Specifiche e
metodi di prova

UNI-EN 13055-1:2003 Aggregati leggeri - Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione

UNI EN 13263-1:2009 Fumi di silice per calcestruzzo - Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di conformita

UNI-EN 13577:2007 Attacco chimico del calcestruzzo - Determinazione del contenuto di anidride carbonica aggressiva
nell'acqua

UNI CEI EN 45501:1998 Aspetti metrologici di strumenti per pesare non automatici.

UNI ISO 2859-1:2007 Procedimenti di campionamento nell'ispezione per attributi - Parte 1: Schemi di campionamento
indicizzati secondo il limite di qualita accettabile (AQL) nelle ispezioni lotto per lotto

UNI-ISO 3951:2007 Sampling procedures and charts for inspection by variables by percent nonconforming

ISO 4316 Surface active agents - Determination of pH of aqueous solutions - Potentiometric method

ISO 7150-1 Water quality - Determination of ammonium - Manual spectrometric method

ISO 7150-2 Water quality - Determination ofammonium - Automated spectrometric method

ISO 7980 Water quality - Determination of calcium and magnesium - Atomic absorption spectrometric method

DIN 4030-2 Assessment of water, soil and gases for their aggressiveness to concrete - Collection and examination of
water and soil samples

ASTM C 173 Test method for air content of freshly mixed concrete by the volumetric method

01ML R 117 Measuring systems for liquids (Organisation Internationale de Métrologie Légale)

Direttiva 90/384/EEC Directive of the Council of 20 June 1990 for the harmonisation of the regulations of the Member
States concerning non-automatic weighing equipment.

EC 3-2012 UNI EN 1992-1-1:2005, Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1: Regole gene-
rali e regole per gli edifici

UNI EN 12620:2013 Aggregati per calcestruzzo

Marcaura CE secondo il Regolamento Europeo 305/2011 (CPR)

Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

Gli elaborati di progetto, dovranno indicare i tipi e le classi di calcestruzzo ed i tipi di acciaio da impiegare.

L’'Impresa sara tenuta inoltre a presentare all’esame della Direzione Lavori i progetti delle opere provvisionali (centine, armature di

sostegno e atirezzature di costruzione).

Prima dell’inizio dei getti di ciascuna opera d’arte, I'lmpresa sara tenuta a presentare in tempo utile al’esame della Direzione dei

Lavori, i risultati dello studio preliminare di qualificazione eseguito per ogni tipo di conglomerato cementizio la cui classe figura nei

calcoli statici delle opere comprese nell’appalto al fine di comprovare che il conglomerato proposto avra resistenza non inferiore a

quella richiesta dal progetto. In particolare, per quanto riguarda il calcestruzzo per la soletta nervata di copertura, I'impresa € tenuta
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a far eseguire la composizione del calcestruzzo (mix design) come prescritto nel presente capitolato e negli elaborati di progetto.
Tale studio si articolera in due fasi e comprendera una fase di qualifica delle miscele in laboratorio ed una di messa a punto
dell’'impianto di produzione.

La Direzione dei Lavori autorizzera I'inizio dei getti dei conglomerati cementizi solo dopo aver avuto dall'lmpresa i certificati dello
studio preliminare di cui al punto precedente rilasciati da Laboratori Ufficiali ed aver effettuato gli opportuni riscontri, ivi comprese
ulteriori prove di laboratorio.

L’'impresa € tenuta a presentare alla DL campionatura del calcestruzzo per verificarne la colorazione, in non meno di 5 provini.
L’esame e la verifica, da parte della Direzione dei Lavori, dei progetti delle opere e dei certificati degli studi preliminari di qualifica-
zione, non esonerano in alcun modo I'lmpresa dalle responsabilita derivanti per legge e per pattuizione di contratto.

Quindi resta stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori, I'lmpresa rimane I'unica e diretta responsabile del-
le opere a termine di legge, pertanto sara tenuta a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza

che avessero a verificarsi.

4.5.3. Generalita'

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette alle presenti norme, devono rispondere ai requisiti indicati
nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttore, secondo le procedure applicabili;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché mediante even-
tuali prove sperimentali di accettazione.

In particolare, per quanto attiene I'identificazione e la qualificazione, possono configurarsi i seguenti casi:

A) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato
su GUUE. Al termine del periodo di coesistenza il loro impiego nelle opere & possibile soltanto se in possesso della Marcatura CE,
prevista dal Regolamento Europeo 305/2011 (CPR);

B) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una norma armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodo
di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle presenti norme. E’ fatto
salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produttore abbia volontariamente optato per la
Marcatura CE;

C) materiali e prodotti per uso strutturale innovativi 0 comunque non citati nel presente capitolo e non ricadenti in una delle tipolo-
gie A) o B). In tali casi il produttore potra pervenire alla Marcatura GE in conformita a Benestare Tecnici Europei (ETA), ovvero, in
alternativa, dovra essere in possesso di un Certificato di Idoneita Tecnica all'lmpiego rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale sulla
base di Linee Guida approvate dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura CE, possono essere impiegati materiali o prodotti conformi ad altre specifiche tec-
niche qualora dette specifiche garantiscano un livello di sicurezza equivalente a quello previsto nelle presenti norme. Tale equiva-
lenza sara accertata attraverso procedure all’'uopo stabilite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubbli-
ci, sentito o stesso Consiglio Superiore.
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Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del possesso
della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita
alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o famiglie previsti nella detta
documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di validita dell’Attestato
di Qualificazione (caso B) o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego (caso C) rilasciato del Servizio Tecnico Centrale del Con-
siglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici potra attivare un sistema di vigilanza presso i cantieri € i
luoghi di lavorazione per verificare la corretta applicazione delle presenti disposizioni.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, come specificato di volta in volta nel seguito, de-
vono generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Regolamento Europeo 305/2011 (CPR);

b) laboratori di cui all'art.59 del DPR n.380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio Tecnico Centrale;
Qualora si applichino specifiche tecniche europee armonizzate, ai fini della marcatura CE, le attivita di certificazione, ispezione e
prova dovranno essere eseguite dai soggetti previsti nel relativo sistema di attestazione della conformita.

| produttori di materiali, prodotti o componenti disciplinati nella presente norma devono dotarsi di adeguate procedure di controllo
di produzione in fabbrica. Per controllo di produzione nella fabbrica si intende il controllo permanente della produzione, effettuato
dal fabbricante.

Tutte le procedure e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed essere a disposizio-
ne di qualsiasi soggetto od ente di controllo che ne abbia titolo.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN armonizzate, di cui al Regolamento Europeo 305/2011 (CPR), contenuto nella pre-
sente norma deve intendersi riferito all’ultima versione aggiornata, salvo diversamente specificato. Il richiamo alle specifiche tecni-
che volontarie EN, UNI e ISO contenute nella presente norma deve intendersi riferito alla data di pubblicazione se indicata, ovvero,
laddove non indicata, all’ultima versione aggiornata.

La prescrizione del calcestruzzo all’atto del progetto deve essere caratterizzata almeno mediante la classe di resistenza, la classe
di consistenza ed il diametro massimo dell’aggregato. La classe di resistenza & contraddistinta dai valori caratteristici delle resi-
stenze cubica Rck e cilindrica fck a compressione uniassiale, misurate su provini normalizzati e cioé rispettivamente su cilindri di
diametro 150 mm e di altezza 300 mm e su cubi di spigolo 150 mm.

Al fine delle verifiche sperimentali i provini prismatici di base 150150 mm e di altezza 300 mm sono equiparati ai cilindri di cui
sopra.

Al fine di ottenere le prestazioni richieste, si dovranno dare indicazioni in merito alla composizione ai processi di maturazione ed
alle procedure di posa in opera, facendo utile riferimento alla norma UNI EN 13670:2010 ed alle Linee Guida per la messa in opera
del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo pubblicate dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, nonché dare indicazioni in merito alla composizione della miscela, compresi
gli eventuali additivi, tenuto conto anche delle previste classi di esposizione ambientale (di cui, ad esempio, alla norma UNI EN
206-1: 2006) e del requisito di durabilita delle opere.
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La resistenza caratteristica a compressione é definita come la resistenza per la quale si ha il 5% di probabilita di trovare valori infe-
riori. Nelle presenti norme la resistenza caratteristica designa quella dedotta da prove su provini come sopra descritti, confezionati
e stagionati, eseguite a 28 giorni di maturazione. Si dovra tener conto degli effetti prodotti da eventuali processi accelerati di matu-
razione. In tal caso potranno essere indicati altri tempi di maturazione a cui riferire le misure di resistenza ed il corrispondente valo-
re caratteristico.

Il conglomerato per il getto delle strutture di un’opera o di parte di essa si considera omogeneo se confezionato con la stessa mi-
scela e prodotto con medesime procedure.

4.5.4. Componenti

LEGANTI

Nelle opere oggetto delle presenti norme devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in
materia, dotati di certificato di conformita - rilasciato da un organismo europeo notificato - ad una norma armonizzata della serie
UNI EN 197-1:2011 ovvero ad uno specifico Benestare Tecnico Europeo (ETA), purché idonei all'impiego previsto nonché, per
quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla Legge 26/05/1965 n.595.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all’art.1, lettera C della legge 26/5/1965 n. 595, & limitato ai calcestruzzi per sbarramenti di rite-
nuta.

Per la realizzazione di dighe ed altre simili opere massive dove € richiesto un basso calore di idratazione devono essere utilizzati i
cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 14216:2005, in possesso
di un certificato di conformita rilasciato da un Organismo di Certificazione europeo Notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono utilizzare cementi per i quali sia-
no prescritte, da norme armonizzate europee e fino alla disponibilita di esse, da norme nazionali, adeguate proprieta di resistenza ai
solfati e/o al dilavamento o ad eventuali altre specifiche azioni aggressive.

AGGREGATI

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali, artificiali,
ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 12620:2013 e, per gli aggregati leggeri,
alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1:2003.

Il sistema di attestazione della conformita di tali aggregati € indicato nella seguente Tab. 11.2.11.

Tabella 11.2.11
Specifica Tecnica Europea Uso Previsto Sistema di Attestazione
armonizzata della Conformita

di riferimento

Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale 2+
UNI EN 12620:2013 e UNI EN 13055-
1:2003
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Nelle prescrizioni di progetto si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005 al fine di individuare i
requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati riciclati devono rispettare, in
funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta prestazionali (meccaniche, di durabilita e pericolosita am-
bientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo,
ridotte rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi sono finalizzati almeno
alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella Tab. 11.2.IV. I metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle
Norme Europee Armonizzate citate, in relazione a ciascuna caratteristica.

Tabella 11.2.IV — Controlli di accettazione per aggregati per calcestruzzo strutturale

Caratteristiche tecniche

Descrizione petrografica semplificata

Dimensione dell’aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini)

Indice di appiattimento

Dimensione per il filler

Forma dell’aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo)

Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rck = C50/60)

Il progetto, nelle apposite prescrizioni, potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005, al fine di indivi-
duare i limiti di accettabilita delle caratteristiche tecniche degli aggregati.

AGGIUNTE

Nei calcestruzzi & ammesso I'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d’altoforno e fumi di silice, pur-
ché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1:2012. Per quanto riguarda I'impiego
si potra fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206-1:2006 ed UNI 11104:2004.

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 13263-1:2009.

ADDITIVI

Gli additivi devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2:2012 e alle prescrizioni definiti nelle tavole di
progetto. In particolare, per la soletta nervata, Si raccomanda I' EXPANCOOL in abbinamento all’ SRA atto a compensare il ritiro
con un’espansione programmata. L’espansione deve essere confacente al Mix Design utilizzato e correlata alla stagionatura piu
adeguata in opera; deve essere correlata, inoltre, alla % di armatura prevista in progetto da cui si possono calcolare i valori indica-
tivi delle sollecitazioni a trazione indotte nei ferri d’armatura durante I’espansione e, di conseguenza, i valori di precompressione
nel cls atti a compensare il ritiro igrometrico.

Inoltre si prescrive una stagionatura umida per 14gg con tessuto non tessuto bagnato.

Per garantire la colorazione del calcestruzzo richiesta in progetto si prescrive |'utilizzo di additivo colorante. Il pigmento liquido do-
vra essere di tipo Betoncolor o equivalente. il prodotto, frutto di una dispersione di ossidi di ferro in soluzione polimerica, oltre ad
agire come colorante omogeneo dell'impasto di calcestruzzo, dovra aumentare l'intensita cromatica e la durata nel tempo della co-

lorazione.
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ACQUA DI IMPASTO

L’acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008: 2003.

MISCELE PRECONFEZIONATE DI COMPONENTI PER CALCESTRUZZO

In assenza di specifica norma armonizzata europea, il produttore di miscele preconfezionate di componenti per calcestruzzi, cui sia
da aggiungere in cantiere I'acqua di impasto, deve documentare per ogni componente utilizzato la conformita alla relativa norma

armonizzata europea.

4.5.5. Caratteristiche del calcestruzzo

Indicate nei successivi punti. Per quanto non previsto si potra fare utile riferimento alla Sez. 3 di UNI EN 1992-1-1:2005.
RESISTENZA A COMPRESSIONE

In sede di progetto si fara riferimento alla resistenza caratteristica a compressione su cubi Rck cosi come definita precedentemen-
te.

Dalla resistenza cubica si passera a quella cilindrica da utilizzare nelle verifiche mediante I'espressione:

fa = 0,83 xRy,

Sempre in sede di previsioni progettuali, € possibile passare dal valore caratteristico al valor medio della resistenza cilindrica me-
diante I'espressione

fon = fo + 8 [N/mm2]

RESISTENZA A TRAZIONE

La resistenza a trazione del calcestruzzo puo essere determinata a mezzo di diretta sperimentazione, condotta su provini apposi-
tamente confezionati, secondo la norma UNI EN 12390-2:2009, per mezzo delle prove di seguito indicate:

- prove di trazione diretta;

- prove di trazione indiretta: (secondo UNI EN 12390-6:2010 o metodo dimostrato equivalente);

- prove di trazione per flessione: (secondo UNI EN 12390-5:2009 o metodo dimostrato equivalente).

In sede di progettazione si puo assumere come resistenza media a trazione semplice (assiale) del calcestruzzo il valore (in
N/mm2):

fum = 0,30xf,2° per classi < C50/60

fom = 2,12XIn[1+fcm/10] per classi > €50/60

| valori caratteristici corrispondenti ai frattili 5% e 95% sono assunti, rispettivamente, pari a 0,7 fetm,ed 1,3 fetm.

Il valore medio della resistenza a trazione per flessione & assunto, in mancanza di sperimentazione diretta, pari a:

fim =1, 2f g

MODULO ELASTICO

Per modulo elastico istantaneo del calcestruzzo va assunto quello secante tra la tensione nulla e 0,40 fcm, determinato sulla base
di apposite prove, da eseguirsi secondo la norma UNI 6556:1976.

In sede di progettazione si pud assumere il valore:

E.n = 22.000% [f,,/10]0,3 [N/mm2]

Tale formula non & applicabile ai calcestruzzi maturati a vapore. Essa non & da considerarsi vincolante nell’interpretazione dei con-
trolli sperimentali delle strutture.

COEFFICIENTE DI POISSON
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Per il coefficiente di Poisson pud adottarsi, a seconda dello stato di sollecitazione, un valore compreso tra 0 (calcestruzzo fessura-
to) e 0,2 (calcestruzzo non fessurato).

COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA

Il coefficiente di dilatazione termica del calcestruzzo puo essere determinato a mezzo di apposite prove, da eseguirsi secondo la
norma UNI EN 1770:2000.

In sede di progettazione, o in mancanza di una determinazione sperimentale diretta, per il coefficiente di dilatazione termica del cal-
cestruzzo pud assumersi un valor medio pari a 10 x 10-6°C-1, fermo restando che tale quantita dipende significativamente dal tipo
di calcestruzzo considerato (rapporto inerti/legante, tipi di inerti, ecc.) e puo assumere valori anche sensibilmente diversi da quello
indicato.

RITIRO

La deformazione assiale per ritiro del calcestruzzo puo essere determinata a mezzo di apposite prove, da eseguirsi secondo le
norme UNI 11307:2008 e UNI 11307:2008, rispettivamente per calcestruzzi confezionati con inerti aventi dimensioni massime si-
no a 30 mm, od oltre 30 mm.

In sede di progettazione, e quando non si ricorra ad additivi speciali, il ritiro del calcestruzzo puo essere valutato sulla base delle
indicazioni di seguito fornite.

La deformazione totale da ritiro si puo esprimere come:

Es = Eg T Eqq

dove:

€ s ¢ la deformazione totale per ritiro

€ e la deformazione per ritiro da essiccamento
€ ¢ la deformazione per ritiro autogeno.

Il valore medio a tempo infinito della deformazione per ritiro da essiccamento:

€0 ® = Ky E¢p

pud essere valutato mediante i valori delle seguenti Tab. 11.2.Va-b in funzione della resistenza caratteristica a compressione,
dell’umidita relativa e del parametro hO:

Tabella 11.2.Va - Valori di e

fo Deformazione da ritiro per essiccamento (in %eo)

Umidita Relativa (in %)

20 40 60 80 90 100
20 -0,62 -0,58 -0,49 -0,30 -0,17 +0,00
40 -0,48 -0,46 -0,38 -0,24 -0,13 +0,00
60 -0,38 -0,36 -0,30 -0,19 -0,10 +0,00
80 -0,30 -0,28 -0,24 -0,15 -0,07 +0,00

Tabella 11.2.Vb — Valori di kh

h, (mm) K

100 1,0
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200 0,85
300 0,75
= 500 0,70

Per valori intermedi dei parametri indicati &€ consentita I'interpolazione lineare. Lo sviluppo nel tempo della deformazione ecd puo
essere valutato come:

€or(t) = Bos(t ) X € cqee

dove la funzione di sviluppo temporale assume la forma

Bus(t L) = (t-t) / [(t-t)+0.04 h, ]

in cui:
t e I'eta del calcestruzzo nel momento considerato (in giorni)

t, ¢ I'eta del calcestruzzo a partire dalla quale si considera I'effetto del ritiro da essiccamento

(normalmente il termine della maturazione, espresso in giorni).

ho é la dimensione fittizia (in mm) pari al rapporto 2A, / u essendo
A é I'area della sezione in calcestruzzo
u ¢ il perimetro della sezione in calcestruzzo esposto all’aria.

II'valore medio a tempo infinito della deformazione per ritiro autogeno e , ., pud essere valutato mediante I'espressione:

€ a0 = 2.9 X (fy— 10) x 10 ® con f,, in N/mm?

VISCOSITA
In sede di progettazione, se lo stato tensionale del calcestruzzo, al tempo t0 = j di messa in carico, non & superiore a 0,45 xf; il
coefficiente di viscosita @( o, t,), a tempo infinito, a meno di valutazioni piu precise (per es. § 3.1.4 di UNI EN 1992-1-1), puo

essere dedotto dalle seguenti Tab.11.2.Vl e 11.2.VII dove h, & la dimensione fittizia.

Tabella 11.2.VI - Valori di ®( «, t,), Atmosfera con umidita relativa di circa il 75%

ty hy < 75 mm h, = 150 hy, = 300 h, = 600
3 giorni 3,5 3,2 3,0 2,8

7 giorni 2,9 2,7 2,5 2,3

15 giorni 2,6 2,4 2,2 2,1

30 giorni 2,3 2,1 1,9 1,8

= 60giorni 2,0, 1,8 1,7 1,6
Tabella 11.2.VI - Valori di ®( o, t,), Atmosfera con umidita relativa di circa il 55%

t, h, = 75 mm h, = 150 h, = 300 h, = 600
3 giorni 4,5 4,0 3,6 3,3

Commessa 17075

17075-03_A-DGCAP02.01_NT

Rev 01

Data 28/05/2018

Redatto FC

Pag 67/365




AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (Al egato) Pagina 70 di

©sinéergo

368

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

7 giorni 3,7 3,3 3,0 2,8
15 giorni 3,3 3,0 2,7 2,5
30 giorni 2,9 2,6 2,3 2,2
= 60giorni 2,5 2,3 2,1 1,9

Per valori intermedi € ammessa una interpolazione lineare.

Nel caso in cui sia richiesta una valutazione in tempi diversi dat = oo del coefficiente di viscosita questo potra essere valutato se-
condo modelli tratti da documenti di comprovata validita.

DURABILITA

Per garantire la durabilita delle strutture in calcestruzzo armato ordinario o precompresso, esposte all’azione dell’ambiente, si de-
vono adottare i provvedimenti atti a limitare gli effetti di degrado indotti dall’attacco chimico, fisico e derivante dalla corrosione del-
le armature e dai cicli di gelo e disgelo.

A tal fine in fase di progetto la prescrizione, valutate opportunamente le condizioni ambientali del sito ove sorgera la costruzione o
quelle di impiego, deve fissare le caratteristiche del calcestruzzo da impiegare (compaosizione e resistenza meccanica), i valori del
copriferro e le regole di maturazione.

Ai fini della valutazione della durabilita, nella formulazione delle prescrizioni sul calcestruzzo, si potranno prescrivere anche prove
per la verifica della resistenza alla penetrazione agli agenti aggressivi, ad esempio si puo tener conto del grado di impermeabilita
del calcestruzzo. A tal fine puo essere determinato il valore della profondita di penetrazione dell’acqua in pressione in mm.

Per la prova di determinazione della profondita della penetrazione dell’acqua in pressione nel calcestruzzo indurito vale quanto indi-
cato nella norma UNI EN 12390-8:2009.

Al fine di ottenere la prestazione richiesta in funzione delle condizioni ambientali, nonché per |a definizione della relativa classe, si
potra fare utile riferimento alle indicazioni contenute nelle Linee Guida sul calcestruzzo strutturale edite dal Servizio Tecnico Centra-
le del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ovvero alle norme UNI EN 206-1:2006 ed UNI 11104:2004.

CLASSIFICAZIONE

Le azioni del’ambiente sono classificate come classi di esposizioni nel prospetto sottoindicato. Gli esempi forniti sono informativi.
Le classi di esposizione da scegliere dipendono dalle disposizioni valide nel luogo d’impiego del calcestruzzo. Questa classifica-
zione dell’'esposizione non esclude considerazioni in merito a condizioni speciali che possano esistere nel luogo di impiego del
calcestruzzo o di misure protettive quali 'uso di acciaio inossidabile o altri metalli resistenti alla corrosione e I'uso di rivestimenti
protettivi per il calcestruzzo o per I'armatura.

Il calcestruzzo puo essere soggetto a pit di una delle azioni descritte nel prospetto sottoindicato e puo essere necessario esprime-
re le condizioni dell’ambiente alle quali esso & esposto come combinazione di classi di esposizione.

Classi di esposizione

Denominazione della classe Descrizione dell’ambiente Esempi  informativi di  situazioni

a cui possono applicarsi le classi

di esposizione.

1 Assenza di rischio di corrosione o attacco

X0

Per calcestruzzo privo di armatura o in-

serti metallici: tutte le esposizioni eccetto

Calcestruzzo all’interno di edifici con umi-

dita dell’aria molto bassa.
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dove c’é gelo/disgelo, abrasione o attac-
co chimico.

Per calcestruzzo con armatura o inserti
metallici: molto asciutto,

2 Corrosione indotta da carbonatazione

Nel caso in cui il calcestruzzo contenente armature o inserti metallici sia esposto all’aria e all’'umidita, I'esposizione sara classifica-
ta nel modo seguente:

Nota: Le condizioni di umidita si riferiscono a quelle presenti nel copriferro o nel ricoprimento di inserti metallici, ma in molti casi
Si puo considerare che tali condizioni riflettano quelle dell’ambiente circostante. In ques casi la classificazione dell’ambiente circo-
stante puo essere adeguata. Questo pud non essere il caso se ¢’0 una barriera fra il calcestruzzo e il suo ambiente.

XC1 Asciutto o permanentemente bagnato Calcestruzzo all’interno di edifici con bas-
sa umidita relativa. Calcestruzzo costan-
temente immerso in acqua.

XC2 Bagnato, raramente asciutto Superfici di calcestruzzo a contatto con
acqua per lungo tempo. Molte fondazioni.

XC3 Umidita moderata Calcestruzzo all'interno di edifici con umi-
dita relativa dell’aria moderata oppure ele-
vata. Calcestruzzo esposto all’esterno
protetto dalla pioggia.

XC4 Ciclicamente bagnato ed asciutto Superfici di calcestruzzo soggette al con-
tatto con acqua, non nella classe di espo-
sizione XC2.

3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenienti dall’acqua di mare

Qualora il calcestruzzo contenente armature o altri inserti metallici sia soggetto al contatto con acqua contenente cloruri, inclusi i
sali antigelo, con origine diversa dall’acqua di mare, I'esposizione sara classificata come segue:
Nota: In riferimento alle condizioni di umidita vedere anche sezione 2 del presente prospetto.

XD1 Umidita moderata Superfici di calcestruzzo esposte a nebbia
salma
XD2 Bagnato, raramente asciutto Piscine

Calcestruzzo esposto ad acque industriali
contenenti cloruri

XD3 Ciclicamente bagnato ed asciutto Parti di ponti esposte a spruzzi contenenti
cloruri
Pavimentazioni

Pavimentazioni di parcheggi

4 Corrosione indotta da cloruri presenti nellacqua di mare

Qualora il calcestruzzo contenente armature o altri inserti metallici sia soggetto al contatto con cloruri presenti nell’acqua di mare
oppure con aria che trasporta sali derivanti dall’acqua di mare, I'esposizione sara classificata come segue:
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XS1 Esposto a nebbia salma ma non in con- | Strutture prossime oppure sulla costa
tatto diretto con acqua di mare

XS2 Permanentemente sommerso Parti di strutture marine

XS3 Zone esposte alle onde oppure alla marea | Parti di strutture marine

5 Attacco dei cicli gelo/disgelo con o senza Sali disgelanti

Qualora il calcestruzzo bagnato sia esposto ad un attacco significativo dovuto a cicli di geloldisgelo, I'esposizione sara classificata

come segue:
XF1 Moderata saturazione d’acqua, senza im- | Superfici verticali di calcestruzzo esposte
piego di agente antigelo alla pioggia e al gelo
XF2 Moderata saturazione d’acqua, con uso di | Superfici verticali di calcestruzzo di strut-
agente antigelo ture stradali esposte al gelo e nebbia di
agenti antigelo
XF3 Elevata saturazione d’acqua, senza agente | Superfici orizzontali di calcestruzzo espo-
antigelo ste alla pioggia e al gelo
XF4 Elevata saturazione d’acqua, con agente | Strade e impalcati da ponte esposti agli
antigelo oppure acqua di mare agenti antigelo Superfici di calcestruzzo
esposte direttamente a nebbia contenente
agenti antigelo e al gelo

6 Attacco chimico

Qualora il calcestruzzo sia esposto all’attacco chimico che si verifica nel terreno naturale e nell’acqua del terreno avente caratteri-
stiche definite nel prospetto sottostante, I’esposizione verra classificata come € indicato di seqguito. La classificazione dell’acqua di
mare dipende dalla localita geografica; percid si dovra applicare la classificazione valida nel luogo di impiego del calcestruzzo.
Nota: Pu0 essere necessario uno studio speciale per stabilire le condizioni di esposizione da applicare quando si é:

- al di fuori dei limiti del prospetto 2;

- in presenza di altri aggressivi chimici;

- in presenza di terreni 0 acque inquinati da sostanze chimiche;

- in presenza della combinazione di elevata velocita dell’acqua e delle sostanze chimiche del prospetto 2.

XA1 Ambiente chimico debolmente aggressivo

XA2 Ambiente chimico moderatamente ag-
gressivo.

XA3 Ambiente chimico fortemente aggressivo
secondo.

Valori limite per le classi di esposizione all’attacco chimico nel suolo naturale e nell’acqua

Gli ambienti chimicamente aggressivi classificati di seguito sono basati sul suolo naturale e per acqua nel terreno a temperature
dell’acqualterreno comprese tra 5 C e 25 °C ed una velocita dell’acqua sufficientemente bassa da poter essere approssimata a
condizioni statiche.
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La condizione piu gravosa per ognuna delle condizioni chimiche determina la classe di esposizione.
Se due o pil caratteristiche di aggressivita appartengono alla stessa classe, I'esposizione sara classificata nella classe piu elevata
successiva, salvo il caso che uno studio specifico provi che cio non & necessario.

Caratteristica chimica | Metodo di prova di | XAl XA2 XA3
riferimento
Acqua nel terreno
S0, mg/l UNI EN 196-2:2013 > 200 e < 600 > 600 e < 3000 >3000 e < 6000
pH ISO 4316 <=6.5e=55 <b55e=145 <45e=145
C0, mg/I aggressiva UNI EN 13577:2007 =15e =40 >40e <100 > 100 fino a saturazio-
ne
NH,* mg/| ISO 7150-1 oppure =15e<30 >30e <60 >60e <100
ISO 71 50-2

Gli ambienti chimicamente aggressivi classificati di seguito sono basati sul suolo naturale e per acqua nel terreno a temperature
dell’acqua/terreno comprese tra 5 t e 25 C ed una velocita dell’acqua sufficientemente bassa da poter essere approssimata a con-
dizioni statiche.

La condizione piu gravosa per ognuna delle condizioni chimiche determina la classe di esposizione.
Se due o piu caratteristiche di aggressivita appartengono alla stessa classe, I'esposizione sara classificata nella classe piu elevata

successiva, salvo il caso che uno studio specifico provi che cid non & necessario.

Caratteristica chimica | Metodo di prova di | XAl XA2 XA3
riferimento

Acqua nel terreno

Mg?* mg/I ISO 7980 > 300 e < 1000 > 1000 e < 3000 >3000 fino a satura-
zione

Terreno

S0,% mg/kg? totale EN 1962 = 2000 e < 3000° > 30009 e < 12000 > 12000 e < 24000

Acidita ml/Kg DIN 4030-2 >200 Baumann Gully Non incontrato in pratica

a) | terreni argillosi con una permeabilita minore di 10° m/s possono essere classificati in una classe inferiore
b) Il metodo di prova prescrive I'estrazione di SO,2 mediante acido cloridrico: in alternativa si pud usare I'estrazione con acqua se
nel luogo di impiego del calcestruzzo c'eé questa pratica.
c) Il limite di 3 000 mg/kg, deve essere ridotto a 2 000 mg/kg se esiste il rischio di accumulo di ioni solfato nel calcestruzzo cau-
sato da cicli di essiccamento/bagnatura oppure suzione capillare.

Classi di abbassamento al cono (slump)

Classe Abbassamento al cono
Si Da10a40

S2 Da50a90

S3 Da 100 a 150

S4 Da 160 a 210
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S5"

=220

Classi Vebe

Classe Tempo Vebé in secondi
vo" > 31

V1 Da30a21

V2 Da20a11

V3 Da10a6

V4 Da5a3

Classi di compattabilita

Classe Tempo Vebé in secondi
co" > 1.46

C1 Da1.45a1.26

c2 Dat1.25a1.11

c3 Da1.10a1.04
Classi di spandimento

Classe Diametro spandimento
=) =< 340

F2 Da 350 a 410

F3 Da 420 a 480

F4 Da 490 a 550

F5 Da 560 a 620

F6" = 630

Classi del calcestruzzo riferite alla dimensione massima dell’aggregato

Se il calcestruzzo é classificato in funzione della dimensione massima dell’aggregato, la classificazione fara riferimento alla dimen-
sione nominale pit elevata della frazione di aggregato piu grossa (Dmax).

REQUISITI RELATIVI ALLE CLASSI DI ESPOSIZIONE

| requisiti che deve possedere il calcestruzzo per resistere alle azioni ambientali o vengono formulati in termini di valori limite per la
composizione e le proprieta stabilite, oppure possono essere dedotti dai metodi di progetto delle prestazioni. | requisiti devono te-
nere conto della vita di esercizio prevista per le strutture in calcestruzzo.

VALORI LIMITE PER LA COMPOSIZIONE DEL CALCESTRUZZO

In mancanza di norme europee, relative a prove prestazionali assolute per il calcestruzzo, a causa di differenti esperienze di lungo
termine, nella presente norma i requisiti relativi al metodo di specificazioni della resistenza alle azioni ambientali vengono formulati

in termini di proprieta del calcestruzzo prestabilite e di valori limite per la composizione.
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Nota 1: A causa della mancanza di esperienza sul modo con il quale la classificazione delle azioni ambientali sul calcestruzzo ri-
flette differenze locali nell’ambito di una stessa classe di esposizione di riferimento, i valori specifici di questi requisiti, in relazione
alle classi di esposizione applicabili, sono riportati nelle disposizioni valide nel luogo d’impiego.

| requisiti per ciascuna classe di esposizione devono essere specificati in termini di:

- tipi e classi permessi di materiali componenti;

- massimo rapporto acqua/cemento;

- dosaggio minimo di cemento;

- minima classe di resistenza a compressione del calcestruzzo (facoltativo);

se pertinente

- contenuto minimo di aria nel calcestruzzo.

Nota 2: Nelle disposizioni valide nel luogo d’impiego, il massimo rapporto acqua/cemento dovrebbe essere indicato con incrementi
di 0,05, il dosaggio minimo di cemento con incrementi di 20 kg/m3, |a resistenza a compressione nelle classi di cui al prospetto 7
per il calcestruzzo normale e pesante, e al prospetto 8 per il calcestruzzo leggero.

Nota 3 Le disposizioni valide nel luogo d’'impiego del calcestruzzo dovrebbero riportare i requisiti sulla base di una vita di esercizio
prevista di almeno 50 anni nelle normali condizioni di manutenzione. Per tempi di vita di esercizio piti lunghi o pit brevi possono
essere necessari rispettivamente requisiti pill severi 0 meno onerosi.

In questi casi, o per specifiche composizioni del calcestruzzo, o per specifici requisiti di protezione contro la corrosione
dell’armatura (per esempio nel caso che il copriferro sia minore di quello specificato nelle parti della UNI EN 1992-1-1:2005 perti-
nenti alla protezione contro la corrosione), dovrebbero da parte del progettista essere fornite considerazioni speciali per lo specifi-
€0 progetto riportato piti in generale in disposizioni nazionali.

Se il calcestruzzo é conforme ai valori limite, si deve presumere che il calcestruzzo nella struttura soddisfi i requisiti di durabilita
per I'uso previsto nelle specifiche condizioni ambientali, a condizione che:

- il calcestruzzo sia correttamente gettato, compattato e stagionato;

- il calcestruzzo rispetti il copriferro minimo richiesto per le specifiche condizioni ambientali, in accordo con la norma di progetto
pertinente, per esempio la UNI EN 1992-1-1:2005;

- sia scelta la classe di esposizione appropriata;

- Sia attuata la manutenzione preventivata.

METODI DI PROGETTO PRESTAZIONALI

| requisiti inerenti alle classi di esposizione possono essere stabiliti utilizzando metodi di progetto prestazionali per la durabilita e
possono essere specificati in termini di parametri relativi alla prestazione, per esempio la scagliatura del calcestruzzo in una prova
di gelo disgelo.

L’applicazione di un metodo alternativo dipende dalle disposizioni valide nel luogo d’impiego del calcestruzzo.

4.5.6. Calcestruzzo alleggerito

Calcestruzzo leggero strutturale per getti di rinforzo e solette collaboranti, costituito da premiscetato a base di argilla espansa, inerti
naturali, cemento tipo Portland e additivi. Classe di massa volumica del calcestruzzo D1,5 (ca. 1400 kg/mc secondo UNI EN 206-
1), classe di resistenza e compressione certificata LC 20/22 (Rck=25 N/mmgq a 28 gg), modulo elastico certificato 15.000 MPa,

conducibilita termica A 042 W/mK. Confezionato a getto in opera secondo le indicazioni del produttore.
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4.5.7. Modalita' di esecuzione

CONFEZIONAMENTO

La distribuzione degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto devono essere adeguati alla particolare destinazione del
getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il dosaggio del cemento, nel caso di conglomerato a dosaggio, deve essere quello prescritto in progetto, mentre nel caso di con-
glomerato a resistenza, deve essere quello necessario a garantire il raggiungimento della resistenza caratteristica prescritta in pro-
getto o indicata dalla DL.

Il quantitativo d’acqua, salvo piu puntuali prescrizioni di progetto, deve essere il minimo che consenta una buona lavorabilita del
conglomerato.

Nel caso di costipamento per vibrazioni deve essere particolarmente studiato il quantitativo d'acqua d'impasto per evitare che con
I'assestamento l'eventuale eccesso d'acqua rifluisca trascinando con se una parte del cemento.

L’acqua all'immissione deve avere una temperatura compresa tra 0° C e 40° C.

La miscelazione degli elementi deve avvenire con il seguente ciclo: inerti, cemento, acqua, additivi.

Nella esecuzione di tutti i calcestruzzi, ma in particolare per quelli a vista, la omogeneita del conglomerato deve essere ben curata.
La confezione del calcestruzzo deve essere eseguita esclusivamente a mezzo di impastatrici meccaniche che assicurino intima
mescolanza ed uniforme distribuzione dei vari ingredienti nella massa.

Le impastatrici devono essere provviste di dispositivo per 'uniforme e rapido apporto di acqua, il cui quantitativo dovra poter esse-
re misurato e dosato con tolleranza non superiore al 3%.

Nel caso di confezione a mezzo di impianto di betonaggio, questo deve essere dotato di dispositivo per I'esatta misurazione della
quantita di componenti da miscelare.

E’ vietato I'uso di macchinario del quale sia accertato l'imperfetto funzionamento.

Gli impasti devono essere preparati in modo da escludere pericoli di segregazione dei componenti e di prematuro inizio della presa
e devono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato, cioé devono essere preparati volta per volta e
per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

ADDITIVI

Gli eventuali additivi, salvo quelli per i quali il produttore prescriva espressamente diverse modalita di esecuzione, devono essere
aggiunti ad impasto di calcestruzzo idratato, ossia dopo limmissione nel mescolatore di tutti i componenti (inerti, cemento, ac-
qua).

In autobetoniera il calcestruzzo deve essere miscelato dopo I'aggiunta dell’additivo per almeno 5 minuti.

Il loro impiego, come per ogni altro componente, dovra essere preventivamente sperimentato e dichiarato nel mix design della mi-
scela di conglomerato cementizio, preventivamente progettata. Tutti gli additivi impiegati dovranno essere conformi alla norma vi-
gente UNI EN 934-2:2012; per tutti gli additivi sara richiesta una specifica documentazione indicante le caratteristiche chimico-
fisiche nonché la "spettrografia dell'analisi a raggi infrarossi" che attesti la totale corrispondenza del prodotto alle specifiche dichia-
rate in fase di adozione dell'additivo medesimo in fase di qualifica del prodotto e successivamente della miscela. Gli additivi da uti-
lizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in conglomerato cementizio, potranno essere im-
piegati solo dopo valutazione degli effetti per il particolare conglomerato cementizio da realizzare e nelle condizioni effettive di im-
piego. Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del calcestruzzo fresco.
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Per cio che concerne la soletta nervata, gli additivi dovranno essere quelli indicati nelle tavole di progetto. Se I'impresa propone
prodotto equivalente & necessaria comunque I’approvazione della D.L..

TRASPORTO

L’operazione di trasporto deve terminare prima che abbia inizio il fenomeno di presa.

Il calcestruzzo deve essere trasportato dal luogo di fabbricazione al luogo d’impiego in condizioni tali da evitare possibili segrega-
zioni tra i componenti dell'impasto e la perdita di uno qualunque degli elementi costituenti della miscela (in particolare una eccessi-
va evaporazione dell’acqua) o I'intrusione di materie estranee.

Nel caso di trasporto con mezzi dotati di agitatori oppure con autobetoniere, pur essendo limitato il rischio di una segregazione, lo
scarico del calcestruzzo deve avvenire entro 1 ora o 2 ore dalla sua confezione. Tale tempo massimo viene prescritto dalla DL in
relazione al tipo di cemento, alle caratteristiche dell’impasto ed alle condizioni ambientali.

GETTI E MESSA IN OPERA

Prima del getto del calcestruzzo rimuovere la sporcizia, i detriti di costruzione, I'acqua, la neve ed il ghiaccio allinterno delle casse-
forme.

Il getto del calcestruzzo deve avvenire subito dopo l'ispezione e I'approvazione delle casseforme e del ferro d'armatura.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperatura minore di +2°C e maggiore di +35°C salvo il ricorso a opportune
cautele e/o additivi e previa approvazione della DL.

Il calcestruzzo deve essere messo in opera nel piti breve tempo possibile dopo la sua confezione e, in ogni caso, prima dell’inizio
della presa, stendendolo in strati orizzontali.

Il calcestruzzo deve essere depositato quanto pit possibile vicino alla posizione finale allinterno della cassaforma. Non eccedere
una caduta libera di 80 cm dal punto di scarico. Posizionare il calcestruzzo in un'unica operazione continua da una estremita della
struttura verso il centro.

Durante il getto non si deve modificare la consistenza del calcestruzzo con I'aggiunta di acqua.

Gli impasti preparati, con le modalita specificate, devono essere posti in opera con le cautele necessarie caso per caso, ricorren-
do, ove occorra, anche all'impiego di tramogge speciali, per garantire la perfetta riuscita del lavoro.

Se per il sollevamento e il trasporto del conglomerato viene adoperata la benna, od altro distributore meccanico, nello scarico e
nella lavorazione del conglomerato nei casseri deve essere controllato che i componenti dell'impasto restino distribuiti omogenea-
mente nell'insieme evitando ogni fenomeno, anche localizzato, di aggregazione.

L’uso della pompa per il getto dei calcestruzzi deve essere preventivamente autorizzato dalla DL, in tal caso I'Appaltatore deve im-
pegnarsi a rispettare le prescrizioni e le precauzioni impartite dalla DL per garantire la bonta e 'omogeneita del getto.

Nel trasporto per pompaggio, il diametro dei tubi deve essere proporzionato al diametro massimo D dell’inerte usato, adottando un
rapporto [(diametro Tubo) / D] > 3.

Onde limitare gli attriti durante il trasferimento, la DL puo ordinare inerti a forma arrotondata.

Quando il getto debba essere effettuato entro cavi o in pozzi in profondita superiore a 2 metri si deve procedere al getto dalla bocca
del cavo o del pozzo solamente attraverso tramogge, ovvero calando il calcestruzzo nello scavo mediante secchie a ribaltamento.
L'impiego delle secchie a ribaltamento puo essere prescritto dalla DL ogni qualvolta lo ritenga necessario per la buona riuscita del
getto, senza che per ci0 competa I'Appaltatore speciale compenso.

E vietato gettare il conglomerato per i pilastri dallalto dei casseri in una sola ripresa. Nel caso di pilastri eccezionalmente alti, la DL
puod prescrivere che la costruzione di una delle pareti dei casseri venga effettuata a tratti sovrapposti. In questo caso il getto avvie-
ne di fianco anziché dall'alto. Nel getto deve essere evitato che il conglomerato venga sbattuto contro i casseri.
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Qualora richiesto dalla DL, il getto di parapetti o altri elementi non portanti deve essere eseguito contemporaneamente alle strutture
portanti, al fine di evitare riprese di getto od altre imperfezioni.
Qualora sia previsto l'inserimento nel getto di elementi metallici o profilati, sia di finitura che con funzione statica, ad opera finita,
essi devono risultare facenti parte della sagomatura esterna della struttura in cemento ed al tempo stesso essere saldamente col-
legati ad essa.
L’Appaltatore, in ottemperanza alla normativa di prevenzione infortuni e di tutela della salute dei lavoratori, nonché alle eventuali
maggiori prescrizioni dei piani di sicurezza del cantiere, realizza, i palchi provvisori di servizio e la protezione delle strutture, anche,
OVe Necessario, a mezzo ponteggi interni ed esterni alla struttura stessa.
Dovra essere eseguita la vibratura (UNI EN 206-1:2001) ogni volta che viene gettato il calcestruzzo e per precauzione deve essere
tenuto un vibratore funzionante di riserva.
Il calcestruzzo di solette pit spesse di 100mm dovra essere costipato con apparecchiatura meccanica di vibrazione ad alta fre-
quenza integrata da vibrazione manuale con pale e pestonatura. | vibratori adoperati all'interno dei casseri devono essere parzial-
mente immersi nel calcestruzzo, con una frequenza minima di 6000 impulsi per minuto in immersione, Non devono usarsi i vibra-
tori per trasportare il calcestruzzo nelle casseforme. | vibratori andranno inseriti ed estratti a distanze approssimative di 500mm.
Quando e richiesta piu di una operazione di getto reimmergere il vibratore nel medesimo punto. Quando i vibratori interni risultino
insufficienti ad ottenere il consolidamento del calcestruzzo utilizzare vibratori esterni sulla superficie esterna delle casseforme.
GETTI A BASSE TEMPERATURE (< +2°C)
Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperatura minore di +2° C salvo il ricorso a opportune cautele e/o additivi e pre-
via approvazione della DL.
Allorquando la temperatura ambiente é inferiore a +2°C, il getto pud essere eseguito ove si realizzino condizioni tali che la tempe-
ratura del conglomerato non scenda sotto i +5°C al momento del getto e durante il periodo iniziale dell'indurimento. Per ottenere
una temperatura del calcestruzzo tale da consentire il getto, si puo procedere con uno o piu dei seguenti provvedimenti:

e riscaldamento degli inerti e dell’'acqua d’impasto;

e aumento del contenuto di cemento;

e impiego di cementi a indurimento piu rapido;

e riscaldamento dell’ambiente di getto.
Prima del getto le casseforme, le armature e qualunque superficie con la quale il calcestruzzo verra a contatto devono essere ripu-
lite da eventuale neve o ghiaccio e possibilmente devono essere mantenute ad una temperatura prossima a quella del getto. In ogni
caso, il getto deve essere protetto dalla neve e dal vento.
GETTI A TEMPERATURE ELEVATE (> +35°C)
Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperatura superiore a 35°C salvo il ricorso a opportune cautele e/o additivi e pre-
via approvazione della DL.
Per effettuare il getto in ambienti a temperatura elevate, devono essere presi tutti i provvedimenti atti a ridurre la temperatura della
massa del calcestruzzo, in specie durante il periodo di presa. Inoltre si deve evitare che il getto subisca una presa ed una evapora-
zione dell’acqua d’impasto troppo rapida. Il calcestruzzo e i casseri devono essere irrorati in continuita e protetti dall’insolamento
diretto e dal vento. Comunque si deve fare in modo che la temperatura della massa di calcestruzzo non superi i +35°C, all’inizio
della presa, e si mantenga inferiore ai +75°C, per tutto il periodo successivo, tenendo presente che il salto tra le due temperature
non deve superare i 40°C.
GETTI IN ACQUA
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Non si deve mettere in opera il conglomerato in acqua salvo il ricorso a opportune cautele e/o additivi e previa approvazione della
DL.

La posa del calcestruzzo deve essere effettuata in modo da eliminare il rischio di dilavamento. | metodi esecutivi devono assicurare
I'omogeneita del calcestruzzo ed essere tali che la parte di getto a contatto diretto con I'acqua non sia mescolata alla restante parte
di calcestruzzo, mentre la parte eventualmente dilavata oppure carica di fanghiglia possa essere eliminata con scalpellatura. Per-
tanto al momento del getto il calcestruzzo deve fluire quale massa compatta affinché lo stesso sia, dopo I'indurimento, il piti denso
possibile senza costipazione; deve essere data la preferenza a composizioni granulometriche continue; occorre che venga tenuto
particolarmente in considerazione il contenuto di materiale fine. Nel caso di getto eseguito con benna entro tubazioni in pressione
con rifluimento dal basso, si deve procedere in modo che la massa del calcestruzzo sposti I'acqua, lasciando possibilmente co-
stante la superficie di calcestruzzo venuto originariamente a contatto con I'acqua stessa.

Non sono consentiti getti diretti in acqua aggressiva, in specie se con sensibile acidita.

Qualora previsto in progetto si adotteranno di additivi superfluidicanti in modo da ottenere calcestruzzi con basso rapporto acqua-
cemento e che siano ugualmente molto fluidi, coesivi e non segregabili.

GETTI CONTRO TERRA

Il terreno a contatto del getto deve essere stabile 0 adeguatamente stabilizzato e non deve produrre alterazioni della quantita
dell’acqua dell'impasto. Inoltre non deve presentare in superficie materiale sciolto che potrebbe mescolarsi al calcestruzzo.
COSTIPAMENTO

Qualsiasi operazione di costipamento deve essere eseguita prima dell'inizio della presa del calcestruzzo.

Durante i getti di calcestruzzo devono essere sempre impiegati un congruo numero di attrezzature per la vibratura del getto.

La vibratura meccanica del conglomerato deve essere effettuata sempre e per ogni tipo di getto e non potra mai dare luogo a spe-
ciali compensi per il maggiore volume d'impasto che la vibratura stessa impone di porre in opera. La DL pud ordinare l'impiego
successivo di vibratori ad immersione e di vibratori a parete. L'Appaltatore deve eseguire prove preventive per determinare il raggio
di azione dei vibratori ad immersione, e quindi le zone di conglomerato da vibrare di volta in volta, nonché la profondita di ogni sin-
golo strato, profondita che non deve superare 40 cm tenendo presente che la frequenza di vibrazione deve essere in relazione alla
granulometria degli inerti ed alla quantita di armature metalliche. | punti di vibratura devono essere disposti a maglia quadrata od a
quinconce con distanza compresa fra i 12/7 ed i 10/7 del raggio di azione dei vibratori.

Qualora le armature metalliche fossero costituite da tondini molto ravvicinati, la vibratura deve essere eseguita mediante vibratori a
lama; le lame non devono avere lunghezza maggiore di cm 20 e la vibratura deve essere condotta da personale di provata espe-
rienza in modo da evitare che la lama vibri a contatto dell'armatura metallica per evitare che il conglomerato venga allontanato dalle
armature stesse.

| vibratori ad immersione devono avere frequenza compresa fra 8.000 e 12.000 vibrazioni al minuto.

| vibratori devono essere immersi nel getto e ritirati lentamente cosi da evitare la formazione di vuoti; nei due percorsi la velocita
media dovra essere contenuta tra 8 e 10 cm/sec.

La vibratura deve proseguire uniformemente e senza soluzione di continuita cosi che l'intera massa risulti lavorata in maniera omo-
genea.

La vibratura deve interessare per almeno 10 cm lo strato precedente. Nell'eseguire la vibratura devono comunque essere evitati
anche minimi spostamenti dell'armatura metallica, scegliendo opportunamente il diametro delle teste di vibrazione.

La vibratura deve essere effettuata in direzione normale agli strati. In ogni caso il costipamento del conglomerato deve essere ese-
guito con la massima cura eliminando ogni zona di vuoto. Per le volte, nella linea di avanzamento della gettata, che deve sempre
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procedere lungo una generatrice, deve essere eseguita una pistonatura doppia e cioé normale allo strato e normale al giunto di a-
vanzamento, quest'ultimo da disporsi in senso normale all'intradosso.

La vibratura deve essere sospesa all'apparizione in superficie di un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua, poiché il prolun-
gamento della vibratura oltre il necessario comporta la stratificazione dei costituenti il conglomerato. La buona esecuzione della
vibratura puo essere accertata, tra l'altro, dopo il disarmo esaminando le superfici a contatto con i casseri che non devono presen-
tare vuoti e bolle dovuti a inclusione di aria o di acqua.

INTERRUZIONE DEI GETTI

In tutti i casi di opere che non si possano realizzare con un unico getto e che comportino quindi riprese, I'Appaltatore é tenuto pre-
ventivamente a presentare alla DL, per ottenerne approvazione, il programma dei getti con evidenziazione, anche mediante schemi
grafici, della tempistica, del posizionamento delle superfici di ripresa e delle modalita di ripresa dei getti.

Se una interruzione del getto produce una superficie di ripresa mal orientata, il conglomerato deve essere demolito onde realizzare
una nuova superficie opportunamente orientata per la ripresa.

RIPRESE DEI GETTI

Le superfici di ripresa devono essere pulite, scabre e sufficientemente umide.

Le superfici gia indurite devono essere ulteriormente trattate in base alle indicazioni di progetto o della DL. Le riprese dei getti per le
parti non in vista devono essere sempre evitate qualora possibile.

Se necessarie riprese accidentali, non previste in fase di progetto, queste devono essere eseguite, di regola, in senso pressoché
normale alla direzione degli sforzi di compressione, ed escludendo le zone di massimo momento flettente.

PROTEZIONE DEI GETTI E BAGNATURA

Al fine di assicurare al calcestruzzo la piu adatta condizione termoigrometrica durante la presa e I'indurimento, I'Appaltatore dovra
proteggere il calcestruzzo.

Per le temperature fredde I'Appaltatore dovra provvedere un riscaldamento sufficiente a mantenere minimo 10 gradi centigradi
nell'aerea della struttura e delle casseforme per il periodo di stagionatura. Dopo I'applicazione del riscaldamento limitare il tenore di
raffreddamento al di sotto dei 3 gradi centigradi per ora e dei 10 gradi centigradi sulle 24 ore. Il riscaldamento dell'acqua d'impasto
0 degli aggregati sara necessario per regolare a temperatura di getto del calcestruzzo.

Per le temperature calde (Legge 1086 e D.M. 9.1.1996) I'Appaltatore dovra mantenere il calcestruzzo alla temperatura richiesta
affincheé il tasso di evaporazione sia minore o uguale a 1 Kg per metro quadrato di calcestruzzo ogni ora. Raffreddare i componenti
prima di miscelare o utilizzare altri accorgimenti per controllare la temperatura del calcestruzzo ed impedire il rapido essiccamento
di quello appena gettato.

Ombreggiare appena possibile il calcestruzzo fresco gettato. Iniziare la bagnaura non appena la superficie del calcestruzzo fresco &
abbastanza dura da permetterlo senza possibilita di danni, al fine di mantenerla umida durante il periodo di stagionatura; si bagnera
il calcestruzzo fino a quando non abbia raggiunto il 70% della resistenza prevista nel progetto, o in alternativa si bagnera per alme-
no 7 giorni;

Quando il punto di erogazione dell'acqua risulta essere lontano, provvedere un adeguato sistema di tubi, tubazioni, diffusori e
spruzzatori.

Provvedere coperture in tela di sacco o altro idoneo materiale permeabile permesso e spruzzi nebulizzati o umidificazione continua
quando le condizioni atmosferiche non permettano l'uso di carta impermeabile 0 composto liquido formante membrana.

Per le superfici verticali, proteggere le casseforme dalla luce solare diretta e aggiungere acqua sulla sommita della struttura non
appena il calcestruzzo sia posizionato.
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STAGIONATURA

| metodi di stagionatura e la loro durata dovranno essere tali da garantire per il calcestruzzo indurito:

a) la prescritta resistenza e durabilita;

b) la assenza di fessure o cavillature in conseguenza del ritiro per rapida essiccazione delle superfici di getto o per sviluppo di ele-
vati gradienti termici all'interno della struttura. Per il calcestruzzo della soletta nervata faccia a vista & necessario evitare la forma-
zione di fessure.

Deve quindi essere previsto un adeguato periodo di stagionatura protetta, iniziato immediatamente dopo aver concluso le opera-
zioni di posa in opera, durante il quale il calcestruzzo potra raggiungere le sue proprieta potenziali nella massa e, in particolare, nel-
la zona superficiale.

La protezione consiste nell'impedire:

a) I'essiccazione della superficie del calcestruzzo. Infatti, I'essiccazione prematura rende il copriferro permeabile e quindi scarsa-
mente resistente alla penetrazione delle sostanze aggressive presenti nell’ambiente di esposizione.

b) il congelamento dell’acqua d’impasto prima che il calcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguato di indurimento;

c) il rapido raffreddamento della struttura, dovuto alla differenza di temperatura tra il manufatto e I'ambiente, che pud generare stati
fessurativi di origine termica.

| metodi di stagionatura eventualmente previsti dal Progettista dovranno essere preventivamente sottoposti all'esame del Direttore
dei Lavori che potra richiedere delle verifiche sperimentali con le modalita di seguito descritte.

Nel caso siano previste, nelle 24 ore successive al getto durante la fase di stagionatura, temperature dell’aria con valori minori di
5°C o0 maggiori di 35°C,

L’appaltatore dovra utilizzare esclusivamente casseri in legno o coibentati sull’intera superficie del getto ed eventualmente teli iso-
lanti.

| materiali coibenti di piu comune utilizzo sono:

- fogli di polistirolo o poliuretano espansi, tagliati opportunamente e fissati ai casseri;

- fogli di lana di roccia ricoperti da fodere di polietilene;

- fogli di schiuma vinilica;

- schiume poliuretaniche spruzzate sull’esterno della cassaforma.

Per un piu efficace utilizzo, tali materiali dovranno essere sempre protetti dall’'umidita con teloni impermeabili.

Tutte le superfici dovranno essere mantenute umide per almeno 48 ore dopo il getto mediante utilizzo di prodotti filmogeni applicati
a spruzzo ovvero mediante continua bagnatura con serie di spruzzatori d'acqua o con altri idonei sistemi. Per le solette é preferibile
utilizzare i prodotti filmogeni o eseguire la bagnatura continuamente rinnovata. Qualora il prodotto filmogeno venga applicato su
una superficie di ripresa, prima di eseguire il successivo getto si dovra procedere a ravvivare la superficie.

Il metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione trasversale delle strutture,
da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali da compromettere le caratteristiche del calcestruz-
Z0 indurito. Tali variazioni termiche potranno essere verificate direttamente nella struttura mediante serie di termocoppie predispo-
ste all’interno del cassero nella posizione indicata dal Progettista.

Anche se non & possibile stabilire esatti limiti per le differenze di temperatura accettabili nelle sezioni trasversali in fase di induri-
mento, poiché esse dipendono non solo dalla composizione dell’impasto e dalle caratteristiche di sviluppo della resistenza, ma an-
che dalla forma geometrica dell’elemento strutturale e dalla velocita con la quale il manufatto, dopo la rimozione dei casseri, rag-
giunge I'equilibrio termico con I'ambiente, dovranno essere rispettati i limiti sequenti per
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limitare le tensioni di origine termica:

a) una differenza massima di 20°C sulla sezione durante il raffreddamento dopo la rimozione dei casseri;

b) una differenza massima di 10-15°C attraverso i giunti di costruzione e per strutture con sezioni di dimensioni molto variabili.

Al fine di evitare congelamenti superficiali o totali di strutture sottili oppure innalzamenti di temperatura troppo elevati con conse-
guente abbattimento delle proprieta del calcestruzzo indurito nel caso di strutture massive, il Progettista dovra quantificare in sede
progettuale il bilancio termico complessivo durante la fase di indurimento, in funzione dello sviluppo di temperatura del calcestruz-
z0 e della temperatura esterna.

Durante il periodo di stagionatura protetta si dovra evitare che i getti subiscano urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.
STRATI SUPERFICIALI DEL GETTO E LORO CLASSIFICAZIONE

Dopo che ogni singola parte sia stata disarmata, le superfici dei getti, previo benestare della DL, vanno regolarizzate in modo da
togliere eventuali risalti e shavature, riempiti i vuoti e riparate parti eventualmente non perfettamente riuscite.

Le superfici faccia a vista devono presentare le seguenti caratteristiche:

e avere un colore uniforme proprio del calcestruzzo solido; non consentiti screziature o corpi estranei;

e essere continue, quindi prive di nidi di ghiaia o di sabbia, pori di aria, zone magre, screpolature di ritiro o di assestamen-
to, danni del gelo o degli additivi antigelo, scalpellature e fresature, perdite di sabbia in superficie (irruvidimenti), distacchi
della pellicola di cemento, presenze di alghe, funghi, macchie di olio, fuliggine, ruggine e simili, presenza di corrosioni
dovute sia agli acidi che all’aggressione di solfati e simili, ecc.

Le superfici di conglomerato cementizio in relazione al loro grado di finitura, conseguente anche alle classi di casseforme impiega-
te, possono essere delle seguenti tre classi, con i requisiti appresso indicati:

e A (accurata);

e B (ordinaria);

e  (C (grossolana).

Qualora non diversamente disposto in progetto, le superfici di conglomerato cementizio dovranno corrispondere alla classe B, se a
faccia vista alla classe A.

PLANARITA’

L’errore percentuale di planarita generale “d” misurato mediante un regolo lungo 3 m posto sulla superficie da controllare, viene
espresso dad = h/L

dove:

h = massima altezza rilevata tra la superficie del calcestruzzo e la base del regolo, espressa in millimetri

L = lunghezza del regolo, espressa in millimetri.

Per le classi previste, I'errore di planarita non dovra essere superare a:

e C(lasse A- d=0,4%
e C(lasseB- d=0,6%
e C(lasse G- d=10%

L’errore di planarita locale “e” viene misurato mediante un regolo di 20 cm, comunque posto sulla superficie da controllare, rile-
vando i valori massimi delle sporgenze e delle rientranze. Per le classi previste, I'errore di planarita locale non dovra essere supe-
riore a:

e C(lasse A- g=3 mm
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o C(lasseB- e=6 mm

e (lasse C- e= 10 mm
GRADINI DOVUTI AL POSIZIONAMENTO DEI CASSERI
Qualora tra singole zone di una superficie di conglomerato cementizio vi siano differenze di altezza, appositamente predisposte o
fortuite, lo scarto “f” sulla differenza progettuale di altezza tra le zone (per superfici piane la differenza progettuale é zero) non do-

vra essere, per le classi previste, superiore a:

e C(lasse A- f=3 mm
e C(lasseB- f=6 mm
e C(lasse G- f=10 mm

GIUNTI TRA ELEMENTI
| giunti tra elementi di conglomerato cementizio, siano essi effettivi o fittizi, devono essere rettilinei ed avere larghezza uniforme
con la tolleranza di sequito specificata. Rilevato su ciascun elemento lo scarto massimo rispetto allo spigolo rettilineo teorico, si
definisce errore totale sul giunto la somma dei valori assoluti degli scarti massimi rilevati. L’errore totale ammesso “g” &, per le
classi previste, il seguente, ove “L” & la larghezza progettuale del giunto:
e (lasseA-g= 0,3L
e C(lasseB-g= 05L
e (lasseC-g= 0,7L
con un valore massimo, pero, rispettivamente di:
e (lasse A-8 mm
e C(lasseB-10mm
o C(lasse C-15mm
DISTANZE FRA | MOTIVI DECORATIVI
Il rapporto “r” tra la distanza reale e la distanza teorica tra gli eventuali motivi decorativi previsti in progetto dovra essere, per le
classi previste, compreso tra i seguenti valori:
e (lasseA-r= 0,9/11
e C(lasseB-r=0,7/13
e (lasseC-r=05/15
TOLLERANZE
| getti dovranno essere esequiti con le seguenti tolleranze massime accettabili, fermo restando quanto stabilito ai punti precedenti
sulla classificazione degli strati superficiali del calcestruzzo.
o fuori piano (distanza di uno dei vertici dal piano definito dagli altri tre): max 10 mm per ogni metro di distanza dallo spigo-
lo piu vicino con max 30 mm;
e lunghezze: 1/200 della dimensione nominale con un max di 30 mm; la somma degli scarti tollerati tra gli elementi conti-
gui sommandosi sara inferiore alla tolleranza max di 30 mm;
e il fuori piombo max delle strutture verticali potra essere pari a 1/200 dell’altezza della struttura stessa, con max di 20
mm.
DENUNCIA DELL’OPERA
L’Appaltatore provvede, a sua cura e spese, alla denuncia dell’opera al Genio Civile.
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4.5.8. Controlli in corso d’opera

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualita, con lo scopo di garantire che rispetti le prescrizioni definite in sede di
progetto.

Il controllo si articola nelle seguenti fasi:

a) Valutazione preliminare della resistenza: Serve a determinare, prima dell’inizio della costruzione delle opere, la miscela per pro-
durre il calcestruzzo con la resistenza caratteristica di progetto.

a.1) Valutazione preliminare della colorazione e del mix design: controllo, a cura della D.L., sulla corretta colorazione per il calce-
struzzo della soletta nervata.

b) Controllo di produzione: Riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo durante la produzione del calcestruzzo stesso.

c) Controllo di accettazione: Riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo prodotto durante I'esecuzione dell’opera, con prelie-
vo effettuato contestualmente al getto dei relativi elementi strutturali.

d) Prove complementari: Sono prove che vengono eseguite, ove necessario, a complemento delle prove di accettazione.

Le prove di accettazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
380/2001.

VALUTAZIONE PRELIMINARE DELLA RESISTENZA

Il costruttore, prima dell’inizio della costruzione di un’opera, deve effettuare idonee prove preliminari di studio, per ciascuna misce-
la omogenea di calcestruzzo da utilizzare, al fine di ottenere le prestazioni richieste dal progetto.

Il costruttore resta comunque responsabile della qualita del calcestruzzo, che sara controllata dal Direttore dei Lavori.

PRELIEVO DEI CAMPIONI

Un prelievo consiste nel prelevare dagli impasti, al momento della posa in opera ed alla presenza del Direttore dei Lavori o di per-
sona di sua fiducia, il calcestruzzo necessario per la confezione di un gruppo di due provini.

La media delle resistenze a compressione dei due provini di un prelievo rappresenta la “Resistenza di prelievo” che costituisce il
valore mediante il quale vengono eseguiti i controlli del calcestruzzo.

E obbligo del Direttore dei Lavori prescrivere ulteriori prelievi rispetto al numero minimo, di cui ai successivi paragrafi, tutte le volte
che variazioni di qualita e/o provenienza dei costituenti dell'impasto possano far presumere una variazione di qualita del calcestruz-
Z0 stesso, tale da non poter pitl essere considerato omogeneo.

Per la preparazione, la forma, le dimensioni e la stagionatura dei provini di calcestruzzo vale quanto indicato nelle norme UNI EN
12390-1:2012 e UNI EN 12390-2:2009.

Circa il procedimento da seguire per la determinazione della resistenza a compressione dei provini di calcestruzzo vale quanto in-
dicato nelle norme UNI EN 12390-3:2009 e UNI EN 12390-4:2002.

Circa il procedimento da seguire per la determinazione della massa volumica vale quanto indicato nella norma UNI EN 12390-
7:2002.

CONTROLLO DI ACCETTAZIONE

Il Direttore dei Lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare la conformita delle caratteristiche
del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente verificato in sede di valutazione prelimi-
nare Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di calcestruzzo in ac-
cettazione, nel:

- controllo di tipo A
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- controllo di tipo B
Il controllo di accettazione & positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano verificate le disuguaglianze di cui alla
Tab. seguente:

CONTROLLO DITIPO A CONTROLLO DI TIPO B
R; = Rck-3,5

R, = Rck+3,5 R, = Rck+1,4s

(N° prelievi: 3) (N° prelievi =15)

Ove:

R., = resistenza media dei prelievi (N/mm2);
R; = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mm2);
s = scarto quadratico medio.

CONTROLLOQ DITIPO A

Il controllo di tipo A & riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non maggiore di 300 m3.

Ogni controllo di accettazione di tipo A é rappresentato da tre prelievi, ciascuno dei quali eseguito su un massimo di 100 m3 di
getto di miscela omogenea. Risulta quindi un controllo di accettazione ogni 300 m3 massimo di getto. Per ogni giorno di getto va
comunque effettuato almeno un prelievo.

Nelle costruzioni con meno di 100 m3 di getto di miscela omogenea, fermo restando I'obbligo di almeno 3 prelievi e del rispetto
delle limitazioni di cui sopra, & consentito derogare dall’obbligo di prelievo giornaliero.

CONTROLLO DITIPO B

Nella realizzazione di opere strutturali che richiedano I'impiego di pit di 1500 m3 di miscela omogenea é obbligatorio il controllo di
accettazione di tipo statistico (tipo B).

Il controllo é riferito ad una definita miscela omogenea e va eseguito con frequenza non minore di un controllo ogni 1500 m3 di
calcestruzzo.

Per ogni giorno di getto di miscela omogenea va effettuato almeno un prelievo, e complessivamente almeno 15 prelievi sui 1500
m?,

Se si eseguono controlli statistici accurati, I'interpretazione dei risultati sperimentali pud essere svolta con i metodi completi
dellanalisi statistica assumendo anche distribuzioni diverse dalla normale.

Si deve individuare la legge di distribuzione piu corretta e il valor medio unitamente al coefficiente di variazione (rapporto tra devia-
zione standard e valore medio). In questo caso la resistenza minima di prelievo R1 dovra essere maggiore del valore corrisponden-
te al frattile inferiore 1%.

Per calcestruzzi con coefficiente di variazione (s / Rm) superiore a 0,15 occorrono controlli pit accurati, integrati con prove com-
plementari;

Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,3.

PRESCRIZIONI COMUNI PER ENTRAMBI | CRITERI DI CONTROLLO

Commessa 17075 17075-03_A-DGCAP02.01_NT Rev 01 Data 28/05/2018 Redatto FC Pag 83/365



AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (Al egato) Pagina 86 di 368

©sinéergo

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza del Direttore dei Lavori o di un tecnico di sua fiducia
che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone I'identificazione dei provini mediante sigle, etichettature inde-
lebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve contenere precise indicazioni sulla posi-
zione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dal Direttore dei Lavori non possono fare parte dell’insieme statistico che serve per la determinazione della
resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3:20009.

| certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere aimeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al numero totale di
pagine;

- I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- I'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con I'indicazione delle norme di rife-
rimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato.

L’opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non puo essere accettata finché la non conformita non é stata
definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle caratteristiche del calcestruzzo messo in ope-
ra mediante I'impiego di altri mezzi d’indagine, secondo quanto prescritto dal Direttore dei Lavori.

Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si dovra procedere ad un controllo teorico e/o sperimentale della sicurez-
za della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si pud dequalificare I'opera, eseguire
lavori di consolidamento ovvero demolire I’opera stessa.

| “controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore & tenuto a controllarne la validita, qualitativa e quantitativa; ove cio
non fosse, il collaudatore & tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesi-
ma procedura che si applica quando non risultino rispettati i limiti fissati dai “controlli di accettazione”.

CONTROLLO DELLA RESISTENZA DEL CALCESTRUZZO IN OPERA

Nel caso in cui le resistenze a compressione dei provini prelevati durante il getto non soddisfino i criteri di accettazione della classe
di resistenza caratteristica prevista nel progetto, oppure sorgano dubbi sulla qualita e rispondenza del calcestruzzo ai valori di resi-
stenza determinati nel corso della qualificazione della miscela, oppure si renda necessario valutare a posteriori le proprieta di un
calcestruzzo precedentemente messo in opera, si pud procedere ad una valutazione delle caratteristiche di resistenza attraverso
una serie di prove sia distruttive che non distruttive. Tali
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prove non devono, in ogni caso, intendersi sostitutive dei controlli di accettazione.

Il valor medio della resistenza del calcestruzzo in opera (definita come resistenza strutturale) & in genere inferiore al valor medio
della resistenza dei prelievi in fase di getto maturati in condizioni di laboratorio (definita come resistenza potenziale). E accettabile
un valore medio della resistenza strutturale, misurata con tecniche opportune (distruttive e non distruttive) e debitamente trasfor-
mata in resistenza cilindrica o cubica, non inferiore all’85% del valore medio definito in fase di progetto.

PROVE COMPLEMENTARI

Sono prove che eventualmente si eseguono al fine di stimare la resistenza del calcestruzzo in corrispondenza a particolari fasi di
costruzione (precompressione, messa in opera) o condizioni particolari di utilizzo (temperature eccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo & uguale a quello dei controlli di accettazione.

Tali prove non possono pero essere sostitutive dei “controlli di accettazione” che vanno riferiti a provini confezionati e maturati se-
condo le prescrizioni precedenti.

| risultati di tali prove potranno servire al Direttore dei Lavori od al collaudatore per formulare un giudizio sul calcestruzzo in opera
qualora non sia rispettato il “controllo di accettazione”.

PRESCRIZIONI RELATIVE AL CALCESTRUZZO CONFEZIONATO CON PROCESSO INDUSTRIALIZZATO

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato si intende quello prodotto mediante impianti, strutture e tecniche orga-
nizzate sia in cantiere che in uno stabilimento esterno al cantiere stesso.

Gli impianti per la produzione con processo industrializzato del calcestruzzo disciplinato dalle presenti norme devono essere idonei
ad una produzione costante, disporre di apparecchiature adeguate per il confezionamento, nonché di personale esperto e di attrez-
zature idonee a provare,valutare e mantenere la qualita del prodotto.

Gli impianti devono dotarsi di un sistema permanente di controllo interno della produzione allo scopo di assicurare che il prodotto
risponda ai requisiti previsti dalle presenti norme e che tale rispondenza sia costantemente mantenuta fino all’'impiego.

Il sistema di controllo della produzione di calcestruzzo confezionato con processo industrializzato in impianti di un fornitore, predi-
sposto in coerenza con la norma UNI EN I1SO 9001:2000, deve fare riferimento alle specifiche indicazioni contenute nelle Linee
guida sul calcestruzzo preconfezionato elaborato dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Detto sistema di controllo deve essere certificato da organismi terzi indipendenti che operano in coerenza con la norma UNI CEl EN
ISO/IEC 17021:2006, autorizzati dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP. sulla base dei criteri di cui al DM
9/5/2003 n. 156.

| documenti che accompagnano ogni fornitura di calcestruzzo confezionato con processo industrializzato devono indicare gli e-
stremi di tale certificazione .

Nel caso in cui I'impianto di produzione industrializzata appartenga al costruttore nell’ambito di uno specifico cantiere, il sistema di
gestione della qualita del costruttore, predisposto in coerenza con la norma UNI EN I1SO 9001:2000, certificato da un organismo
accreditato, deve comprendere I'esistenza e I'applicazione di un sistema di controllo della produzione dell’impianto, conformemen-
te alle specifiche indicazioni contenute nelle Linee Guida sul calcestruzzo

preconfezionato elaborato dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Il Direttore dei Lavori, che & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti non
conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione e ricevere, prima dell’inizio della fornitura, copia della certificazione
del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere, mediante processi di
produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la diretta responsabilita del costruttore. Il
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Direttore dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle forniture, evidenza documentata dei criteri e delle prove che hanno portato
alla determinazione della resistenza caratteristica di ciascuna miscela omogenea di conglomerato.

4.5.9. Durabilita’ dei conglomerati cementizi

La durabilita delle opere in conglomerato cementizio é definita dalla capacita di mantenere nel tempo, entro limiti accettabili per le
esigenze di esercizio, i valori delle caratteristiche funzionali in presenza di cause di degradazione.

Le cause di degradazione piu frequenti sono i fenomeni di corrosione delle armature, i cicli di gelo- disgelo, l'attacco di acque ag-
gressive di varia natura e la presenza di solfati.

La Direzione Lavori potra accertare mediante analisi opportune, la presenza e la concentrazione di agenti aggressivi, ed in caso di
esito positivo indicare le eventuali prescrizioni che il conglomerato cementizio dovra soddisfare al fine di evitare la conseguente
degradazione.

In particolare, ai fini di preservare le armature da qualsiasi fenomeno di aggressione ambientale, il copriferro minimo da prevedere,
misurato tra la parete interna del cassero e la generatrice della barra pit vicina, non dovra essere inferiore a 30 (trenta) mm e co-
munque come indicato dal progettista.

Tale prescrizione dovra essere applicata anche a tutte le strutture prefabbricate e/o precompresse.

4.5.10. Tecnologia esecutiva delle opere

4.5.10.1. Confezione dei conglomerati cementizi

La confezione dei conglomerati cementizi dovra essere eseguita negli impianti preventivamente sottoposti all'esame della Direzione
Lavori.

Gli impianti di betonaggio saranno del tipo automatico o semiautomatico, con dosatura a peso degli aggregati, dell'acqua, degli
additivi e del cemento; la dosatura del cemento dovra sempre essere realizzata con bilancia indipendente e di adeguato maggior
grado di precisione; dovra essere controllato il contenuto di umidita degli aggregati. E obbligatoria la premiscelazione dei compo-
nenti la miscela.

La dosatura effettiva degli aggregati dovra essere realizzata con precisione del 3%; quella del cemento con precisione del 2%.

Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi e tarate all'inizio del lavoro e successivamente almeno una
volta all'anno.

Per l'acqua e gli additivi & ammessa anche la dosatura a volume. La dosatura effettiva dell'acqua dovra essere realizzata con preci-
sione del 2% ed i relativi dispositivo dovranno essere tarati almeno una volta al mese o comunque quando richiesto dalla Direzione
Lavori.

Il dispositivo di misura del cemento, dell'acqua e degli additivi dovranno essere del tipo individuale. Le bilance per la pesatura
degli inerti possono essere di tipo cumulativo (peso delle varie pezzature con successione addizionale).

Si dovra disporre all'impianto, nel caso di guasto dell’apparecchiatura automatica di carico dei componenti, di tabelle riportanti le
pesate cumulative dei componenti per tutte le miscele approvate e per le diverse quantita miscelate in funzione della variazione di
umidita della sabbia.

Gli inerti dovranno essere tassativamente ed accuratamente lavati in modo tale da eliminare materiali dannosi o polveri aderenti alla

superficie.
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La percentuale di umidita nelle sabbie non dovra, di massima, superare I'8% in peso di materiale secco.

Gli inerti dovranno essere stoccati in quantita sufficiente a completare qualsiasi struttura che debba essere gettata senza interru-
zioni.

Il luogo di deposito dovra essere di dimensioni adeguate e consentire lo stoccaggio senza segregazione delle diverse pezzature
che dovranno essere separate da appositi setti.

Gli aggregati verranno prelevati in modo tale da garantire la rotazione continua dei volumi stoccati. | silos del cemento debbono
garantire la perfetta tenuta nei riguardi dell’'umidita atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacita tale da contenere tutti gli ingredienti della pesata senza de-
bordare.

Il tempo e la velocita di mescolamento dovranno essere tali da produrre un conglomerato di consistenza uniforme ed omogeneo.
Per quanto non specificato, vale la Norma UNI EN 206-1.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogeneo, uniformemente coesivo (tale cioé da essere trasportato e manipo-
lato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi); lavorabile (in maniera che non rimangano vuoti nella massa o sulla
superficie dei manufatti dopo eseguita la vibrazione in opera).

Se al momento della posa in opera la consistenza del conglomerato cementizio non & quella prescritta, lo stesso non dovra essere
impiegato per l'opera ma scaricato in luogo appositamente destinato dall'lmpresa.

Tuttavia se la classe di consistenza & minore di quella prescritta (minore slump) e il conglomerato cementizio & ancora nell'autobe-
toniera, la consistenza puo essere portata fino al valore prescritto mediante aggiunta di additivi fluidificanti e I'aggiunta verra regi-
strata sulla bolla di consegna.

La lavorabilita non potra essere ottenuta con maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella composizione del conglomerato
cementizio. E’ assolutamente vietata qualsiasi aggiunta di acqua al calcestruzzo in fase di trasporto o in cantiere.

L’impiego di fluidificanti, aeranti, plastificanti, potra essere autorizzato dalla DL, anche se non previsti negli studi preliminari.

In questi casi, I'uso di aeranti e plastificanti sara effettuato a cura e spese dell'Impresa, senza che questa abbia diritto a pretendere
indennizzi o sovrapprezzi per tale titolo.

La produzione ed il getto del conglomerato cementizio dovranno essere sospesi nel caso che la temperatura possa scendere al di
sotto di 278 K (5 °C), se I'impianto di betonaggio non & dotato di un adeguato sistema di preriscaldamento degli inerti o dell’acqua
tale da garantire che la temperatura dell'impasto, al momento del getto sia superiore a 287 K (14 °C).

| getti all’esterno dovranno comunque essere sospesi quando la temperatura scende al di sotto di 263 K (-10 °C).

Nel luogo di produzione ed in cantiere dovranno essere installati termometri atti a misurare la minima e la massima temperatura
atmosferica giornaliera.

4.5.10.2. Trasporto

Il trasporto dei conglomerati cementizi dall'impianto di betonaggio al luogo di impiego dovra essere effettuato con mezzi idonei al
fine di evitare la possibilita di segregazione dei singoli componenti e comunque tali da evitare ogni possibilita di deterioramen-
to del conglomerato cementizio medesimo.

Saranno accettate in funzione della durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a scarico di fondo ed, eccezio-

nalmente, i nastri trasportatori.
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Lo scarico dei componenti nel tamburo delle autobetoniere dovra avvenire in modo che una parte del’acqua e di aggregato grosso
venga scaricata prima del cemento e degli altri aggregati.
Le betoniere dovranno essere esaminate periodicamente per verificare I'eventuale diminuzione di efficacia dovuta sia all’accumulo
di conglomerato indurito o legante che per I'usura delle lame.
Ogni carico di conglomerato cementizio dovra essere accompagnato da una bolla sulla quale dovranno essere riportati:

— data;

— classe di conglomerato;

— tipo, classe e dosaggio di cemento;

— dimensione massima dell’aggregato;

— laclasse di consistenza;

— imetri cubi trasportati;

— l'ora di partenza dal’impianto di confezionamento;

— la struttura a cui é destinato.
L’'lmpresa dovra esibire detta documentazione alla DL.
L'uso delle pompe sara consentito a condizione che l'impresa adotti, a sua cura e spese, provvedimenti idonei a mantenere il valo-
re prestabilito del rapporto acqua/cemento del conglomerato cementizio alla bocca di uscita della pompa.
Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli. L'omogeneita dellimpasto sara controllata, all'atto dello scarico.
La lavorabilita dell’'impasto sara controllata, sia all’'uscita dell'impianto di betonaggio o dalla bocca della betoniera, sia al termine
dello scarico in opera, la differenza fra i risultati delle due prove non dovra essere maggiore di 2 cm e comunque non dovra supe-
rare quanto specificato dalla Norma UNI EN 206-1, salvo I'uso di particolari additivi.
Se il conglomerato cementizio viene pompato, il valore dello “slump” dovra essere misurato prima dell'immissione nella pompa.
In ogni caso il tempo intercorrente tra il confezionamento all'impianto ed il getto non dovra essere superiore ai 90 minuti.

E’ facolta della Direzione Lavori di rifiutare carichi di conglomerato cementizio non rispondenti ai requisiti prescritti.

4.5.10.3. Posa in opera

| getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature metalliche da parte della Direzio-
ne Lavori.

La posa in opera sara eseguita con ogni cura ed a regola d’arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di posa, le
casseforme, i cavi da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche.

Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il posizionamento di eventuali drenaggi,
la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano eseguiti in conformita alle disposizioni di progetto e delle presenti Norme.

| getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle prescrizioni della Direzione Lavori.

Si avra cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani di appoggio e delle pareti di contenimento.

Le casseforme dovranno essere atte a garantire superfici di getto regolari ed a perfetta regola d’arte; in tal senso I'impresa provve-
dera, a sua cura e spese, alla posa di opportuni ponteggi ed impalcature, previa presentazione ed approvazione da parte della Dire-
zione Lavori dei relativi progetti.
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Dovranno essere impiegati prodotti disarmanti aventi i requisiti di cui alle specifiche della Norma UNI 8866; le modalita di applica-
zione dovranno essere quelle indicate dal produttore evitando accuratamente aggiunte eccessive e ristagni di prodotto sul fondo
delle casseforme.
La Direzione Lavori eseguira un controllo della quantita di disarmante impiegato in relazione allo sviluppo della superficie di casse-
forme trattate.
Dovra essere controllato inoltre che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la Superficie del conglomerato.
A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i lubrificanti di varia natura.
Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare la data di inizio e di fine dei getti e del disarmo.
Se il getto dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, I'lmpresa dovra tenere registrati giornalmente i minimi di
temperatura desunti da un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro.
Il conglomerato cementizio sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si presentino lisce e
compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.
Per la finitura superficiale delle solette & prescritto I'uso di piastre vibranti o attrezzature equivalenti; Ia regolarita dei getti
dovra essere verificata con un’asta rettilinea della lunghezza di 2,00 m, che in ogni punto dovra aderirvi uniformemente nelle due
direzioni longitudinale e trasversale, saranno tollerati soltanto scostamenti inferiori a 5 mm.
Eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e i punti incidentalmente difettosi dovranno
essere ripresi accuratamente con malta fine di cemento, immediatamente dopo il disarmo, cio qualora tali difetti o irregolarita siano
contenuti nei limiti che la Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, riterra tollerabili fermo restando in ogni caso che le suddet-
te operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico dell’Impresa.
Quando le irregolarita siano mediamente superiori a 5 mm, la Direzione Lavori ne imporra la regolarizzazione a totale cura e spese
dell'lmpresa mediante uno strato di materiali idonei che, a seconda dei casi e ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori potra
essere costituito da:

— malta fine di cemento;

— conglomerato bituminoso del tipo usura fine, per spessori non inferiori a 15 mm.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che con funzione di legatura di collegamento casseri od altro, dovessero sporgere da getti fini-
ti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finita e gli incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con malta
fine di cemento.

Viene poi prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi dei casseri vengano fissati nella esatta posizione prevista utilizzando
fili metallici liberi di scorrere entro tubetti di materiale PVC o simile, di colore grigio, destinati a rimanere incorporati nel getto di
conglomerato cementizio, armato o non armato.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad evitare la segregazione.

A questo scopo il conglomerato dovra cadere verticalmente al centro della cassaforma e sara steso in strati orizzontali di spessore
limitato e comunque non superiore a 50 cm misurati dopo la vibrazione.

L’altezza di caduta libera del conglomerato fresco non dovra mai essere superiore a 100 cm misurati dall’uscita dello scivolo o
dalla bocca del tubo convogliatore.

E’ vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con I'impiego del vibratore. Durante la posa in opera i vespai

di ghiaia, eventualmente formatisi, dovranno essere dispersi prima della vibrazione del conglomerato cementizio.
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Per getti in pendenza, dovranno essere predisposti dei cordolini di arresto che evitino la formazione di lingue di conglome-
rato cementizio troppo sottili per essere vibrate efficacemente.

Gli apparecchi, i tempi e le modalita per |a vibrazione saranno quelli, preventivamente approvati dalla Direzione Lavori.

E’ assolutamente vietata qualsiasi aggiunta di acqua al calcestruzzo in cantiere.

L’'Impresa dovra porre particolare cura nella realizzazione dei giunti di dilatazione o contrazione di tipo Impermeabile (waterstop) , o
giunti speciali aperti, a cunei, secondo le indicazioni di progetto.

Quando il conglomerato cementizio deve essere gettato in presenza d’acqua, si dovranno adottare gli accorgimenti approvati dalla
Direzione Lavori, necessari per impedire che I’acqua lo dilavi e ne pregiudichi la normale maturazione.

La massa volumica del conglomerato cementizio indurito, misurata secondo la Norma UNI EN 12390-7 su provini prelevati dalla
struttura, non dovra risultare inferiore al 97% della massa volumica della miscela fresca misurata nelle prove di qualificazione e/0
di quella dichiarata nel mix design.

4.5.10.4. Riprese di getto

La Direzione Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i getti vengano eseguiti senza soluzione
di continuita cosi da evitare ogni ripresa, anche se cio comporta che il lavoro debba essere condotto a turni ed anche in giornate
festive, e senza che I'lmpresa non potra avanzare richiesta alcuna di maggiore compensi.

Nel caso cio non fosse possibile, prima di effettuare la ripresa, la superficie di conglomerato cementizio indurito dovra essere
accuratamente pulita, lavata, spazzolata ed eventualmente scalfita fino a diventare sufficientemente rugosa da garantire una per-
fetta aderenza tra i getti successivi.

Tra le diverse riprese di getto non si dovranno avere distacchi, discontinuita o differenze di aspetto e colore.

4.5.10.5. Posa in opera in climi freddi

Il clima si definisce freddo quando la temperatura risulta inferiore a 278 K (5 °C).

Si dovra controllare comunque che la temperatura del conglomerato cementizio appena miscelato non sia inferiore a 287 K (14 °C)
e che non siano congelate o innevate le superfici di fondo o di contenimento del getto.

| getti all’esterno dovranno comunque essere sospesi quando la temperatura scende al di sotto di 263 K (-10 °C).

4.5.10.6. Posa in opera in climi caldi

Se durante le operazioni di getto la temperatura dell’aria supera i 306 K (33 °C), la temperatura dell'impasto non dovra superare i
298 K (25 °C), per getti massivi tale limite dovra essere convenientemente abbassato.

Al fine di abbassare la temperatura del conglomerato cementizio potra essere usato ghiaccio in sostituzione di parte dell’acqua di
impasto.

Per ritardare la presa e per facilitare la posa e la finitura del conglomerato cementizio potranno essere eventualmente impiegati ad-
ditivi ritardanti di presa preventivamente autorizzati dalla DL.

E’ tassativo I'obbligo di adottare adeguati sistemi di protezione delle superfici esposte.

Per i tempi di rimozione dei casseri si dovra rispettare quanto previsto nella Norma UNI EN 206-1.

4.5.10.7. Prevenzione delle fessure da ritiro plastico
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A getto ultimato dovra essere curata la stagionatura dei conglomerati cementizi in modo da evitare un rapido prosciugamento delle
superfici esposte all'aria dei medesimi e la conseguente formazione di fessure da ritiro plastico, usando tutte le cautele ed impie-
gando i mezzi piu idonei allo scopo, fermo restando che il sistema proposto dall'lmpresa dovra essere preventivamente sottoposto
alla Direzione Lavori per I'approvazione prima dell’utilizzo.

A questo fine le superfici del conglomerato cementizio non protette dalle casseforme dovranno essere mantenute umide il piu a
lungo possibile e comunque per almeno 7 giorni, sia per mezzo di prodotti antievaporanti (curing), da applicare a spruzzo subito
dopo il getto, sia mediante continua bagnatura, sia con altri sistemi idonei.

| prodotti antievaporanti (curing) ed il loro dosaggio dovranno essere approvati dalla Direzione Lavori.

Le loro caratteristiche dovranno essere conformi a quanto indicato nella Norma UNI 8656 : tipi 1 e 2.

La costanza della composizione dei prodotti antievaporanti dovra essere verificata, a cura della Direzione Lavori ed a spese dell'Im-
presa, al momento del loro approvvigionamento.

In particolare per le solette, che sono soggette all'essiccamento prematuro ed alla fessurazione da ritiro plastico che ne deriva, &
fatto obbligo di concordare preventivamente con la Direzione Lavori le modalita e procedure di getto e maturazione del calcestruzzo
con sistemi idonei per evitare le fessurazioni da ritiro (prodotti antievaporanti, teli, bagnatura, utilizzo di fibre...).

E’ ammesso in alternativa l'impiego, anche limitatamente ad uno strato superficiale di spessore non minore di 20 cm, di conglome-
rato cementizio rinforzato da fibre di resina sintetica di lunghezza da 20 a 35 mm, di diametro di alcuni millesimi di millimetro ag-
giunti nella betoniera e dispersi uniformemente nel conglomerato cementizio, in misura di 0,5-1,5 kg/m3.

Nel caso che sulle solette si rilevino manifestazioni di ritiro plastico con formazione di fessure di apertura superiore a 0,3 mm,
limpresa dovra provvedere a sua cura e spese alla demolizione ed al rifacimento delle strutture danneggiate.

Di norma viene esclusa la accelerazione dei tempi di maturazione con trattamenti termici per i conglomerati gettati in opera.

In casi particolari la DL potra autorizzare I'uso di tali procedimenti dopo I'esame e verifica diretta delle modalita proposte, che do-
vranno rispettare comunque quanto previsto ai seguenti paragrafi.

L’esame e l'approvazione, da parte della DL dei prodotti e delle modalita operative individuate dalllmpresa per prevenire la forma-
zione delle fessure durante la maturazione del calcestruzzo, non esonerano in alcun modo I'lmpresa dalle responsabilita ad essa
derivanti per legge e per contratto, restando stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla DL, essa Impresa rimane I'unica e di-
retta responsabile delle opere a termine di legge.

4.5.10.8. Maturazione accelerata con trattamenti termici

La maturazione accelerata dei conglomerati cementizi con trattamento termico sara permessa qualora siano state condotte indagi-
ni sperimentali sul trattamento termico che si intende adottare.
In particolare, si dovra controllare che ad un aumento delle resistenze iniziali non corrisponda una resistenza finale minore di quella
che si otterrebbe con maturazione naturale.
Dovranno essere rispettate le seguenti prescrizioni:

— latemperatura del conglomerato cementizio, durante le prime 3 h dallimpasto non deve superare 303 K (30 °C);

— il gradiente di temperatura di riscaldamento e quello di raffreddamento non deve superare

— 15 K/h (°C/h), e dovranno essere ulteriormente ridotti qualora non sia verificata la condizione di cui al successivo

quarto punto;

— latemperatura massima del calcestruzzo non deve in media superare 333 K (60 °C);
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— la differenza di temperatura tra quella massima all’interno del conglomerato cementizio e ambiente a contatto con il ma-
nufatto non dovra superare i 10 K (10 °C);
— il controllo, durante la maturazione, dei limiti e dei gradienti di temperatura , dovra avvenire con apposita apparecchiatura
che registri 'andamento delle temperature nel tempo;
— la procedura di controllo di cui al punto precedente, dovra essere rispettata anche per i conglomerati cementizi gettati in
opera e maturati a vapore.
In ogni caso i provini per la valutazione della resistenza caratteristica a 28 giorni, nonché della resistenza raggiunta al momento del
taglio dei trefoli o fili aderenti, dovranno essere maturati nelle stesse condizioni termo — igrometriche della struttura secondo quan-
to indicato dalla Norma UNI EN 12390-2.

4.5.10.9. Disarmo

Durante il periodo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilita di urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.
La rimozione dell’'armatura di sostegno dei getti potra essere effettuata quando siano state sicuramente raggiunte le prescrit-
te resistenze.

In assenza di specifici accertamenti, I'lmpresa dovra attenersi a quanto prescritto dalle NTG2008.

Si dovra controllare che il disarmante impiegato non manchi o danneggi la superficie del conglomerato.

A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione chimica, escludendo i lubrificanti di varia natura.

La DL potra prescrivere che le murature di calcestruzzo vengano rivestite sulla superficie esterna con paramenti speciali in pietra,
laterizi od altri materiali da costruzione.

In tal caso i getti dovranno procedere contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in modo da consentirne

I’adattamento e 'ammorsamento.

4.5.10.10. Giunti di discontinuita ed opere accessorie in conglomerato cementizio

E’ tassativamente prescritto che nelle strutture da eseguire con getto di conglomerato cementizio vengano realizzati giunti di di-
scontinuita sia in elevazione che in fondazione onde evitare irregolari e imprevedibili fessurazioni delle strutture stesse per effetto
di escursioni termiche, di fenomeni di ritiro e di eventuali assestamenti.

Tali giunti vanno praticati ad intervalli ed in posizioni opportunamente scelte tenendo anche conto delle particolarita della struttura
(gradonatura della fondazione, ripresa fra vecchie e nuove strutture, attacco dei muri andatori con le spalle dei ponti e viadotti,
ecc).

| giunti saranno ottenuti ponendo in opera, con un certo anticipo rispetto al getto, appositi setti di materiale idoneo, da lasciare in
posto, in modo da realizzare superfici di discontinuita (piane, a battente, a maschio e femmina, ecc.) affioranti a faccia vista se-
condo le linee rette continue o spezzate, e devono seguire le indicazioni di progetto.

E’ necessario il rispetto della forma e dimensione prevista nel progetto per i giunti longitudinali (maschio-femmina) della pavimen-
tazione rigida a lastre in calcestruzzo.

| giunti, come sopra illustrati, dovranno essere realizzati a cura e spese dell’'lmpresa, essendosi tenuto debito conto di tale onere
nella formulazione dei prezzi di elenco relativi alle singole classi di conglomerato.
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Solo nel caso in cui & previsto in progetto che il giunto sia munito di apposito manufatto di tenuta o di copertura, I'elenco prezzi
allegato a questo Capitolato, prevedra espressamente le voci relative alla speciale conformazione del giunto, unitamente alla forni-
tura e posa in opera dei manufatti predetti con le specificazioni di tutti i particolari oneri che saranno prescritti per il perfetto defini-
tivo assetto del giunto.

| manufatti, di tenuta o di copertura dei giunti, possono essere costituiti da elastomeri a struttura etilenica (stirolo butiadene), a
struttura paraffinica (bitile), a struttura complessa (silicone poliuretano, poliossipropilene, poliossicloropropilene), da elastomeri
etilenici cosiddetti protetti (neoprene) o da cloruro di polivinile.

In luogo dei manufatti predetti, potra essere previsto I'impiego di sigillanti.

I sigillanti possono essere costituiti da sostanze oleoresinose, bituminose siliconiche a base di elastomeri polimerizzabili o polisol-
furi che dovranno assicurare la tenuta all’acqua, I'elasticita sotto le deformazioni previste, una aderenza perfetta alle pareti, ottenuta
anche a mezzo di idonei primers, non colabili sotto le piu alte temperature previste e non rigidi sotto le piu basse, mantenendo il
pil a lungo possibile nel tempo le caratteristiche di cui sopra dopo la messa in opera.

E’ tassativamente proibita I'esecuzione di giunti obliqui formanti angolo diedro acuto (muro andatore, spalla ponte obliguo, ecc.).

In tali casi occorre sempre modificare I'angolo diedro acuto in modo tale da formare con le superfici esterne delle opere da giun-
tare angoli diedri non inferiori ad un angolo retto con facce piane di conveniente larghezza in relazione al diametro massimo degli
inerti impiegati nel confezionamento del conglomerato cementizio di ogni singola opera.

Nell’'esecuzione dei manufatti contro terra si dovra prevedere in numero sufficiente ed in posizione opportuna I'esecuzione di appo-
siti fori per I’evacuazione delle acque di infiltrazione.

| fori dovranno essere ottenuti mediante preventiva posa in opera nella massa del conglomerato cementizio di tubi a sezione circo-
lare o di profilati di altre sezioni di PVC o simili.

Per la formazione dei fori I'lmpresa avra diritto al compenso previsto nella apposita voce dell’Elenco Prezzi, comprensiva
di tutti gli oneri e forniture per dare il lavoro finito a regola d’arte.

4.5.10.11. Predisposizione di fori, tracce, cavita, ammorsature, oneri vari

L’'lmpresa avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto & previsto nei disegni costruttivi o sara
successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione Lavori, circa fori, tracce, cavita, incassature ecc. nelle
solette, nervature, pilastri, murature, ecc., per la posa in opera di apparecchi accessori quali giunti, appoggi, smorzatori sismici,
pluviali, passi d’'uomo, passerelle di ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere di interdizione, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazio-
ni, parti di impianti.

L’onere relativo & compreso e compensato nei prezzi unitari e pertanto é ad esclusivo carico dell'Impresa.

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte dalla Direzione Lavori, saranno a totale carico
dell'lmpresa, sia per quanto riguarda le rotture, i rifacimenti, le demolizioni di opere di spettanza dell'impresa stessa, sia per quanto
riguarda le eventuali opere di adattamento di infissi o impianti, i ritardi, le forniture aggiuntive di materiali e la maggiore mano
d’opera occorrente da parte dei fornitori.

4.5.10.12. Modalita di conservazione e cura

I locali del deposito dei materiali relativi al calcestruzzo devono essere soggetti all’approvazione della DL e devono consentire il fa-
cile accesso per I'ispezione e I'identificazione di ciascuna partita secondo i relativi certificati.
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CONSERVAZIONE DEL CEMENTO

L’Appaltatore & responsabile sia della qualita, sia della buona conservazione del cemento.

Immediatamente dopo la consegna i cementi, se in sacchi, devono essere conservati in magazzini coperti, perfettamente asciutti e
senza correnti d’aria.

| diversi tipi di cemento devono essere conservati in contenitori separati, facilimente riconoscibili, in modo da impedire errori di uti-
lizzazione.

In caso di lunga permanenza del cemento nei sili 0 nei locali di deposito si devono predisporre opportune verifiche di laboratorio
atte ad accertare il mantenimento delle caratteristiche originali del prodotto.

| sacchi contenenti il cemento devono essere disposti in modo da formare cumuli ben assestati, collocati su impalcati sollevati dal
suolo, eseguiti con tavole di legno e ricoperti con cartonfeltri bitumati o fogli di polietilene; i sacchi cosi disposti devono essere
isolati dalle pareti del magazzino e protetti con teli impermeabili.

Qualora il cemento venga trasportato sfuso, devono essere impiegati appositi ed idonei mezzi di trasporto, in questo caso il cantie-
re deve essere dotato di adeguata attrezzatura per lo scarico, di silos per la conservazione e di bilancia per il controllo della forma-
zione degli impasti.

| contenitori per il trasporto e i silos devono essere tali da proteggere il cemento dall’'umidita e deve essere evitata la miscelazione
tra tipi e classi di cemento.

Per i cementi forniti sfusi devono essere apposti cartellini piombati sia in corrispondenza dei coperchi che degli orifizi di scarico;
su questi cartelli saranno riportate le indicazioni dell’art. 3 della legge 26.05.1965 n.595 e s.m.i.

CONSERVAZIONE DEGLI INERTI

L’Appaltatore & responsabile sia della qualita, sia della buona conservazione degli inerti.

Gli inerti devono essere conservati in luoghi puliti, su di un piano di calcestruzzo opportunamente inclinato, al fine di evitare qualsi-
asi ristagno d’acqua. Sono comunque proibiti i depositi su terra e controterra. Le diverse classi granulometriche, cosi come gli i-
nerti di categorie diverse, devono essere conservati separatamente, evitando ogni possibile miscelazione.

CONSERVAZIONE DELLE OPERE COMPIUTE

L’Appaltatore & responsabile della buona conservazione delle opere in conglomerato cementizio.

Tutte le opere devono essere debitamente protette contro gli urti accidentali e le aggressioni fisiche e chimiche.

Nel caso di inadempienza la responsabilita per eventuali danni é di esclusiva pertinenza dell’Appaltatore.

4.5.10.13. Armature per c.a.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri & prescritto tassativamente I'impiego di opportuni distanziatori prefab-
bricati in conglomerato cementizio o in materiale plastico; lungo le pareti verticali si dovra ottenere il necessario distanziamento
esclusivamente mediante I'impiego di distanziatori ad anello; sul fondo dei casseri dovranno essere impiegati distanziatori del tipo
approvato dalla Direzione Lavori.

L'uso dei distanziatori dovra essere esteso anche alle strutture di fondazione armate.

Copriferro ed interferro dovranno essere dimensionati nel rispetto del disposto di cui alle Norme di esecuzione per c.a. € c.a.p.,
contenute nelle NTC2008.
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Lo spessore del copriferro, in particolare, dovra essere correlato allo stato limite di fessurazione del conglomerato, in funzione del-
le condizioni ambientali in cui verra a trovarsi la struttura e comunque non dovra essere inferiore a 3 cm e comunque come indica-
to dal progettista.

Per strutture ubicate in prossimita di litorali marini o in presenza di acque con componenti di natura aggressiva (acque selenitose,
solforose, carboniche, ecc.), la distanza minima delle superfici metalliche delle armature dalle facce esterne del conglomerato do-
vra essere di 4 cm e comunque come indicato dal progettista.

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni caso in corrispondenza di tutti i nodi
dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire
la invariabilita della geometria della gabbia durante il getto.

L'Impresa dovra adottare inoltre tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di progetto all'interno
delle casseforme durante le operazioni di getto.

E' a carico dell'lmpresa 'onere della posa in opera delle armature metalliche, anche in presenza di acqua o fanghi bentonitici, non-
ché i collegamenti equipotenziali.

4.5.11. Casseforme, armature di sostegno, centinature

Per tali opere provvisorie I'lmpresa portera alla preventiva conoscenza della Direzione Lavori il sistema e le modalita esecutive che
intende adottare, ferma restando la esclusiva responsabilita dell'lmpresa stessa per quanto riguarda la progettazione e l'esecuzione
di tali opere e la loro rispondenza a tutte le norme di legge ed ai criteri di sSicurezza che comunque possono riguardarle.
Il sistema prescelto dovra comunque essere adatto a consentire Ia realizzazione della struttura in conformita alle disposizioni con-
tenute nel progetto esecutivo.
Nella progettazione e nella esecuzione delle armature di sostegno, delle centinature e delle attrezzature di costruzione, l'impresa é
tenuta a rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili
riguardo alla zona interessata ed in parte isolare:

— per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

— per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi 0 sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.;

—  per le interferenze con servizi di soprasuolo o di sottosuolo.
Tutte le attrezzature dovranno essere dotate degli opportuni accorgimenti affinché in ogni punto della struttura la rimozione dei so-
stegni sia regolare ed uniforme.
Per i getti di superficie in vista dovranno essere impiegate casseforme speciali atte a garantire rifiniture perfettamente piane, lisce e
prive di Qualsiasi irregolarita.
Qualora sia prevista la realizzazione di conglomerati cementizi colorati o con cemento bianco, Iimpiego dei disarmanti dovra esse-
re subordinato a prove preliminari atte a dimostrare che il prodotto non alteri il colore
Le casseforme, in relazione al tipo di impiego, possono essere costruite con tavole di legno oppure con pannelli di compensato e
tamburato, oppure con lastre nervate metalliche.
Tutte le strutture in c.a.; dovranno essere eseguite con casseforme lisce e scarsamente assorbenti che assicurino una superficie
regolare ed assolutamente piana ed omogenea per qualita, colore e finitura. Dovra assolutamente essere rispettato il disegno di
cassero riportato negli elaborati grafici di progetto. La superficie dovra essere perfettamente liscia e regolare.
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| casseri dovranno essere sufficientemente rigidi in modo da non aver deformazioni apprezzabili al momento del getto e della vibra-
tura del calcestruzzo.
L’unione tra i vari elementi dovra essere tale da impedire il pit possibile la fuoriuscita di malta durante il getto.
E fatto assoluto divieto di impiegare casseri sporchi o che non presentano superficie omogenea.
Nelle pareti la cui faccia esterna verra a trovarsi contro terra, la chiusura dei fori dei distanziatori dovra essere integrata con una
opportuna sigillatura che impedisca I'ingresso di eventuale acqua e la sua fuoriuscita sulla faccia esposta.
Per facilitare il disarmo, la superficie delle casseforme potra essere convenientemente trattata con prodotti disarmanti, i quali non
dovranno condizionare la perfetta riuscita del getto. E fatto assoluto divieto dell’'uso della bachelite.
In particolare questi prodotti non dovranno combinarsi con gli impasti e pregiudicarne la presa; saranno comunque impiegati se-
condo i dettami della Ditta fabbricante e dovranno essere approvate dalla D.L. a mezzo di autorizzazione scritta.
La manutenzione dei casseri deve essere eseguita con cura, selezionando le parti integre da quelle ammalorate.
| casseri in legno per strutture, parti importanti e a faccia a vista non possono essere reimpiegati pit di tre volte; negli altri casi
possono essere consentiti reimpieghi pit numerosi purché il risultato del getto non presenti evidenti difetti estetici e di forma.
MODALITA' DI ESECUZIONE
L'Appaltatore dovra produrre e sottoporre all’approvazione della D. L.. la seguente documentazione tecnica:
e Disegni d'assieme d'impiego delle casseforme e delle impalcature.
e Istruzioni specifiche, opportunamente illustrate, per la corretta messa in opera, impiego e il corretto smontaggio delle at-
trezzature provvisionali.
o | disegni d'assieme d'impiego delle casseforme per getti verticali devono riportare:
- Le condizioni d'appoggio della cassaforma che devono essere compatibili con la stabilita della cassaforma stessa,
con le necessarie caratteristiche di resistenza del calcestruzzo e con quella del piano d'appoggio;
- Le disposizioni che assicurano la stabilita della cassaforma nelle tre dimensioni dello spazio;
- Le disposizioni da rispettare per il sollevamento, la movimentazione, la messa in opera e il disarmo delle cassefor-
me;
- Letolleranze d'esecuzione delle casseforme.
- Le casseforme per getti verticali devono assicurare la corretta forma geometrica definitiva delle opere, in relazione al-
la deformazione delle casseforme, alle deformazioni istantanee e ritardate, dovute a cause differenti.
o | disegni d'assieme delle casseforme per getti orizzontali devono riportare:
- Le condizioni d'appoggio dei montanti strutturali del puntellamento che devono essere compatibili con la propria sta-
bilita e con quella del piano d'appoggio;
- Le disposizioni che assicurano la controventatura nelle tre dimensioni dello spazio;
- Le disposizioni da rispettare per il sollevamento, la movimentazione, la messa in opera e il disarmo delle casseforme
ed impalcature;
- Le controfrecce, le tolleranze d'esecuzione delle casseforme e delle impalcature di sostegno.
Le deformazioni delle casseforme e dei puntellamenti delle casseforme per getto orizzontali devono essere compatibili con le tolle-
ranze ammesse per l'esecuzione dell'opera e devono essere tali da non comprometterne il comportamento in esercizio.
Le deformazioni ammissibili devono essere giustificate tramite una relazione di calcolo da prodursi unitamente alla relazione tecni-
ca. Le casseforme e i puntellamenti per getti orizzontali devono rispettare le controfrecce, eventualmente necessarie, definite dal
progetto strutturale per assicurare la corretta forma geometrica definitiva delle opere, in relazione alla deformazione delle casse-
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forme, delle impalcature o puntellamenti ed alle deformazioni istantanee e ritardate dell'elemento strutturale, dovute a cause diffe-
renti. Nella relazione tecnica devono essere messe in evidenza le disposizioni per il controllo delle deformazioni e dei cedimenti in
funzione delle procedure d'applicazione dei carichi sulle attrezzature provvisionali.

Le casseforme dovranno essere realizzate affinché non agiscano in modo staticamente scorretto sulle strutture alle quali sono an-
corate o appoggiate e in modo da permettere il ritiro del calcestruzzo e un facile disarmo.

Le casseforme per getti verticali e orizzontali devono essere concepite in modo da permettere un disarmo corretto senza danni per
il calcestruzzo.

L'impalcatura di sostegno dovra essere realizzata affinché non agisca in modo staticamente scorretto sulle strutture sottostanti.

Il progetto delle casseforme deve prevedere le indicazioni per garantire l'impermeabilita dei giunti che devono essere a perfetta te-
nuta. | dispositivi d'ancoraggio della cassaforma, qualora attraversino o siano inglobati nel calcestruzzo, non devono causare a
quest'ultimo danno alcuno.

La progettazione delle casseforme deve tener conto della necessita di evitare durante la fase di getto perdite dannose di materiale
(acqua e cemento). L'impermeabilita dei giunti fra i moduli di cassaforma a grande superficie, deve essere assicurato dal contatto
corretto dei bordi del pannello di rivestimento. Salve diverse disposizioni impartite dalla D. L., fra i giunti dei moduli delle cassefor-
me o fra i singoli pannelli di rivestimento degli stessi, per assicurare impermeabilita all'acqua e cemento, si devono impiegare stri-
sce di poliuretano a cellule aperte compresse. In alternativa, per evitare perdite d'acqua o cemento, i giunti dei singoli pannelli di
rivestimento del modulo dovranno essere realizzati con spessori del pannello scanalati con apposita linguetta.

Non & consentito 'uso di nastro adesivo protettivo sul paramento della cassaforma a contatto con il calcestruzzo.

In tutte le fasi di lavoro, a qualsiasi altezza, il sistema di stabilizzazione dovra garantire alle casseforme a grande superficie massi-
ma stabilita e sicurezza.

Le casseforme dovranno essere concepite in modo tale da minimizzare le deformazioni delle stesse. | pannelli di rivestimento della
cassaforma dovranno avere una rigidita sufficiente e uniforme per evitare forti vibrazioni durante il costipamento del calcestruzzo,
evitando in particolare la generazione di frecce sul rivestimento della cassaforma.

La responsabilita statica della corretta costruzione delle casseforme & totalmente a carico dell'Appaltatore.

Le casseforme dovranno essere equipaggiate con sistemi di sicurezza e di protezione integrati nella stessa.

Su tutte le casseforme di una medesima struttura si dovra utilizzare lo stesso prodotto disarmante.

Deve essere prevista la formazione di elementi di dettaglio particolari, come gocciolatoi, anche se realizzati con I'inserimento di
speciale profilato in ABS, secondo le indicazioni della DL, di smussature, angoli acuti, curvature di qualsiasi raggio, svasature, etc.
anche per strutture o manufatti in cemento armato di dimensioni particolarmente limitate.

L'Appaltatore avra l'obbligo di predisporre in corso d'esecuzione tutta la forometria, tracce, cavita e incassature previste negli ela-
borati strutturali e in quelli degli impianti tecnologici. Particolare riguardo dovra essere posto al corretto fissaggio degli inserti me-
tallici e di rispetto delle tolleranze di posizionamento degli stessi sia in fase di preparazione sia in fase di getto.

Si deve altresi prevedere la realizzazione di eventuali canaletti di distacco tra due getti consecutivi, ottenuti mediante listelli di le-
gname opportunamente sagomati ovvero con inserimento di speciali profilati in ABS, ovvero di canaletti realizzati in modo analogo
anche a meta di un unico getto.

Le casseforme in legname devono essere accostate in modo che non abbiano a presentarsi, a disarmo avvenuto, sbavature o irre-
golarita di sorta, le quali comunque devono essere accuratamente riparate, sempre che la DL ritenga che siano contenute entro
limiti accettabili.
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| casseri in legno, specialmente nella stagione estiva, devono essere moderatamente bagnati; cosi dicasi per ogni altro elemento in
grado di assorbire acqua, con il quale il conglomerato dovra venire a contatto.
DISARMO
Si potra procedere alla rimozione delle casseforme quando saranno state raggiunte le resistenze del calcestruzzo prescritte dal
progettista delle strutture. Il disarmo dovra essere effettuato conformemente ai cicli di getto previsti dal progetto, senza scosse e
con forze puramente statiche, solo quando la maturazione del calcestruzzo sia sufficiente per la realizzazione dei cicli successivi di
getto. Per rimuovere le casseforme delle pareti si dovranno rispettare i tempi di maturazione necessarie per le opere che esse so-
stengono e per quelle sulle quali prendono appoggio.
Le caratteristiche dei prodotti impiegati per facilitare il disarmo non devono condizionare la perfetta riuscita dell'operazione; in par-
ticolare devono:

e non combinarsi con gli impasti con effetti dannosi, in particolare per la presa;

e resistere ad elevate sollecitazioni di spinta;

e consentire il facile distacco dei casseri lasciando le superfici uniformi e gli spigoli perfetti.
L'impiego del prodotto deve seguire le prescrizioni della ditta produttrice. Devono inoltre essere adottate tutte le precauzioni neces-
sarie affinché i casseri non impediscano il ritiro del conglomerato provocandone la fessurazione prima del disarmo.
Deve essere cura dell’Appaltatore procedere a regolarizzare eventuali shavature dei getti e a eliminare eventuali fili di ferro che do-
vessero sporgere dalle superfici e che servivano per legare i casseri.

4.5.12. Criteri di misurazione e di accettazione

| calcestruzzi saranno misurati sempre secondo il loro volume effettivo con le seguenti modalita:

Per fondazioni, murature, etc. in base alle dimensioni prescritte, esclusa ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla
forma degli scavi e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei prezzi di elenco dei conglomerati armati sono anche compresi e compensati gli stampi di ogni forma, i casseri, casseforme e
cassette per il contenimento del conglomerato, le armature di sostegno in legname di ogni sorta, grandi o piccole, i palchi provvi-
sori di servizio, l'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale I'opera in cemento armato dovra' essere costruita,
nonche' 1a rimozione delle armature stesse ad opera ultimata, il getto e sua pistonatura.

Le opere eseguite si intenderanno accettate solo se risponderanno a quanto prescritto nei punti relativi ai materiali da utilizzare e
alle modalita di esecuzione, nonché alle campionature e prove eseguite.

4.6. Acciaio per c.a.

4.6.1. Generalita'

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette alle presenti norme, devono rispondere ai requisiti indicati
nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttore, secondo le procedure applicabili;
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- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché mediante even-
tuali prove sperimentali di accettazione.

In particolare, per quanto attiene I'identificazione e la qualificazione, possono configurarsi i seguenti casi:

A) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato
su GUUE. Al termine del periodo di coesistenza il loro impiego nelle opere & possibile soltanto se in possesso della Marcatura CE
secondo il Regolamento Europeo 305/2011 (CPR);

B) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una norma armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodo
di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle presenti norme. E’ fatto
salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produttore abbia volontariamente optato per la
Marcatura CE;

C) materiali e prodotti per uso strutturale innovativi 0 comunque non citati nel presente capitolo e non ricadenti in una delle tipolo-
gie A) o B). In tali casi il produttore potra pervenire alla Marcatura CE in conformita a Benestare Tecnici Europei (ETA), ovvero, in
alternativa, dovra essere in possesso di un Certificato di Idoneita Tecnica all’'Impiego rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale sulla
base di Linee Guida approvate dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura CE, possono essere impiegati materiali o prodotti conformi ad altre specifiche tec-
niche qualora dette specifiche garantiscano un livello di sicurezza equivalente a quello previsto nelle presenti norme. Tale equiva-
lenza sara accertata attraverso procedure all’'uopo stabilite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubbli-
ci, sentito lo stesso Consiglio Superiore.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del possesso
della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita
alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi /o famiglie previsti nella detta
documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di validita dell’Attestato
di Qualificazione (caso B) o del Certificato di Idoneita Tecnica all’impiego (caso C) rilasciato del Servizio Tecnico Centrale del Con-
siglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici potra attivare un sistema di vigilanza presso i cantieri € i
luoghi di lavorazione per verificare la corretta applicazione delle presenti disposizioni.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, come specificato di volta in volta nel seguito, de-
vono generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Regolamento Europeo 305/2011 (CPR)

b) laboratori di cui all’art.59 del DPR n.380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio Tecnico Centrale;
Qualora si applichino specifiche tecniche europee armonizzate, ai fini della marcatura CE, le attivita di certificazione, ispezione e
prova dovranno essere eseguite dai soggetti previsti nel relativo sistema di attestazione della conformita.

| produttori di materiali, prodotti 0 componenti disciplinati nella presente norma devono dotarsi di adeguate procedure di controllo
di produzione in fabbrica. Per controllo di produzione nella fabbrica si intende il controllo permanente della produzione, effettuato
dal fabbricante.
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Tutte le procedure e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed essere a disposizio-
ne di qualsiasi soggetto od ente di controllo che ne abbia titolo.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN armonizzate, di cui al Regolamento Europeo 305/2011 (CPR), contenuto nella pre-
sente norma deve intendersi riferito all’ultima versione aggiornata, salvo diversamente specificato. Il richiamo alle specifiche tecni-
che volontarie EN, UNI e ISO contenute nella presente norma deve intendersi riferito alla data di pubblicazione se indicata, ovvero,
laddove non indicata, all’'ultima versione aggiornata.

L'appaltatore dovra prevedere controlli di qualita che comprendano la misura dei copriferri.

4.6.2. Acciaio in barre ad aderenza migliorata

| campioni saranno prelevati in contraddittorio ed inviati a cura dell'lmpresa, sotto il controllo della Direzione Lavori, ad un Labora-
torio Ufficiale.

Di tale operazione dovra essere redatto apposito verbale controfirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la Posa in opera delle partite sottoposte all'ulteriore controllo in cantiere soltanto dopo che
avra ricevuto il relativo certificato di prova e ne avra constatato I'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come indicato nelle NTC 2008.

Se anche dalla ripetizione delle prove risulteranno non rispettati i limiti richiesti, la Direzione Lavori dichiarera la partita non idonea e
limpresa dovra provvedere a sua cura e spese ad allontanarla dal cantiere.

L’acciaio per cemento armato B450C & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e

rottura da utilizzare nei calcoli:

CARATTERISTICHE REQUISITI FRATTILE (%)
Tensione caratteristica di snervamento f, =, iom 5.0
Tensione caratteristica di rottura ft, = i vom 5.0
(f/1,) =>1.15 10.0

<1.35
(fi/ fynom) <1.25 10.0
Allungamento ( Ay ) >7.50% 10.0

Diametro del mandrino per prove di piegamento a
90 ° e successivo raddrizzamento senza cricche:

®<12 mm 40
12< ®=<16 mm 50
Per16< ©<25mm 8o
Per 25=< ©®=<40 mm 100

4.6.3. Reti in barre di acciaio elettrosaldate
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Le reti saranno in barre del tipo B450C, controllate in stabilimento, di diametro compreso tra 4 e 12 mm, con distanza assiale non
superiore a 35 cm.

Dovra essere verificata la resistenza al distacco offerta dalla saldatura del nodo, come indicato nelle NTC2008.

Per il controllo delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura si deve far riferimento a quanto indicato nelle NTC2008.

Gli acciai delle reti e tralicci elettrosaldati devono essere saldabili.

L’interasse delle barre non deve superare 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre ed assemblati mediante saldature; Per le reti ed i tralicci costituiti con
acciaio B450C gli elementi base devono avere diametro @ che rispetta |a limitazione: 6 mm < @ < 16 mm.

Il rapporto tra i diametri delle barre componenti reti e tralicci deve essere:

@ min/ @ Max = 0,6.

I nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI EN ISO 15630-2:2010 pari al
25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore sulla tensione di snervamento pari a
450 N/mma2. Tale resistenza al distacco della saldatura del nodo, va controllata e certificata dal produttore di reti e di tralicci se-
condo le procedure di qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono avere le stesse caratteristiche. Nel caso dei tralicci &
ammesso 'uso di staffe aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio B450C saldabili.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati puo essere effettuata a partire da materiale di base prodotto nello stesso stabilimento di
produzione del prodotto finito o da materiale di base proveniente da altro stabilimento.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti in altro stabilimento, questi ultimi possono essere costituiti:

a) da acciai provvisti di specifica qualificazione;

b) da elementi semilavorati quando il produttore, nel proprio processo di lavorazione, conferisca al semilavorato le caratteristiche
meccaniche finali richieste dalla norma.

In ogni caso il produttore dovra procedere alla qualificazione del prodotto finito, rete o traliccio.

Ogni pannello o traliccio deve essere inoltre dotato di apposita marchiatura che identifichi il produttore della rete o del traliccio
stesso.

La marchiatura di identificazione puo essere anche costituita da sigilli o etichettature metalliche indelebili con indicati tutti i dati ne-
cessari per la corretta identificazione del prodotto, ovvero da marchiatura supplementare indelebile. In ogni caso la marchiatura
deve essere identificabile in modo permanente anche dopo annegamento nel calcestruzzo.

Laddove non fosse possibile tecnicamente applicare su ogni pannello o traliccio la marchiatura secondo le modalita sopra indicate,
dovra essere comunque apposta su ogni pacco di reti o tralicci un’apposita etichettatura con indicati tutti i dati necessari per la
corretta identificazione del prodotto e del produttore; in questo caso il Direttore dei Lavori, al momento dell’accettazione della forni-
tura in cantiere deve verificare la presenza della predetta etichettatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti nello stesso stabilimento, ovvero in stabilimenti del medesimo produt-
tore, la marchiatura del prodotto finito pud coincidere con la marchiatura dell’elemento base, alla quale puo essere aggiunto un se-
gno di riconoscimento di ogni singolo stabilimento.

4.6.4. Normativa

Siintendono applicate le seguenti norme:
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« EN 10080 (2005): Acciaio per cemento armato. Armature per cemento armato saldabili nervate B500. Condizioni tecniche di
fornitura per barre, rotoli e reti saldate.

< D.M. 14/01/2008 Pubblicato nella G.U. 4/02/2008 n°29 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”

« Gircolare 2 febbraio 2009 n° 617 Istruzioni per le applicazioni delle “Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M.
14/01/2008.

 UNI-EN 1SO 7438:2005 “Prove meccaniche dei materiali metallici”

* UNI-EN ISO 6892-1:2009: “Prove meccaniche dei materiali ferrosi — Prova di trazione dei fili d’acciaio”

« UNI 7958: “Prodotti finiti - Piatti di acciaio non legato di qualita laminati a freddo - Lamiere sottili e nastri larghi da costruzione”

* UNI 3766:2005 — Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d' ingegneria civile. Distinta dei ferri.

* UNI 10622: " Barre e vergella (rotoli) di acciaio d'armatura per cemento armato, zincati a caldo.”

« UNI EN 10027-1:2006 “Designazione convenzionale degli acciai”

« UNI EN 10021:2007 “Condizioni tecniche generali di fornitura per I'acciaio ed i prodotti siderurgici”

« UNI EN 10020: “Definizione e classificazione dei tipi di acciaio”

< UNI CNR 10024: “Analisi delle strutture mediante elaboratore. Impostazione e redazione delle relazioni di calcolo”

« UNI EN ISO 15630-2:2010 — Acciaio per calcestruzzo armato. Determinazione della resistenza dei nodi delle reti saldate.

* UNI EN 1992-1-1, Eurocodice 2: Progettazione delle strutture di calcestruzzo. Parte 1-1: regole generali e regole per gli edifici

Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

4.6.5. Caratteristiche

SALDABILITA
L’analisi chimica effettuata su colata e I’eventuale analisi chimica di controllo effettuata sul prodotto finito deve soddisfare le limita-
zioni riportate nella Tab. 11.3.11 dove il calcolo del carbonio equivalente Ceq é effettuato con la seguente formula:

Cq=C+M,+Cr+Mo+V+N+GC,
6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Tabella 11.3.1l — Massimo contenuto di elementi chimici in %

Analisi del prodotto Analisi di colata
Carbonio C 0.24 0.22
Fosforo P 0.055 0.050
Zolfo S 0.055 0.050
Rame Cy 0.85 0.80
Azoto N 0.014 0.012
Carbonio Equivalente Ceq 0.52 0.50
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E possibile eccedere il valore massimo di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del Ceq Venga ridotto dello 0,02% in mas-
sa.
Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che fissano I'azoto stesso.

TOLLERANZE DIMENSIONALI
La deviazione ammissibile per la massa nominale deve essere come riportato nella Tab. 11.3.1l seguente.
Tabella 11.3.1

Diametro nominale, (mm) 5<0<8 8 <0 <40

Tolleranza in % sulla sezione +6 +45

ammessa per 'impiego

CENTRI DI TRASFORMAZIONE

Si definisce Centro di trasformazione, nell’ambito degli acciai per cemento armato, un impianto esterno al produttore e/o al cantie-
re, fisso 0 mobile, che riceve dal produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, ecc.) e confeziona elementi strutturali di-
rettamente impiegabili in opere in cemento armato quali, ad esempio, elementi saldati e/o presagomati (staffe, ferri piegati, ecc.) o
preassemblati (gabbie di armatura), pronti per la messa in opera.

Il Centro di trasformazione deve possedere tutti i requisiti previsti al UNI EN ISO 9001:2008.

ACCERTAMENTO DELLE PROPRIETA MECCANICHE

Per I'accertamento delle proprieta meccaniche di cui alle precedenti tabelle vale quanto indicato nella norma UNI EN I1SO 15630-1:
2010.

Per acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprieta meccaniche sono determinate su provette mantenute per 60 minuti
a 100 = 10 °C e successivamente raffreddate in aria calma a temperatura ambiente.

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia chiaramente individuabile, si sostituisce fy con (0,2).

La prova di piegamento e raddrizzamento si esegue alla temperatura di 20 = 5 °C piegando la provetta a 90°, mantenendola poi
per 60 minuti a 100 = 10 °C e procedendo, dopo raffreddamento in aria, al parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova
il campione non deve presentare cricche.

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI E DI IMPIEGO

L’acciaio per cemento armato & generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o tralicci, per utilizzo diretto
0 come elementi di base per successive trasformazioni.

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri piegati, ecc.) o preas-
semblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili in opera.

La sagomatura e/o I'assemblaggio possono avvenire:

- in cantiere, sotto la vigilanza della Direzione Lavori;

- in centri di trasformazione;

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé una superficie dotata di nervature o indenta-
ture trasversali, uniformemente distribuite sull’intera lunghezza, atte ad aumentarne I'aderenza al conglomerato cementizio.

Le barre sono caratterizzate dal diametro @ della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell’ipotesi che la densita dell’acciaio sia
pari a 7,85 kg/dm3.

L’uso di acciai forniti in rotoli € ammesso, senza limitazioni, per diametri fino a @ < 16 mm per acciaio B450C.t
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4.6.6. Modalita' di esecuzione

L'Appaltatore esegue, in conformita con il progetto e del capitolato tutte le armature occorrenti per la perfetta esecuzione delle ope-
re in c.a., dei consolidamenti murari etc. sia esplicitamente previsti dal progetto che comunque necessari all’esecuzione delle ope-
re progettate.

Le armature esplicitamente indicate in progetto sono da intendersi quali le minime (per qualita e quantita) da porsi in opera:
I’Appaltatore, che accetta e fa proprio il progetto esecutivo strutturale, resta infatti il solo responsabile della qualita e quantita delle
armature, che, fermo restando il suddetto minimo, devono in ogni caso essere commisurate al tipo di opere da realizzarsi ed alle
sollecitazioni, anche di natura termica, chimica, etc., cui i vari elementi sono sottoposti.

Le sagome e i diametri delle barre di armatura delle strutture in c.a. devono rispettare puntualmente le indicazioni contenute nei
grafici di progetto. Qualsiasi eventuale modifica proposta dall'Appaltatore deve essere sempre preventivamente approvata dalla DL.
Le armature metalliche devono essere tagliate e sagomate in conformita ai disegni e devono corrispondere alle prescrizioni dei
punti 5.3 e 6.1 Parte Prima del D.M. LL. PP. 09.01.1996 e s.m.i.

E vietato mettere in opera armature eccessivamente ossidate, corrose o recanti difetti superficiali che ne pregiudichino la resisten-
za, 0 ricoperte da sostanze che possano ridurne l'aderenza al conglomerato.

Prima della loro lavorazione (taglio, piegatura e sagomatura) e del loro montaggio, le armature devono essere ispezionate ed ac-
cettate dalla DL.

PIEGATURA

La piegatura deve essere fatta meccanicamente, e di regola, mai a caldo; eseguita a mezzo di piegaferri o di qualunque altro pro-
cedimento che permetta di ottenere i raggi di curvatura previsti dai disegni.

| ferri piegati dovranno presentare, nei punti di piegatura, un raccordo circolare di raggio non inferiore a 6 diametri.

La velocita di piegatura deve avere riguardo alla natura degli acciai. | mandrini devono avere il raggio corrispondente a quello ri-
chiesto onde evitare pieghe dannose.

Non & ammessa in cantiere alcuna operazione di raddrizzamento su armature gia lavorate.

STAFFATURA E LEGATURA

Il posizionamento di ciascun ferro & ottenuto legandolo con filo di ferro alle staffe in modo da ottenere una gabbia entro la quale gli
stessi non possono muoversi.

Nel caso di lavorazioni particolari, per dimensioni o quantita di armature, é possibile, su indicazione della DL, procedere alla stabi-
lizzazione delle gabbie tramite barre di irrigidimento saldate all’armatura.

Le staffe devono essere sempre chiuse e ben ancorate alle barre longitudinali.

COPRIFERRO E INTERFERRO

Per le strutture in c.a. si deve prevedere la realizzazione dei copriferri mediante I'utilizzo di opportuni distanziatori che garantiscano
la superficie piu esterna delle barre, comprese le staffe, e la superficie delle casseforme.

Ove sussistessero dubbi sull'esatto posizionamento delle armature nei getti eseguiti, 1a DL pud prescrivere l'indagine sul posizio-
namento mediante apparecchiature per prove non distruttive.

In caso di utilizzo di rete di armatura, questa deve essere disposta a profondita della superficie finita pari a un terzo dello spessore
del solaio e in ogni caso non maggiore di 8 cm. Nella posa della rete si deve avere I'avvertenza che i pannelli non siano deformati,
in modo che venga rispettato un piano di posa orizzontale, e che siano disposti cavalletti metallici di distanziamento che impedi-
scano alla rete di affondare nel calcestruzzo.
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Ad eccezione degli incroci delle travi in corrispondenza degli appoggi, le superfici dei ferri dovranno essere mutuamente distanziate
in ogni direzione (interferro) di almeno un diametro dei ferri medesimi, e in ogni caso secondo le prescrizioni di progetto.
ANCORAGGI E GIUNZIONI

Gli ancoraggi delle barre devono essere eseguiti in conformita al progetto ed alla normativa vigente.

Le giunzioni delle barre, quando non siano evitabili, si devono realizzare possibilmente nelle regioni di minor sollecitazione.

MESSA A TERRA

Ai fini di assicurare la continuita delle discese nel’ambito della protezione dell’edificio contro le scariche di origine elettrica,
I’Appaltatore deve per ogni pilastro in c.a., saldare o connettere elettricamente, per tutta la lunghezza del pilastro, un minimo di 3
ferri d’armatura periferici e predisporre nel plinto 'uscita di tali ferri per i collegamenti di messa a terra. Analogamente anche sulla
parte superiore dei pilastri tali ferri saranno collegati ai tirafondi. Sono considerati continui i ferri di armatura che risponderanno alle
condizioni di cui al punto 1-3-1 della norma CEI 81-1 fascicolo 3.

4.6.7. Certificazioni, campionature e prove

Le prove di qualificazione e di verifica periodica, di cui ai successivi punti, devono essere ripetute per ogni prodotto avente caratte-
ristiche differenti o realizzato con processi produttivi differenti, anche se provenienti dallo stesso stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificazione separata dalla produzione in barre e dotati di marchiatura differenziata.

PROVE DI QUALIFICAZIONE

Il laboratorio incaricato deve effettuare, senza preavviso, presso lo stabilimento di produzione, il prelievo di una serie di 75 saggi,
ricavati da tre diverse colate o lotti di produzione, venticinque per ogni colata o lotto di produzione, scelti su tre diversi diametri op-
portunamente differenziati, nel’ambito della gamma prodotta. Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti che portano il
marchio depositato in Italia, indipendentemente dall’etichettatura o dalla destinazione specifica.

Sui campioni vengono determinati, a cura del laboratorio incaricato, i valori delle tensioni di snervamento e rottura f, e f;
I'allungamento A, ed effettuate le prove di pisgamento.

PROCEDURA DI VALUTAZIONE

Le grandezze caratteristiche f,, f, Ay ed il valore inferiore di f/f, devono soddisfare la seguente relazione:

x—ks=C,

La grandezza caratteristica (f,/f,,,)« €d il valore superiore di f/f, devono soddisfare la seguente relazione:

X+ ks=GC,

dove:

C, = valore prescritto per le singole grandezze nelle tabelle

X = valore medio

s = deviazione standard della popolazione

k = ¢ il coefficiente riportato in Tabella per f; , f, ed (f,/f,.,m) € in Tab. 11.3.V per A, e f/f, e stabilito in base al numero dei saggi.

In ogni caso il coefficiente k assume, in funzione di n, i valori riportati nelle Tabelle seguenti

Su almeno un saggio per colata o lotto di produzione é calcolato il valore dell’area relativa di nervatura o di dentellatura.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova di qualificazione non soddisfi i requisiti di resistenza o duttilita delle presenti norme
tecniche, il prelievo relativo al diametro di cui trattasi va ripetuto ed il nuovo prelievo sostituisce a tutti gli effetti quello precedente.
Un ulteriore risultato negativo comporta la ripetizione della prova di qualificazione.
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Tabella- f, - f, — f/f, ., — Coefficiente k in funzione del numero n di campioni (per una probabilita di insuccesso attesa del 5 % [p
= 0,95] con una probabilita del 90 %

n k n K

5 3.40 30 2,08
6 3.09 40 2,01
7 2.89 50 1,97
8 2.75 60 1,93
9 2.65 70 1,90
10 2.57 80 1,89
11 2.50 90 1,87
12 2.45 100 1,86
13 2.47 150 1,82
14 2.36 200 1,79
15 2.33 250 1,78
16 2.30 300 1,77
17 2.27 400 1,75
18 2.25 500 1,74
19 2.23 1000 1,71
20 2.21 -- 1,64

Tabella — A, , f/f, . — Coefficiente k in funzione del numero n di campioni (per una probabilita di insuccesso attesa del 10 % [p =
0,90] con una probabilita del 90 %

n k n K

5 2.74 30 1.66
6 249 40 1.60
7 2.33 50 1.56
8 222 60 1.53
9 2.13 70 1.51
10 2.07 80 1.49
11 2.01 90 1.48
12 1.97 100 1.47
13 1.93 150 1.43
14 1.90 200 1.41
15 1.87 250 1.40
16 1.84 300 1.39
17 1.82 400 1.37
18 1.80 500 1.36
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19 1.78 1000 1.34
20 1.77 - 1.282

PROVE PERIODICHE DI VERIFICA DELLA QUALITA

Ai fini della verifica della qualita il laboratorio incaricato deve effettuare controlli saltuari, ad intervalli non superiori a tre mesi, prele-
vando tre serie di 5 campioni, costituite ognuna da cinque barre di uno stesso diametro, scelte con le medesime modalita contem-
plate nelle prove a carattere statistico, e provenienti da una stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti che portano il marchio depositato in Italia, indipendentemente dall’etichettatura o
dalla destinazione specifica. Su tali serie il laboratorio effettua le prove di resistenza e di duttilita.

| corrispondenti risultati delle prove di snervamento e rottura vengono introdotti nelle precedenti espressioni, le quali vengono sem-
pre riferite a cinque serie di cinque saggi, facenti parte dello stesso gruppo di diametri, da aggiornarsi ad ogni prelievo, aggiungen-
do la nuova serie ed eliminando la prima in ordine di tempo. | nuovi valori delle medie e degli scarti quadratici cosi ottenuti vengo-
no quindi utilizzati per la determinazione delle nuove tensioni, caratteristiche, sostitutive delle precedenti (ponendo n= 25).

Ove i valori caratteristici riscontrati risultino inferiori ai minimi, il laboratorio incaricato ne da comunicazione al Servizio Tecnico
Centrale e ripete le prove di qualificazione solo dopo che il produttore ha ovviato alle cause che hanno dato luogo al risultato in-
soddisfacente.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova di verifica della qualita non soddisfi i requisiti di duttilita, il prelievo relativo al diametro
di cui trattasi va ripetuto. Il nuovo prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta la
ripetizione della qualificazione.

Le tolleranze dimensionali vanno riferite alla media delle misure effettuate su tutti i saggi di ciascuna colata o lotto di produzione.
Su almeno un saggio per colata o lotto di produzione & calcolato il valore dell’area relativa di nervatura o di dentellatura.
CONTROLLI SU SINGOLE COLATE O LOTTI DI PRODUZIONE

| produttori gia qualificati possono richiedere, di loro iniziativa, di sottoporsi a controlli su singole colate o lotti di produzione, ese-
guiti a cura di un laboratorio di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Le colate o lotti di produzione sottoposti a controllo devono essere cronologicamente ordinati nel quadro della produzione globale.

| controlli consistono nel prelievo, per ogni colata e lotto di produzione e per ciascun gruppo di diametri da essi ricavato, di un nu-
mero n di saggi, non inferiore a dieci, sui quali si effettuano le prove previste

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rottura vengono calcolate a mezzo delle espressioni di norma nelle quali 7 & il numero
dei saggi prelevati dalla colata.

CONTROLLI NEI CENTRI DI TRASFORMAZIONE.

I controlli sono obbligatori e devono essere effettuati:

a) in caso di utilizzo di barre, su ciascuna fornitura, 0 comunque ogni 90 t;

b) in caso di utilizzo di rotoli, ogni dieci rotoli impiegati.

Qualora non si raggiungano le quantita sopra riportate, in ogni caso deve essere effettuato almeno un controllo per ogni giorno di
lavorazione.

Ciascun controllo & costituito da 3 spezzoni di uno stesso diametro per ciascuna fornitura, sempre che il marchio e la documenta-
zione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i controlli devono
essere estesi alle eventuali forniture provenienti da altri stabilimenti.

| controlli devono consistere in prove di trazione e piegamento e devono essere eseguiti dopo il raddrizzamento.
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In caso di utilizzo di rotoli deve altresi essere effettuata, con frequenza almeno mensile, la verifica dell’area relativa di nervatura o di
dentellatura.

Tutte le prove suddette devono essere eseguite dopo le lavorazioni e le piegature atte a dare ad esse le forme volute per il partico-
lare tipo di impiego previsto.

Le prove di cui sopra devono essere eseguite e certificate dai laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Il Direttore tecnico di stabilimento curera la registrazione di tutti i risultati delle prove di controllo interno su apposito registro, di cui
dovra essere consentita la visione a quanti ne abbiano titolo.

CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE.

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori, devono essere effettuati entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale
e devono essere campionati, nell’ambito di ciascun lotto di spedizione, con le medesime modalita contemplate nelle prove a carat-
tere statistico, in ragione di 3 spezzoni, marchiati, di uno stesso diametro, scelto entro ciascun lotto, sempre che il marchio e la
documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento.

In caso contrario i controlli devono essere estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

| valori di resistenza ed allungamento di ciascun campione, da eseguirsi comunque prima della messa in opera del prodotto riferiti
ad uno stesso diametro, devono essere compresi fra i valori massimi e minimi riportati nella tabella seguente:

Tabella — Valori di accettazione

CARATTERISTICA VALORE LIMITE NOTE

f, minimo 425 N/mm? (450 - 25) N/mm?

f, massimo 572 N/mm? [450 x (1,25+0,02)] N/mm?
Ay minimo = 6,0% per acciaiB450C

Ay minimo = 2,0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 113 <1 /1, =137 per acciaiB450C
Rottura/snervamento fi /1,2 1,03 per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

Questi limiti tengono conto della dispersione dei dati e delle variazioni che possono intervenire tra diverse apparecchiature e moda-
lita di prova.

Nel caso di campionamento e prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale in
cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantita fissata non sia conforme al valore di accettazione, il valore dovra es-
sere verificato prelevando e provando tre provini da prodotti diversi nel lotto consegnato.

Se un risultato & minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati attentamente. Se nel provino é
presente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore durante la prova, il risultato della prova stessa deve es-
sere ignorato. In questo caso occorrera prelevare un ulteriore (singolo) provino.

Se i tre risultati validi della prova sono maggiori o uguali del prescritto valore di accettazione, il lotto consegnato deve essere con-
siderato conforme.
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Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, 10 ulteriori provini devono essere prelevati da prodotti diversi del lotto in presenza
del produttore 0 suo rappresentante che potra anche assistere all’esecuzione delle prove presso un laboratorio di cui all'art. 59 del
DPR n. 380/2001.

Il lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui 10 ulteriori provini & maggiore del valore caratteristico e i sin-
goli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo secondo quanto sopra riportato.

In caso contrario il lotto deve essere respinto ¢ il risultato segnalato al Servizio Tecnico Centrale.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura del Direttore dei Lavori o di tecnico di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle,
etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.
Qualora la fornitura, di elementi sagomati o0 assemblati, provenga da un Gentro di trasformazione, il Direttore dei Lavori, dopo es-
sersi accertato preliminarmente che il suddetto Centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti, pud recarsi
presso il medesimo Centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei
campioni viene effettuato dal Direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori;
quest’ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incarica-
to siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve contenere indicazioni sulle
strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del Direttore dei Lavori, le certificazioni emesse dal laboratorio
non possono assumere valenza ai sensi del presente decreto e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.
| certificati emessi dai laboratori devono obbligatoriamente contenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- Una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al numero totale di
pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione e I'identificazione dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con l'indicazione delle norme di rife-
rimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni;

- i valori delle grandezze misurate e I'esito delle prove di piegamento.

| certificati devono riportare, inoltre, I'indicazione del marchio identificativo rilevato a cura del laboratorio incaricato dei controlli, sui
campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppure il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale, le certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi
delle presenti norme e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

PROVE DI ADERENZA

Ai fini della qualificazione, le barre devono superare con esito positivo prove di aderenza conformemente al metodo Beam — test da
eseguirsi presso uno dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001, con le modalita specificate nella norma UNI EN
10080:2005.

Le tensioni di aderenza ricavate devono soddisfare le seguenti relazioni:
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t, = 0,098 (80-1,20)

t, = 0,098 (130-1,99)

essendo:

@ il diametro della barra in mm;

t,, il valor medio della tensione di aderenza in MPa calcolata in corrispondenza di uno scorrimento pari a 0,01, 0,1 ed 1 mm;

t, la tensione di aderenza massima al collasso.

Le prove devono essere estese ad almeno tre diametri, come segue:

- uno nellintervallo 5 < @ < 10 mm;

- uno nell'intervallo 12 < @ < 18 mm;

- uno pari al diametro massimo.

Per le verifiche periodiche della qualita e per le verifiche delle singole partite, non & richiesta la ripetizione delle prove di aderenza
quando se ne possa determinare la rispondenza nei riguardi delle caratteristiche e delle misure geometriche, con riferimento alla
serie di barre che hanno superato le prove stesse con esito positivo.

Con riferimento sia all'acciaio nervato che all’acciaio dentellato, per accertare la rispondenza delle singole partite nei riguardi delle
proprieta di aderenza, si valuteranno per un numero significativo di barre, conformemente alle procedure riportate nella norma UNI
EN ISO 15630-1:2004,

- il valore dell’area relativa di nervatura f,, per I'acciaio nervato;

- il valore dell’area relativa di dentellatura f, per I'acciaio dentellato.

Il valore minimo di tali parametri, valutati come indicato, deve risultare compreso entro i limiti di seguito riportati:

-per5=<=@<6mmfr ovvero fp = 0,035;
-per6 <@ <12mmfr ovvero fp = 0,040;
-per@=12mmfr ovvero fp = 0,056.

Nel certificato di prova, oltre agli esiti delle verifiche di cui sopra, devono essere descritte le caratteristiche geometriche della se-
zione e delle nervature ovvero dentellature.

PROCEDURE DI CONTROLLO PER ACCIAI DA CEMENTO ARMATO ORDINARIO

PROVE DI QUALIFICAZIONE

Il laboratorio di cui all'art. 59 del DPR n. 380/2001 effettua, presso lo stabilimento di produzione, in almeno quattro sopralluoghi
senza preavviso il prelievo di una serie di 80 saggi, ricavati da 40 diversi pannelli, 2 per ogni elemento.

Ogni saggio deve consentire due prove:

- prova di trazione su uno spezzone di filo comprendente almeno un nodo saldato, per la determinazione della tensione di rottura,
della tensione di snervamento e dell’allungamento;

- prova di resistenza al distacco offerta dalla saldatura del nodo, determinata forzando con idoneo dispositivo il filo trasversale nel-
la direzione di quello maggiore posto in trazione.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti che portano il marchio depositato in Italia, indipendentemente dall’etichettatura o
dalla destinazione specifica.

Per la determinazione delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura, valgono le medesime formule dove n, numero dei
saggi considerati, va assunto nel presente caso pari a 80, ed il coefficiente k assume, in funzione di n, i valori riportati nelle tabelle.
Qualora uno dei campioni sottoposti a prove di qualificazione non soddisfi i requisiti previsti nelle norme tecniche relativamente ai
valori di allungamento o resistenza al distacco, il prelievo relativo all’elemento di cui trattasi va ripetuto su un altro elemento della
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stessa partita. Il nuovo prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta Ia ripetizione
delle prove di qualificazione.

PROVE DI VERIFICA DELLA QUALITA

Il laboratorio incaricato deve effettuare controlli saltuari ad intervalli non superiori a tre mesi, su serie di 20 saggi, ricavati da 10
diversi elementi, 2 per ogni elemento. Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti che portano il marchio depositato in Italia,
indipendentemente dall’etichettatura o dalla destinazione specifica.

Sulla serie il laboratorio effettua la prova di trazione e di distacco. | corrispondenti risultati vengono aggiunti a quelli dei precedenti
prelievi dopo aver eliminato la prima serie in ordine di tempo.

Si determinano cosi le nuove tensioni caratteristiche sostitutive delle precedenti sempre ponendo n = 20.

Ove i valori caratteristici riscontrati risultino inferiori ai minimi il laboratorio incaricato sospende le verifiche della qualita dandone
comunicazione al Servizio Tecnico Centrale e ripete la qualificazione solo dopo che il produttore ha ovviato alle cause che hanno
dato luogo al risultato insoddisfacente.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prove di verifica non soddisfi i valori previsti, il prelievo relativo all’elemento di cui trattasi va
ripetuto su un altro elemento della stessa partita.

Il nuovo prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. In caso di ulteriore risultato negativo, il laboratorio incaricato so-
spende le verifiche della qualita dandone comunicazione al Servizio Tecnico Centrale e ripete la qualificazione dopo che il produtto-
re ha ovviato alle cause che hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

CONTROLLI SU SINGOLI LOTTI DI PRODUZIONE.

Negli stabilimenti soggetti ai controlli sistematici, i produttori qualificati possono sottoporre a controlli singoli lotti di produzione a
cura del laboratorio incaricato.

I controlli consistono nel prelievo per ogni lotto di un numero n di saggi, non inferiore a venti e ricavati da aimeno dieci diversi ele-
menti, sui quali si effettuano le prove previste.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rottura vengono calcolate a mezzo delle formule di norma, nelle quali n & il numero dei
saggi prelevati.

CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE.

| controlli sono obbligatori e devono essere effettuati su tre saggi ricavati da tre diversi pannelli, nell’ambito di ciascun lotto di spe-
dizione.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prove di accettazione non soddisfi i requisiti previsti nelle norme tecniche relativamente ai
valori di snervamento, resistenza a trazione del filo, allungamento, rottura e resistenza al distacco, il prelievo relativo all’elemento di
Cui trattasi va ripetuto su un altro elemento della stessa partita.

Il nuovo prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta il prelievo di nuovi saggi .

4.6.8. Criteri di misurazione e accettazione

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei metalli stessi a
lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con posatura fatta in contraddittorio ed a spese
dell'Appaltatore.

Nei prezzi dei lavori in metallo €' compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni, montatura e posi-

zione in opera.
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Nel prezzo del ferro per armature di opere in cemento armato, oltre alla lavorazione ed ogni sfrido, &' compreso l'onere per la lega-
tura dei singoli elementi con filo di ferro, la fornitura del filo di ferro, e la posa in opera dell'armatura stessa.

Le opere eseguite si intenderanno accettate solo se risponderanno a quanto prescritto nei punti relativi ai materiali da utilizzare e
alle modalita di esecuzione, nonché alle campionature e prove eseguite.

4.7. Acciai per strutture metalliche

4.7.1. Generalita

[l materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette alle presenti norme, devono rispondere ai requisiti indicati
nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttore, secondo le procedure applicabili;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché mediante even-
tuali prove sperimentali di accettazione.

In particolare, per quanto attiene I'identificazione e la qualificazione, possono configurarsi i seguenti casi:

A) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato
su GUUE. Al termine del periodo di coesistenza il loro impiego nelle opere & possibile soltanto se in possesso della Marcatura CE
secondo il Regolamento Europeo 305/2011 (CPR);

B) materiali e prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una norma armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodo
di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle presenti norme. E’ fatto
salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produttore abbia volontariamente optato per la
Marcatura CE;

C) materiali e prodotti per uso strutturale innovativi 0 comunque non citati nel presente capitolo e non ricadenti in una delle tipolo-
gie A) o B). In tali casi il produttore potra pervenire alla Marcatura GE in conformita a Benestare Tecnici Europei (ETA), ovvero, in
alternativa, dovra essere in possesso di un Certificato di Idoneita Tecnica all’'Impiego rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale sulla
base di Linee Guida approvate dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura CE, possono essere impiegati materiali o prodotti conformi ad altre specifiche tec-
niche qualora dette specifiche garantiscano un livello di sicurezza equivalente a quello previsto nelle presenti norme. Tale equiva-
lenza sara accertata attraverso procedure all’'uopo stabilite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubbli-
ci, sentito o stesso Consiglio Superiore.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del possesso
della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita
alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi /o famiglie previsti nella detta
documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di validita dell’Attestato
di Qualificazione (caso B) o del Certificato di Idoneita Tecnica all’impiego (caso C) rilasciato del Servizio Tecnico Centrale del Con-
siglio Superiore dei Lavori Pubblici.
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Il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici potra attivare un sistema di vigilanza presso i cantieri e i
luoghi di lavorazione per verificare la corretta applicazione delle presenti disposizioni, ai sensi dell’art. 11 del DPR n. 246/93.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, come specificato di volta in volta nel seguito, de-
vono generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Regolamento Europeo 305/2011 (CPR).

b) laboratori di cui all’art.59 del DPR n.380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio Tecnico Centrale;
Qualora si applichino specifiche tecniche europee armonizzate, ai fini della marcatura CE, le attivita di certificazione, ispezione e
prova dovranno essere eseguite dai soggetti previsti nel relativo sistema di attestazione della conformita.

| produttori di materiali, prodotti 0 componenti disciplinati nella presente norma devono dotarsi di adeguate procedure di controllo
di produzione in fabbrica. Per controllo di produzione nella fabbrica si intende il controllo permanente della produzione, effettuato
dal fabbricante.

Tutte le procedure e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed essere a disposizio-
ne di qualsiasi soggetto od ente di controllo che ne abbia titolo.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN armonizzate, di cui al Regolamento Europeo 305/2011 (CPR), contenuto nella pre-
sente norma deve intendersi riferito all’'ultima versione aggiornata, salvo diversamente specificato. Il richiamo alle specifiche tecni-
che volontarie EN, UNI e ISO contenute nella presente norma deve intendersi riferito alla data di pubblicazione se indicata, ovvero,
laddove non indicata, all’'ultima versione aggiornata.

L’Appaltatore dovra verificare tutti gli elementi delle strutture in acciaio per i carichi permanenti ed i sovraccarichi indicati nel pro-
getto. L’Appaltatore dovra inoltre preparare i disegni di officina per tutti gli elementi. Tre copie dei disegni esecutivi di officina do-
vranno essere presentati alla Direzione Lavori per I'approvazione prima di iniziare la fabbricazione.

Sui disegni dei particolari costruttivi dovranno essere indicati gli elementi appresso indicati:

e lalunghezza di taglio di travi, montanti ed elementi di collegamento verticali ed orizzontali;

e e caratteristiche delle giunzioni, siano esse da effettuare in officina o in cantiere;

o la disposizione, il diametro dei fori, le dimensioni e i tipi dei bulloni da impiegare;

e le dimensioni dei cordoni di saldatura, i procedimenti di saldatura, la qualita degli elettrodi da impiegare;

e le coppie di serraggio dei bulloni ad alta resistenza;

e gli spessori delle flange, delle piastre di base, degli irrigidimenti, ed ogni altro elemento impiegato nelle connessioni.

Gli oneri e obblighi dell'appaltatore:

e Le operazioni di tracciamento partendo dai capisaldi che verranno indicati dalla Direzione Lavori.

e L'assistenza da parte del personale dell'Appaltatore durante le operazioni di inghisaggio dei manufatti metallici nelle strut-
tureinc.a..

e Lafornitura e la posa in opera di tutto il materiale necessario come travi, pilastri, piastre, spessori metallici, profilati, la-
miere, bulloni, dadi, rondelle, lamiere striate, grigliati, ecc. per la realizzazione delle strutture come rappresentate nei di-
segni di progetto.

e Trasporto, scarico, immagazzinamento, protezione e custodia dei materiali in cantiere, sollevamento dei vari elementi
componenti la fornitura, compresa l'esecuzione della recinzione della zona di immagazzinamento.

e Ponteggi, mezzi di trasporto, mezzi di sollevamento, macchine utensili e attrezzature varie
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Locali adatti a: ricovero, spogliatoio, refettorio, ecc. per il personale dell'appaltatore, come previsto dalle vigenti norme di
igiene e sicurezza sui luoghi di lavoro.

Le linee elettriche dai punti di presa in cantiere agli utensili utilizzatori.

Manodopera specializzata e ordinaria per la posa in opera delle strutture.

Gli oneri relativi all'esecuzione delle prove di carico richieste.

Il trasporto dai luoghi di installazione e l'accatastamento nell'ambito del cantiere, in zona recintata, preventivamente indi-
cata dalla Direzione Lavori, dei materiali di risulta e di rifiuto. Il trasporto degli stessi al luogo di smaltimento.

La pulizia delle aree utilizzate per I'accatastamento dei materiali e dei rifiuti.

L'Appaltatore & responsabile degli inconvenienti che possono verificarsi per l'omissione del controllo degli ordinativi e del-
le misure delle diverse opere in ferro da rilevare sul posto.

Sono rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezioni o inizio d’'imperfezione.

Le lavorazioni in officina dovranno essere condotte nel rispetto rigoroso di quanto prescritto nel D.M. 9.1.1996, parte se-
conda: "Regole pratiche di progettazione ed esecuzione". L'appaltatore & tenuto ad adottare tecniche e procedimenti di la-
vorazione appropriati, & pienamente responsabile della buona esecuzione del lavoro e non potra invocare attenuante al-
cuna in caso di risultati contestati o contestabili, dovuti ad imperizia 0 mancato rispetto di prescrizioni stabilite da norme
ufficiali cogenti.

L'Appaltatore dovra fornire tutte le travi in un solo pezzo senza giunti per elementi di lunghezza inferiore a quella commer-
ciale.

La posizione delle eventuali giunzioni dovra essere concordata con la Direzione Lavori e chiaramente indicata sui disegni
di officina.

L'Appaltatore dovra costruire in officina i vari elementi nelle dimensioni massime compatibili con il trasporto ed una cor-
retta esecuzione del montaggio.

Il dimensionamento del nodo con bulloni ad attrito sara fatto a ripristino totale della resistenza della trave. L’Appaltatore &
tenuto a presentare sempre le relazioni di calcolo dei nodi nelle quali dovra figurare anche la verifica della saldatura che
connette la flangia con il profilato.

4.7.2. Normativa

Si intendono applicate le seguenti norme:

NTC2008 - Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008)

Circolare applicativa delle NTC2008 D.M. 14.01.2008 - Istruzioni per I'applicazione delle '‘Nuove norme tecniche per le
costruzioni' di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008. (GU n. 47 del 26-2-2009 - Suppl. Ordinario n.27)

Norme Tecniche CNR 10012/85: Istruzioni per la valutazione delle azioni sulle costruzioni.

Norme Tecniche CNR 10016/85: Travi composte di acciaio e calcestruzzo. Istruzioni per I'impiego nelle costruzioni.

Norme Tecniche CNR 10024/86: Analisi mediante elaboratore: impostazione e redazione delle relazioni di calcolo.

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture

UNI EN 1991-1-1:2004 Parte 1-1: Azioni in generale - Pesi per unita di volume, pesi propri e sovraccarichi per gli edifici
UNI EN 1991-1-2:2004 Parte 1-2: Azioni in generale - Azioni sulle strutture esposte al fuoco
UNI EN 1991-1-3:2004 Parte 1-3: Azioni in generale - Carichi da neve
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e UNIEN 1991-1-4:2005 Parte 1-4: Azioni in generale - Azioni del vento
e UNIEN 1991-1-5:2004 Parte 1-5: Azioni in generale - Azioni termiche
e UNIEN 1991-1-6:2005 Parte 1-6: Azioni in generale - Azioni durante la costruzione
e UNIEN 1991-1-7:2006 Parte 1-7: Azioni in generale - Azioni eccezionali
e UNIEN 1991-2:2005 Parte 2: Carichi da traffico sui ponti
e UNIEN 1991-3:2006 Parte 3: Azioni indotte da gru e da macchinari
e UNIEN 1991-4:2006 Parte 4: Azioni su silos e serbatoi
Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture in acciaio
e UNIEN 1993-1-1:2005 Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici
e UNIEN 1993-1-2:2005 Parte 1-2: Regole generali - Progettazione strutturale contro l'incendio
e UNI EN 1993-1-3:2007 Parte 1-3: Regole generali - Regole supplementari per limpiego dei profilati e delle lamiere sottili
piegati a freddo
e UNIEN 1993-1-4:2007 Parte 1-4: Regole generali - Regole supplementari per acciai inossidabili
e  UNIEN 1993-1-5:2007 Parte 1-5: Elementi strutturali a lastra
e UNIEN 1993-1-6:2007 Parte 1-6: Resistenza e stabilita delle strutture a guscio
e UNIEN 1993-1-7:2007 Parte 1-7: Strutture a lastra ortotropa caricate al di fuori del piano
e UNIEN 1993-1-8:2005 Parte 1-8: Progettazione dei collegamenti
e  UNIEN 1993-1-9:2005 Parte 1-9: Fatica
e UNIEN 1993-1-10:2005 Parte 1-10: Resilienza del materiale e proprieta attraverso lo spessore
e UNIEN 1993-1-11:2007 Parte 1-11: Progettazione di strutture con elementi tesi
e UNIEN 1993-1-12:2007 Parte 1-12: Regole aggiuntive per I'estensione della EN 1993 fino agli acciai di grado S 700
e UNIEN 1993-6:2007 Parte 6: Strutture per apparecchi di sollevamento
Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

4.7.3. Caratteristiche dei materiali

Per la realizzazione di strutture metalliche previste in progetto, & previsto I'utilizzo del tipo S355J0 (o secondo quanto previsto nelle
tavole) e si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025:2005 (per i laminati), UNI EN
10210-2:2006 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1:2006 (per i tubi saldati), recanti la Marcatura CE, cui si applica il si-
stema di attestazione della conformita 2+.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210 ed UNI EN 10219-1, in assenza di specifici studi statisti-
ci di documentata affidabilita, ed in favore di sicurezza, per i valori delle tensioni caratteristiche di snervamento f e di rottura f, da
utilizzare nei calcoli si assumono i valori nominali f,= Ry, € f, = R;, riportati nelle relative norme di prodotto.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da cui essi de-
vono essere prelevati, 1a preparazione delle provette e le modalita di prova devono rispondere alle prescrizioni delle norme UNI EN
ISO 377:1999, UNIISO/TR 12735-2:2009, UNI EN ISO 6892-1:2009, UNI EN ISO 148-1:2011.

In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta del materiale:

modulo elastico E = 210.000 N/mm2

modulo di elasticita trasversale G=E/[2(1+ v)] NNmm2
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coefficiente di Poisson v=203

coefficiente di espansione termica lineare o = 12 x 10-6 per °C-1
(per temperature fino a 100 °C)

densita p = 7850 kg/m3
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Sempre in sede di progettazione, per gli acciai di cui alle norme europee EN 10025, EN 10210 ed EN 10219-1, si possono assu-

mere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento f,, e di rottura f,, riportati nelle tabelle seguenti.

Tabella — Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t<40mm 40mm <t<80mm
f, IN/mm?] fy [N/mm?] f IN/mm?] fy [N/mm2]
UNI EN 10025-2
§235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5
S235W 235 360 215 340
S355W 355 510 335 490
Tabella - Laminati a caldo con profili a sezione cava
Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai
t <40 mm 40mm <t =< 80mm
f, IN/mm?] fy [N/mm?] f IN/mm?] fy [N/mm2]
UNI EN 10210-1
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S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550

UNI EN 10219-1

S235H 235 360
S275H 275 430
S355H 355 510
S 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
S 275 MH/MLH 275 360
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500
5460 MH/MLH 460 530

ACCIAIO PER STRUTTURE SALDATE

COMPOSIZIONE CHIMICA DEGLI ACCIAI

Gli acciai per strutture saldate, devono avere composizione chimica conforme a quanto riportato nelle norme europee armonizzate
applicabili, di cui al punto 11.3.4.1.

PROCESSO DI SALDATURA

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico codificati secondo la norma UNI EN 1SO
4063:2010. E ammesso I'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata documentazione teorica e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 287-1:2007 da parte
di un Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1:2007, i saldatori che eseguono giunti a T con cordoni
d’angolo dovranno essere specificamente qualificati € non potranno essere qualificati soltanto mediante I’esecuzione di giunti te-
sta-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI EN ISO 14732:2013. Tutti i
procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-1:2008.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e saldatura a scarica di
condensatori ad innesco sulla punta) si applica la norma UNI EN ISO 14555:2007; valgono percio i requisiti di qualita di cui al pro-
spetto A1 della appendice A della stessa norma.
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Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un Ente terzo; in assenza di pre-
scrizioni in proposito I'Ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa e in zona termica alterata non inferiori a
quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno inoltre essere rispettate le norme UNI EN 1011:2009 parti 1 e 2 per gli acciai ferritici e
della parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN ISO
9692-1:2005.

Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi finali per accertare la corrispondenza ai livelli di qualita stabiliti dal proget-
tista sulla base delle norme applicate per la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggette a fatica si adottera il livello C della norma UNI EN ISO 5817:2008 ¢ il livello B per
strutture soggette a fatica.

L’entita ed il tipo di tali controlli, distruttivi e non distruttivi, in aggiunta a quello visivo al 100%, saranno definiti dal Collaudatore e
dal Direttore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o giunti a parziale penetrazione si useranno metodi di superficie (ad es. liquidi pe-
netranti o polveri magnetiche), mentre per i giunti a piena penetrazione, oltre a quanto sopra previsto, si useranno metodi volume-
trici e cioé raggi X 0 gamma o ultrasuoni per i giunti testa a testa e solo ultrasuoni

perigiunti a T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli ed i livelli di accettabilita si potra fare utile riferimento alle prescrizioni della norma UNI
EN IS0 17635:2010.

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 9712:2012 almeno di se-
condo livello.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore deve essere certificato secondo la norma
UNI EN I1SO 3834:2006 parti 2 e 4; il livello di conoscenza tecnica del personale di coordinamento delle operazioni di saldatura de-
ve corrispondere ai requisiti della normativa di comprovata validita. | requisiti sono riassunti nel Tab. 11.3.XI di seguito riportata.

La certificazione dell’azienda e del personale dovra essere operata da un Ente terzo, scelto, in assenza di prescrizioni, dal costrut-
tore secondo criteri di indipendenza e di competenza.

Tabella

Tipo di azione sulle Strutture soggette a fatica in modo non significativo Strutture soggette a

strutture fatica in modo signifi-
cativo

Riferimento A B C D

Materiale Base: 5235, £30mm | S355, s £30mm | 5235 5235

Spessore minimo delle 5275, s £30mm | S235 S275 S275

membrature S275 5355 5355

5460, s = 30mm | S460 (Nota 1)
Acciai inossidabili e altri
acciai non esplicitamen-
te
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menzionati (Nota 1)

Livello dei requisiti di Elementare Medio Medio Completo
qualita secondo la norma EN IS0 3834-4 EN IS0 3834-3 EN IS0 3834-3 EN IS0 3834-2
UNIEN 1SO 3834:2006

Livello di conoscenza Di base Specifico Completo Completo

tecnica del personale di
coordinamento della

saldatura secondo la

norma UNI EN ISO 14731:2007

Nota 1) Vale anche per strutture non soggette a fatica in modo significativo

BULLONI

| bulloni - conformi per le caratteristiche dimensionali alla norme UNI EN ISO 4016:2011 devono appartenere alle sotto indicate
classi della norma UNI EN ISO 898-1:2009.

Tabella

Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamento fyb e di rottura ftb delle viti appartenuti alle classi indicate nella precedente tabella 11.3.XIl.a sono ripor-
tate nella seguente tabella seguente:

Tabella

Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
f,o(N/mm?) 240 300 480 649 900
fo(N/mm?) 400 500 600 800 1000

BULLONI PER GIUNZIONI AD ATTRITO

Tabella

Elemento Materiale Riferimento

Viti 8.8 — 10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 : | UNIEN 14399 :2005 parti 3 e 4
2009

Dadi 8 - 10 secondo UNI EN 20898-2 :1994

Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006 UNI EN 14399 :2005 parti 5 ¢ 6
temperato e rinvenuto HRC 32, 40

Piastrine Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006
temperato e rinvenuto HRC 32, 40
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Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di cui alla norma europea
armonizzata UNI EN 14399-1:2005, e recare la relativa marcatura CE.

SPECIFICHE PER ACCIAI DA CARPENTERIA IN ZONA SISMICA

L’acciaio costituente le membrature, le saldature ed i bulloni deve essere conforme ai requisiti riportati nelle norme sulle costruzio-
ni in acciaio.

Per le zone dissipative si applicano le seguenti regole addizionali:

- per gli acciai da carpenteria il rapporto fra i valori caratteristici della tensione di rottura f,, (nominale) e la tensione di snervamento
f, (nominale) deve essere maggiore di 1,20 e I'allungamento a rottura A5, misurato su provino standard, deve essere non inferiore
al 20%;

- la tensione di snervamento massima f,,max deve risultare f,max <1,2 f,;

- i collegamenti bullonati devono essere realizzati con bulloni ad alta resistenza di classe 8.8 0 10.9.

CENTRI DI TRASFORMAZIONE

Si definiscono Centri di trasformazione, nell’ambito degli acciai per carpenteria metallica, i centri di produzione di lamiere grecate e
profilati formati a freddo, i centri di prelavorazione di componenti strutturali, le officine di produzione di carpenterie metalliche, le
officine di produzione di elementi strutturali di serie e le officine per la produzione di bulloni e chiodi.

CLASSE DI ESECUZIONE

Tutti gli acciaio dovranno avere una classe di esecuzione EXC3 secondo EN 1090

4.7.4. Modalita di esecuzione

GENERALITA’

L'Appaltatore verifica e fa proprio il progetto di tutte le strutture metalliche, facendosi carico di tutte le precisazioni, adeguamento
puntuale allo stato dei luoghi ed eventuale integrazione di opere, e facendosi carico inoltre della redazione dei disegni di officina.
Prima di dare corso alla lavorazione degli elementi componenti la struttura, si devono sottoporre all’approvazione della DL tutti i
disegni di officina.

Le opere devono essere attentamente coordinate anche in relazione a tutte le predisposizioni in progetto (ad esempio connessioni,
ancoraggi, ecc.).

Per la esecuzione delle opere in acciaio, I'Appaltatore deve realizzare tutte le opere murarie e provvisionali necessarie per garantire
la perfetta geometria delle strutture in rapporto al progetto, compresi gli impalcati, le centine, le staffe di ancoraggio e sostegno
provvisorio, a qualsiasi altezza.

Ove previsto in progetto i profili devono essere calandrati secondo archi di cerchio, anche policentrici o elicoidali. Le calandrature,
quando non & previsto diversamente in progetto o dalla DL, devono essere eseguite a freddo.

Ogni pezzo ed opera completa in ferro deve essere fornita a pié d'opera con trattamento antiruggine, ovvero con zincatura o altro
procedimento previsto in progetto.

L'Appaltatore deve proteggere tutte le parti annegate nella muratura, qualora non zincate o altrimenti protette, mediante applicazio-
ne di antiruggine.

In cantiere sono vietati, salvo autorizzazione della DL, qualunque tipo di taglio e saldatura.

L’acciaio deve essere lavorato diligentemente, con maestria, regolarita di forme e precisione di dimensioni, secondo le indicazioni

di progetto o date dalla DL all'atto esecutivo, con particolare attenzione alle saldature e alle bullonature.
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Le forature devono essere eseguite con trapano. E’ vietato 'uso della fiamma. Non sono ammesse eccentricita, relative a fori cor-
rispondenti, maggiori del gioco foro-vite.

| tagli non devono presentare strappi, riprese o shavature. Essi devono essere regolari, passati con la smerigliatrice.
Raddrizzamenti, spianamenti, etc. devono essere effettuati con dispositivi agenti a pressione, senza riscaldamenti locali per non
generare tensioni residue.

Per il serraggio dei bulloni devono essere usate chiavi dinamometriche a mano o pneumatiche con precisione non inferiore al 10%.
| bulloni vengono prima serrati al 60% della coppia prevista, quindi si procedera al serraggio completo.

MONTAGGIO

Il montaggio delle strutture sara effettuato con personale, mezzi d'opera ed attrezzature dell'appaltatore e verra condotto sotto la
sua piena ed incondizionata responsabilita, secondo la progressione temporale prevista a programma.

Le dime di montaggio dovranno essere inviate in cantiere con un congruo anticipo.

Le misurazioni in contraddittorio sulle fondazioni e lo scambio delle bindelle saranno fatte in tempo utile e comunque prima del de-
finitivo inghisaggio dei tirafondi.

Prima dell'apertura del cantiere dovranno essere definiti per tempo: le aree per le installazioni fisse, le necessita di servizi e utenze,
I'area di deposito dei materiali, gli accessi necessari al montaggio, tipi, pesi e carico dei mezzi

semoventi, ecc.

Tutte le partite di materiale dovranno essere pesate, all'atto del loro arrivo, presso una pesa pubblica. Analogamente si procedera
per I'eventuale uscita di materiali di risulta alla fine dei montaggi.

Tutte le misure per i tracciamenti dovranno avere origine da un unico caposaldo su cui saranno indicate le coordinate di base ed il
riferimento per il piano di imposta.

All'atto dell'arrivo in cantiere tutti i materiali, sia singoli che composti, dovranno presentare, chiaramente visibili, le marche di rico-
noscimento d'officina.

Nel caso in cui fosse richiesta la verniciatura in officina delle strutture, se queste all'atto del loro arrivo in cantiere presentassero
difetti o danneggiamenti alla medesima, si dovra procedere all'esecuzione dei necessari ritocchi o ripristini prima della posa in ope-
ra.

Particolare cura dovra essere posta per evitare danneggiamenti durante lo scarico, la movimentazione e il tiro in alto dei materiali.
Durante queste operazioni si dovranno scrupolosamente osservare le norme di sicurezza.

| lavori dovranno essere eseguiti sotto la direzione di un unico responsabile, a tutti gli effetti, la cui presenza in luogo dovra essere
continuativa.

Non saranno ammesse saldature su strutture zincate a caldo.

| materiali d'uso di piccola entita ma necessari al montaggio quali: bulloni, dadi, rosette, ecc., dovranno essere approvvigionati con
congrua scorta.

PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER GLI ELEMENTI ZINCATI

L'assemblaggio di tutti gli elementi zincati deve avvenire mediante procedimenti che non danneggino in qualunque modo la zincatu-
ra.

Gli elementi che devono eventualmente subire tagli, saldature o altri aggiustaggi in fase di assemblaggio o montaggio, tali da pro-
vocare la rimozione o il danneggiamento della zincatura, devono essere accuratamente sgrassati, lavati e ritoccati con verniciatura
di fondo a base di zincanti inorganici, del tipo composto da polimeri inorganici con I'aggiunta di zinco metallico.

SALDATURA
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Le saldature, salvo diversa prescrizione di progetto o della DL, devono essere di Il classe ed a completa penetrazione, con elettro-
di basici di classe di qualita 3 adeguati alle caratteristiche meccaniche degli elementi di acciaio da saldare (E44 ed E52). | lembi da
saldare devono essere esenti da incrostazioni, ruggine grassi, vernici, presenza di umidita etc.
Non possono essere eseguite saldature in ambienti con temperatura inferiore a =5° C.
Le giunzioni saldate dovranno essere eseguite con le modalita appresso indicate:
- le saldature in cantiere potranno essere eseguite solamente dietro esplicita richiesta della Direzione Lavori e a temperatura non
inferiore a 0°C;
- le saldature da esequire sia in officina che in opera saranno cosi realizzate:
* giunti testa-testa, a croce, a T: saranno a completa penetrazione e dovranno risultare di seconda classe;
* cordoni d'angolo: lo spessore della gola dovra essere pari a 0,7 volte lo spessore minimo degli elementi da collegare.
Valgono le prescrizioni indicate negli elaborati grafici di progetto.
PULITURA
| manufatti grezzi, dopo aver subito tutte le lavorazioni previste e prima del trattamento protettivo (zincatura o verniciatura), verran-
no trattati, in base alle indicazioni di progetto, allo scopo di asportare tutte le formazioni di calamina, ruggine, etc.. Successiva-
mente essi devono essere accuratamente lavati e puliti.
Le opere devono risultare scevre da cordoni di saldatura e non presentare segni di molatura superficiale o deformazioni da calore.
Devono essere eliminati (bonifica) gli effetti tensionali derivanti dalla saldatura.
| punti di connessione per giunti ad attrito o saldati devono essere puliti e finiti con lima a grana sottile e tela-smeriglio ed avere
spigoli vivi o leggermente arrotondati.
Valgono le prescrizioni indicate negli elaborati grafici di progetto.
TOLLERANZA
La posa in opera deve essere eseguita con la massima precisione, rispettando quote, fili allineamenti, piombi per il perfetto posi-
zionamento di ogni elemento.
Le carpenterie montate devono avere le seguenti tolleranze massime:

e fuori piano (distanza di uno dei vertici dal piano definito dagli altri tre): max 1 mm per ogni metro di distanza dallo spigolo

piu vicino con un max di 4 mm.;
e lunghezze: 1/1000 della dimensione nominale con un max di 10 mm; la somma degli scarti tollerati tra gli elementi conti-
gui, sommandosi, deve essere inferiore alla tolleranza max di 10 mm;

e il fuori piombo max delle colonne non deve superare I'1.5/1000 dell’altezza della struttura, con un max di 5 mm.
MESSA A TERRA
Si deve assicurare la continuita elettrica fra i vari elementi costituenti la struttura e si devono predisporre, nelle posizioni indicate
dalla DL, i necessari attacchi per le connessioni alla rete di messa a terra generale della costruzione.

4.7.5. Certificazioni e prove

CONTROLLI IN STABILIMENTO DI PRODUZIONE
SUDDIVISIONE DEI PRODOTTI
Sono prodotti qualificabili sia quelli raggruppabili per colata che quelli per lotti di produzione.
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Ai fini delle prove di qualificazione e di controllo, i prodotti nell’ambito di ciascuna gamma merceologica, sono raggruppabili per
gamme di spessori cosi come definito nelle norme europee armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1.

Agli stessi fini, sono raggruppabili anche i diversi gradi di acciai (JR, J0, J2, K2), sempre che siano garantite per tutti le caratteri-
stiche del grado superiore del raggruppamento.

Un lotto di produzione é costituito da un quantitativo compreso fra 30 e 120 t, o frazione residua, per ogni profilo, qualita e gamma
di spessore, senza alcun riferimento alle colate che sono state utilizzate per la loro produzione. Per quanto riguarda i profilati cavi, il
lotto di produzione corrisponde all’'unita di collaudo come definita dalle norme europee armonizzate UNI EN 10210-1 e UNI EN
10219-1 in base al numero dei pezzi.

PROVE DI QUALIFICAZIONE

Ai fini della qualificazione, fatto salvo quanto prescritto ed obbligatoriamente applicabile per i prodotti di cui a norme armonizzate in
regime di cogenza, il produttore deve predisporre una idonea documentazione sulle caratteristiche chimiche, ove pertinenti, e mec-
caniche riscontrate per quelle qualita e per quei prodotti che intende qualificare.

La documentazione deve essere riferita ad una produzione consecutiva relativa ad u n periodo di tempo di almeno sei mesi e ad un
quantitativo di prodotti tale da fornire un quadro statisticamente significativo della produzione stessa e comunque o0 = 2.000 t op-
pure ad un numero di colate o di lotti = 25.

Tale documentazione di prova deve basarsi sui dati sperimentali rilevati dal produttore, integrati dai risultati delle prove di qualifica-
zione effettuate a cura di un laboratorio di cui all’art. 59, comma 1, del DPR n. 380/2001, incaricato dal produttore stesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciascun tipo di prodotto, inteso individuato da gamma merceologica, classe di spesso-
re e qualita di acciaio, ed essere relative al rilievo dei valori caratteristici; per ciascun tipo verranno eseguite aimeno 30 prove su
saggi appositamente prelevati.

La documentazione del complesso delle prove meccaniche deve essere elaborata in forma statistica calcolando, per lo snerva-
mento e |a resistenza a rottura, il valore medio, lo scarto quadratico medio e il relativo valore caratteristico delle corrispondenti di-
stribuzioni di frequenza.

CONTROLLO CONTINUO DELLA QUALITA DELLA PRODUZIONE

Il servizio di controllo interno della qualita dello stabilimento produttore deve predisporre un’accurata procedura atta a mantenere
sotto controllo con continuita tutto il ciclo produttivo.

Per ogni colata, o per ogni lotto di produzione, contraddistinti dal proprio numero di riferimento, viene prelevato dal prodotto finito
un saggio per colata e comunque un saggio ogni 80 t oppure un saggio per lotto e comunque un saggio ogni 40 t o frazione; per
quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione é definito dalle relative norme UNI di prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra verranno ricavati i provini per la determinazione delle caratteristiche chimiche e meccaniche previste dalle
norme europee armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 rilevando il quantitativo in tonnellate di prodotto
finito cui la prova si riferisce.

Per quanto concerne fy e ft i dati singoli raccolti, suddivisi per qualita e prodotti (secondo le gamme dimensionali) vengono riporta-
ti su idonei diagrammi per consentire di valutare statisticamente nel tempo i risultati della produzione rispetto alle prescrizioni delle
presenti norme tecniche.

| restanti dati relativi alle caratteristiche chimiche, di resilienza e di allungamento vengono raccolti in tabelle e conservati, dopo a-
verne verificato la rispondenza alle norme UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 per quanto concerne le caratteristi-
che chimiche e, per quanto concerne resilienza e allungamento, alle prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispondenti norme euro-
pee della serie UNI EN 10025 ovvero delle tabelle di cui alle norme europee UNI EN 10210 ed UNI EN 10219 per i profilati cavi.
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E cura e responsabilita del produttore individuare, a livello di colata o di lotto di produzione, gli eventuali risultati anomali che porta-
no fuori limiti la produzione e di provvedere ad ovviarne le cause. | diagrammi sopra indicati devono riportare gli eventuali dati a-
nomali.

| prodotti non conformi devono essere deviati ad altri impieghi, previa punzonatura di annullamento, e tenendone esplicita nota nei
registri.La documentazione raccolta presso il controllo interno di qualita dello stabilimento produttore deve essere conservata a cu-
ra del produttore.

VERIFICA PERIODICA DELLA QUALITA

Il laboratorio incaricato effettua periodicamente a sua discrezione e senza preavviso, almeno ogni Sei mesi, una visita presso lo
stabilimento produttore nel corso della quale su tre tipi di prodotto, scelti di volta in volta tra qualita di acciaio, gamma merceologi-
ca e classe di spessore, effettuera per ciascun tipo non meno di 30 prove a trazione su provette ricavate sia da saggi prelevati di-
rettamente dai prodotti sia da saggi appositamente accantonati dal produttore in numero di almeno 2 per colata o lotto di produzio-
ne, relativa alla produzione intercorsa dalla visita precedente.

Inoltre il laboratorio incaricato effettua le altre prove previste (resilienza e analisi chimiche) sperimentando su provini ricavati da 3
campioni per ciascun tipo sopraddetto.

Infine si controlla che siano rispettati i valori minimi prescritti per |a resilienza e quelli massimi per le analisi chimiche.

Nel caso che i risultati delle prove siano tali per cui viene accertato che i limiti prescritti non siano rispettati, vengono prelevati altri
saggi (nello stesso numero) e ripetute le prove.

Ove i risultati delle prove, dopo ripetizione, fossero ancora insoddisfacenti, il [aboratorio incaricato sospende le verifiche della qua-
lita dandone comunicazione al Servizio Tecnico Centrale e ripete la qualificazione dopo che il produttore ha ovviato alle cause che
hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

Per quanto concerne le prove di verifica periodica della qualita per gli acciai, con caratteristiche comprese tra i tipi S235 ed S355,
Si utilizza un coefficiente di variazione pari all’8%.

Per gli acciai con snervamento o rottura superiore al tipo S355 si utilizza un coefficiente di variazione pari al 6%.

Per tali acciai la qualificazione &€ ammessa anche nel caso di produzione non continua nell’ultimo semestre ed anche nei casi in cui
i quantitativi minimi previsti non siano rispettati, permanendo tutte le altre regole relative alla qualificazione.

CONTROLLI SU SINGOLE COLATE

Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematici, i produttori possono richiedere di loro iniziativa di sottoporsi a controlli, eseguiti a
cura di un Laboratorio di cui all'art. 59, comma 1, del DPR n. 380/2001, su singole colate di quei prodotti che, per ragioni produt-
tive, non possono ancora rispettare le condizioni quantitative minime per qualificarsi.

Le prove da effettuare sono quelle relative alle norme europee armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 ed i
valori da rispettare sono quelli di cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee della serie UNI EN 10025 ovvero delle tabelle
di cui alle norme europee UNI EN 10210 ed UNI EN 10219 per i profilati cavi.

CONTROLLI NEI CENTRI DI TRASFORMAZIONE

CENTRI DI PRODUZIONE DI LAMIERE GRECATE E PROFILATI FORMATI A FREDDO

Si definiscono centri di produzione di prodotti formati a freddo e lamiere grecate tutti quegli impianti che ricevono dai produttori di
acciaio nastri o lamiere in acciaio e realizzano profilati formati a freddo, lamiere grecate e pannelli composti profilati, ivi compresi
quelli saldati che perd non siano sottoposti a successive modifiche o trattamenti termici. Per quanto riguarda i materiali soggetti a
lavorazione, puo farsi utile riferimento, anche alle norme UNI EN 10326:2004 e UNI EN 10149:1997 (parti 1, 2 e 3).
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Per le lamiere grecate da impiegare in solette composte il produttore deve effettuare una specifica sperimentazione al fine di de-
terminare la resistenza a taglio longitudinale di progetto t,z, della lamiera grecata.

La sperimentazione e la elaborazione dei risultati sperimentali devono essere conformi alle prescrizioni dell’Appendice B.3 alla
norma UNI EN 1994-1-1:2005. Questa sperimentazione e I'elaborazione dei risultati sperimentali devono essere eseguite da labo-
ratorio indipendente di riconosciuta competenza. Il rapporto di prova deve essere trasmesso in copia al Servizio Tecnico Centrale e
deve essere riprodotto integralmente nel catalogo dei prodotti.

Nel casi di prodotti coperti da marcatura CE, il centro deve dichiarare, nelle forme e con le limitazioni previste, le caratteristiche
tecniche previste nelle norme armonizzate applicabili.

| centri di produzione possono, in questo caso, derogare dagli adempimenti previsti, relativamente ai controlli sui loro prodotti (sia
quelli interni che quelli da parte del laboratorio incaricato) ma devono fare riferimento alla documentazione di accompagnamento
dei materiali di base, soggetti a marcatura CE o qualificati come previsto nelle presenti norme. Tale documentazione sara trasmes-
sa insieme con la specifica fornitura e fara parte della documentazione finale relativa alle trasformazioni successive. | documenti
che accompagnano ogni fornitura in cantiere devono indicare gli estremi della certificazione del sistema di gestione della qualita
del prodotto che sovrintende al processo di trasformazione, ed inoltre ogni fornitura in cantiere deve essere accompagnata da co-
pia della dichiarazione sopra citata.

Gli utilizzatori dei prodotti e/o il Direttore dei Lavori sono tenuti a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture
non conformi.

CENTRI DI PRELAVORAZIONE DI COMPONENTI STRUTTURALI

Si definiscono centri di prelavorazione o di servizio quegli impianti che ricevono dai produttori di acciaio elementi base (prodotti
lunghi e/o piani) e realizzano elementi singoli prelavorati che vengono successivamente utilizzati dalle officine di produzione che
realizzano strutture complesse nell’ambito delle costruzioni.

OFFICINE PER LA PRODUZIONE DI CARPENTERIE METALLICHE

| controlli sono obbligatori e devono essere effettuati a cura del Direttore Tecnico dell’officina.

Devono essere effettuate per ogni fornitura minimo 3 prove, di cui almeno una sullo spessore massimo ed una sullo spessore mi-
nimo.

| dati sperimentali ottenuti devono soddisfare le prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee armonizzate della
serie UNI EN 10025, per i profilati cavi per quanto concerne I'allungamento e |a resilienza, nonché delle norme europee armonizza-
te della serie UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 per le caratteristiche chimiche.

Ogni singolo valore della tensione di snervamento e di rottura non deve risultare inferiore ai limiti tabellari.

Deve inoltre essere controllato che le tolleranze di fabbricazione rispettino i limiti indicati nelle norme europee applicabili sopra ri-
chiamate e che quelle di montaggio siano entro i limiti indicati dal progettista. In mancanza deve essere verificata la sicurezza con
riferimento alla nuova geometria.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura del Direttore Tecnico dell’officina che deve assicurare, mediante sigle, etichettature in-
delebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Il Direttore Tecnico dell’officina curera la registrazione di tutti i risultati delle prove di controllo interno su apposito registro, di cui
dovra essere consentita la visione a quanti ne abbiano titolo.

OFFICINE PER LA PRODUZIONE DI BULLONI E CHIODI
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| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica devono dotarsi di un sistema di gestione della qualita del processo produtti-
vo per assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle presenti norme e che tali requisiti siano costantemente mantenuti
fino alla posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere predisposto in coerenza
con la norma UNI EN ISO 9001:2000 e certificato da parte di un organismo terzo indipendente, di adeguata competenza ed orga-
nizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI CEl EN ISO/IEC 17021:2006.

| documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere di bulloni o chiodi da carpenteria devono indicare gli estremi della certifi-
cazione del sistema di gestione della qualita.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica sono tenuti a dichiarare al Servizio Tecnico Centrale la loro attivita, con
specifico riferimento al processo produttivo ed al controllo di produzione in fabbrica, fornendo copia della certificazione del siste-
ma di gestione della qualita.

La dichiarazione sopra citata deve essere confermata annualmente al Servizio Tecnico Gentrale, con allegata una dichiarazione at-
testante che nulla & variato, nel prodotto e nel processo produttivo, rispetto alla precedente dichiarazione ovvero nella quale siano
descritte le avvenute variazioni.

Il Servizio Tecnico Centrale attesta I'avvenuta presentazione della dichiarazione.

Ogni fornitura in cantiere o nell’officina di formazione delle carpenterie metalliche, di bulloni o chiodi deve essere accompagnata da
copia della dichiarazione sopra citata e della relativa attestazione da parte del Servizio Tecnico Centrale.

Il Direttore dei Lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE

| controlli in cantiere, demandati al Direttore dei Lavori, sono obbligatori e devono essere eseguiti effettuando un prelievo di almeno
3 saggi per ogni lotto di spedizione, di massimo 30 t.

Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provenga da un Centro di trasformazione, il Direttore dei Lavori, dopo essersi accertato
preliminarmente che il suddetto Centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti, pud recarsi presso il medesimo Centro
di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei campioni viene effettuato dal
Direttore Tecnico del Centro di trasformazione secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori; quest’ultimo deve assicurare, me-
diante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente quelli da
lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

4.7.6. Criteri di misurazione e accettazione

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei metalli stessi a
lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con posatura fatta in contraddittorio ed a spese
dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e coloriture.
Nei prezzi dei lavori in metallo &' compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni, montatura e posi-
zione in opera.
Sono pure compresi e compensati:

e laesecuzione dei necessari fori ed incastri nelle murature e pietre da taglio, le impiombature e suggellature, le malte ed il

cemento, nonche' Ia fornitura del piombo per le impiombature;
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e |l tiro ed il trasporto in alto, ovvero la discesa in basso e tutto quanto €' necessario per dare i lavori compiuti in opera a
qualsiasi altezza.

L'appaltatore & tenuto ad effettuare tutti i controlli geometrici sulle strutture e controlli non distruttivi su saldature e bullonature cosi
come prescritto da norme regolamenti e buona pratica costruttiva.
La Direzione Lavori ha la facolta di procedere, in corso d'opera e/o a fine lavori, a controlli sulle strutture montate, per i quali I'ap-
paltatore & tenuto a mettere a disposizione, a propria cura e spese, personale, atirezzature, ponteggi e quanto altro occorrente
all'espletamento dei controlli stessi.
Sono ammesse tolleranze dell'1%. (uno per mille) sulla lunghezza di ogni elemento strutturale sia verticale che orizzontale. Il fuori
piombo delle colonne non dovra superare il 3,5%. (3,5 per mille) dell'altezza degli interpiani e '1,5%.
(1,5 per mille) dell'altezza totale dell'edificio.
Tolleranze dimensionali particolari potranno essere richieste dalla Direzione Lavori o sottoposte dall'appaltatore alla D.L. per appro-
vazione.

4.8. Zincatura su opere in metallo

4.8.1. Caratteristiche dei materiali

Lo zinco da usare nel bagno di zincatura deve essere di una delle qualita commerciali di zinco di prima fusione con purezza non
minore di quella dello zinco ZN A 98.25.

La determinazione della massa dello strato di zincatura per unita di superficie, deve essere condotta seguendo il metodo della dop-
pia pesata, oppure il metodo della dissoluzione chimica (metodo secondo Aupperle).

Il metodo della dissoluzione chimica (metodo secondo Aupperle) fornisce un risultato numericamente piu elevato di quello della
doppia pesata, perché viene pure disciolto il ferro contenuto nella lega zinco-ferro.

La massa dello strato di zincatura per unita di superficie, misurata su 3 provette con le modalita prescritte nella norma, non dovra
essere inferiore ai seguenti valori prescritti nella predetta norma:

Prospetto | — Masse minime dello strato di zincatura su superficie zincata a caldo

CATEGORIA MASSA DELLO STRATO DI ZINCATURA PER UNITA' DI SUPERFICIE
Risultato medio di un gruppo di provette | Risultato per ciascuna provetta
min. g/m? singola min. g/m?

Strutture di acciaio profilato e strutture composte | 500 450

con parti di acciaio avente spessore maggiore di

mm 5

Oggetti fabbricati in lamiera di acciaio avente | 350 300

spessore minore di mm 1

Perni, viti, bulloni e dadi con diametro maggiore | 375 300

dimm?9

Oggetti di ghisa, di ghisa malleabile e di acciaio | 500 450
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fuso

Le caratteristiche visive dello strato di zincatura devono essere controllate in base a quanto indicato di seguito:

Lo strato di zincatura deve risultare continuo e senza macchie nere. In alcuni casi, in relazione alla composizione del materiale di
base, lo strato di zincatura pud avere superficie con aspetto grigio. Gocce o altri eccessi di zinco devono essere tolti solamente se
necessario in quanto possono essere pregiudizievoli per I'uso finale dell’oggetto.

Macchie bianche esistenti sul materiale zincato, dovute a carbonato basico, non possono essere causa di rifiuto del materiale, a
meno che esse non siano in contrasto con il successivo uso del materiale.

Se i saggi e le provette, nel controllo della massa dello strato di zincatura, non risultano conformi alle prescrizioni relative alla de-
terminazione della massa dello strato di zincatura (vedi Prospetto 1), in base al metodo di determinazione della doppia pesata, deve
essere eseguito il metodo della dissoluzione.

Se con questo sistema i saggi o le provette risultano conformi, I'intera partita & accettata; in caso contrario essa é rifiutata.

Gli oggetti costituenti la partita rifiutata, possono eventualmente essere nuovamente zincati e quindi ripresentati al collaudo.

Se i saggi o le provette, nel controllo della uniformita dello strato di zincatura, non risultano conformi alle prescrizioni riportate nel
“Prospetto 11" (vedi seguito), si devono controllare altre due serie di saggi o di provette. Se entrambe queste serie risultano con-
formi, la partita & accettata; in caso contrario essa & rifiutata.

L’acciaio atto alla zincatura dovra essere a basso tenore di silicio, circa 0.12+0.30 % (% di massa).

Purezza dello zinco: 12 fusione.

4.8.2. Normativa applicabile

Si intendono applicate le seguenti norme:
o UNI EN ISO 1461:2009 Rivestimenti di zincatura per immersione a caldo su prodotti finiti ferrosi e articoli di acciaio -
Specificazioni e metodi di prova
e EUR 24286 EN:2013 Zincatura a caldo di componenti in carpenteria metallica prefabbricati
Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

4.8.3. Modalita di esecuzione

Tutte le zincature dovranno essere eseguite a caldo mediante procedimento elettrochimico, tale da determinare un rivestimento
metallico di zinco sull’acciaio, ottenuto per fusione dello zinco nel ferro a 450° C.

Dopo la zincatura € ammessa la rifusione di parti dello strato di zincatura con torcia o altro mezzo per riparare eventuali difetti.
Dopo centrifugazione, il numero degli oggetti attaccati insieme non deve eccedere I'1% del totale.

Lo strato di zincatura deve risultare aderente affinché possa resistere senza criccarsi o spellarsi, quando sia sottoposto alle solleci-
tazioni derivanti dal normale ciclo tecnologico o dalle normali condizioni di impiego.

4.8.4. Certificazioni e prove

| saggi devono essere costituiti 0 dagli oggetti stessi da controllare oppure, quando cio sia impossibile, da appositi pezzi della
stessa qualita di materiale da sottoporre a zincatura insieme agli oggetti che rappresentano.
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Il numero e il genere degli oggetti 0 saggi significativi da usare per ciascuna prova, devono essere concordati tra committente e
zincatore.

Il saggio scelto deve essere sottoposto per intero al controllo se la sua superficie & minore di 100 cmq.

Nel caso di saggi di maggiore superficie, la parte da ricavare (provetta) per il controllo deve avere una superficie non minore di 100
cmq.

Al fine di promuovere e sostenere processi sostenibili, i trattamenti dovranno essere eseguiti in aziende con certificazione di siste-
ma Qualita (ISO 9001), Ambiente (ISO 14001), Sicurezza (OHSAS 18001), operanti su siti produttivi registrati EMAS.

| trattamenti devono essere stati sottoposti a studio del ciclo di vita (LCA) e disporre di Dichiarazione Ambientale di Prodotto EPD.
Il tutto permettera di calcolare I'impatto ambientale della carpenteria ( ferro, lavorazioni, trattamenti e montaggio) in termini di CO2
equivalente.

| trattamenti dovranno essere accompagnati da dichiarazione di conformita ai requisiti indicati, redatti secondo la ISO/IEC 17050-1,
Dichiarazione Ambientale di prodotto EPD e registrazione EMAS del sito produttivo.

La zincatura verra ispezionata alla sua realizzazione seguendo i dettami della norma di riferimento UNI EN ISO 1461.

4.8.5. Criteri di misurazione e accettazione

Le zincature saranno valutate a peso della struttura grezza, sulla base dei tabellari dei ferri e dei profilati che ne riportano il peso per
metro lineare.

Le opere eseguite si intenderanno accettate solo se risponderanno a quanto prescritto nei punti relativi ai materiali da utilizzare e
alle modalita di esecuzione, nonché alle campionature e prove eseguite.

4.9. Malte

4.9.1. Generalita

Si intendono applicate le seguenti norme:

e UNI EN 1504/9 “Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture in calcestruzzo:definizioni, requisiti,
controllo di qualita e valutazione della conformita. Principi generali per I'uso dei prodotti e sistemi”

e UNIEN 1504/3 (“Structural and non structural repair”) per le malte strutturali di tipo R4.

e UNI 8147:2008 Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell' espansione contrastata della
malta contenente |' agente espansivo.

e UNI 8998 Assenza di bleeding (acqua di essudazione)

e UNIEN 12390/8 Impermeabilita all’acqua in pressione

e UNIEN 113057 Impermeabilita all’'acqua per assorbimento capillare

e UNIEN 1542 Aderenza al calcestruzzo per trazione diretta

e UNIEN 13687/1 Adesione al calcestruzzo dopo 50 cicli di gelo e disgelo con Sali disgelanti

o UNIEN 13295 Resistenza alla carbonatazione accelerata

e UNIEN 13412 Modulo elastico

e UNIEN 12190 Resistenza a compressione

e UNIEN 196/1 Resistenza a trazione per flessione
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Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

La malta per muratura portante deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di prestazioni meccani-
che e deve essere conforme alla norma armonizzata UNI EN 998-2 e secondo norma, recare la Marcatura CE, secondo il sistema
di attestazione della conformita 2+.

Per garantire durabilita & necessario che i componenti la miscela non contengano sostanze organiche o grassi o terrose o argillo-
se.

Una malta pud essere a prestazione garantita, e quindi viene definita mediante la sua resistenza media a compressione f, 0 a
composizione prescritta, in cui le classi delle malte sono definite in rapporto alla composizione in volume.

Le classi di malta a prestazione garantita sono le seguenti: M2,5, M5, M10, M15, Md (dove con Md si intende la malta avente re-
sistenza a compressione in N/mm? pari a d).

Le classi di malte a composizione prescritta sono le seguenti:

Classe Tipo di malta Resistenza media Composizione
Cemento Calce aerea | Calce idraulica Sabbia Pozzolana

M 2,5 Idraulica > 2.5 MPa 1 3

M 2,5 Pozzolanica > 2.5 MPa 1 3

M 2,5 Bastarda > 2.5 MPa 1 2 9

M5 Bastarda > 5.0 MPa 1 1 5

M 8 Cementizia > 8.0 MPa 2 1 8
M12 Cementizia > 12.0 MPa 1 3

Tabella 1 - Classi di malte

Malte di diverse proporzioni nella composizione, preventivamente sperimentate con le modalita riportate nella norma UNI EN 1015-
11:2007, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione non risulti inferiore
a quanto previsto nella tabella di cui sopra.

Le caratteristiche dei materiali da impiegare per la confezione delle malte ed i rapporti di miscela, corrisponderanno alle prescrizio-
ni delle voci dell'Elenco Prezzi per i vari tipi di impasto ed a quanto verra, di volta in volta, ordinato dalla Direzione dei Lavori.

Di norma, le malte per muratura di mattoni saranno dosate con kg 400 di cemento per m3 di sabbia e passate al setaccio ad evita-
re che i giunti tra mattoni siano troppo ampi; le malte per muratura di pietrame saranno dosate con kg 350 di cemento per m3 di
sabbia; quelle per intonaci con kg 400 di cemento per m3 di sabbia e cosi pure quelle per la stuccatura dei paramenti delle mura-
ture.

Il dosaggio dei materiali e dei leganti verra effettuato con mezzi meccanici suscettibili di esatta misurazione e controllo che I''mpre-
sa dovra fornire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle quantita necessarie per l'impiego immediato cioé dovranno essere preparati, volta
per volta, e, per quanto possibile, in vicinanza del lavoro; i residui d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato
impiego, dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli con calce comune, che potranno essere riutilizzati pero nella stes-
sa giornata del loro confezionamento.

| materiali, la malta ed esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno, ad ogni impasto, essere misurati con apposite
casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette estraendola con badile dal calcinaio, bensi dopo essere stata rimesco-
lata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e bene unita.
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L'impasto dei materiali dovra essere fatto con mezzi meccanici od a mano ed in tal caso, sopra aree convenientemente pavimenta-
te.

Gli ingredienti componenti le malte saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra
poi asperso ripetutamente con la minore quantita d'acqua possibile, sufficiente, rimescolando continuamente.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di cui agli articoli
precedenti.

Le malte per le borrature dovranno essere di tipo antiritiro.

4.9.1.1. Malta epossidica per iniezioni e per ancoraggi

Malta epossidica colabile costituita da resine epossidiche senza solventi e cariche a granulometria speciale per il fissaggio o riem-
pimento strutturale, ad elevata resistenza meccanica, esente da ritiro, a consistenza colabile, tipo Sikadur-42 della SIKA ITALIA
Spa o0 equivalente.
In particolare si richiede:

e Aderenza al calcestruzzo > 3 N/mm?

e Aderenza all'acciaio > 17.5 N/mm?

o Resistenze meccaniche, UNE 80, 101-88 a 7 gg:

e Compressione > 80-90 N/mm?

e  Flesso-trazione > 30-40 N/mm?

e Densita (miscela fresca): 1.9 kg/I

e Tempo di lavorabilita (open time) a 20°C: 45-60 minuti

e  Temperatura del sottofondo: +5°C minima.

4.9.1.2. Malta per ripristino di elementi strutturali in calcestruzzo

Le malte per il ripristino di strutture in calcestruzzo dovranno essere cementizie, premiscelate,bicomponente, tixotropiche a ritiro
controllato, modificate con polimeri sintetici in emulsione e silicafume, contenenti inerti selezionati, microfibre sintetiche per il con-
trollo del ritiro e speciali additivi.
In particolare si richiede:

e Resistenza a compressione: 24 ore > 9 N/mm? - 7 gg > 30 N/mm? - 28 gg > 47 N/mm?

e Resistenza a flessione: 3 gg > 6 N/mm? - 28 gg > 9 N/mm?

o Adesione per trazione diretta al calcestruzzo: 28 gg > 1,5 N/mm? (rottura del supporto di cls)

e Modulo elastico statico: 20.000+22.000 N/mm?

e Resistenza al gelo e disgelo: nessun degrado dopo 500 cicli (+ 20°C -20°C).

o  Malte per rasatura di superfici di elementi in calcestruzzo
Le malte per la rasatura delle superfici in calcestruzzo dovranno essere cementizie, premiscelate, bicomponente, tixotropiche a riti-
ro controllato, modificate con polimeri sintetici in emulsione e silicafume, contenenti inerti selezionati ad alto contenuto di parti fini
e speciali additivi.
In particolare si richiede:
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e Resistenza a compressione: 3 gg > 8 N/mm? - 28 gg > 35 N/mm?

e Resistenza a flessione: 3 gg > 3.5 N/mm? - 28 gg > 8 N/mm?

o Adesione per trazione diretta al calcestruzzo: 28 gg > 2.5 N/mm? circa (rottura del supporto in cls)
e Modulo elastico statico: 28 gg 18.000 N/mm? circa

o Resistenza al gelo e disgelo: nessun degrado dopo 500 cicli (+ 20°C -20°C).

4.9.2. Certificazioni e prove

L’Appaltatore & tenuto ad effettuare, di propria iniziativa ed in tempi opportuni, almeno n. 3 campionature per ciascuna delle diffe-
renti malte richieste in progetto.

In particolare I'Appaltatore, prima dell'esecuzione di ciascuna muratura, sottoporra alla DL oltre alla campionatura anche la docu-
mentazione descrittiva delle malte che intende utilizzare, richiedendone approvazione scritta: questa deve precedere l'esecuzione
delle opere, sotto pena di rifacimento in danno all'Appaltatore delle opere indebitamente realizzate.

Resta ferma la facolta della DL di richiedere qualunque ulteriore campionatura ritenuta necessaria.

Conservare il prodotto in luogo asciutto e protetto a temperatura compresa tra 5 e 40°C.

4.9.3. Criteri di misurazione e accettazione

Le malte, saranno in genere pagati a volume e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza,
ancorche' inevitabile.
Il prezzo comprende e compensa ogni onere per dare il lavoro finito a regola d'arte:

o lapulizia delle armature eventualmente scoperte;

e la pulizia e la saturazione della superficie di supporto con acqua in pressione (80 — 100 atm), la miscelazione, la finitura

superficiale a frattazzo della malta.

Sono esclusi I'asportazione del calcestruzzo degradato e/o contaminato, eventuali armature aggiuntive, eventuali chiodature, ed
eventuali ponteggi o attrezzature mobili necessari per I'accesso al posto di lavoro e I'esecuzione.
Le opere eseguite si intenderanno accettate solo se risponderanno a quanto prescritto nei punti relativi ai materiali da utilizzare e
alle modalita di esecuzione.

4.10. Placcaggi con materiali compositi

L’applicazione dovra essere effettuata da parte di operai specializzati di provata esperienza seguendo le regole di buona pratica, le
schede tecniche e manuali d’'uso dei prodotti utilizzati e le Linee Guida dell’ Assemblea Generale del Consiglio Superiore dei LL.PP.
(edizione luglio 2009 e successivi aggiornamenti).

Durante I'applicazione verranno monitorate le condizioni termo-igrometiche sospendendo le operazioni in caso di temperature ed
umidita non idonee alla corretta posa in opera. Salvo diverse indicazioni la messa in opera non potra avvenire con temperature in-
feriori ai 10°C o superiori ai 35°C e umidita superficiale superiore al 10%.

Questa tecnica si basa sull’utilizzazione di nastri di tessuto, di varie dimensioni, in fibre secche (carbonio, aramidica, vetro) unidi-
rezionali (fibre orientate secondo un’unica direzione), bidirezionali (fibre orientate secondo direzioni 0° e 90°) o biassiale (fibre in-
clinate a + 45°) con elevate caratteristiche meccaniche a trazione ed alta resistenza agli alcali, applicati e “laminati” alla struttura
(tecnica “wet lay up”); questo consente di costituire un materiale “composito” direttamente in opera, mediante I'impiego di una
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matrice a base di resine epossidiche (o resine poliestere) bicomponenti a bassa viscosita, che assicurano sia il trasferimento delle
sollecitazioni alle fibre di rinforzo, sia la protezione della fibra da attacchi di tipo chimico o meccanico o da variazioni di temperatu-
ra.

Previa un’accurata pulitura della superfice di applicazione al fine di eliminare depositi superficiali, polveri e materiale incoerente, si
procedera alla preparazione della superficie stuccando e livellando eventuali fessurazioni ed irregolarita con idoneo prodotto.

Dove compatibile con i vincoli di conservazione del manufatto, dovranno essere in generale asportati gli strati di malta ed intonaco
permettendo 'incollaggio delle fibre direttamente sul laterizio opportunamente rasato e scarificato. La rimozione ed il successivo
ripristino degli intonaci, se non diversamente previsto nel computo di progetto, si intendono compresi e compensati nel prezzo del-
la lavorazione.

Per la rasatura dovra essere utilizzato primer e putty epossidico prevedendo I'utilizzo di malta di calce idraulica ad alte prestazioni
solo su approvazione della DL per le maggiori irregolarita e lontano dalle zone critiche dal punto di vista della delaminazione (es.
non in corrispondenza delle estremita).

Le superfici di applicazione dovranno risultare il piu regolari possibile (lo scarto tra livelli superficiali contigui dovra essere inferiore
a 1 mm) prevedendo adeguati smussi in corrispondenza di punti angolosi/spigoli e raccordando/eliminando concavita che possa-
no favorire I'innesco di delaminazioni.

4.10.1. Rinforzo con tessuto in fibra di carbonio

| rinforzi in composito a base di tessuti in fibra di carbonio dovranno essere realizzati con l'osservanza delle CNR-DT 200/2004 "I-
struzioni per la Progettazione, I'Esecuzione ed il Controllo di Interventi di consolidamento Statico mediante I'utilizzo di Compositi
Fibrorinforzati”.

La procedura per I'intervento di rinforzo prevede le seguenti fasi:

1) Preparazione del supporto :

* Leggera scarifica e/o fresatura superficiale (circa mm. 1-2 massimo), con idonea attrezzatura elettromeccanica, a tutta superfi-
cie, con arrotondamento degli angoli delle strutture stesse e rimozione di asperita che non consentano la corretta posa dei tessuti.
* Eventuale regolarizzazione, solo se necessaria, della planarita delle superfici da eseguirsi con sistema epossidico a spatola.

2) Applicazione rinforzi. A seconda del tipo di prodotto. Consultare scheda fornitore.

Con il termine Fiber Reinforced Polymers (0 FRP o materiali fibrorinforzati a matrice polimerica o semplicemente materiali fibrorin-
forzati) si indica una vasta gamma di materiali compositi, costituiti da una matrice polimerica di natura organica con la quale viene
impregnato un rinforzo in fibra continua con elevate proprietd meccaniche. Di recente sviluppo e commercializzazione sono invece
i materiali compositi ottenuti da una matrice inorganica, costituita da un legante idraulico pozzolanico, e da reti di fibra, in genere
carbonio.

Tessuto unidirezionale in fibra di carbonio ad alta resistenza ed elevato modulo elastico.

Su richiesta il prodotto & disponibile nella versione con elevatissimo modulo elastico con le stesse grammature ed altezze.

DATI TECNICI:

Grammature: 300 g/m2.

Spessore equivalente di tessuto secco: 0,165 mm.

Resistenza a trazione: >2.600 N/mm2,

Modulo elastico a trazione (GPa): >230.

Allungamento a rottura: 2%.

Tessuto unidirezionale in fibra di carbonio ad alta resistenza con elevato ed elevatissimo modulo elastico.
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E’ un tessuto unidirezionale in fibre di carbonio caratterizzati, rispettivamente, da elevato (230.000 N/mm2) ed elevatissimo
(390.000 N/mm2) modulo elastico, oltre a possedere alte resistenze meccaniche a trazione. | tessuti sono idonei per la riparazione
di elementi in cemento armato danneggiati da azioni fisico-meccaniche, per il confinamento a pressoflessione di elementi in calce-
struzzo e per I'adeguamento sismico di strutture murarie poste in zone a rischio. Possono essere posti in opera con due differenti
tecniche: “sistema ad umido” e “sistema a secco” utilizzando una specifica e completa linea di resine epossidiche composta per
la primerizzazione del sottofondo, per la rasatura e I'impregnazione del tessuto.

Fiocco. Corda in fibre di carbonio da impregnare con resina epossidica hicomponente superfluida.
DATI TECNICI:

Dimetri disponibili: 6, 8, 10, 12 mm.
Area equivalente di tessuto secco:
diam.6 mm 15,70 mmz;

diam.8 mm 21,24 mmz2;

diam.10 mm 26,79 mm?;

diam.12 mm 31,40 mm2.

Modulo elastico: 230.000 N/mma2.
Resistenza a trazione: 4.830 N/mm2.
Allungamento a rottura: 2%.

4.11. Laterizi

Gli elementi per muratura portante devono essere conformi alle norme europee armonizzate UNI EN 771, recare marcatura CE, ri-
portare la categoria del prodotto secondo il rispettivo sistema di attestazione della conformita, come indicato nella tabella 11.10.1
del Capitolo 11.10 del D.M. 14/01/2008.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione (pieni, forati e per coperture) dovranno essere scevri da impurita, avere forma rego-
lare e spigoli sani ben profilati e diritti; presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine, compatta ed uniforme; essere sonori alla
percussione, assorbire acqua per immersione ed asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita; non sfaldarsi sotto l'influenza degli a-
genti atmosferici e di soluzioni saline; non screpolarsi al fuoco ed al gelo, avere resistenza adeguata, colore omogeneo e giusto
grado di cottura; non contenere sabbia con sali di soda e di potassio.

| mattoni pieni o semipieni per uso corrente dovranno avere la forma di parallelepipedi, dovranno essere di dimensioni unificate, ed
essere di modello costante; dovranno presentare, sia all’asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza alla
compressione non inferiore a 150 kg/cm? per mattoni destinati alle normali costruzioni, in murature di mattoni pieni e molto por-

tanti.

4.12. Partizioni interne

4.12.1. Generalita

Le pareti in cartongesso di qualsiasi tipo devono essere eseguite da personale specializzato, ponendo particolare cura
nell’esecuzione forature, spigoli, angoli, ecc.

Le pareti devono risultare perfettamente allineate, piane e verticali, cosi come previsto dalla normativa UNI 9154-1;

Dovra essere posta particolare cura alle condizioni dell’edificio che dovranno essere tali da consentire una adeguata protezione alle
intemperie e ai rischi di contatti accidentali con acqua.
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L’Appaltatore dovra obbligatoriamente provvedere alla protezione da lordure, macchie, schizzi, ecc. di tutte le superfici e aree im-
mediatamente all’intorno della lavorazione che da questa non sono interessate. A lavorazione conclusa I’Appaltatore dovra effettua-
re una accurata e sistematica pulizia finale di tutti i locali.

L’Appaltatore prima dell’inizio dei lavori dovra fornire le schede, i bollettini tecnici e i certificati relativi ai singoli prodotti 0 manufatti
che intende impiegare ed ottenere I'approvazione della Direzione Lavori.

L’Appaltatore dovra elaborare e sottoporre all’approvazione della Direzione Lavori i disegni di officina, di costruzione e di installa-
zione, prima dell’inizio di qualsiasi lavorazione.

Durante il corso dei lavori I’Appaltatore dovra aggiornare tutti i disegni secondo quanto effettivamente costruito e consegnarli alla
Direzione Lavori con i manuali di manutenzione, al termine dei lavori.

Dovranno indicare chiaramente tutti i tipi di manufatti e 1a loro posizione, le interferenze con impianto elettrico, griglie e anemostati,
e tutti i dettagli costruttivi quali elementi di fissaggio, tipi di ancoraggio, montaggi, traversi, giunti, eventuali giunti telescopici, co-
prigiunti, previsioni per dilatazioni e contrazioni, finitura delle pareti a vista, sistemi di chiusura ecc.

| disegni di montaggio dovranno rappresentare chiaramente la disposizione planimetrica e altimetrica dei singoli elementi con rife-
rimento alle sigle di identificazione dei singoli pezzi.

Si intendono applicate le seguenti norme:

. EC 1-2011 UNI 11424:2011 Gessi - Sistemi costruttivi non portanti di lastre di gesso rivestito (cartongesso) su orditure
metalliche - Posa in opera

. UNI 11424:2011 Gessi - Sistemi costruttivi non portanti di lastre di gesso rivestito (cartongesso) su orditure metalliche -
Posa in opera

Per tutte le norme citate si intendono applicate le successive modifiche ed integrazioni.

4.12.2. Caratteristiche dei materiali e condizioni di fornitura

GENERALITA’

La DL, ai fini dell’accettazione di tutti i materiali, ha facolta di procedere a controlli su campioni della fornitura e di richiedere atte-
stati di conformita della fornitura alle prescrizioni di progetto.

Tutti i materiali devono essere prodotti da aziende che operino secondo un sistema di qualita aziendale certificato 1ISO 9002 ovvero
che possano dimostrare di operare secondo i medesimi criteri e principi in modo da garantire il controllo di qualita del prodotto.
ORDITURE METALLICHE

GENERALITA’

La fornitura e posa in opera di parete divisoria interna, ad orditura metallica e rivestimento in lastre di gesso rivestito, sara realizza-
ta con una orditura metallica formata da profili in acciaio zincato Fe P02 G Z 200 di spessore adeguato a norma DIN 18182 delle
dimensioni indicate, posta agli interassi di progetto e isolata dalle strutture perimetrali con nastro vinilico monoadesivo con funzio-
ne di taglio acustico, dello spessore di 3,5 mm.

Le guide ad U saranno bloccate rigidamente a soffitto ed a pavimento con idonei fissaggi posti ad interasse non superiore a 600
mm ed alla base dei montanti delle porte.

I profili montanti verticali a C dotati di fori per impianti inseriti nelle guide ad U.

Sono comprese nella fornitura:

- guarnizioni acustiche adesive sui profili perimetrali a contatto con le strutture;
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- guida a pavimento sopraelevata con appositi sostegni a Z ed a L, ove necessario;

- rinforzo sui montanti porte con profilo a C scatolato;

- isolamento con pannello in lana minerale dello spessore indicato in progetto inserito a pressione con continuita nello spazio tra i
montanti, ove richiesto.

LASTRE DI GESSO

GENERALITA’

Il rivestimento dell’orditura sara realizzato con lastre in gesso rivestito a norma DIN 18180 degli spessori previsti fissate all’orditura
metallica con viti autoperforanti fosfatate.

La fornitura dovra prevedere sempre una fascia di protezione, in PVC o materiale similare impermeabile, applicata in corrisponden-
za del battiscopa in modo da impedire qualsiasi infiltrazione di acqua di lavaggio che possa danneggiare le lastre in gesso.

La fornitura in opera sara comprensiva della stuccatura dei giunti, degli angoli e delle teste delle viti in modo da ottenere una super-
ficie pronta per la finitura.

Le modalita per la messa in opera saranno conformi alle Norme UNI 9154-1:1988 parte | e alle prescrizioni del Produttore.

Le lastre di gesso rivestite consistono in un nucleo di gesso le cui superfici ed i bordi longitudinali sono rivestiti di speciale cartone
perfettamente aderente.

Esse possono essere lavorate ulteriormente, per esempio: tagliate, forate, fresate e fessurate. Il nucleo in gesso contiene additivi
per migliorarne le caratteristiche.

La superficie deve essere piana e liscia.

Il grande formato delle lastre deve permettere una semplice applicazione sia mediante viti, sia con gesso adesivo su superfici di
appoggio e consentire una facile lavorazione (con sega e coltello) ed una altrettanto facile stuccatura.

La stabilita dimensionale delle lastre di gesso deve consentire una applicazione priva di fessure, se fatta a regola d’arte, indipen-
dentemente dal loro spessore.

Le lastre di gesso rivestito devono avere la capacita di assorbire, trattenere e restituire rapidamente I'umidita dell’ambiente; la qua-
lita assorbita dipende essenzialmente dal tipo e dalla forma delle lastre.

Le lastre di gesso rivestito devono avere la capacita di proteggere la sottostruttura dalle fiamme e ne riducono I'effetto. L’efficacia
della protezione dipende dal tipo e dallo spessore delle lastre.

Le ignisaldate in gesso rivestito per protezione al fuoco vengono impiegate quando sia richiesta una maggiore protezione al fuoco.
Le idrolastre in gesso rivestito vengono impregnate in ambienti con elevata umidita e sottoposte a possibili spruzzi d’acqua.

Le lastre di gesso rivestito per I'edilizia possono essere usate come:

. rivestimento per pareti e soffitti fissate su apposite orditure;
. intonaco a secco, prevalentemente con impiego di gesso adesivo;
. pareti divisorie con apposite orditure di sostegno.

4.12.3. Pareti e contropareti in cartongesso

Le pareti in cartongesso multistrato saranno costituite da lastre in cartongesso o fibrogesso con orditura metallica costituita da
guide a "U" orizzontali dello spessore di 6/10 mm all'intradosso del solaio superiore, connesse a montanti a "C" verticali, in lamiera
di acciaio zincato dello spessore di 6/10 mm e di larghezza nominale da mm 50 a mm 100. | montanti, semplici saranno posti ad
interasse di cm 60. Nel prezzo é compresa la formazione dei vani porta, con contorni dotati di profili metallici raddoppiati nel so-

Commessa 17075 17075-03_A-DGCAP02.01_NT Rev 01 Data 28/05/2018 Redatto FC Pag 136/365



AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (All egato) Pagina 139 di 368

©sinéergo

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

praluce e contenente regoli di legno per il fissaggio del serramento, il montaggio di guide e montanti di rinforzo per l'aggancio dei
"testa letto" di apparecchiature speciali, di elementi dell'impianto meccanico, idraulico e sanitari. La guida a pavimento sara fissata
meccanicamente mediante interposizione di uno strato di separazione in polietilene espanso a cellule chiuse della densita di 35
Kg/m3. La posa in opera avverra secondo le modalita prescritte dalla UNI 9154. Misurazione vuoto per pieno con detrazione dei
vani superiori ai m2 3,00. Dal punto di vista acustico le pareti divisorie devono garantire un peso specifico di 40 Kg/m®.

4.13. Pavimenti.

Prescrizioni generali

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in modo che le superfici risultino per-
fettamente piane ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite dalla Direzione Lavori. |
singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra loro, dovranno risultare perfettamente fissati al sottostrato e non
dovra verificarsi, nelle connessure di contatto, la benché minima ineguaglianza; le fessure dovranno essere pressocheé invisibili e la
loro linea perfettamente diritta. | pavimenti si addentreranno per 15 mm. entro l'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente
sino all'estradosso degli stessi ,evitandosi quindi ogni raccordo e guscio. L'orizzontalita dovra essere sempre scrupolosamente
curata e controllata mediante livella; non saranno inoltre ammesse ondulazioni superiori @ 2 mm., misurate con l'apposizione al
pavimento di un regolo di 2 m. di lungezza. Tutti i pavimenti dovranno risultare di colori uniformi secondo le tinte e le qualita pre-
scritte e prive di qualunque macchia o difetto per tutta la loro estensione.

Saranno quindi a carico dell'‘Appaltatore gli oneri per la spianatura, la levigatura, la pulizia e la conservazione dei pavimenti che do-
vessero richiedere tali operazioni. E' fatto espresso divieto di disporre tavole per il passaggio di operai e di materiali su pavimenti
appena gettati o posati. L'Appaltatore sara tenuto a disporre efficienti sbarramenti per vietare tale passaggio per tutto il tempo
necessario alla stabilizzazione del pavimento. Resta comunque stabilito che, ove i pavimenti risultassero in tutto od in
parte danneggiati per il passaggio abusivo di persone o per altre cause, I'Appaltatore dovra a sua cura ed a sue spese rimuovere e
successivamente ricostruire le parti danneggiate. | materiali ed i manufatti di cui sono composti i pavimenti dovranno essere con-

formi alle caratteristiche e norme gia indicate nei rispettivi articoli; I'Appaltatore avra l'obbligo di presentare alla Direzione i campioni dei pavimenti prescritti, per la pre-

ventiva accettazione. Qualora la fornitura del materiale di pavimentazione fosse totalmente o parzialmente scorporata I'Appaltatore, se richiesto, avra I'obbligo di
provvedere alla relativa posa in opera al prezzo indicato in Elenco e di eseguire il sottofondo giusto le disposizioni che saranno impartite dalla Direzione dei Lavori
stessa; si richiamano peraltro, in proposito, gli oneri riportati nel presente Capitolato.

Sottofondi.

Il piano destinato alla posa dei pavimenti di qualunque tipo dovra essere opportunamente spianato, mediante un sottofondo, in
modo che la superficie di posa risulti regolare e parallela a quella del pavimento da eseguire ed alla profondita necessaria, tenendo
conto dello spessore degli elementi da impiegare e della quota del pavimento finito. Il sottofondo potra essere costituito secondo le
prescrizioni della Direzione dei Lavori, da un massetto idraulico o cementizio normale od alleggerito (con inerti leggeri o cellulare),
di spessore in ogni caso non inferiore a 3 cm., che dovra essere gettato in opera a tempo debito per essere lasciato stagionare
almeno 10 giorni. Dovra ad ogni modo essere evitata la formazione di lesioni ricorrendo, se opportuno, all'uso di additivi antiritiro o
procedendo, nel caso di notevoli estensioni, alla creazione di idonei giunti. Prima della posa del pavimento comunque, le lesioni
eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce idraulica o cemento, secondo i
casi.

Pavimenti in piastrelle caramiche

Norme generali.

Commessa 17075 17075-03_A-DGCAP02.01_NT Rev 01 Data 28/05/2018 Redatto FC Pag 137/365



AUSLRE Protocollo n° 2019/ 0066019 del 04/06/2019 (All egato) Pagina 140 di 368

©sinéergo

CAPITOLATOQ SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

Prima di iniziare l'applicazione dello strato legante di malta, il piano di posa dovra essere accuratamente pulito ed uni-
formente bagnato. Sul piano cosi preparato verra steso lo strato di malta curando che lo stesso non sia inferiore a 2 cm. per i pa-
vimenti interni ed a 4 cm. per i pavimenti esterni. La malta dovra essere possibilmente mescolata a macchina e di consistenza tale
che nella stessa non affiori acqua in superficie. Sistemate sul piano di posa le fasce di livello, si stendera lo strato di malta dello
spessore dovuto e si procedera quindi ad una apposita spianatura e levigatura con adatto rigone. La superficie superiore di questo
strato, una volta livellata, verra ricoperta con uno strato (1 mm.) di cemento asciutto immediatamente prima della posa delle pia-
strelle. Sul letto di malta cosi preparato si appoggeranno gli elementi, previa immersione degli stessi in acqua per almeno due ore,
esercitando una leggera pressione sugli stessi ma evitando rifluimenti di malta. Si procedera quindi ad una dosata bagnatura del
pavimento ed ad una uniforme ed energica battitura dello stesso con apposito tacco di legno, affinché le piastrelle assumano la
posizione definitiva: la battitura sara valida quando, sollevando una piastrella, ad essa restera aderente una buona dose di malta.
Ultimata tale operazione si procedera alla pulizia degli elementi mediante lavaggio con tela di Juta in modo da asportare ogni trac-
cia di malta rifluita tra le connessure. La sigillatura dei giunti tra le singole piastrelle con boiacc ( 5 parti di cemento normale, bian-
co 0 colorato, 2 di sabbia molto fine e 3 di acqua) dovra essere effettuata quando il letto di malta sara gia parzialmente indurito e
cioé non prima di 12 ore, né dopo 24 ore dalla posa; per spargere la boiacca si utilizzera una spatola di gomma o di materiale
plastico essendo in ogni caso vietato l'iso di spazzole metalliche. A sigillaura effettuata si procedera alla pulizia del pavimento con
segatura o meglio con tela di juta e spugne di gomma, curando di asportare tutti i residui di boiacca. Successivamente, ed a sigil-
latura indurita, dovra pulirsi il pavimento con acqua o, Se necessario e nel caso di piastrelle smaltate, anche con soluzione acida (
10% di acido nitrico + 90% acqua).

Giunti.

Secondo le prescrizioni , le operazioni di posa delle piastrelle potranno venire effettuate a giunto unito, a giunto aperto o giunto ela-
stico. Con la posa a giunto unito le piastrelle dovranno venire collocate a diretto contatto tra loro, curando che lo spazio fra gli e-
lementi non risulti mai superiore a 1 mm. e le fughe risultino perfettamente allineate. Con la posa a giunto aperto le piastrelle so-
no spaziate di 5-8 mm. ponendo ogni cura, con l'uso di apposite sagome, od altri dispositivi, che i giunti risultino regolari, allineati
e di larghezza uniforme. | giunti elastici potranno interessare tutta o parte della pavimentazione. In ambienti interni di superficie
non eccessiva il giunto verra realizzato lasciando uno spazio di alcuni millimetri lungo le pareti e chiudendolo con idonei sigillanti;
la mascheratura avverra con zoccoletti od altro. In caso di pavimentazioni di grandi superfici, i giunti dovranno essere previsti ogni
6 m. di pavimento ed avranno larghezza di circa 1 cm.. Sara opportuno evitare la coincidenza di giunti superficiali con quelli strut-
turali; se questo dovesse comunque avvenire la larghezza dei primi dovra essere almeno pari a quella dei secondi. Per pavimenti a
cielo aperto, da realizzarsi in localita con condizioni climatiche particolarmente severe, le superfici pavimentate delimitate da giunti
elastici non dovranno essere superiori a 8 mq..

Precauzioni e protezioni.

In condizioni climatiche esasperate dovra poi provvedersi a riparare i pavimenti interni chiudendo la aperture, se sprovviste di infis-
si, con fogli di plastica. In caso di pavimenti esterni, sara vietato procedere alla posa quando la temperatura dovesse estendersi
oltre il campo compreso tra - 5° C e + 35° C. A posa avvenuta i pavimenti dovranno venire protetti dal vento, dai raggi solari e dal-
la pioggia. Prima di sottoporre i pavimenti a pesi, 0 comunque a sollecitazioni di carichi ed a qu