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Art. 1 - Oggetto dell’appalto

L ‘Appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte le opere, le somministrazioni e le prestazioni occorrenti per
la realizzazione a misura di lavori di "Interventi di estensione della rete di videosorgeglianza in varie
zone del la cittd di Piacenza”.

2. Sono compresi nellappalto tulli | lavor, le prestazioni, le forniture & le provviste necessarie per dare il lavaro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, gqualitative e quantitative previste dal progetto definitivo-esecutive con i relativi
allegati, con riguarde anche ai particolar costruttivi dei quali Fappaltatore dichiara di aver preso completa ed
esatta conoscenza.

3. Le opere e le forniture si intendono comprensive di ogni e gualsiasi onere, materiale, manodopera, mezzi
ed assistenza, alla regola dellarte, perfettamente agibili ed utilizzabili, con tutte le reti collaudate ed a
norma, nel rispetto della legislazione vigente in materia.

4. L'esecuzione dei lavori & sempre & comungue effettuata secondo le regole dellarte e 'appaltatore deve

conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione

larticolo 1374 del codice civile.

—A

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

L'importo complessive dei lavori compresi nell'appalto, ammonta ad euro 289.651,88 di cui €. 63.404,98 di
sola mano d'opera ed €. 8.703,95, per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso d'asta come risulta
dal prospetto sotto riportato.

Importo lavori 2 misura soggetto a ribasso d'asta

A1 {di cui per mano d'opera € 63 015 28) 236.887 .81
Importo lavori a corpo soggetio a ribasso d'asta

A1/bis {di cui per mano d'opera €. 389,70 A4 060,12
Qneri per la sicurezza_non soggetti a ribasso d'asta

A2 D.Lgs. 81/2008 e succ. mod.e integr. 8.703,95

A TOTALE LAVORI (A1+A2) 2B89.651,88

Il TOTALE LAVORI di cui sopra indica 'importo complessive dei lavori esclusa 'IVA 22%.

AMMONTARE DEL CONTRATTO:
L'importo contrattuale sara costituito dalla somma dei seguenti impaorti:
1. importo per l'esecuzione dei lavori & quello risultante dalla lista delle categorie dei lavori {prezzi unitari)
offerto in sede di gara che dara origine al ribasso percentuale offerto;
2. importo degli oneri per 'attuazione dei piani di sicurezza (vedi tabella_rige A2}, questo importo non &
soggetio ad alcun ribasso di gara;

Le singcole guantité di progetto esposte nel computo metrico-estimativo, facente parte integrante del Contratio
d'Appalto, potranno, in fase esecutiva, variare tanto in pil quanto in meno per effetto di variazioni nelle
rispettive guantita, e cio tanto in via assoluta guanto nelle reciproche proporzioni.

Art. 3 — Cateqorie dei lavori

CATEGORIA PREEVALENTE

cat. 0530 Impianti interni elettrici, telefonici, radictelefonici e televisivi... € 166,646 44
CATEGORIA

cat. DG 3 Strade, autostrade, ponti, viadotti.... € 114.301 49

Il contratto & stipulato in parte a corpo e in parte a misura e sard aggiudicato con il criterio del prezzo pid
basso inferiore a quello posto a base di gara determinato mediante offerta a prezzi unitari, con esclusione
automatica delle offerte che presentano una percentuale di ribasso pari o superiore alla soglia di anomalia cosi
come previsto dall'art. 97 del D.lgs. 50/2016 & s.m.i.
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Art. 4 - Consegna e inizio dei lavori

Dopo l'assegnazione definitiva efo stipula del contratto il Respongabile Unico del Procedimento autorizza il
Direttore dei Lavori alla consegna dei lavori. Il Direttore dei Lavori comunica all'appaltatore il giorno ed il
luogo in cui deve presentarsi per ricevere la consegna dei lavori munito del personale idoneo nonché delle
attrezzature & dei materiali necessari per eseguire, ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo | piani, i
profili e disegni del progetto; sono a carico dell'appaltatore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla
verifica ed al completamento del tracciamento che fosse gid stato eseguitc a cura della stazione
appaltante. In caso di consegna d'urgenza, ai sensi dell'art 32 commi 8 e 13 del D.lgs.50/2016 e s.m.i., il
Direttore dei Lavori tiene conto di quanto predisposto o somministrate dall'appaltatore per rimborsare le
relative spese nell'ipotesi di mancata stipula del contratto. La consegna dei lavori, ai sensi dellart. 5 del
D.M. n. 48 del 07/03/2018 (G.U. n. 111 del 15/05/2018), deve risultare da verbale redatto in contraddittoriao
con 'appaltatore: dalla data di tale verbale decorre il termine utile per il compimento dell'opera o dei lavori.
Il verbale di consegna e redatto in doppic esemplare firmato dal direttore dei lavori e dallappaltatore.
Cuando la natura o l'importanza dei lavori o delfopera lo richieda ovvero si preveda una temporanea
indisponibilita delle aree o degli immobili, il Direttore dei Lavori potra disporre per la consegna dei lavori in
it volte, con successivi verbali di consegna parziale. La data di consegna a tutti gli effetti di legae & guella
dell'ultimo verbale di consegna parziale. L'appaltatore non potra per questo sollevare eccezioni o trarre
motivi per la richiesta di maggiori compensi od indennizzi.

Il RUP accerta l'avvenuto adempimento degli obblighi di cui agli _Art. 30 — Piano operative di sicurezza e
Art. 31 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza del presente Capitolato Speciale d'Appalto, ne
comunica l'esito alla DL prima della redazione del verbale di consegna dei lavori. La redazione del verbale di
consegna & subordinata a tale positive accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna &
inefficace e i lavori non possong essere iniziati,

Se nel giorno fissato e comunicato 'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, i direttore
dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giomi & non superiore a 15; | termini per
l'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine
anzidetto & facolta della Stazione appaltante di risclvere il contratto & incamerare la cauzione. Qualora sia
indetta una nuova procedura per l'affidamento del completamente dei lavor, Faggiudicatario & escluso dalla
partecipazione in quanto l'nadempimento & considerato grave negligenza accertata.

Art. 5- Termini per |'ultimazione dei lavori

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nellappalto & fissato in 270 (duecentosettanta) giomi
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

L'appaltatore si obbliga alla rigorosa oftemperanza dei tempi previsti nel crono-programma dei lavori
predisposto dalla stazione Appaltante.

Mel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto della prevedibile incidenza dei giorni di andamento
stagionale sfavorevole.

Per quanto concerne invece il periodo contrattuale di ferie, Flmpresa dovra provvedere mediante
pil turni di lavoro tra i propri dipendenti, oppure mediante rinvio delle stesse in periodi diversi dalla
esecuzione del lavori. Si precisa che nel calcole degli cneri dell'impresa. agli effetti della
formulazione dei prezzi si & tenuto conto della esecuzione dei lavori anche mediante pid turni

iornalieri di lavoro.
E previsto pertanto che Fimpresa proceda nella esecuzione del lavoro senza interruzioni, per tutto il

periodo estivo anche nel mese di "TAGOST(", e quindi si ribadisce che non verranno accettate sospensioni
unilaterali dei lavori a causa della necessitd di concedere periodi di ferie. L'lmpresa consapevole di guanto
sopra dovrd nel proprio interesse stipulare contratti di forniture o subappalti che prevedano la clausola
testé indicata, e cid al fine di garantire il completamento dei lavori nel periodo previsto, quanto sopra
purché non in contrasto con le disposizioni contenute nell'art. 27 del D.M. LL.PP. 15,4 2000 n. 145,

Art. 6 - Sospensioni e proroghe

Glualora circostanze speciali impediscanc in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola
d'arte, il direttore dei lavori ne ordina la sospensione, secondo le modalitd stabilite dall'art. 10 del D.M. n.
49 del 07/03/2018 (G.U. n. 111 del 15/05/2018) & dallart. 107 del D. Lgs n. 50/2016 & s.m.i., indicando le
ragioni e limputabilita anche con riferimento alle risultanze del verbale di consegna.

E' ammessa la sospensione dei lavori, ordinata ai sensi del presente comma, nei casi di avverse condizioni
climatiche, di forza maggiore, o di altre circostanze speciali che ne impediscono la esecuzione o la
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realizzazione a regola d'arte. Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la necessita

di procedere alla redazione di una variante in corse dopera nei casi previsti dallarticolo 1068 comma 1

lettera b) & ), comma 2 & comma 4, del D. Lgs 50/2016.

Mel verbale di sospensione, redatto in base all'art. 10 del D.M. n, 49 del 07/03/2018 (G.U. n. 111 del

18/06/2018) e allart, 107 comma 1 del D. Lgs. 5072016 e s.m.i. & indicato:

- la motivazione della sospensione;

- lo stato di avanzamento dei lavori, le opere la cui esecuzione rimane interrotta e le cautele adotiate
affinche alla ripresa le stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oner,

. Aisensi dellart 10 del D.M. n. 49 del 07/03/2018 {G.U. n. 111 del 15/05/2018) e dell'art. 107 comma 3 del

D. Lgs. n. 302016 appena cessate le cause della sospensione ordinata ai sensi del comma 1 del
presente articolo, il Direttore dei lavori lo comunica al R.U.P. il quale dispone la ripresa dell'esecuzione
dei lavori indicando il nuovo termine contrattuale,

L'appaltatore che ritenga cessate le cause che hanno determinato la sospensione temporanea dei lavori ai
sensi del comma 1 del presente articolo, senza che la stazione appaltante abbia disposto |a ripresa dei
lavori stessi, pud diffidare per iscritto il responsabile del procedimento a dare le necessarie disposizioni
alla ripresa dei lavori. La diffida ai sensi del presente comma & condizione necessaria per poter iscrivere
riserva allatto della ripresa dei lavori, qualora 'esecutore intenda far valere l'llegittima maggiore durata
della sospensione.

Le contestazioni dellappaltatore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di decadenza nai
verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per e saspensioni inizialmente legittime per le quali
& sufficiente Fiscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora I'appaltatore non intervenga alla firma dei
verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilita.

Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che
abbianc per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei
termini contrattuali & pari ad un numero di giorni determinato dal prodotto dei gierni di sospensione per il
rapporto tra ammontare dei lavori non esegquiti per effetto della sospensione parziale e lmporto totale dei
lavori previsto nello stesso periedo secondo il crono-pregramma di cui all'articolo 40 del D.P.R. n.207 del
2010,

Aj sensi dell art. 107 comma 2 del D, Lgs. 50/2016 & s.m.i il RUP pud ordinare la sospensione dei lavari
per ragioni di pubblico interesse o particolare necessitd, l'ordine & trasmesso contemporaneamente
all'appaltatore e alla DL ed ha efficacia dalla data di emissione,

Il RUP determina altres] il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessitd che lo hanno indotto a ordinare la sospensione dei lavor ed emette 'ordine di
ripresa, indicando il nuove termine contrattuale, inviando detto ordine contemporaneamente all'appaltatore
e alla DL.

L'appaltatore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare | lavor nel termine fissato pud
richiederne la proroga ai sensi dell'art. 107 comma 5 del D.Lgs 50/2016.

La richiesta di proroga deve essere formulata con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine
contrattuale. In ogni caso la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per l'eventuale
imputabilitd della maggiore durata a fatto della stazione appaltante,

La risposta in merito allistanza di proroga & resa dal responsabile del procedimento, sentito il direttare dei
lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento.

Art. 7 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e crono

Prima dell'inizio dei lavori ai sensi dell'art. 43, comma 10, del DPR 207/2010 attualmente in vigore,

l'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un propric programma esecutivo dei lavori,

elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione le previsioni circa il periodo

di esecuzione ed essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essers approvato dalla

direzione |laveri, mediante apposizione di un visto, entro cinque giomi dal ricevimento, Trascorso il predetto

termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata, il programma esecutivo dei lavori si intende
accettato, fatte salve evidenti illogicitd o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei
termini di ultimazione.

II programma esecutivo dei lavori dellappaltatore pué essere modificato o integrato dalla Stazione

appaltante, mediante ordine di servizio, ogni velta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in

particolare:

a} per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in gualungue modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempienze o
ritardi della Stazione appaltante;

c) per lintervento o il coordinamento con autoritd, enti o alti soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilitd di tutela sugli immobili, | siti e le ares
comungue interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende
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controliate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualungque
modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita
gestionale della Stazione appaltante,;

d) per la necessitd o l'opportunitd di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

g) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
allarticolo 82, comma 1, del decreto n. 81 del 2008 e s.m.i. & per i casi previsti all'Allegato XV punto
2.3.3 del medesimo decreto. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con |l
piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

f) A nomma dellart. 100, comma 5, del D.lgs. n. 81/2008 e s.m.i., lmpresa appaltatrice, durante
I'esecuzicne dei lavori, fermo quanto stabilito dal presente capitolato, pud presentare al Coordinatore
per lesecuzione dei lavori proposte di medificazione ed integrazione al Piano di sicurezza, sia per
adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'lmpresa, sia per garantire il rispetto delle norme perla
prevenzione degli infortuni e per la tutela della salute dei lavoratori eventualmente disattese nel piano
stesso; in nessun caso le eventuali integrazioni/modifiche possono giustificare un adeguamento dei
prezzi di contratto.

g) A norma dellart. 102, del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. prima dell'accettazione del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui allarticolo 100 del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i e delle modifiche significative
appertate allo stesso, il datore di lavore di ciascuna impresa esecutrice consulta il rappresentants dei
lavoratori per la sicurezza e gli fornisce eventuali chiarimenti sul contenuto del piano. || rappresentante
dei lavoratori per la sicurezza ha facolta di formulare proposte al riguardo.

E' richiesta allappaltatore una comunicazione settimanale da inviarsi alla Direzione lavori e al

Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione in cui vengono descritte le lavorazioni previste nella

settimana successiva ed eventuali imprese subappaltatrici/subaffidatarie impiegate.

Mel caso di approvazione di perizie di variante che prevedano un aumento dei tempi di esecuzione dei

lavori, cosi come nel caso di concessione di proroghe, sara cura della Direzione dei lavori provveders

allintegrazione e/o all'aggiornamento del crono-programma, che verra poi sottoscritto dallAppaltatore per
accettazione.

Art. 8 - Sviluppo dei lavori

L'appaltatore dovra rispettare il programma esecutive dei lavari come previsto dal precedente articolo.
Tale programma, tuttavia, anche se approvato dal Direttore dei Lavori, non sara vincolante per la Stazione
appaltante, che si riserva il diritto di indicare allAppaltatore le localitd ove debbano essere a preferenza
iniziati i lavori & concentrati | mezzi d'opera, a seconda delle diverse circostanze e di quanto possa essere
richiesto, anche in corso d'opera, dal pubblico interesse. In caso di ritardo nella presentazione del
programma lavori di cui al precedente articolo, sara applicata una penale pecuniaria di  Euro 500,00
{cinguecento/00) per ogni giorno di ritardo.

Qluando si tratta di lavori da eseguire su strade pubbliche, 'Appaltatore dovra disparre affinché, in luogo di
aumentare i cantieri in attivita, sia intensificato il lavoro su pochi, cosl da ridurre al minimo possibile le
interruzioni ed i disguidi nella viahilith. L'Appaltatore non potra per guesto sollevare eccezioni o trarre
motivi per la richiesta di maggiori compensi od indennizzi, essendo tutti | sopra citati oneri gid compresi nei
prezzi offerti in sede di gara,

L'impresa dovra eseguire, a peretta regola d'arte, tutte le opere previste nel presente Capitolato e nel
progetto per dare completi e ultimati i laveri di cui all'art. 1. L'impresa & parimenti tenuta ad osservare gli
ordini & le decisioni della D.L. sia in linea tecnica che in linea amministrativa.

Qualora nel corso dell'esecuzione dei lavori si constati che nel Contratto, nel Capitolato o nei disegni di
Progetto non siano stati specificati alcuni particolari costruttivi o caratteristiche tecnclogiche, materiali,
apparecchiature, impianti, ecc., necessar a giudizio insindacabile della D.L. per garantire la perfetta
esecuzione delle varie opere ed il rispetto di Leggi, Morme, Regolamenti, ecc. vigenti, I'lmpresa & tenuta a
provvedervi in conformita agli ordini che in proposito la D L. impartird e senza che ad essa spetti alcun
particolare compenso,

L'esecuzione dovra inoltre essere coordinata con le esigenze derivanti dalla contemporanea attivita,
nell'ambito del cantiere, di altre Imprese secondo le prescrizioni della D.L. L'appaltatore ha anche I'obbligo
di eseguire il collocamento in opera di gualsivoglia materiale o apparecchiatura che gli venga ordinato dalla
D.L., anche se forniti da altra Ditta.

Resta comunque stabilito che ''mpresa rimarra I'unica responsabile della perfetta riuscita del lavoro e della
piena rispondenza di esso alle condizioni di contratto, tanto nei riguardi dei materiali impiegati & della
eseclzione dei lavori, quanto per cid che possa dipendere da imperfezioni rilevate nel progetto esecutivo e
non preventivamente segnalate per iscritto alla Direzione Lavori.

In caso di disaccordo tra | documenti di contratto (disegni di progetto, il presente Capitolato, ecc.) varranno
le disposizioni pit favoreveli allAmministrazione o quelle che la D.L. a suo insindacabile giudizio, riterra di
adottare.
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7. La sorveglianza del personale dell'Amministrazione appaltante non esonera ''mpresa dalle responsahilita
dell'esatto adempimento degli ordini e della perfetta esecuzione delle opere a norma del Contratto, nonché
della scrupclosa osservanza delle regole dell'arte e dellottima qualitd dei materiali impiegati, anche se
eventuali deficienze fossero passate inosservate al momento dell'esecuzione,

L'Amministrazione si riserva quindi, a giudizio insindacabile della D.L. ed in gualsiasi momento anche

posteriore all'esecuzione delle opere e fino al collaudo definitivo, ogni pil ampia facoltd di indagine e di

sanzioni, ivi compresa la demolizione di opere mal eseguite.

8. L'lmpresa & parimenti tenuta ad osservare il Piano di Sicurezza che fa parte integrante del contratto 2 le
direttive del Coordinatore per I'esecuzione dei lavori incaricato dal Committente ai sensi dellart. 80 del
O Lgs n. 81/2008 e sm.i.

Art. 9 — Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Men costituiscono motivo di differimento dellinizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relative programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nellinstallazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per l'approvvigionamento dellenergia elettrica e dellacqua & di ogni altra fornitura
necessaria | cui oneri sono in ogni caso a carice dell'impresa;

b) ladempimento di prescrizioni, o il imedic a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavor
o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi comprese il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione;

o) l'esecuzione di accertamenti integrativi che 'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondaziene, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei
lavori o espressamente approvati da questa;

dy il tempo necessaric per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

g} il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comungue previsti
dal presente capitolato speciale d'appalto o dal capitolato generale d'appalto;

fi le eventuali controversie tra 'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g} e eventuali vertenze a carattere aziendale tra l'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h} le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal direttore dei lavori, dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal responsabile del procedimento per inosservanza delle misure di
sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o
assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i} le sospensioni disposte, ai sensi dell'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008 & s.m.i., dal personale
ispettivo del Ministero del Lavoro e della previdenza sociale in relazione alla presenza di personale non
risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria nonché in caso di gravi e reiterate
viclazioni in materia di tutela della salute e della sicurezza sul lavero individuate, in attesa
dell'emanazione di apposito Decreto Ministeriale, nell'allegato | del Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i..

2. Mon costituiscono altresi motivo di proroga o differimento delfinizio dei laveri, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della lore ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti delle ditte, imprese, fornitori, tecnici o altr, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
Appaltante, se I'Appaltatore non ha tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione Appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fomitori o tecnici.

3. Le cause di cui ai commi 1 & 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all” Art. 6 -
Sospensioni e proroghe, per la disapplicazione delle penali di cui all'art. 10, né possono costituire ostacolo
all'eventuale risoluzione del Contratto di cui Art, 44 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei
termini.

Art. 10 - Penali in caso di ritardo

1. Nel caso di mancato rispetio del termine stabilito per I'ultimazione dell'opera, per ogni giormo naturale e
consecutivo di ritardo viene calcolata una penale come stabilito all'art. 113-bis del D, Igs 50/2016 & s.m.i..
2. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo;
a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori con |'atto di consegna degli stessi;
b) nell'inizio dei lavor per ritardata consegna per fatto imputabile all'appaltatore qualora |la stazione
appaltante non si avvalga della facolta di cui all’ Art. 4 - Consegna e inizio dei lavori, comma 3,
¢) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei
lavori;
d) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristing di lavori non accettabili o
danneggiati;
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) nel rispetto delle eventuali soglie temporali intermedie fissate a tale scopo nel programma dei lavori
di cui all'art. 43, comma 4, del D.P.R. 207/2010.

La penale quantificata ai sensi del cormma 1 non trova applicazione, qualora Fappaltatore, in seguito
allandamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva fissata nel programma dei
lavori di cui all Art. 7 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma,

L'importo complessivo delle penali non pud superare il 10 per cento dellimporto contrattuale; gualora |
ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale trova
applicazione articolo in matera di riscluzione del contratto.

L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o
ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

L'applicazione delle sanzioni saré preceduta da regolare comunicazione via mail pec (posta certificata)
o con raccomandata A.R. dellinadempienza alla Ditta aggiudicataria che ha facolta di presentare le
proprie controdeduzioni entro € non oltre 10 (dieci) giorni dalla data di ricevimento della comunicazione
di addebito. Decorso infruttuosamente tale termine senza che [appaltatore abbia fatto pervenire e
proprie osservazioni efo controdeduzioni, & comungue ove gueste non siano ritenute sufficienti ad
escludere la sua responsabilita, il Responsabile Unico di Procedimento procedera senza indugio
all'applicazione della penalita de-traendo l'importo corrispondente dall'ammontare delle fatture.

In caso di inadempimento parziale ripetuto, di inadempimento totale o comungue tale da pregiudicare
I'espletamento del servizio, il contratto sard rescisso e il Responsabile Unico di Procedimento
provvedera allincameramento della cauzione definitiva, all'applicazione di una penale pari ad un quinto
dell'importo contratiuale, salvo il risarcimento dell'ulteriore danno.

Art.11 — Anticipazione del prezzo

Al sensi dell'art. 35 comma 18 del D.igs. n. 50/2016 e s.m.i. l'anticipazione del prezzo viene calcolata
nel 20% del valore del contratto di appalto. L'importo della garanzia fideiussoria necessaria
all'erogazione dell'anticipazione viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in
rapporto al progressive recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

Art. 12 - Pagamenti in acconto

Entro i 45 giorni successivi all'avvenuto raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al comma
2, il direttore dei lavori redige |a relativa contabilita e il responsabile del procedimento emette, entro Io
stesso termine, il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: "lavori a tutto il

| pagamenti avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento ogni
volta che | lavori eseguiti, al netto della ritenuta di cui all'art. 30 comma 5-bis del D.lgs 50/2016 &
8.m.i. raggiungano, un importo non inferiore a Euro 100.000,00 {diconsi euro centomila/00), fatta
eccezione per ['ultimo SAL che potra essere di qualsiasi impaorto.

A garanzia dellosservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione assistenza, contribuzione e refribuzions dei
lavoratori, sullimporto netto progressivo dei lavor & operata una ritenuta dello 0,50 per cento ai sensi
dell'art. 30 comma 5-bis del D. Igs 50/5016 e s.m.i. da svincolarsi, nulla ostande, in sede di liquidazione
finale, dopo l'approvazione del certificato di collaudo o di regolare esecuzione, previo rilascio del
Documento Unico di Regolarita Contributiva.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giomi,
mediante emissione dellappeosito mandato e |'erogazione a favore dell'appaltatore, ai sensi dell'art.
113-bis del D. Igs 50/2016 e s.m.i..

| pagamenti avverranno dopo presentazione da parte dell'Assuntore di regolari fatture "elettroniche”.
Si precisa che nelle fatture cltre al riferimento al contratto ed alla motivazione dell'emissione dovra
obbligatoriamente essere indicato il CUP ed il CIG cosi come pure il Capitolo & Mimpegno di spesa a
cul il lavoro si riferisce. questo al fine di adempiere nei tempi previsti alla reqgistrazione della medesima
fattura nel nuovo registro unico delle fatture di recente istituzione (art, 42 DL 56/2014 convertito nella
Legge 89/2014). | certificati di pagamente sono emessi dal Responsatile Unico del Procedimento
L'emissione di ogni certificato di pagamento & subordinata allacquisizione, da parte della stazione
appaltante, de| DURC dell'affidatario dei lavori e degli eventuali subappaltatori;

Come stabilito all'art. 105 comma 13 del D.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. la stazione Appaltante corrisponde
direttamente al sub-appaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,
limporto dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei sequenti casi:

in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore;
su richiesta del sub-appaltatore.

E' fatto obbligo allimpresa appaltatrice di trasmettere all Amministrazione, entro 20 gg dalla data di
ciascun pagarmento effettuato nei confronti dell'impresa medesima, copia delle fatture quietanzate con
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contabili bancarie relative ai pagamenti corrisposti ai subappaltatori, con indicazioni delle ritenute di
garanzie effettuate. La mancata trasmissione di quanto sopra, comporterd la sospensione da parte
della Stazione Appaltante del pagamento dei successivi stati di avanzamento a favore dellappaltatore
per limporto non quietanzato.

7. Mel caso di accertata irregolarita, rilevata dal DURC, come nellipotesi che nel corso dell'appalto,
vengano segnalate dalle deputate Autorita inadempienze della Ditta, trova applicazione l'art. 30 del
D.lgs. n. 53/2016 2 s.m.i.

Art. 13 - Pagamenti a saldo

Si stabilisce che il conto finale dei lavori verrd compilato dal Direttore dei Lavori, secondao le modalita
previste dallart. 14 del D.M. n. 45 del 07/03/2018 {G.U. n. 111 del 15/05/2018), entro 3 (tre) mesi dalla
data del certificato di ultimazione lavari. Col conto finale & accertato 'importo della rata di saldo.

Il conto finale dei lavori deve essere softoscritto dallappaltatore,

La rata di saldo unitamente alle ritenute di cui &l A, 12 - Pagamenti in acconto, nulla ostando, & pagata
dopo lavvenuta emissione del certificato di regolare esecuzione o del collaude provvisorio  previa
presentazione di fattura "elettronica".

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fidejussoria ai sensi dell'art, 103, comma €, del
D.Lgs. 50/2016 & s.m.i., non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi dell'articolo 1666,
seconde comma, del codice civile,

Salvo guanto disposto dall'aricolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell'opera, ancorche riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di
collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 14 - Revisione prezzi

Al sensi dellart. 108, comma 1, lettera a), del D. Lgs 50/2016 e s.m.i., per i contratti relativi ai lavori, le
variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei prezzar di
riferimento, solo per l'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario & comungue in
misura pari alla meta.

Sono comungue fatte salve le prescrizioni dellart. 1 comma 511 della legge 28 dicembre 2015 n® 208,

Art. 15 — Lavori a misura, a corpo — oneri per la sicurezza

La misurazione e la valutazione dei lavori sono effettuate seconde le specificazioni date nelle norme del
capitolato speciale e nell'enunciazione delle singole voci in elence: in caso diverso sono utilizzate per la
valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che l'appaltatore
possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifiching le quantita realmente
poste in opera.

Mon sono comungue riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di
alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal
direttore dei lavori.

Ai fini degli atti contahili si precisa che non verranno inseriti nel libretto delle misure e quindi _contabilizzati
i materiali utili di cantiere, ancorché accettati dalla Direzione dei Lavori.

Nel caorrispettivo per 'esecuzione dei lavori s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto & secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verrd effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari desunti dallOfferta a prezzi unitari (presentata in sede di gara) previsto per l'esecuzione
dellappalto. Per tutte le opere dell'Appalto, le varie quantita di lavore saranno determinate con misure,
salvo guanto dovra essere contabilizzato a corpo in conformita a quanto stabilito in progetto.

La contabilizzazione degli oneri per la sicurezza & effettuata dal Coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, solo a misura escludendo qualungue forma di percentuale.

Art. 16 — Lavori in economia

La contabilizzazione dei lavori in economia previsti dal contratto o introdotti in sede di varianti & effettuata
con le seguenti modalita:
a) per quanto riguarda | materiali, secondo i prezzi dellElenco Prezzi elaborato del progetto
definitivo-esecutivo per limporto delle sormministrazioni al netto del ribasso d'asta;
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b} per i trasporti, | noli e la mano d'opera, secondo le tariffe locali vigenti al momento della loro
esecuzione, incrementati di spese generali ed utili & con applicazione del ribasso d'asta
esclusivamente su queste ultime due componenti.

Ai fini di cui al comma 1, let. b}, le spese generali sono convenzionalmente determinate nella percentuale
del 15% mentre gli utili di impresa sono convenzionalmente determinati nella percentuale del 10%.

Art. 17 — Norme per la misurazione dei lavori e dei materiali a pié d'opera

Per tutte le opere dell Appalto, le varie quantita di lavoro saranno determinate con misure geometriche,
salvo guanto potra essere contabilizzato a corpo, a numero, a peso od a tempo in conformita a guanto
stabilito in progetto,

La misurazione dei lavori e |a redazione della contahilitd sono sottoposte alle condizioni e norme del D.P.R.
207/2010 per le parti attualmente in vigore ad oggi,ed in particolare quelle contenute negli artt. dal 181 al
202

L'Appaltatore dovrd tempestivamente chiedere al Direttore dei Lavori la misurazione in contraddittorio di
guelle opere & somministrazioni che in progresso di lavoro non si potessero pill accertare.

Resta pertanto tassativamente convenuto che, se per difetto di ricognizione fatta a tempo debito, tali
quantita o qualitd non fossero accertate in contraddittorio, 'Appaltatore dovra accettare la valutazione che
verra fatta dalla D.L. e sottostare alle spese e danni che per tardiva ricognizione gli potessero derivare.

Le opere di dimensioni maggior alle prescritte, qualora vengano tollerate a giudizio insindacabile della
D.L., saranno contabilizzate per le sole dimensioni ordinate in progetto; le opere di dimensioni inferiori alle
prescritte, gualora vengano tollerate a giudizio insindacabile della D.L, saranno contabilizzate per le
dimensioni reali.

Mon sono valutati, ai fini contabili, | manufatti ed | materiali a pié d'opera, ancorché accettati dalla direzione
dei lavori.

Art. 18 - Variazione dei lavari

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto quelle varianti che
a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per cio 'appaltatore possa pretendere compensi
allinfuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pii © in meno con l'osservanza delle
prescrizioni ed entro i limiti stabiliti di un quinto in pil o in meno dellimporto contrattuale, ai sensi
dallarticolo 106 comma 12 e dall'art. 149 del D. Lags. 50/2016 & s.m.i. Oltre tale limite Fappaltatore pud
richiedere Ia risoluzione del contratto.

Qualunque variazione o modifica deve essere preventivamente approvata dal RUP.

Mon sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scrittc della direzione lavor recante anche gli estremi
dell'approvazione del RUP.

Qualungue reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese in
considerazione domande di maggiori compensi su guanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o
ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dellinizio dell'opera oggetto di tali richieste.

La perizia di variante o suppletiva & accompagnata da un atto di sottomissione gquale appendice
contrattuale che l'esecutore & tenuto a sottoscrivere in segno di accettazione. L'atto deve riportare le
modalita di contrattualizzazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante e/o aggiuntive.

Fer i cantieri obbligati alla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente alfaffidamento
dellincarico di progettazione ex art. 90 Decreto Legislativo n. 81 del 2008, |a variante deve comprendere,
ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, I'adeguamento del piano di
sicurezza e di coordinamento di cui all Art. 29 — Piani di sicurezza, nonché l'adeguamento dei piani
operativi di cui all' Art. 30 — Piano operativo di sicurezza.

Art. 19 = Varianti per errori od omissioni progettuali

Al sensi dell'articolo 106, comma 2 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., se, per il manifestarsi di emori od
omissioni imputabili alle carenze del progetio posto a base di gara, si rendono necessarie varianti che
possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera oppure la sua utilizzazione, e che sotto
il profilo economico eccedano il 15% (quindici per cento) dell'importo originario del cantratto, la Stazione
appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale & invitato
l'appaltatore onginario.
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Al sensi dell'articolo 106, commi 8 e 10, del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., i titolari dell'incarico di progettazione
sono responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante; si consideranc errore od omissione di
progettazione l'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od ermonea identificazione della
normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici
prestabiliti e risultanti da prova scritta, la viclazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli
elaborati progettuali.

Art. 20 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi unitari di cui all'Offerta a prezzi

unitari presentata in sede di gara, corme determinati ai sensi del At 47 - Modalita di stipulazione del

contratio .

Qualora i prezzi delle nuove lavorazioni o dei materiali siano inserite nell'elenco allegato alla procedura di

gara,la lavorazione o il materiale verranno  valutati applicando il prezzo contenuto nel predetto elenco

ribassato del ribasso medio percentuale offerto in sede di gara.

Qualora tra | prezzi unitari offerti in sede di gara  non siano previsti prezzi per | lavaori in variante, si

procede alla formazione di nuovi prezzi ed in base a quanto stabilito all'art. 8 comma 5 del D.M. n. 48 del

07/03/2018 pubblicate in G.U. n. 111 del 15/05/2018, in contraddittorio tra il Direttore dei Lavori e

I'Appaltatore/esecutare mediante verbale di concordamento sottoscritto dalle parti & approvato dal RUP. |

Mucwvi prezzi delle lavorazioni o dei materiali sono desuntifvalutati in ordine di priorita;

- "Offerta a prezzi unitari"

- Elenco regionale dei prezzi delle Opere pubbliche della Regione Emilia Romagna in essere.

- Prezzi informativi delle opere edili in Piacenza {Camera di Commercio) in essere,

- Ricavandcli totalmente ¢ parzialmente da nuova analisi effettuale ai sensi all'art. & comma 5 del D.M,
n. 49 del 07/03/2018 pubblicate in G.U. n. 111 del 15/05/2018.

In presenza di prezzi contemplati in pil preziari verra considerato il prezzo pilt bassao.

Ai prezzi formati come stabilite nel punti 3 e 4 si applichera il ribasso medio percentuale offerta in sede di

gara.

Art. 21 - Garanzia fidejussoria definitiva

L'agniudicataric dovrd prestare a favore del Comune di Piacenza un deposite cauzionale definitive nei
termini previsti dall'articolo 103, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..

La stazione appaltante ha il diritto di valersi della cauzione per l'eventuale maggiore spesa sostenuta per il
completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell'appaltatore. La
stazione appaltante ha il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto dovuto
allappaltatore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni del contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica
dei lavoratori comungue presenti in cantiere. L'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale
della Stazicne appaltante serza necessitd di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto
dell'appaltatore di proporre azione innanzi 'autoritd giudiziaria ordinaria,

La mancata costituzione della garanzia determina la decadenza dellaffidamento e l'acquisizione della
cauzione provvisoria da parte della stazione appaltante che aggiudica Fappalto al concorrente che segue
nella graduateria ai sensi dell'art. 103, comma 3, del D.Lgs. 50/2016. e s.m.i..

Art. 22 — Riduzione delle garanzie

In caso di raggruppamento temporaneo di concorrenti le riduzioni sono accordate qualora tutti gli operatori
economici facenti parte del raggruppamento siano in possesso delle certificazioni. Per il solo
raggruppamento verticale |a riduzione & applicabile ai soli operatori economici certificati per la quota parte
ad essi riferibile,

Art. 23 - Assicurazione a carico dell'impresa

Al sensi dellarticolo 103, comma 7, D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., I'appaltatore & obbligato a produrre, almeno
10 giorni prima della consegna dei lavori, una polizza assicurativa conforme allo Schema Tipo 2.3 del DM,
12.3.2004 n, 123 che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e a garanzia della
responsabilitad civile per danni causati a terzi nell'esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa & prestata
da un'impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce l'obbligo di
assicurazions.
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La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla
data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e comungue
decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

In caso di emissione del certificato di collaudo per determinate parti dell'opera, la garanzia cessa per quelle
parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate,

La polizza assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati (C.AR.) deve
coprire tutti | danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti e opere, anche preesistenti, per una somma come stabilito dalla normativa vigente.

La polizza assicurativa di responsabilith civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per
una somma assicurata come stabilito dalla normativa vigente.

Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dallappaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese subappaltatrici e sub-fornitrici.

Art. 24 — Subappalto, cottimo e distacco di manodopera

Al sensi dellart. 105 comma 2 del D. Lgs 50/2016 e s.m.i. il subappalto & ammesso nel limite del 50%
dellimporto complessivo del contratto e deve essere autorizzato dalla Stazione appaltante.

Ai sensi del "Protocollo d'intesa per la prevenzione dei tentativi di infiltrazione della criminalita organizzata
nel settore degli appalti e concessioni di lavori pubblici® sottoscritto da Prefettura & Comune di Piacenza il
24/08/2014 e che qui si intende integralmente riportato Appaltatore & tenuto a comunicare alla Stazione
Appaltante I'elenco delle imprese coinvolte nel piano di affidamento con riguardo alle forniture ed ai servizi.
Al sensi dell’Art. 7 del Protocollo sopra citato non sara autorizzato il subappalto a favore di imprese che
abbiano partecipato alle procedura di gara.

L'Appaltatore pud richiedere I'autorizzazione al subappalto a condizione che:

a} abbia indicato all'atto dell'offerta i laveri o le parti di opere che intende subappaltare.

bl il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria e sia in possesso dei requisiti di cui
all'articolo 80;

L'Appaltatore trasmette istanza di subappalto al servizio "Acquisti e gare” e in copia alla Direzione Lavori &
al Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione.
L'istanza di autorizzazione al subappalto deve contenere:

a. L'indicazione delle lavorazioni che intende subappaltare e la relativa categoria;

b. Limporto del sub-contratto (importo delle opere comprensiva della quota parte degli oneri di
sicurezza);

¢. La dichiarazione che le lavorazioni per cui si richiede il subappalto rientrano tra quelle indicate in
sede di partecipazione alla gara;

d. La dichiarazione che non sussistono forme di controllo o di collegamento ai sensi dell'art. 2355 del
Codice civile;

All'istanza di sutorizzazione al subappalto occorre allegare:

a) contratto di subappalto corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica, in
particolare 'Offerta a prezzi e 'eventuale ribasso applicato secondo le indicazioni di cui all'art. 105
comma 14 del D.Lgs 50/2016 e s.m.i.;

b} cerificazione attestante il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione in
relazione alla prestazione subappaltata;

c) dichiarazione del subappaltatore attestante Fassenza dei mativi di esclusione di cui all'art. 80 del
D.Lgs 50/2016 e s.m.i;

d) dichiarazione dell'impresa appaltatrice attestante I'esistenza o meno di eventuali forme di controllo
e collegamento a norma dell'art. 2358 del Codice Civile con l'mpresa affidataria del subappalto;

e) dichiarazione delllmpresa subappaltatrice dalla quale risulti { come previsto dall'art.1 del DPCM
11/05/1981 n*187)la composizione societaria, |'esistenza di diritti reali di godimento o di garanzia
sulle azioni con diritto di voto sulla base delle risultanze del libro dei soci, delle comunicazioni
ricevute e di qualsiasi altro dato a propria disposizione, nonché lndicazione dei soggetti muniti di
procura irrevocabile che abbiano esercitato il vofo nelle assemblee societarie nell'ultimo anno o
che ne abbiano comunque diritto. Tale dichiarazione deve essere resa solo in caso che l'impresa
subappaltatrice sia costituita in forma di societd per azioni, in accomandita per azioni, a
responsabilita limitata, di societa cooperativa per azioni. Nel caso di consorzio | dati sopraindicati si
devono riferire alle singole societa consorziate che partecipano all'esecuzione dei lavori:

f) dichiarazione resa dal legale rappresentante dellimpresa sub-appaltatrice attestante di non aver
assunto funzione di progettista nei riguardi del lavoro oggetto di appalto, né di aver svolto lavoro di
studio o consulenza in ordine ai medesimi lavori e di non travarsi in situazione di controllo o di
collegamento ai sensi dellart. 2358 del Codice Civile con | progettisti medesimi;

g} documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa Edile, ove presente,
assicurativi e antinfortunistici;

h} Piano Operativo di Sicurezza;
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La Stazione Appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro 30 giorni dalla richiesta
a meno di motivate richieste di integrazioni.

Il personale della ditta subappaltatrice & autorizzato ad entrare in cantiere solo _dopo 'ottenimento
dellauterizzazione e dopo il positivo esame del Piano Operativo di Sicurezza da parte del Coordinatore
per la Sicurezza in fase di esecuzione.

Fer gli appalti di lavori non costituiscono comungue subappalto:

le forniture senza prestazione di manodopera.

le forniture con posa in opera

e i noli a caldo, se singolarmente di importo inferiore al 2 per cento dellimporto delle prestazioni affidate o
di importo inferiore a 100.000 euro e gualora lincidenza del costo della manodopera & del personale non
sia superiore al 50 per cento dellimporto del [sublcontratto da affidare.

Inoltre, ai sensi dellart. 105 comma 3 del D.Lgs 50/2016 e s.m.i., non si configurano come attivita affidate in

T4

12.

13.

14.
15.

186.

17

subappalto:

l'affidamento di attivitd specifiche a lavorateri autonomi, per le quali occorre effettuare comunicazione alla
stazione appaltantg;

la subfornitura a catalogo di prodotti informatici:

l'affidamento di servizi di importo inferiore a 20.000,00 eure annui a imprenditori agricoli nei comuni
classificati totalmente montani di cui allelenco dei comuni italiani predisposto dall'lstituto nazionale di
statistica (ISTAT), owvero ricompresi nella circolare del Ministere delle finanze n. 8 del 14 giugno 1893,
pubblicata nel supplemento ordinario n. 53 alla Gazzetta ufficiale della Repubblica italiana n. 141 del 18
diugno 1993, nonché nei comuni delle isole minori di cui all'allenate A annesso alla legge 28 dicembre
2001, n._ 448,

L'Appaltatore trasmette comunicazione di sub-affidamento el/o subfornitura al servizio "Acguisti e gare’ & in
copia alla Direzione Lavor| e al Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione.

La comunicazione di sub-affidamento efo subfornitura deve contenere:

a) L'indicazione delle lavorazioni (fornitura con posa in opera elo noli a caldo con riferimento
all'Offerta a prezzi unitari} che intende subappaltare e 1a relativa categoria.

b} L'importo del sub contratto (importo delle opere comprensiva della quota parte degli oneri di
sicurezza).

c) La dichiarazione che le lavorazioni per cui i richiede il subappalte rientrano tra quelle indicate
in sede di partecipazione alla gara.

d) La dichiarazione che non sussistono forme di controllo o di collegamento ai sensi dellart. 2358

del Codice civile.

Alla comunicazione di sub-affidamento efo subfornitura occorre allegare:

i} contratto di sub-affidamento efo subfornitura

it Piang Operativo di Sicurezza ¢ Verbale di coordinamento
Il sub-affidamento e/o subfornitura & comungue soggetta a nullacsta da parte della Stazione Appaltante.
Il personale della ditta sub-fornitrice e o sub-affidataria & autorizzate ad entrare in cantiere solo dopo
I'ottenimento del Mulla Osta da parte della Stazione Appaltante e dopo il positive esame del Piano
Operative di Sicurezza o Verbale di coordinamento da parte del Coordinatore per la Sicurezza in fase di
esecuzione. Aj sensi dellArt. 92 del D.Lgs 81/2008 e s.m.i. i termini per 'analisi del POS o del Verbale di
coordinamenta seno di dieci giorni dalla presentazione.
Se l'appaltatore intende avvalersi della fattispecie disciplinata dall'articolo 30 del decreto legislativo n.
276/2003 [distacco di manodopera) deve trasmettere, nel pil breve tempo possibile & comungue _prima
della data di effettivo utilizzo della manodopera distaccata, apposita comunicazione con la quale dichiara:

a) di avere in essere con la societd distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);

b} di volersi avvalere delllistituto del distacco per I'appalto in oggetto indicando i nominativi dei
soggetti distaccati;

cj che le condizioni per le quali & stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che

non =i ricade nella fattispecie di mera somministrazieone di lavoro,

La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano linteresse della societa distaccante
a ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto tra le parti di cui
sopra. Alla comunicazione deve essere allegata la documentazione necessaria a comprovare in capo al
soggetto distaccante il possesso dei requisiti generali di cui all'articolo 80 del D.Lgs, 50/2016 & s.m.i.
L'amministrazione committente, entro 15 giorni dal ricevimento della comunicazione e della
documentazione allegata, pud negare I'autorizzazione al distacco se in sede di verifica non sussistono |
requisiti di cui sopra.

Art. 25 — Responsabilita in materia di subappalto

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per 'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei
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subappaltatari o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di lavori
subappaltati.

Il direttore dei lavori e il respansabile del precedimento, nonché il coordinatore per |'esecuzione in materia
di sicurezza di cui all'art. 92 del decreto n. 81 del 2008 e s.m.i,, provvedono a verificare, ognuno per la
propria competenza, il rispetto da parte dei subappaltatori di tutte le condizioni previste dall'art. 105 del
D.Lgs 50/2016 e s.m.i..

Il subappalto non autorizzato comporta la segnalazione all' Autorita Giudiziaria ai sensi del decreto-legge 29
aprile 1985, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246,

Art. 26 — Pagamento dei subappaltatori

La Stazione Appaltante, provvede a corrispondere direttamente I'importo delle prestazioni da loro eseguite
solo nei casi previsti dall'art. 105 comma 13 del D Lgs 50/2016 & s.m.i..
| pagamenti al subappaltatore sono effettuati dalla Stazione Appaltante, sono subordinati -

a) allacquisizione del DURC del subappaltatore, da parte della stazione appaltante

k) allottemperanza alle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

c) allottemperanza alle prescrizioni in materia di Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera
L'Appaltatore & obbligato a trasmettere alla Stazione Appaltante, tempestivamente & comungue prima
della contabilizzazione e dell'emissione di ciascun stato di avanzamento lavori, Una comunicazione che
indichi la parte dei lavori eseguill dai subappaltatori, specificando i relativi importi ed eventuali ritenute di
garanzie applicate, |la quota relativa agli oneri di sicurezza, individuazione della categoria di lavoro ai fini
del rilascio del Certificato di Esecuzione Lavori,

Art. 27 - Norme di sicurezza qgenerali

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

L'appaltatore & altres] obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni dei Regolamenti di |giene e
di Edilizia, per quanto attiene la gestione del cantiere,

L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, la valutazione dei
rischi per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

Cve comportine maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, | nuovi prezzi sono
approvati dalla Stazione Appaltante su proposta del RUP, prima di essere ammessi nella contabilita dei
lavori.

Art. 28 - Sicurezza sul luogo di lavoro

Al sensi dell'articolo 90, comma 8, e dell'allegato XVl al Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i., I'appaltatore deve
trasmettere all Amministrazione Committente, entro il termine prescrittc da questultima con apposita
richiesta o, in assenza di questa, entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitiva & comunque prima della
stipulazione del contratto o, prima della redazione del verbale di consegna dei lavori se questi sono iniziati
nelle more della stipula del contratto;

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per gualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstitute nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b} una dichiarazione relativa al contratto collettive stipulato dalle organizzazioni  sindacali
comparativamente pil rappresentative, applicato ai lavoratori dipendent;

c) ai fini dell'acquisizione d'ufficio del cerificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e
Agricoltura, in corso di validita, dichiarazione attestante la propria esatta ragione sociale, numeri di
codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

d) 1 dati necessari all'acquisizione d'ufficio del DURC, una dichiarazione di non essere destinatario di
provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui all'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008 e
s.m.i.

Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per I'esecuzione |l
nominativo e i recapiti del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all'articolo 31
del Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i,, del propric Medico competente di cui allarticolo 38 del Decreto n. 81
del 2008 e s.m.i., nonché:

a) l'accettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui al successivo articolo 39, con le
eventuali richieste di adeguamentg;

b) il piano operative di sicurezza di cui al successivo Art. 30 — Piano operativo di sicurezza,

Gli adempimenti di cui ai cormmi 1 e 2 devono essere assolti:
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a} dall'appaltatore, comungue organizzato anche nelle forme aggregate previste dall'art. 45 del D.Lgs.
50/2016 e s.m.i., nonché, tramite questi, dai subappaltatori;

b} dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui all'articolo 5
comma 2, lettere b) e c) del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i., s& il consorzio intende eseguire | lavor
direttaments con la propra organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile,
che il consorzio ha indicato per 'esecuzione dei lavori, ai sensi dell'articoli 48 comma 7 del 0. Lgs.
52016 & s.m.i., se il consorzio & privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se sono
state individuate pid imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere
assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per |l
tramite di una di esse appositamente individuata, sempre che questa abbia espressamente
accettato tale individuazione;

d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
dellimpresa mandataria, se 'appaltatore & un raggruppamento temporaneo di cui all'articolo 45,
comma 2, lett. d) del D. Lgs. 5072016 e s.m.i.; I'i'mpresa affidataria, ai fini dell'articolo 89, comma 1,
lettera i), del decreto 81/2008 & s.m.i. & individuata nella mandataria, come risultante dell'atto di
mandato, da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il
tramite dellimpresa individuata con I'atto costitutive o lo statuto del consorzio, se 'appaltatore & un
consorzio ordinario di cui allarticolo 45, comma, 2 lett. &) del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.; limpresa
affidataria, ai fini dell'articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 8172008 e s.m.i. & individuata con
il predetto atto costitutive o statuto del consorzio,

g} dai lavorator sutonomi che prestano la loro opera in cantiere,

5. L'impresa affidataria comunica all'amministrazione committente gli opportuni atti di delega di cui allarticolo
16 del decreto legislativo n. 81 del 2008 & s.m.i..

B L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei laveri ogni
qualvolta nel cantiers operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti
inizialmente.

7. L'appaltatore & obbligato:

- ad osservare e a far osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18, 19 & 20 del
decreto n. 81 del 2008 & s.m.i, all'allegato Xl allo stesso decreto, nonché le disposizioni dello stesso
decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere,

- ad assicurare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni
& di igiene del lavoro secondo le disposizioni degli articoli da 108 a 155 del Decreto n, 81 del 2008 &
s.m.i. e degli allegati VI, XV XK 200 2, 3K, XX, 2000, 2V, X0V, XAV, XK, KX,
FOOKL, XN, XA, XXX, XXXN | allo stesso decreto;

- averificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

- ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di lgiene, per quanto attiene la gestione
del cantiere, in guanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

8. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni. gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

9. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite
secondo il criterio «incident and injury freex.

Art. 29 — Piani di sicurezza

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare scrupclosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinameanto predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte
dell'amministrazione committente, ai sensi dell'articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i., in
conformitd all'allegate XV, punti 1 e 2, del Decreto medesimo, corredato dal computo metrico estimative dei
costi per la sicurezza di cui al punto 4 delle stesso allegato, determinati all'articolo 2, comma 1, lettera b)),
del presente Capitolato speciale.

2. L'obblige di cui al comma 1 & esteso altresl:

a) alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione in seguito a sostanziali varazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla precedente
versione del piano di sicurezza e di cocrdinamento;

b} alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di
gsecuzione.

3. Se prima della stipulazione del contratto (a seguito di aggiudicazione ad un raggruppamento temparaneo di
imprese) oppure nel corso dei lavori (a seguito di autorizzazione al subappalto o di subentro di impresa ad
altra impresa raggruppata estromessa ai sensi dell'articelo 48, commi 17 o 18 del D. Lgs. n. 50/2016 e
s.m.i.}) si verifica una variazione delle imprese che devono operare in cantiere, il Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione deve provwedere tempestivamente.

a) ad adeguare il PSC, se necessario,

Capitolate Speciale d'Appalto



4

b} ad acquisire | POS delle nuove imprese.

. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pill proposte

motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi;

a} per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria
e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di
vigilanza;

b] per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavaratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

. Il Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ha I'obbligo di pronunciarsi tempestivamente, con atto

motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sullaccoglimento o il rigetto delle proposte
presentate dall'appaltatore; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per 'appaltatore.

. Se entro il termine di cingque giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dellappaltatore,

prerogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il Coordinatore per la sicurezza non si pronuncia:

a) nei casi di cui al comma 4, lettera a). le proposte si intendono accolte; l'eventuale accoglimento esplicito
o tacito delle modificazioni e integrazioni non pud in alcun modo giustificare variazioni in auments o
adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo;

b} nei casi di cui al comma 4, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano variazioni in
aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del comrispettivo,
diversamente si intendono rigettate.

. Nei casi di cui al comma 4, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e

integrazioni comportanc maggiori costi per lappaltatore, debitamente provati e documentati, e se
l'amministrazione committente riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle
varianti.

Art. 30 — Piano operativo di sicurezza

L'appaltatore, entra 30 giorni dallaggiudicazione & comungue prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre
e consegnare al direttore del laveri o, se nominato, al Coordinatore per la sicurezza nella fase di
esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nellorganizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori redatto ai sensi dell'articolo 89
comma 1 lettera h) del decreto n. 81 del 2008 e s.m.i. e del punto 3.2 dell'allegato XV al predetto decreto. 1l
piano operativo di sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del
citato decreto, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle
lavorazioni rispetto alle previsioni.

Al sensi degli artt. 26, 87 & 101 del Decreto Legislativo n. 81 del 2008 e s.m.i. |'appaltatore & tenuto ad
acquisire i piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici nonche curare il coordinamento
di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili
fra loro e coerenti con il piano presentato dall'appaltatore.

Al sensi dell'articolo 96, comma 1-bis del Decreto L. §1/2008 & s.m.i, il POS non & necessario per gli
operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature, restano fermi per i predetti operatori gli obblighi di
cui all'articolo 26 del citato Decreto L.

Art. 31 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L'appaltatore & ohbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto L. n. 81
del 2008 e s.m.i., con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a
104 e gli allegati da XV1 a XXV dello stesso decreto.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conformita allallegato XV al Decreto Legislativo di cui sopra,
nonche alla migliore letteratura tecnica in materia.

Il piano di sicurezza e di coordinamento o sostitutivo, ed il piano operativo di sicurezza formano parte
integrante del contratte di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dellappaltatore,
comungue accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione
del contratio,

Al sensi dell'art. 105, comma 17 del D. Igs 50/2016 e s.m.i. l'appaltatore & solidaimente responsabile con |
subappaltatori per gli adempimenti, da parte di quest'ultimo, degli cbblighi di sicurezza.

Art. 32 — Accordi Bonari, riserve e controversie

Al sensi dell'articole 205, commi 1 e 2 del D. Lgs. 50/2016 & s.m.i., gualora in seguito all'iscrizione di
riserve sui documenti contabili, limporto economico dei lavori comporta variazioni rispetto all'importo
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contrattuale in misura compresa fra il 5% (cingue per cento) & il 15 % (quindici per cento) di quest'ultimo, si
applicano le disposizioni di cui ai commi da 2 a 6 del medesimo articolo. || RU.P. deve valutare
immediatamente 'ammissibilita di massima delle riserve, la lore non manifesta infondatezza & la non
imputabilitd a maggion lavor per i quali sia necessaria una variante in corso d'opera ai sensi dell'articolo
106 del D. Lgs. 5072016 e s.m.i.. Il R.U.P. rigetta tempestivamente le riserve che hanno per oggetio aspetti
progettuali cggetto di verifica ai sensi dell'articolo 26 del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i..

Owve non si proceda all'accords bonaric e l'appaltatore confermi le riserve, la definizione di tutte le
controversie derivanti dall'esecuzione del contratio & devoluta al Tribunale ordinario competente presso il
Foro di Piacenza ed & esclusa la competenza arbitrale.

La decisione sulla controversia dispone anche in ordine allentita delle spese di giudizio & alla loro
imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 33 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

L'appaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi. regolamenti & norme vigenti in materia, nonche

eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nellesecuzione dei lavori che formane oggetto del presente appalto, l'appaltatore si obhliga ad
applicare integralmente il contratio nazionale di lavero per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili e affini e gli accordi locali 2 aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo & nella localita
in cui si svolgono i lavori;

b} l'appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratte e gli accordi predetti anche dopo la scadenza e
fino alla loro sostituzione ferrmo restando l'obbligo, fino alla chiusura del cantiere, di iscrizione alla
Cassa Edile di Piacenza delle maestranze impiegate nell'appaltc. nei termini previsti dagli articoli del
presante capitolato e, se cooperativo, anche nei rapporti con i soci;

c) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

d) @& responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dellosservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime |'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione
appaltante;

e) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

Al sensi degli arficoli 30 comma & & 105 comma 10 & 11 del D. Lgs 50/2016 e s.m.i., in caso di ritardo nel

pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore impiegato

nellesecuzione del contratto, qualora appaltatore invitato a provvederi, entro quindici giorni non i

provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la Stazione Appaltante

puo pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate detraendo il relative importo dalle somme
dovute all'appaltatore.

In ogni momento il direttore dei lavori e, per il suoc tramite, il responsabile del procedimento, possono

richiedere allappaltatore ed ai subappaltatori copia del libro unico, possono altresi richiedere | documenti di

riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarme la effettiva iscrizione nel libro unico

dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 & 26, comma 8, del Decreto L. n. 81 del 2008 e

s.m.i., 'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun soggetto occupate in cantiere una apposita tessera di

riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita

del lavoratore e l'indicazione del datore di lavoro, L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il

personale dei subappaltatori autorizzati. | lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.

Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria

attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente

dellappaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni e simili); tutti | predetti soggetti devono provvedere in proprio.
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Art. 34 - Norme generali sui materiali @ Prove sui medesimi

Mell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture oggetto dell'appalto, devono essere rispettate
tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali
e componenti nonche, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di
esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel
capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole
voci allegata allo stesso capitolato.
In correlazione a quanto sopra prescritto circa le quantita e le caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'Appaltatore sard obbligato a presentarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da
impiegarsi, nonche a quelle dei campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le
spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto. La ditta
Appaltatrice sara tenuta a pagare le spese per dette prove secondo le tariffe degli Istituti stessi; dei
campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli a
firma del Direttore dei Lavori e dellimpresa, nei modi pit adatti a garantime l'autenticita.
| movimenti di Persone, Materiali & Mezzi afferenti il Cantiere oggetto del presente contratto, dovranno
essere annotati giornalmente, a cura dell'Appaltatore per tramite del suo Direttore di Cantiere. in un
apposito Registro denominato “Registro movimenti di Cantiere”, cosi strutturato:

- data o orario del Movimento

- Personale Movimentato ed impresa di appartenenza

- Mezzi movimentati (targa) ed impresa intestataria

- Materiali in ingresso (Estremi documento di trasporto e Impresa emittente)
Detto registro dovra essere Vidimato secondo le vigenti disposizioni in materia nonché controfirmato in
ogni pagina dal Direttore dei Lavori della Stazione Appaltante.,
Ogani violazione, carenza o omissicne in merito a quanto sopra, riscontrata dalla Direzione Lavori durante
le visite periodiche, sara sanzionata con la somma di Euro 100,00 (cento/00 Euro) da detrarsi
automaticamente in occasione del prime SAL utile.
Per quanto riguarda l'accettazione, la gualitd e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luego della loro
provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano gli artt. 16 & 17 del capitolato generale
d'appalio.
L'appaltatore, sia per s& che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 e che I'esecuzione delle opere sia conforme alle "Norme
tecniche” vigenti .
L'impresa provvedera invece a sua cura e 3 sue spese ad ottenere le autorizzazioni necessarie per
l'occupazione temporanea delle strade pubbliche di servizio per accesso al cantiere e per I'impianto del
cantiere stesso.

Art. 35 — Materiali di scave e di demolizione

| materiali provenienti dalle escavazioni sono rifiuti ai sensi della normativa vigente. Le terre e rocce da
scavo (TRS) possono essere softratte al regime di trattamento dei rifiuti alle condizioni e con le procedure
di cui al D. Lgs. 152/2008 e s.m.i. in particolare agli art. 185 & 186.
| materiali provenienti dalle demolizioni sono rifiuti ai sensi del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i. e pertanto devaono
essere trattati in conformita alla normativa vigente.
Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e
di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articole 35 del capitolato generale d'appalto.
L'appaltatore & responsabile della gestione di tutti i rifiuti derivanti dallesecuzione dei lavori di cui al
presente appalto. Tutti i rifiuti devono essere raccolti, suddivisi per tipologia, rimossi, trasportati e conferiti
presso impianti autorizzati, a cura e spese dell'appaltatore, secondo le prescrizioni previste dalla normativa
vigente e nel rispetto di quanto indicato negli elaborati progettuali,
Gli oneri derivanti dai suddetti obblighi sono considerati nei prezzi contrattuali, che si intendono
comprensivi delle spese di movimentazione, degli oneri per il conferimento ai fini del trattamenta in impianti
autorizzati ovvero dello smaltimento presso discariche autorizzate e di ogni onere connesso agli
adempimenti di cui al D.Lgs. 152/2006 e 5.m.i..
Per tutti i materiali destinati a impianti di trattamento /o smaltimento, I'appaltatore, anche nel caso di
lavorazioni affidate in subappalte, & tenuto a trasmettere alla Direzione Lavori la seguente
documentaziong;

- lelenco e i documenti degli automezzi adibiti al trasporto dei rifiuti e | dati e le autorizzazioni dei

soggetti trasportatori;
- idati e le autorizzazioni degli impianti di trattamente e delle discariche:
- copia del Formulario di identificazione del rifiuto, attestante il corretto conferimento.
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Sono infine a carico dell’appaltatore gli adermpimenti che dovessero essere imposti da norme sopravvenute
in materia ambientale.

Art. 36 — Custodia, Direzione e sorveaglianza del cantiere

E' a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti | manufatti e dei materiali in
esso esistenti anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante perindi di sospensione
dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

A norma dellart. 4 del Capitolatc generale per | lavori pubblici approvato con DM n. 14572000
l'appaltatore & obbligato a condurre personalmente i lavori, fatta salva la facoltd di conferire mandato con
rappresentanza a persona fornita dei requisiti di idoneita tecnici @ morali. || mandato deve essere conferito
per atto pubblico e depositato presso 'amministrazione appaltante. L'appaltatore o il suo rappresentante
deve garantire |a presenza sul luogo dei lavari per tutta la durata dell'appalto.

A norma dell'art. 6 del Capitclato generale per i lavori pubblici approvato con DM, n. 145/2000 la direzione
del cantiere & assunta dal direttore tecnico delllmpresa o da aliro tecnico formalmente incaricato
dall'appaltatore e notificato all'amministrazione appaltante.

In relazione a quanto sopra disposto si stabilisce Iobbligo dell Appaltatore, ove non ne disponga, di assumere
un tecnico gualificato (a seconda dellimportanza dei lavori) per la direzione del cantiere e dei lavori per conto
dell'lmpresa. Detto direttore tecnico dovra essere iscritto all'Albo della rispettiva categoria e dovra prestare con
continuitd la propria opera sui lavori garantendo la presenza continua sul cantiere,

4.

Il "Direttore del Cantiere" sard, insieme all Appaltatore, responsabile dellapplicazione di tutte le norme di
legge vigenti soprattutto nel campo della prevenzione antinfortunistica con particolare attenzione agli
adempimenti previsti dal D.Lgs. n. B1/2008 e s.m... che interessino le opere che I'Appaltatore dovra
eseguire. L'Appaltatore e il Diretiore del Cantiere, da esso nominate, assumono quindi sopra s la
responsabilitd penale e civile, piena ed intera, derivante da qualsiasi causa & motivo e in special modo per
infortuni, in dipendenza del presente appalto.

Ai sensi dell'articolo 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646, e solo per lavori di particolare delicatezza e
rilevanza, la custodia continuativa deve essere affidata a personale provvisto di qualifica di guardia
particolare giurata.

Art. 37 — Cartello di cantiere

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito un cartello indicatore, con le dimensioni di almeno cm.
100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1
giugno 1990, n. 1729/UL, e comungue sulla base di quanto indicato dalla Direzione Lavori, curandone |
necessari aggiornamenti periodici.

Oltre al cartello di cantiere previsto dalle norme di legge, dovra essere predisposto il cartello temporaneo
realizzato secondo quanto previsto dal vigente codice della strada.

Art. 38 — Danni da forza maggiore

Saranno considerati danni di forza maggiore quelli provecati alle opere da eventi imprevedibili o
eccezionali, per i quali 'Appaltatore non abbia trascurato le ordinarie precauzioni. L'Appaltatore & tenuto a
prendere tempestivamente tutte le misure preventive atte ad evitare tali danni o provvedere alla loro
immediata eliminazione.

Messun compenso sard dovuto quando a determinare il danno abbia concorse |la colpa o la negligenza
dellAppaltatore o dei suei dipendenti; resteranno inoltre a totale carico dellAppaltatore | danni subiti dalle
opere provvisionali, dalle opere non ancora ufficialmente riconosciute, nonché i danni o perdite di materiali
non ancara posti in opera, di utensili o di ponti di servizio e, in generale, di quantaltro occorra
allesecuzione completa e perfetia dei lavori.

Questi danni dovranno essere denunciati immediataments, ed in nessun caso, sotto pena di decadenza,
oltre | cinque giorni da guello dell'avwenimento,

L'Appaltatore non potrd, con nessun pretesto, sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in
quelle parti per le guali lo stato delle cose debba rimanere inalterato fino all'accertamento e verifica della
D.L.

Se dovuto, il compenso, per quanto riguarda i danni alle opere, & limitate all'importo dei lavori necessari
alla riparazione valutati alle condizioni di contratto.
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Art. 39 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalty, al D.P.R. n. 207/2010 per la parte attualmente
vigente e al presente capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza
fisica dei lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

a)

e)

la fedele esecuzione del progetto, di quanto offerto in sede di gara e degli ordini impartiti per quanto di
competenza, dal direttore dei lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere
eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regala
d'arte, richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per | particolari che
eventualmente non risultassere da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso
l'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto;

la formazione del cantiere attrezzato secondo il progetto e quanto offerto in sede di gara in relazione
alla entita dell'opera. con tutti i pid moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
eseclzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate se previsti, adeguatamente protetti, in
adiacenza di proprietd pubbliche o private, la recinzione con solido ancoraggio, nonché la pulizia, |a
manutenzione del cantiere stesso, in modo da rendere sicuri il transito e 1a circolazione dei veicoli e
delle persone addette ai lavori tuthi, ivi comprese se presenti e eventuali opere scorporate o affidate a
terzi dallo stesso ente appaltante;

I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comungue connesse alfesecuzione delle prestazioni dellimpresa a termini di
contratto;

'esecuzione in sito, ¢ presso gli Istituti autorizzati. di tutte le prove che wverranno ordinate dalla
direzione lavori, sui materiali @ manufatti impiegati o da impiegarsi nelle opere, compresa la confezione
dei campioni e 'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte
le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta
per le tubazioni; in paricolare & fatto obbligo di effettuare almeno | regolamentar prelievi di
calcestruzzo secondo quanto previsto dalla normativa vigente in materia, datato e conservato;

le responsabilitd sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati offerti in sede
di gara come miglioria elo previsti dal capitolato.

il mantenimento delle opere, fino all'emissione del certificato di collaudo, comprese la continuita degli
scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere eseguite;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposite o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comungue all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
inclusi nel presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altri fomnitori per conto dell'ente appaltante
e per i quali competono a termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni
che per cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali & manufatti suddetti devono
essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualungue altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, dell'uso parziale o totale degli eventuali pontegai di servizio,
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento  per tutto il tempo
necessario allesecuzione dei lavori che 'ente appaltante intenderd eseguire direttamente owvvero g
mezzo di altre ditte dalle quali, come dall'ente appaltante, lNimpresa non potra pretendere compensi di
sorta, tranne che per limpiego di personale addefto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilimente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere & delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occomenti per gli allacciamenti
provvisor di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per
l'esecuzione dei |lavori, e per il cellaudo degli stessi nonché le spese per le utenze & | consumni
dipendenti dai predetti servizi, 'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese
vive, l'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione
appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

lesecuzione di un'opera campione delle singole categorie di lavore ogni veolta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato speciale o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere
il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima
della posa in opera di qualsiasi materiale ¢ 'esecuzione di una gualsiasi tipologia di lavoro, della
campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali, di segnalazioni regolamentari diurne e
notturne nei punti prescritti @ comungque previste dalle vigenti disposizioni di legge, ed in particolare dal
Codice della Strada, nei tratti viari interessati dai lavori e sulle strade confinanti con le aree di cantiere,
e di gquanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché 'illuminazione notturna
del cantiere;
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o)

8)

la costruzione e la manutenzione se previsti.entro il recinto del cantiere, dei locali ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave,
tavolo, sedie, macchina da calcole e materiale di cancelleria;

la messa a disposizione del personale & la predisposizione degli strumenti necessari per tracciamenti,
rilievi, misurazioni, prove, controlli relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilita e
collaudazione dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori | disegni e le tavole per gli
opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal
riprodurre o contraffare i disegni e | modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, del quantitativo di materiale usato, per le finalita di
eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal capitolato speciale o precisato da parte della
direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

l'idonea protezione dei materiali impiegati @ messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonche la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti
di qualsiasi genere e per gualsiasi causa alle opere esequite, restando a carico dellappaltatore
l'obbligo di fsarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancate  od insufficiente rispetto della
presente norma;

l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dellappaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza
dei lavari.

fornire entro 30 giorni dall'aggiudicazione quanto indicato al precedente Art. 28 - Sicurezza sul luogo di
lavoro,

Provvedere agli adempimenti previsti dallart. 65 del DPR 380/2001;

Divieto di utilizzazione/ pubblicazione di notizie fotografie e disegni delle opere dell'appalto;
Ottemperare alle disposizioni nazionali e locali in materia di esposizione dei rumori:

Richiedere tempestivamente | permessi e sostenere i relativi oneri per la chiusura al transito veicolare
e pedonale(con esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dai trasporti relativi ai
componenti per 'esecuzione delle opere oggetto dell'appalto;

Fornire cartelli di cantiere secondo guante previste dalla normativa vigente integrati con quelli offerti in
sede di gara realizzati secondo le linee guida emessa dalla Regione Emilia Romagna per opere
interessate da finanziamenti

L'appaitatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazicne dei lavori, presso tutti | soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, fornitori e gestori di servizi e reti tecnologiche e altri
eventuali) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti | permessi necessari & a seguire tutte le
disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla
conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e
afferenti il lavoro pubblico in gquanto tale. Per i lavori stradali non potra essere richiesto alcun compenso
aggiuntivo per 'esecuzione dei laveori previsti in presenza di traffico.

L'appaltatore & altresi obbligato:

a)
b)

c)

d}

ad intervenire alle misure, le quali possono comungue essere eseguite alla presenza di due testimoni
gualora egli, invitato non si presenti;

a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore
dei lavori, subito dopo la firma di guesti;

a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni & somministrazioni
previste dal capitolato speciale d'appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si
giustificano mediante fattura:

a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giomate di operal, di noli & di mezzi d'opera,
nonché le alire provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a
firmare le relative liste settimanali sottopostogli dal direttore dei lavori;

all'inizio dei lavori 'appaltatore dovra produrre alla DL, un elenco nominative degli operai da esso
impiegati, o che intende impiegare. Per le opere appaltate (con specificazione delle rispettive
qualifiche), detto elenco dovrd essere aggiornate a cura dellappaltatore ad ogni eventuale variazione
anche per effetto di subappalti autorizzati. Dovra inoltre indicare il nominative del Direttore di cantiere,
cui intende affidare per tutta la durata dei lavori la direzione di cantiere, che dovra essere un soggetto
di comprovata competenza professionale e con l'esperienza necessaria per la conduzione delle opere
da eseguire. L'appaltatore & tramite suo i subappaltatori, dovranno corredare Felenco di cui sopra con
copia del libro matricola.

Alla corretta tenuta del registro Movimento di cantiere

Alla trasmissione anche via mail del programma settimanale alla DL e al Coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione
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Art. 40- Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. L'appaltatore ha I'obblige di comunicare,ai sensi dellart. 107 comma 5 del D, Igs. 50/2016 e s.m.i,,
formalmente per iscritto l'ultimazione dei lavori al direttore dei lavor, il quale procede ai necessar
accertamenti in contraddittoric con 'esecutore e rilascia. senza ritardo alcuno dalla formale
comunicazione, il certificate di ultimazione dei lavori e lo invia al R.U.P., il quale ne rilascia una copia
canforme allesecutore. In ogni caso alla data di scadenza prevista dal contratto il direttore dei lavori
redige in contraddittario con lesecutore un verbale di constatazione sullo stato dei lavori, si applica
guanto disposto dallart. 12 comma 1 del D.M. n.49 del 07/03/2018 pubblicato in G.U. n. 111 del
18/05/2018

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che 'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a
sue spese nel termine fissato e con le modalita prescrite dal direttore dei laveri, fatto salvo il
risarcimento del dannc subite dall'ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristing, si applica la penale
per i ritardi prevista dall'apposito articolo del presente capitolato speciale, proporzionale allimporio
della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comungue allimporto non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. Dalla data del verbale di ultimazione dei laveri decarre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con lapprovazione del collaudo o del certificato di regolare esecuzione ai sensi della normativa
vigente da parte dell'ente appaltante.

4. |l cerificato di ultimazione pud disporre I'assegnazione di un termine perentorio, non superiore a
sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita ai sensi e per gli effetti del comma
1 delfart. 12 del D.M. n.49 del 07/03/2018 pubblicato in G.U. n. 111 del 15/05/2018.

Art. 41- Certificato di regolare esecuzione o di Collaudo

1. Il collaudo tecnico - amministrativo dei lavori verra effettuato entro sei mesi dallultimazione dei lavori
accertata dal prescritto certificato del Direttore Laveri (a2 sensi dellart. 219 del D.P.R. 207/2010

attualmente in vigore).

2. Qualora dal conto finale lNmporto dei lavori al netto del ribasso risulti inferiore ad euro 500,000,00 il
certificato di collaudo & sostituite dal cerificato di regelare esecuzione redatto, a norma dell’art, 237 del
D.P.R. 207/2010 attualmente in vigore, entro tre mesi dallfultimazione dei lavori.

3. Il certificato di collaude (o certificato di regolare esecuzione) ha carattere provvisoro; esso assume
carattere definitive trascorsi due anni dalla data dell'emissione.

Trova applicazione la disciplina, in guanto attualmente wvigente, di cui agli artt. da 215 a 235 del DPR

20712010 attualmenti in vigore.

4. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante pud effettuare operazioni di collaudo o di verifica
violte a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto
richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolate speciale o nel contratto.

5. Non & possibile avviare l'approvazione dell'atte di collaudo se Fappaltatore non ha consegnato alla DL
in duplice copia le cerificazioni e i collaudi tecnici specifici dovuti da esso stesso o dai suoi fornitori &
installatori nonché i disegni as-built in duplice copia cartacea & in dwag.

Art. 42- Presa in consegna del lavor ultimati

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo lultimazione dei lavori, alle condizieni e con le modalita previste dall'art. 230 del
DPR 207 del 2010 attualmente vigente.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facoltd, che viene comunicata all'appaltatore per
iscritto, lo stesso appaltatore non pud opparvisi per alecun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

3. Egli pud perd richieders che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza
dell'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.
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Art. 43- Obblighi relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilitd dei flussi finanziar di cui allart. 3 della Legge
136/2010 e s.m.i.

In particolare, I'appaltatore, il subappaltatore ed il subcontraente della filiera delle imprese interessati a
gualsiasi titolo al lavoro in oggetto dovranno utilizzare uno o pil conti correnti bancari o postali dedicati,
anche non in via esclusiva. | soggetti di cui sopra dovranno comunicare alla stazione appaltante gli estremi
identificativi dei conti correnti dedicati, entro sette giorni dalla loro apertura o, nel caso di conti correnti gia
esistenti, dalla lore prima utilizzazione in operazioni finanziarie relative alla presente commessa, nonché
nello stesso termine, le generalitd e il codice fiscale delle persone delegate ad operare su di essi. Dovra
altresi essere tempestivamente comunicata ogni modifica relativa ai dati trasmessi.

Tutti i movimenti finanziari relativi al presente appalte dovranno essere registrati sui conti correnti dedicati
e, salvo quanto previsto dal comma 3 art. 3 L. 136/2010, dovranno essere effettuati esclusivamente tramite
bonifico bancario o postale owwero con alti strumenti di pagamente idonei a consentire la piena
tracciabilitd delle operazioni. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale owwero degli altri strumenti
idonei a consentire la piena tracciabilith delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratio.
L'appaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla Stazione appaltante ed alla Prefettura —
Ufficio Temitoriale del Governo della Provincia di Piacenza della notizia dell'inadempimento della propria
controparte (subappaltatorefsubcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.

Il mancato rispetio delle disposizioni in materia di tracciabilitd dei flussi finanziari comporta 'applicazione
delle sanzioni previste ex art, § della L. 136/2010 & s.m.i,, oltre alla nullitd ovvero alla risoluzione del
contratto nei casi espressamente previsti dalla succitata Legge.

Art. 44 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

La risoluzione del contratio trova applicazione qualora siano verificate le condizioni di cui all'art. 108 del D.
Lgs 50/2016 e 5.m.i.

Sone dovuti dallappaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a terzi. Per il
risarcimento di tali danni la Stazione appaltante pud trattenere qualungue somma maturata a credito
dell'appaltatore in ragione dei lavaori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria,

Art 45 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto,

E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi dell'articolo 1068, comma 13 del D.Lgs. 50/2006 & s.m.i., a
condizione che il concessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto nell'apposito
Albo presso la Banca d'ltalia & che il confratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o scrittura
privata autenticata, sia notificato alla Stazione appaltante in originale o in copia autenticata, prima o
contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal RUP.

Art. 46 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori — Recesso

L'Amministrazione ha facoltd di recedere dal contratto nei casi previsti dallart. 108 del D.Lgs 50/2016 &

s.m.i.

Costituiscono altresi causa di riscluzione del contratto, & Famministrazione committente ha facoltad di

risolvere il contratto con provvedimento motivato, oltre ai casi di cui all Art. 44 - Risoluzione del contratto

per mancato rispetto dei termini del presente Capitolato Speciale, | seqguenti casi:

a) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti
accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti;

b} manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

¢} inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e
le assicurazioni obbligatorie del personale, oppure alla normmativa sulla sicurezza e la salute dei
lavoratar di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui ai precedenti aricoli Art. 28 —
Fiani di sicurezza e Art. 30 — Piano operativo di sicurezza, integranti il contratto, o delle ingiunzioni
fattegli al riguardo dalla DL, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza,

d} sospensione cei lavori o mancata ripresa deqli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificate motivo;

e) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavor nei termini previsti dal contratto;
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f) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione
di norme sostanziali regolanti il subappalto;

g) non rispondenza dei beni fomniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

h) azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettive del Ministero del
lavoro e della previdenza sociale o dellA.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici,
di cui all'articolo 51 del Decreto L. n. 81 del 2008 e s.m.i;

i} applicazione di una delle misure di sospensione dell'attivita irrogate ai sensi dell'articolo 14, comma 1,
del Decreto L. n. 81 del 2008 e s.m.i. ovvero I'azzeramento del punteggio per la ripetizione di violazioni
in materia di salute & sicurezza sul lavoro ai sensi dellarticolo 27, comma 1-bis, del citato Decreto
stesso,

ji ottenimenio del DURC negativo per due volte consecutive; in tal case il RUP, acguisita una relazione
particolareggiata predisposta dalla DL, contesta gli addebiti & assegna un termine non inferiore a 15
{quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni.

MWei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta

dallamministrazione committente & comunicata all'appaltatere con almeno 15 (quindici) giomi di anticipo

rispetto alladozione del provwedimento di risoluzione, nella forma dell'ordine di servizio o della
raccomandata con avviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica cerificata, con la contestuale
indicaziona della data alla quale avra luogo l'accertamento dello stato di consistenza dei lavori. Alla data
comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra la DL e l'appaltatore o suo

rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di

consistenza dei lavori, allinventario dei materiali, delle attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere,

nonche, nel caso di esecuzione d'ufficio, allaccertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi
d'opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per leventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

Mei casi di riscluzione del contraftc e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento

dell'appaltatore, i rapporti economici con guesto o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto

ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo;

a; affidando i lavori di completamento e di quelli da eseguire d'ufficio in danne, risultante dalla differenza
tra l'ammontare complessivo lordo dei lavori in contratto nonché dei lavori di ripristing o riparazione, e
I'ammontare lordo dei lavori utimente eseguiti dall'appaltatore inadempiente, all'impresa che seguiva
in graduatoria in fase di aggiudicazione, alle condizioni del contratio criginaric cggetto di fscluzione, o
in caso di indisponibilita di tale impresa, ponendo a base di una nuova gara gli stessi lavori;

b} ponendo a carico dellappaltatore inadempiente:

1) l'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e l'importo netto degli stessi risultante dallaggiudicazione
effettuata in origine all'appaltatore inadempiente;

2) l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deseria;

3) l'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavari,
delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilith e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale
maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle
opere alla data prevista dal contratto originario,

Mel caso l'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operatori, oppure un consorzio ordinario o un

consorzio stabile, se una delle condizioni di cui, agli art. 84, comma 4 o 81, comma 7 del D. Lgs. 1592011

ricarre per unimpresa mandante o comungue diversa dall'impresa capogruppo, le cause di divieto o di

sospensione di cui allarticolo 67 del predettc D. Lgs. 159/2011 non operano nei confronti delle altre

imprese partecipanti se la predetta impresa & estromessa o sostituita entro trenta giomni dalla
comunicazione delle informazioni del prefetto.

Il contratio & altresi risclto se, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo ai sensi dell’

Art, 19 — Varianti per errori od omissioni progettuali del presente Capitolato Speciale. In tal caso, proceduto

all'accertamento dello stato di consistenza, si procede alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili

e del 10% (dieci per cento) dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario.

Art. 47 - Modalita di stipulazione del contratto

Il contratto & stipulate “a corpe e a misura” ai sensi dell'art. 3 comma.1 lettere ddddd e eceee) del
D.Lgs.50/2016 & s.m.i., dell'art. 43 commi 6 e 7 del DPR 207/2010 attualmente in vigore.

Limporto del contratto pud variare in aumento o in diminuzione, in base alle quantitd effettivamente
eseguite o definite in sede di contabilita, fermo restando 1 limiti di cui agli artt. 106 & 149 del D.Lgs 50/2016
e s.m.i. e le condizioni previste dal presente capitolato speciale.
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| prezzi contrattuali della “Offerta a prezzi unitar’ sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera. gualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi degli art. 106 & 148 del D.gs 50/2016 s.m.i.

Art. 48— Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dell'appaltatore senza diritte di rivalsa:

a. le spese contrattuali;

b. le tasse e gli altri oneri per l'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per 'esecuzione dei
lavori & la messa in funzione degli impianti;

¢, le tasse & gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suclo pubblico o privato,
passi carrabili, permessi di deposito) direttamente o indirettamente connessi alla gestione del cantiere
e all'esecuzione dei lavori:

d. le spese. le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro,

dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle somme

per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, l& maggion somme soho comungue a carco

dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale.

A carico dellappaltatore restano inclire le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente

graving sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratte & soggetto allimposta sul valore aggiunto (1LW.A); 'LV A. & regolata dalla legge; tutti

gli imporii citati nel presente capitolato speciale d'appalto si intendono 1LV A, esclusa.

Art. 49 - Disposizioni particolari riguardanti 'appalto

La sottoscrizione del contratto e dei documenti che ne fanno pare integrante e sostanziale da pare
dell'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge,
dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di
tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto afttiene alla sua perfetta
esecuzione.

In particolare, con la sottoscrizione del contratto d'appalto e dei documenti che ne fanno parte integrante e
sostanziale, Fappaltatore anche in conformita a quanto dichiarato espressamente in sede di offerta da atte:

a) di avere preso piena e perfetta conoscenza del progetto esecutivo ed in particolare di quelio delle
strutture & degli impianti & dei relativi calcoli giustificativi e della loro integrale attuabilita;
b di aver verificato le relazioni e constatato la congruita e la completezza dei calcoli e dei particolari

costruttivi posti a base d'appalto, anche alla luce degli accertamenti effettuati in sede di visita ai
luoghi, con particolare riferimento ai risultati delle indagini geologiche e geotecniche, alla tipologia
di intervento e alle caratteristiche localizzative e costruttive;

&) di avere formulato la propria offerta tenendo conto di tutti gli adeguamenti che si dovessero rendere
necessari, nel rispetto delle indicazioni progettuali, anche per guanto concerne il piano di sicurezza
e di coordinamento in relazione alla propria organizzazione, alle proprie tecnologie, alle proprie
attrezzature, alle proprie esigenze di cantiere e al risultato dei propri accertamenti, nell'assoluto
rspetto  della normativa vigente, senza che cid possa costituire motivo per ritardi o maggiori
compensi o particolari indennita.

Art. 50 - Fallimento dell'appaltatore

In caso di fallimento dellappaltatore o altra condizione prevista all'art. 110, comma 1, del D.Lgs 50/2016 &
s.m.i., la Stazione appaltante si avvale, salvi & senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela dei
propri interessi, della procedura prevista dallart. 110, del D. Lgs. 50/2016. e s.m.i.

Qualora I'esecutore sia un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dell'operatore economico
mandatario o di un mandante trovano applicazione rispettivamente | commi 17 e 18 dell'art. 48 del D. Igys.
50/2016 & 5.m.i..

Art. 51 - Rappresentante dell'appaltatore e domicilio: direttore di cantiere personale
L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all'articolo 2 del capitolato generale
d'appalto; a tale demicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e
ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.
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Qualora l'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione appaltante, ai
sensi e nei modi di cui all'articolo 4 del capitolate generale d'appalto, il mandato conferito con atto pubblico
a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione appaltante. La direzione del cantiere &
assunta dal direttore tecnico dellimpresa o da altro soggetto di comprovata competenza professionale e
con l'esperienza necessaria per la conduzione delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di
cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega. con l'indicazione specifica delle attribuzioni
da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.
Contestualmente alla consegna dei lavor [Appaltatore deve notificare per iscritto al Direttore dei lavori i
nominativi di tutto il personale che verra impiegato per l'esecuzione dei lavori, ivi compreso il tecnico
direttore di cantiere, nonche il personale impiegato dalle eventuali ditte subappaltatrici (in gquesto caso
successivamente all'avvenuta autorizzazione del subappalto e prima del primo ingresso in cantiere della
ditta subappaltatrice). Unitamente all'elenco del personale |appaltatore dovra comunicare il numero di
posizione assicurativa e previdenziale di ciascuna addetto, compresa la Cassa Edile.

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura |'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. || direttore dei lavori ha il diritto di esigere i| cambiamento del direttore di cantiere e del
personale dellappaltatore per indiscipling, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi
responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti. nonché della malafede o
della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali,

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2 e 3, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 2 deve
essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di mandate.

Art. 52- Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto e devone in esso essere richiamati:
a) il capitolato generale d'appalto di cui al D.M. 19.4.2000, n. 145, per quanto non in contrasto con il
presente Capitolate Speciale d'Appalto;
b} il presente capitolato speciale;
¢} tutti gli elaborati grafici costituenti il progetto definitivo-esecutive;
d) |'Offerta a prezzi unitari;
e) elenco prezzi;
fi il computo metrico-estimativo,
g) il Piano di Sicurezza, noncheé le proposte integrative di cui all'art. 100, comma 5, del Decreto
81/2008 se accolte dal Coordinatore per la Sicurezza in Fase di Esecuzione;
hy il piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 89 comma 1 lettera h) del decreto  legislativo n. 81
del 2008 e s.m.i. € al punto 3.2 dell'allegato XV allo stesso decreto;
iy il crono-programma di cui all'articolo 40 del D.P.R. 207/2010,attualmente in vigore;
i} le polizze di garanzia di cui agli arit. 103 & 104 del D. Lgs 50/2016 e s.m.i.
k) Offerta a prezzi unitari presentata in sede di gara dall'operatore economico risultato aggiudicatario;
| documenti elencati al presente comma possono anche non essere materialmente allegati al contratto
d'appalto, fatto salvo il presente capitolato speciale e I'Offerta a prezzi  unitari, purché conservati dalla
stazione appaltante e controfirmati dai contraenti.
Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in

particolare:
aj il D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i.;
b) il D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 per quanto rimane in vigore;
c) il D.Lgs 9 aprile 2008 n. 81 & 5.m.i.;
d} le linee guida approvate dalfANAC
)

e i decreti attuativi del D.Lgs 50/2016 & s.m.i.

Art. 53. - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale |a soluzione pil aderente alle finalita per le quali il
lavoro & stato progettato e comungue quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
techica esecutiva.

In caso di norme del presente capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovane applicazione in primo luogo le norme riportate nel bando e suoi allegati e nella lettera
di invito e suoi allegati o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle
maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero allordinamento giuridico, in
terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

Capitolato Speciale d'Appalto



3. L'interpretazione delle clauscle contrattuali, cosl come delle disposizioni del presente capitolato speciale
d'appalto, & falta tenendo conto delle finalitd del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del
progetto approvato; per ogni alira evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice
civile,

FhEdhE ThkEkthE

PARTE I

ART. 54 - MATERIALI IN GENERE - LORO ACCETTAZIONE - MODO D| ESECUZIONE E
MISURAZIONE DELLE OPERE

I materiali in genere occarrenti per la costruzione delle opere proverranno da guelle localita che 'appaltatore
riterrd di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione, siano riconosciuti  delle
migliori qualitd e rispondana a tutte le prescrizioni stabilite dalla norma di Legge vigente per l'accettazione
dei materiali. Quandc la Direzione del Lavori avrd rifiutata qualche provvista perché ritenuta a suo
giudizio insindacabile non idenea ai lavori, limpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti
voluti, ed | materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro od ai
cantieri a cura e spese dellappaltatore;

a) - Acqua: l'acqua dowra essere dolce, limpida e scevra da materie terrose da cloruri e da solfati;

b) - Leganti idraulici: le calci idrauliche, | cementi e gli agglomeranti cementizi a2 rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavori, dovranno corrispondere a tutte le particolar prescrizioni di accettazione di
cui alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben
riparati dall'umidita o in silos:

) - ghiaia, pietrisco e sabbia; le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi
dovranno corrispondere alle condizioni di acceftazione considerato nelle norme  di esecuzione delle
opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. Le ghiaie ed i pietrischi dovranno
essere costituiti da elementi omogenei derivanti da rocce resistenti il pit possibile omogenee e non gelive;
tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica, facilmente
sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive. La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi
dovra essere assolutamente scevra da materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere
preferibilmente di qualitd silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra
avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da mm. 1 mm.5. La granulometria degli
aggregati litici per i conglomerati sard prescritta dalla Direzione dei Lavori in base alls destinarione, al dosaggin
ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. Limpresa dovra garantire la costanza delle
caratteristiche della granulometria per ogni lavoro. Per lavori di notevole importanza limpresa dovra
disporre della serie dei vagli nomali atti a Consentire alla Direzione dei Lavori i normali controlli. In linea
di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi & delle ghiaie quest
dovranno essere da mm.40 a mm.71 (trattenuti dal crivello 40 U.N, |. & passanti da quello 71 U.N, |, n.
2334) per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno; da mm. 40 a mm. 60 {trattenuti dal
crivello 40 U.N. |. & passanti da quello 60 U.M. |. n. 2334) se si tratti di volti, di getti di un cerio spessore,
da mm 25 a mm. 40 (trattenuti dal crivello 25 U.N. |. e passanti da quello 40 UN. |. n. 2334) se si tratta
di wvolti o getti di limitato spessore. Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali
dovranno essere costituite da elementi omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura
consimile fra loro, escludendosi guelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili
facilmente, o gelide o rivestite di incrostazioni. 1| pietrisco, il pietrischetto & la graniglia, secondo il tipo di
massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee,
a struttura microcristalling, o calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, allurto, alla
abrasione, al gelo ed avranno spigolo vive, e dovranno essere scevri di materie terrose, sabhia o
comungue materie eterogenee. Sono escluse le rocce marnose. Qualora la roccia provenga da cave
nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e che per natura e formazione non diang
affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su campioni prelevati in cava, che siano
significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione e di gelivitd. Quando non sia
possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potrd essere consentita per la formazione di esso la
utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi ricavabili da
fiumi o torrenti sempre ché siano provenienti da rocce di qualita idonea. | materiali suindicati, le sabbie e
gli additivi dovranno comispondere alle norme di accettazione del fascicole n. 4 ultima edizione, del
Consiglio Nazionale delle Ricerche. Rispetto ai crivelll U, N. | 2334, i pietrischi saranno quelli passanti
dal crivella 71 U M. |. e trattenuti dal crivelli 25 U.N. |, i pietrischetti quelli passanti dal crivello 25 U.N. I.
e trattenuti dal crivello 10 U.N. |. le graniglie quelle passanti dal crivelle 10 UN. |. e trattenute dallo
staccio 2 U.N. 1. 2332 bi norma si useranno le sequenti pezzature:

Capitolato Speciale d'Appalto



- pietrisco da 40 a 71 mm. ovvero da 40 a 60 mm. se ordinato, per la costruzione di massicciate allacqua
cilindrate;

- pietrisco da 25 a 40 mm. {(eccezionalmente da 15 a 30 mm. granulometria non unificata) per la esecuzione di
ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

- pietrischetto da 15 a 25 mm. per esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerato bituminosi e per
trattamenti con bitumi fluidi;

- pietrischetto da 10 a 15 mm. per trattamenti superficiali, penetrazioni, semi penetrazioni e pietrischetti
bitumati;

- graniglia normale da 5 a 10 mm. per trattamenti superficiali, tappeti biturmati, strato superiore di conglomerati
bituminosi;

- graniglia munita da 2 a 5 mm. di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei Lavon
per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta sara invece usata per conglomerati
bituminosi. Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso
non superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori © mineri di quelle corrispondenti ai limiti della
prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limits massime o fon
siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata. Gli aggregati grossi non dovranno
essere di forma allungata o appiattita {lamellare);

d) - Pietrame: |le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno corrispondere
ai requisiti richiesti dalle norme in vigore & dovranno essere a grana compatta ed ognuna manda da
cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze
estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza
proporzionata alla entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti & caratteri generali, dovranno essere sonore alla
percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilith. || porfido dovrd presentare una
resistenza alla compressione non inferiore a kg, 1600 per cma. ed una resistenza all'attrito radente (Dorry)
non inferiore a quella del granito di 8. Fedelino, presc come termine di paragone;

g) - Cubetli di pietra: | cubetti di pietra di impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispanders
al'enorme di accettazione di cui al fascicolo n. § della Commissione di studio dei materiali stradali del
Consiglio Mazionale delle Ricerche;

f) - Mattoni: | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed
omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cicé essere duri, sonori alla percussions e
non vetrificati; essere esenti da calcinelli & scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita
delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; nan
contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente  assorbenti. |
mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti guattro mattoni
segati a meta, aventi cicli di immersione in acqua a 35 gradi, per la durata di 3 ore e per lire tre ore post
in frigorifero alla temperatura di -10 gradi, | gquattro provini fatti con detti laterizi sottoposti alla prova di
compressione debbono offrire una resistenza non minore dell'ottanta per cento della resistenza presentata
da quelli provali allo stato asciutto.

| mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi. di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante e presentare, sia allasciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza minima
allo schiacciamento di almeno kg. 160 per cmg.. Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni del R.D. 16
Movembre 1939 n, 2233,

g} - Materiali ferrosi: | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature,
brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura,
fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste nel D.M. 29 Febbraio 1908,
modificate dal D.P. 15 Luglio 1925, nonché nelle norme U. N. | vigenti e presentare inoltre, a seconda
della loro qualita, | seguenti requisiti;

il ferro comune dovra essere di prima gualitad, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima  struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature
aperture e senza altre soluzioni di continuita;

L'acciaio extra dolce laminato (comunemente chiamato ferro omogeneo) dovra essere eminentemente dolce
e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni:
dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere |a tempra.  Alla rottura dovra presentare struttura
finemente granulare ed aspetto sericeo. L'acciaic sagomato ad alta resistenza dovra soddisfare alle
seguenti condizioni: il carico di sicurezza non deve superare il 35% del carico di rotture; non deve inoltre
superare il 40% del carico di snervamento quando il limite elastico sia stato elevato arificialmente con
trattamento a freddo (tordione, trafila), il 50% negli altri casi. |l carico di sicurezza non deve comungue
superare il limite massimo di 2400 kg./emng. Detti acciai debbono essere impiegati con conglomerati
cementizi di qualita aventi resistenza cubica a 28giomni di  stagionatura non inferiore a
chilogrammifcmg. 250, questa resistenza & riducibile a kg/ocmg. 200guando la tensione nellacciaio sia
limitata a kg./cmg 2200.
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Le caratteristiche e le modalita d'impiego degli acciai ad aderenza migliorata saranno quelle indicate nella
circolare del Ministero dei Lavori Pubblici - Servizio Tecnico Centrale 15 ottobre 1968 n. 5226. La ghisa
dovra essere di prima gqualitd e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile, facilmente
lzvorabile con la lima e con lo scalpelle; di frattura grigia, finemente granocsa e perfettamente omogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, shavature, asperita ed altri difetti capaci di menomame la resistenza.
Dovra essere inoltre perfettamente modellata. E' assolutamente escluso limpiego di ghise fosforose.
Legname: i legnami, da impiegarsi in opera stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano,
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 Ottobre 1812, Saranno provveduti fra le pid
scelte gualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso a8 cui sono
destinati. | requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti narme U. N. . Il tavolame
dovra essere ricavato dalle travi pit dritti, affinche le fibre non riescane mozze dalla sega e si ritirano nelle
connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dellalbers e non dai rami,
sufficientemente  dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in aloun
punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la
differenza fra | diametri medi delle estremitd non dovrd oltrepassare | 15 millesimi della lunghezza, né il
guarto del maggiore dei 3 diametri. Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte
le facce dovranno essere spianate e senza scamiture, tollerandosene [l'alburno o lo smusso in misura
nen maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale. | legnami a spigolo vivo dovranno essere
lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza rientranze o risalti e con gli
spigoli tirati a filo vivo, senza l'alberno, né smussi di sora.

i) - 1 bitumi debbono seddisfare alle "norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali” di cui al "fascicalo n.
2 del Consiglioc Mazionale delle Ricerche" ultima edizione; 1) - Bitumi liquidi: debbono soddisfare alle
"Morme per |'acceltazione dei bitumi liguidi per casi stradali" di cui al "fascicolo n., 7" del Consiglio
Mazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/7300 & BL
J80/700 a seconda della stagione e del clima;

|} - Emulsioni bitumninose: debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle Emulsioni  Bituminose per
usi stradali di cui al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione;

m) - Catrami: debbono soddisfare alle "Morme per l'accettazione dei catrami per usi stradali” di cui al
Fascicolo n. 1" del Consiglio Nazionale delle ricerche, ultima edizione. Per | trattamenti si usano | tre
tipi: © 10/40; C 40/125; C 125/500. Per tutti i materiali dovranno essere soddisfatte le relative norme per
l'accettazione sopraccitate come se le stesse fossero integralmente sotto riportate.

n) - Pavimentazioni in genere: Le pavimentazioni di sottofondo in conglomerato bituminoso e quelle in
calcestruzzo verranno valutate a me. secondo l'effettiva loro spessore finito & compresso (salve diverso
metodo stabilito dall'elenco prezzi j.Le pavimentazioni in conglomerati fini per manti di usura ed asfalti,
verranno valutate a metro quadrato per la sola superficie effettivamente pavimentata. Da tutte le
pavimentazioni verranno esclusi, agli effetti della misurazione tutti gli elementi estranai, come chiusini,
bocchette di ispezione, zona di rispetio delle alberature, ecc. anche se |la esistenza di detti elementi abbia
procurato, allappaltatore, maagiori oneri nella posa in opera. Si specifica per che quando i sopra citati
elementi estranei non superano rispettivamente 0,35 mg. e 0,035 me. (singolarmente) non saranno dedatti
dalle rispettive pavimentazioni.

h)

ART. 55 - TRACCIAMENTI

Prima di porre manc ai lavori di sterro o riporto, I'lmpresa & obbligata a sua cura e spesa ad eseguire la
picchettazione completa del lavore, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base
alla larghezza del piano stradale, alla inclinazione delle scarpate, alla formazione delle cunette. A suo
tempo dovrd pure stabilire, nei tratti che fosse per indicare la Direzione dei Lavori, le modine o garbe
necessarie a determinare con precisione 'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati,
curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante la esecuzione dei lavor. Qualora
ai lavori in terra siano connesse opere murarie, ['appaltatore dovra procedere al tracciamento di esse,
pure con |'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente delle modine, come per i lavori
in terra,

ART. 56 - SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavori @ mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i
disegni del progetto esecutivo e le particolari disposizioni che saranno date all'atto esecutive della
Direzione dei Lavori.

Mella esecuzione degli scavi in genere l'appaltatore dovrd procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere
& altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'appaltatore
dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti sulla superficie del terreno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cawvi.
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Prima di iniziare qualsiasi lavoro di scavo limpresa & tenuta ad informarsi presso gli enti erogator dei van

servizi, se nelle zone nelle guali ricadono le opere esistono cavi sotterranei o condutture. In  caso
affermativo |impresa dovrd comunicare agli enti proprietari di dette opere, la data presumibile
dell'esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione profondita)
necessari al fine di mettere in grado di eseguire i lavori con quelle cautele opportune per evitare danni alle
opere sopracitate,

Il maggior onere al quale lmpresa dovra sottostare per la esecuzione delle opere in dette condizioni si

intende comprese e compensato con il relativo prezzo di elenco. Qualora nonostante le cautele usate si
dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, limpresa dovra avvisare immediatamente gli Enti
proprietari delle opere danneggiate. Rimane ben fissato che nei confronti dei proprietari delle opere
danneggiate I'unica responsabile rimane [Ilmpresa, rimanendo del tutto estranea IAmministrazione
Com.le, la Direzione dei Lavori da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale. Le materie provenienti
dagli scavi in genere non utilizzabili e non ritenute idonee a giudizio della Direzione, per la formazione dei
rilevati o per altro impiego dei lavori, dovranno essere portate a rifiuto alle pubbliche discariche o
sistenate nelle localita che saranno indicate dalla D.L. sia nell'ambito del cantiere che in luoghi diversi
Per le materie che venissero invece riutilizzate su disposizione della D.L. non spettera all'impresa alcun
compenso anche se il riutilizzo avra comportato oneri maggiori. La Direzione dei Lavori potra far
asportare, a spese dellappaltatore le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.
L'appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle armature, puntellature e
shadacchiature, nella gquantita e robustezza, anche comprese quelle a cassa piena, che per la qualita
delle materie da scavare siano richieste. adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero
ulteriormente riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle
prescrizioni che al riguardo, € per garantire la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero
impartite dalla D.L.. Il legname impiegato a tale scopo, sempre ché non si tratti di armature formanti parte
integrale del'opera da restare quindi in posto in proprieta dell'’Amministrazione, resteranno di proprieta
delllmpresa che potra percid recuperarle ad opera compiuta, Nessun compenso spetta all'impresa per le
operazioni di recupero anche se per qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale, od
anche fotalmente negativo. Qualora per la presenza di manufatti stradali, cartelli stradali o pubblicitari,
muretti o per qualsiasi altro motivo lo scavo dovesse essere parzialmente rifinito a mana | tale onere si
intende gia compreso nel prezzo , in presenza di radici di alberature | invece tutti gli scavi , dovranno
essere eseguili completamente a mano e sotto controllo scientifico statico e visivo di un tecnico incaricato
dalla Societa. Enia s. p. a ( contratto di servizio generale tra il Comune di Piacenza e la Societa. Enia s.
p. a.).

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranno realizzare le opere qualche fabbricato presenti lesioni o, in

rapporto al suo stato, induca a prevederne la formazione in sequito ai laveri, sard obbligo dell' Appaltatore
redigere a propria cura e spese, lo stato di consistenza in contraddittorio con le Proprieta interessate,
corredandolo di una adeguata documentazione fotografica e installando, idonee spie.

Quando si opera su strade pubbliche o di uso pubblico, 'Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il minor

Egli

spazio possibile ed adottare i provvedimenti necessari a rendere sicuro il transito di veicoli e pedoni
nonche l'attivita delle maestranze. Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in materia di prevenzione degli
infortuni, I'Appaltatore risponde della soliditd e stabilitad delle armature di sostegno degli scavi, tanto in
trincea che in galleria, ed & tenuto a rinnovare o rinforzare quelle parti delle opere provvisionali che
risultassero debali,

dovra contornare, a suo esclusivo carico, tutti gli scavi mediante sbarramenti che garantiscano un
adeguata protezione,

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veicoli ed agli accessi alle proprieta private, si costruiranno sugli

scavi solidi ponti provvisori muniti di robusti parapetti e - quanto siano destinati al solo passaggio di
pedoni - di cartelli regolamentari di divieto di transito per i veicoli, collocati alle due estremita . La
costruzione, il noleggio e il disfacimento di tali passaggi provvisori e delle loro pertinenze saranno a totale
carico dell'Appaltatore,

Le norme del presente articolo si applicano integralmente sia per gli scavi di sbancamento, per quelli a sezione

obbligata, per quelli di scarifica e per quelli con assistenza archeologica.

ART 57 - SCAVI DI SBANCAMENTO

Sono cosi denominati gli scavi occorrenti per l'apertura della sede stradale, piazzali ed opere accessorie,

portati a fornitura secondo i tipi di progetto; cosi ad esempio gli scavi di trincea compresi cassonetti, scavi
di bonifica nelle trincee a qualsiasi profondita; quelli per lavoro di spianamento del terreno: per limpianto
di opere d'arte; per taglio di scarpate delle trincee; per formazione ed approfondimento di cunette, fossi e
canali. Il volume degli scavi occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e cunette
secondo l'andamento di progetto o di spostamenti eventuali, per la costruzione di rampe di accesso alla
strada, wverra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate sulle basi di quelle indicate nella
planimetria e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio delllmpresa allatto della
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consegna, salve la facoltd allimpresa ed alla direzicne dei lavori di intercalarne altre o di spostarle a
monte o a valle per meglio adattarle alla configurazione dei terreni. Si precisa che il prezzo relativo agli
scavi di sbancamento in genere, comprende il taglic delle piante, l'estirpazione delle ceppaie, radici,
arbusti, ecc.., o scavo il trasporto dei matenali a rifiuto, a riempimento od a deposito a gualsiasi distanza,
la perfetta profilatura delle scarpate, nonche tutti gli oneri derivanti dagli eventuali puntellamenti ed
armature, guelli per l'apertura e la manutenzione di strade private, diritli di passo, occupaziene di terreni
per depositi temporanei & definitivi, per esaurimenti d'acgua di qualsiasi importanza, ecc.. Gli scavi per la
formazione di cunette, fossi, canali, l'approfondimento di fossi esistenti, verranno valutati e compensati col
prezzo deqgli scavi di sbancamento. Il materiale proveniente dagli scavi in genere, in quanto idonei
restano di proprieta delllAmministrazione appaltante che ne disparrd come riterrd opportunc. 1l loro
trasporto nei luoghi di accatastamento od il loro completo riutilizze compreso la formazione di rilevati
finiti saranno a carico dell'lmpresa, intendendosi I'onere compreso e compensato coi relativi prezzi,

ART. 58 - SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA

Per scavi a sezione obbligata si intendono quelli ricadenti al di sotte del piano di sbancamento, oppure dal
terreno naturale guando lo sbhancamento non viene effettuato, chiusi fra le pareti verticali ripreducenti il
perimetro delle fondazioni delle opere d'arte, scne pure considerati scavi a sezione obbligata tutti quelli
relativi ad opere di fognatura. Gli scavi a sezione obbligata saranno computati per un volume eguale a
quello risultante dal prodotto sulla base di fondazione stabilita in progetto, per la sua profonditd sotto |l
piano di sbancamento o da quello di campagna quando lo sbancamento non viene fatto e soltanto al
volume cosl calcolato si applicheranno | vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gid compreso e compensato col
prezzo unitario di elenco ogni maggior scavo & qualungue armatura e puntellature occorrente. Gli scavi a
sezione obbligata potranno essere eseguiti ,ove ragioni speciali non lo vietino ,anche con pareti a scarpa |
ma in tal caso non sard pagato il maggior volume ne il successivo maggior riempimento in ghiaia, come
pure non sara corrisposto il maggior ripristine in bitumato. Coi prezzi per gli scavi di fondazione oltre agli
obblighi sopra specificati e a quelli emergenti dal  precedente articoln, 'appaltatore dovra ritenersi
compensato:

di tutti gli oneri e spese relative agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggi innalzamento
carico, trasporto @ scarico in rilevato o rinterro od a rifiuto a qualsiasi distanza, sistemazione delle materie
di rifiuto & indennitd di deposito;

delle spese occorrenti; per la regolarizzazione delle scarpate o pareti per lo spianamento del fondo, per le
forrmazioni di gradaoni, per il

successivo rinterro allingiro delle murature, attorno e sopra le condotte d'acqua od altre condotte in genere, e
sopra le fognature o drenaggi seconde le sagome definitive di progetto;

delle eventuale perdita parziale od anche fotale dei legnami impiegati nelle puntellature ed armature di
qualsiasi entitd, occorrenti per l'esecuzione degli scavi di fondazione;

di ogni altra spesa infine necessarie per I'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi,

ART. 59 - SCAVO DI SCARIFICA

Per scavo di scarifica in generale si intendono quelli relativi alla scarificazione di sede stradale esistente e di
banchine stradali. La profonditd massima dello scavo di cui al presente articolo, non potra in nessun caso
superare 20 cm. di altezza. Quando la sopracitata altezza venisse superata automaticamente lo scavo
dovra essere considerato scavo di sbancamento. |l presente scavo sard contahilizzato come specificato
nell'elenco descrittivo delle categorie di lavoro.

ART. 60 - SCAVI CON ASSISTENZA ARCHEOLOGICA

Sono cosl denominati gli scavi sia di sbancamento che a sezione obbligata la cui esecuzione deve essere
sorvegliata continuamente da un archeologo al fine di rilevare eventuali reperti di interesse storico -
artistico.

CQuanto in progetto sono previsti scavi con assistenza archeclogica I'lmpresa appaltatrice prima di iniziare
gualsiasi lavoro di scavo, & tenuta ad affidare a propria cura e spesa la sorveglianza degli scavi ad un
tecnico abilitato (archeologe) di provata capacita ed esperienza per il lavoro richiesto,

Il nominativo del tecnico incaricato dovra prima di iniziare le operazioni di scavo essere comunicato alla DL

L'Archeclogo preposto dovrd produrre e trasmettere sia alla stazione appaltante che alla competente
Soprintendenza una relazione di scavo, le schede di unitad stratigrafica con documentazione grafica ed
eventualmente anche fotografica, e tutto quanto altro si rendesse necessario.

Tutte le prestazioni sopra descritte sono a totale carico del'lmpresa Appaltatrice intendendosi tale onere
compreso e compensato con il relative sovrapprezzo riguardante gli scavi con assistenza archeologica.
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ART. 61 - RILEVATI STRADALI — CILINDRATURA

| materiali da impiegare per la formazione dei rilevati stradali dovranno avere le caratteristiche indicate
nell'elenco prezzi & dovranno essere stesi in modo regolare ed uniformi, ricorrendo se possibile, ad adatti
distributori meccanici.

Si dovra aver cura quando |a strada sia aperta al traffico, di lasciare libero alla circolazione il maggior spazio
possibile. L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non dovra superare i 30 ¢m.. La cilindratura
dovra essere eseguita con rulli compressori, di peso idoneo come indicato nell'elenco prezzi. Ove e
dimensioni di lavoro lo consentano & opportuno iniziare la cilindratura con rulli pid pesanti ed ultimarla con
quelli pid leggeri. | rulli durante il lavero dovranne mantenere una velocitd compresa fra 1.5 & 2,5 kmiora,
Si potra superare questo limite, fino ad un massimo di 3,5 km/ora, allorquando il materiale da cilindrare
sia delle pezzature minori o quando lo strato del materiale sia sottile, la cilindratura dovra essere iniziata ai
margini della strada e gradatamente proseguita spostandosi verso la zona centrale. Il rullo dovra essere
condotto  in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno 20 cm. di
larghezza della zona precedentemente cilindrata e che nel cilindrare la prima striscia marginale venga a
comprimere anche la banchina per tutta la sua larghezza, La cilindratura del materiale dovrd essere
eseguita con abbondanti bagnature praticate soprattutto nella prima fase della cilindratura. L'eventuale
materiale di aggregazione verra aggiunto a secco, & sard costituite da sabbione ben granito e da minuto
pietrischetto o graniglia, assolutamente scevri da terra & materie argillose.

Durante la cilindratura ci si regolerd in modo da favorire la chiusura soprattutto nella parte inferiore della
massicciata. La cilindratura dovra essere proseguita sino a che, a giudizio esclusivo della direzione dei
lavori, la superficie si presenti compatta, pur mostrando dei vuoti tra i singoli elementi, & non si manifestino
cedimenti od altri movimenti al passaggio del compressore. A cilindratura avvenuta la superficie della
massicciata dovrd corrispondere alle sagome ed alle livellette di progetto. In particolare le curve avranng
la pendenza trasversale che la Direzione dei Lavori stabilird caso per caso con gli opportuni  raccordi
delle superfici tra i tratti in curva ed in rettifilo. Tutte le eventuali riprese o correzioni occorrenti allo scopo
dovranno essere eseguite tempestivamente in modo che il materiale nuovo possa essere incorporato.
Inoltre si dovranno praticare frequentemente tagli nelle banchine laterali in modo che I'acqua penstrata al
disotto della massicciata possa scaricarsi ai lati. La profondita dei canalotti cosi formati non dovra essere
quindi inferiore allo spessore della massicciata. A cilindratura finita, almeno 80 passaggi sulle singole
zone, la massicciata dovra presentarsi chiusa e ben assestata cosi da non dar luogo a cedimenti al
passaggic del compressore. Per i controlli relativi alla prestazioni la Direzione Lavori potra richiedere che |
compressori siano muniti di adatti contachilometri |a cui esatterrza sara in precedenza controllata e la cui
applicazione sara fatta in modo da rendere impoessibile gqualsiasi alterazione nel loro funziohamento, Si
precisa inoltre, agli effetti del pagamento della massicciata stradale non sara considerata la cilindratura,
essendo tale onere gia compreso nel relativo prezzo. La misurazione del materiale verra effettuata col
metodo delle sezioni ragguagliate sullo strato compresso finito. Nel prezzo dei rlevati esequiti con
materiali provenienti da cave di prestite private si intendono compreso gli oneri relativi allacquisto dei
materiali idonei in cavo di prestito private, alla sistemazione delle cave a lavoro ultimato, al pagamento
di tutte le indennitad di occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e diritti per estrazione dai fiumi
e simili & da aree demaniali, e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per scavi di sbancamenta. Il
prezzo relativo alla sistermazione del rilevato verra applicato al volume totale dei rilevati costruiti per la
formazione della sede stradale e relative pertinenze. Tutti gli oneri di cui sopra dovranne essere osservati
anche per il riempimente degli scavi delle fognature o dei manufatt, & non sara considerata |a pane
eccedente le pareti verticali dello scavo. Dal computo dei volumi si detrarranno i volumi delle opere
d'arte, e dei materiali di scavo riutilizzati, e non si terra conto degli eventuali cedimenti dei rilevati ne dei
piani di posa, essendosi valutati tali oneri nel determinare i prezzi della sistemazione in rilevato.

ART. 62 - CONGLOMERATI BITUMINOSI IN GENERE

1. - QUALITA' E PROVENIENZA DEf MATERIALI — CONDIZIONI GENERALI DI ACCETTAZIONE

1.1 - Caratteristiche generali di accettazione dei materiali

| materiali da impiegare per i lavor di cui alfappalto dovranno carrispondere, come caratteristiche, a gquanto
stabilito nelle normative e regolamenti ufficiali vigenti in materia & dovranno corrispondere ad alcuni
requisiti di seguito fissati.

Se nelle specifiche tecniche non & indicato diversamente, 'appaltatore & libero di procurare | materiali dove
meqglic credera, sempre nel rispetto delle prescrizioni indicate.

La scelta di un tipo di materiale piuttosto di un altro o tra i diversi tipi dello stesso materiale, sara fatta volta per
volta in base a giudizio della D.L.

In ogni caso | materiali prima della posa in opera, dovranno essere riconosciut idonei ed accettati dalla DL,
all'esame della quale 'Appaltatore deve preventivamente presentarli, facendosi carico di tutte le spese e
prestazioni occorrenti per le prove e per | controlli che la Direzione stessa giudichera necessari, al fine di
accertarsi che i materiali soddisfino i requisiti richiesti. Si precisa altresi I'obbligatorieta della marcatura CE
dei conglomerati bituminosi secondo la direttiva 89/106/CEE concernente i prodotti da costruzione e
relative Norme armonizzate, ed in particolare limpresa dovra fornire le schede di marcatura, attestanti le
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caratteristiche fisico-meccaniche previste nel Capitolato, dei prodotti previsti nelle lavorazioni corredate dal
Certificato di Conformita dellimpianto di produzione rilasciato dalfEnte di Certificazione e dichiarazione di
conformita indicante tutte le miscele accreditate redatta dal produttare,

1.2 - Aggregati lapidei (inerti)

Gli aggregati lapidei, detti pit semplicemente "inerti®, formano lo scheletro di tutt gli strati costituenti la
sovrastruttura stradale. Gli inerti devono essere non gelivi, duri e durevoli. Non possono contenere
particelle friabili, organiche, argillose, limose e soggette a rigonfiamenti. Devono essere costituiti da
materiale frantumato spigoloso e poliedrico. Gli inerti devono essere gualificati secondo le prove indicate
nella normativa UNI EN 13043 e conformi alle prescrizioni indicate nel presente documento. Le principali
frazioni granulometriche dei materiali stradali, sono cosi definite;

pietrisco;. materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, oftenuto per
frantumazione di pietrame o di ciottoli, passante al setaccio 63 mm. (crivello 71) e trattenuto al setaccio 20
mm. {crivello 25),

pietrischetto: materiale litcide ad elementi approssimativarmente poliedrici con spigoli vivi, oftenuto per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al setaccio 20 mm. {crivello 25) e trattenuto al
setaccio & mm. (crivello 10},

draniglia: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con  spigoli vivi, oftenuto  per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al setaccio 8 mm. (crivells 10) e trattenuto al
setaccio 2 mm.

sabbia: materiale litoide fine, di formazione naturale od ottenuto per frantumazione di pietrame o di ghiaie,
passante al setaccio 2 mm. e trattenuto al setaccio 0,075 mm.

filler: materiale polvirulento passante al setaccio 0,075 mm. che si aggiunge ai leganti bituminosi e alle miscele
di questi leganti con aggregati litici, allo scopo di conferire particolari caratteristiche ai prodotti che ne
derivano.

Gli aggregati destinati alla confezione dei conglomerati bituminosi per strati di base, binder o Usura, possong
contenere materiali riciclati, purché rientranti nelle prescrizioni di accettazione previste per gli inerti vergini.
La loro presenza, deve essere dichiarata,

Fer lo strato di Base & consentito I'utilizzo del materiale riciclato per una percentuale massima del 20%.

Fer lo strato di Binder & consentito l'utilizzo del materiale riciclato per una percentuale massima del 15%.

Fer lo strato di Usura & consentito I'utilizzo del materiale riciclato per una percentuale massima del 10%.

1.3 - Additivo minerale {filler)

L'additivo minerale {filler) deve essere costituito da polvere proveniente da rocce calcaree di frantumazione,
corrispondenti alle prescrizioni indicate nelle succitate norme CNR. 5i pud usare all'occorrenza anche
cemento portland e calce idrata con esclusione di qualsiasi altro tipo di polvere minerale.

1.4 - Inerti sintetici

Gli inerti sintetici (argilla espansa, scorie da forno elettrico, efc.), possono essere impiegati per motivi specifici
{ad esempio per la leggerezza o per elevate caratteristiche prestazionali), devono tuttavia possedere, se
non specificato diversarmente, i requisiti degli aggregati naturali.

1.5 - Bitume

Il biturme da impiegare per la confezione dei conglomerati bituminosi sara esclusivamente del tipo semisalido e
dovra rispondere alle prescrizioni riportate nel presente Capitolato, in linea con quanto previsto dalla
norma UNI EN 12581, Salvo diverso avviso del Direttore dei Lavori, in relazione alle condizioni climatiche
locali, il bitume avra una penetrazione di 50-70 dmm. || Direttore dei Lavori potra consentire, per gli strati
di rinforzo transitabile e di usura, limpiego di un idoneo attivante di adesione, nella proporzione ottimale
risultante da apposite prove di laboratorio; in tal caso 'additive dovrd essere aggiunto all'atto del travaso
del bitume nella cisterna di deposito e dovrd essere opportunamente mescolato in maniera da ottenere
una perfetta omogeneitd di miscelazione. L'onere derivante dallimpiego dell'additivo restera a totale carico
dell'Appaltatore,

1.6 - Attivanti I'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei wvari strati possono essere impiegate speciali sostanze
chimiche attivanti 'adesione bitume-aggregato ("dopes" di adesivita). Esse saranno impiegate negli strati
di base, di collegamento e di usura,

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative, effettuate
presso | laboratori specializzati, avra dato | migliori risultati @ che conservi le proprie caratteristiche
chimiche anche se sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potré variare a seconda delle condizioni di impiege, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispetto al peso del bitume.
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| tipi, | dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione Lavori.
L'immissione delle sostanze attivanti nel bitume dovra essere realizzata con idonee atirezzature tali da
garantire la perfetta dispersione e l'esatto dosaggio.

21 NORME PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

2.1 - Modalita di produzione e confezione delle miscele

Gli aggregati aventi tutti i requisiti richiesti, devono risultare assortiti in modo tale da ottenere una granulometria
complessiva che risponda alle prescrizioni di Capitolato. Si procedera poi allo studio di ottimizzazione
dellimpasto con il metodo Marshall o con il metodo SHRP (pressa giratoria) fino alla determinazione
dell'esatta quantita di legante occorrente.

Prima di dare inizio ai lavori, I'Appaltatore & tenuto a presentare alla Direzione Lavori la
documentazione dimostrante la marcatura CE dei conglomerati bituminosi, la formula d'impasto
ottimizzata e la corrispondente composizione e relative caratteristiche del conglomerato prodotto,
comprovando con certificati di laboratorio la rispondenza della composizione stessa ai requisiti
prescritti; la Direzione Lavori pud richiedere una ultericre messa appunto della composizione, fino
al raggiungimento di risultati completamente soddisfacenti.

Una volta accettata la composizione proposta, I'Appaltatore dovra attenersi ad essa rigorosaments.
L'approvazione della composiziohe proposta non ridurrd comungue la responsabilita
dell’Appaltatore in merito al raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in opera.

Anche gli aggregati utilizzati nelle miscele dovranno essere corredati di marcature CE secondo il
sistema di attestazione 2+,

Il conglomerato sara confezionato mediante idonei impianti altamente automatizzati dotati di adeguati controlli
automatici di processo, tali impianti dovranno essere mantenuti sempre perfettamente in ordine e
dovranno assicurare un'elevata qualitd del prodotto.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre |a sua potenzialitd per garantire il perfetto
essiccamento degli inerti, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri
un'idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati.

L'impianto dowrd comungue garantire uniformitd di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
rispondenti a guelle di progetto. Ogni impianto dovrd assicurare il riscaldamento del bitume alla
temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento della miscelazione, nonché il perfetto
dosaggio sia del bitume che dell'additivo eventualmente previsto.

La zona destinata agli inerti sarad preventivamente e convenientemente sistemata per evitare la presenza di
sostanze argillose e ristagni di acgue che possono compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre, |
cumuli delle diverse classi, dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di rifornimento
nei predosatori eseguita con la massima cura onde evitare contaminazioni. La temperatura degli aggregati
all'atto della miscelazione dovra essere compresa tra 160 e 180° C; quella del legante modificato tra 150 e
170° C, salvo diverse disposizioni in rapporto al tipo di bitumi impiegato ed alle indicazioni tecniche del
fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie, i serbatoi e le tramogge degli impianti
dovranno essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati. L'umidita
degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra superare lo 0,5% in peso,

2.2 - Trasporto del conglomerato

Il trasporto del conglomerato dallimpianto di confezione al cantiere di stesa dovra avvenire mediante mezzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci, sempre dotati di telone di copertura avvolgente, per
evitare i raffreddarmenti superficiali del materiale e la conseguente formazione di crostoni superficiali,

La percorrenza stradale, dallimpianto al cantiere di stesa, non dovra richiedere peranto un tempo
eccessivamente lungo per non causare il raffreddamento del conglomerato.

In ogni caso la durata del trasporto & vincolata dalla temperatura minima del conglomerato alla stesa,
che non dovra essere Inferiore a 140° e 150 °C rispettivamente nel caso di impiego bitumi
fradizionali o di bitumi modificati.

S5i precisa pertanto che non saranno accettati conglomerati bituminosi che all’atto della stesa
presentino temperature inferiori a quelle sopraindicate.

2.2 - Posa in opera del conglomerato

Prima della stesa del conglomerato, dovrd procedersi ad un'accurata pulizia della superficie stradale esistente,
mediante energica spazzolatura a secco e soffistura, in maniera da eliminare ogni traccia di polvere od
elementi non saldamente incorporati nella superficie stessa. |l piano di posa dovra risultare pulito, scevro
da polveri e privo di residui di qualsiasi natura e completamente asciutto. Successivamente verra applicata
una mano di ancoraggio costituita da emulsione bituminosa acida al 60% di bitume a rottura rapida, nella
quantitd necessaria e comungue non inferiore a 0,5 Kg/mg. La posa in opera dei conglomerati bituminosi
verrd effettuata per mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla D.L., dotate di piastra riscaldata
in perfetto stato di efficienza e con automatismi di auto-livellaments. Le vibrofinitrici dovranno lasciare uno
strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni, ed esente da difetti dovuti a
segregazione degli elementi litoidi pit grossi. La velocita di avanzamento delle macchine di stesa, dovra
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essere mediamente compresa tra 4 e 5 mJ/minuto per i conglomerati confezionati con bitume modificato &
7-8 m./minuta per i conglomerati confezionati con bitumi tradizionali. La stesa dei conglomerati dovra
essere sospesa quando le condizioni metecrologiche possono pregiudicare la perfetta riuscita del
lavoro. Si precisa altresi che nen potranno avere inizio le operazioni di applicazione della mano di
ancoraggio con emuisione bituminosa gualora il piano viabile non sia perfettamente pulito ed
asciutto. Pertanto non verranno accettati forniture di materiali o elo successive lavorazioni se
esequite nella condizioni suesposte. Eventuali strati stesi nelle condizioni succitate dovranno
essere immediatamente rimossi e ricostruiti quando le condizioni meteorologiche e del piano
viabile lo consentiranno.

2.4 - Compattazicne

La compattazione dovra iniziare appena stesi i conglomerati dalla vibrofinitrice ed essere condotia a termine
senza interruzioni. L'addensamento dovra essere realizzato possibilmente con rulli gommati oppure
metallici a rapida inversione di marcia, con peso idoneo & con caratteristiche tecnologiche avanzate in
modo da assicurare il raggiungimento delle massime densitd ottenibili.

Al termine della compattazione gli strati di binder & usura dovranno avere una densita uniforme in tutto lo
spessore non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno o periodo di lavorazione. 5i avra cura
che inoltre la compattazione sia condotta con la metedologia pil adeguata per oftenere un uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. La superficie
degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni.

Un‘asta rettilinea lunga 4 mt., posta in qualungue direzione sulla superficie finita di ciascuno strato, dovra
aderirvi uniformemente; per lo strato di usura, sara tollerato uno scostamento massimo di 2 mm.

2.5 - Esecuzione dei giunti

Durante |la stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con l'impiego di due finitrici. Qualora
cid non sia possibile il borde della strisciata gia realizzata dovrd essere trattato con applicazione di
emulsione bituminosa acida al 55% in peso, per assicurare la saldatura della striscia successiva. Se il
bardo risulters danneggiato o arrotondato si dovrd procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

Sui giunti trasversali di inizio lavorazione si dovra provvedere allasporto dello strato sottostante mediante
fresatura.

| giunti, sia longitudinali che trasversali, dovranno essere effettuati adottando tutte le precauzioni e gli
accorgimenti tecnici necessari ad assicurare la perfetta saldatura delle superfici di contatto, I'uniformita di
compattezza del conglomerato nelle zone interessate dai giunti stessi e la completa assenza di irregolarita
superficiali nelle zone medesime.

2.6 - Prove e controlli sui materiali

Mei casi previsti dal presente Capitolato Speciale d'Appalio ed in tutti gli altri casi in cui sia ritenute necessario
ad insindacabile giudizio della Direzione dei Laveri, si procedera in contraddittorio con I'lmpresa al prelieva
di campioni ed alle prove di analisi dei materiali forniti o gia posti in opera seconde le norme seguenti.

Tutte le spese di prelievo. sono a carico dell’lmpresa.

2.6.a - Prelieve dei campioni

Quando dalla Direzione dei Lavori sia ritenuto necessario od opportuno provvedere al prelievo dei campioni per
la loro conservazione o per la loro analisi & prova, ne verrd dato avviso all'lmpresa ed alloperazione si
provvedera in contraddittorio con I'impresa stessa, scegliendo i campioni a caso tra i| materiali gia forniti.

| campioni prelevati nella quantita necessaria, verranno confezionati a cura e spese delllmpresa in tre distinti
imballaggi a chiusura ermetica, sigillati e controfirmati dallincaricato della Direzione dei Lavor e
dell'Appaltatore o da un suo rappresentante (es.; dir. tec. di cantiere, capo squadra, dipendente ecc._.)

Uno dei tre imballaggi verrd conservato dalla Direzione dei Lavori, il secondo dalllmpresa, ed il terzo verra
utilizzato per le eventuali prove ed analisi.

Le quantitd dei materiali da prelevare saranno guelle necessarie per poter effettuare le analisi & prove
carrispandenti.

2.6.b - Prove ed analisi

Su ogni strada o tratto di strada interessate dai laveri, saranno eseguite prove ed analisi di laboratorio, che
verranno effettuate a cura e spese dell'lmpresa Appaltatrice ai sensi del cormma 4 dell'art 8 del DM,
n. 49 del 07/03/2018 pubb. in G.U. n. 111 del 15/05/2018 al fine di verificarne i requisiti minimi dei
conglomerati bituminosi.

Le prove ed analisi consistono principalmente nelle seguenti:

Controllo caratteristiche inerti aggregato grosso:

- Los Angeles

Sensibilita al gelo
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CLA

Indice di appiattimento
Cuantita di frantumato
Spogliamento

Controllo caratteristiche legante:
Penetrazione a 25°

Incremento del punto di rammollimento
Punto di rottura (Fraass)

Valor dopo RFTOT

Controllo caratteristiche miscela:

Stabilitd Marshall eseguita a 60° C {75 colpiffaccia)

Rigidezza Marshall

Fercentuale dei vuoti residui

Percentuale del bitume

Tessitura geometrica {macro-rugosita)

Coefficiente di aderenza trasversale {misurato con apparrecchio portatile a pendolo)

Resistenza a trazione indiretta a 25° C

L'Appaltatore & obbligato a fornire tulti | mezzi necessari per i rilievi, per gl imballaggi e per la conservazione
dei campioni, nonché le strumentazioni necessarie per le prove in sito,

ART. 63 - CONGLOMERATI BITUMINOGS| TRADIZIONALI

I conglomerati bituminosi a caldo tradizionall sono miscele dosale a peso e/o a volume, costituiti da aggregati
lapider di primo impiego.

Per conglomerato riciclatc deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente dalla
frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demelito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita con idonee macchine (preferibilmente a freddo).

A) STRATI DI BASE IN COGLOMERATO BITUMINOSO

Il conglomerato sard costituite da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea con guanto
indicato nella norma_UNI EN 13043-2006.

A1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione = 4 mm.) sard costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Binder

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <25 LAz

Micro Deval LN EN 1087-1 % =20 Moezo

Percentuali di superfici

frantumate LN EN 833-5 % =00 g |
Resistenza al gelo-disgelo __ UNI EN 1367-1 % <1 Fs |
Contenuto di fini UNI-EN 833-1 % =1 f
Coefficiente di appiattimento UN| EN 933-3 % <25 Flus i

A.2 - Inerti aggregato fino
L'aggregato fino (< frazione 4 mm.} sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di
rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unita of misura Binder
Equivalente in sabbia LINI EN 833-8 % =60 SEg
Contenuto di fini UNI-EN 833-1 % =2 f:
Percentuali di superfici

frantumate LNFEN 933-5 % =40 Cogro
A3 - Legante

Il legante deve essere cosfituito da bitume semi-solido (tal quale) ed eventualmente da quello proveniente dal
conglomerato riciclato additivato con ACY (attivanti chimici funzionali).

| bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente solubili in
solfuro di carbonio e dotati di capacita legante.
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Il bitume deve essere del tipo S0/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante;

Parametro _ Normativa Unita di misura Hpo S0/70
penetrazione a 25° EN 1426, CNRZ24/71 dmim 50-70
| punto di rammallimento EN 1427 CNR3ST3 'C 46-56
punto di rottura (Fraass) EN 12583/1958 C =8
Valori dopo RFTOT __EN 12607-1 B !
penetrazione residua a 25°C  EN1426 CNR24/71 % =50 1
incremento del punto di
rammollimento EN1427 CNR 3573 "C =5

~Aj fini dellaccettazione, prima dellinizio dei laveri, limpresa @ tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite cerificazione attestante i requisiti indicati.

La quantitd di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il 3,8% (Buins
alla miscela) ed il 5,2% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1 e 39).

Ad - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strate di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

serie setacei UNL

Miscela passante % tot | in peso

Setaccio 31,5 100
Setaccio 20 GE _| B8
Setaccio 16 55 178
Setaccio 8 26 160
Setaccio 4 25 148
Setaccio 2 18 7138
Setaccio 0.5 a2
Setaccio 0.25 5716
) Setaccio 0,063 478

A.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di base in conglomerato bituminoso

Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere i seguenti requisiti;

Stabilitd Marshaill esequita a 60° C (75 colpi/faccia) ' kN > 100 Spnin
- {UNI EN 12697-34) <160
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kM/mm = 3.0 Qpinao
=55
Percentuale di vuoti residui % Lt
{UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-5, UN| EN 12897-5) < 7 Vinawr

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con | requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvolta lo riterra opportuno, ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboratori *Sperimentali Accreditat”. 1l volume dei

vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compraso tra il 4% Vi 8d il 8% Viee (UNI EN 12697-8, UNI
EN 12897-6, UNI EN 126497-5).

B] STRATI Di COLLEGAMENTO (BINDER) E DI RISAGOMATURA

Lo strato di collegaments binder ha la funzione di ancorare lo strato di usura a quello di base, trasmettendo
l'azione verticale dei carichi. L'elevata resistenza meccanica e la capacitd di sopportare senza
deformazioni permanenti le scllecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli, sono le sue caratteristiche
principali.

Il conglomerato sara costituitc da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che devano

rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea con quanto
indicato nella norma UNI EN 13043-20086.

B.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione = 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di seguito elencate.
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare comrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura

Binder

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <25l Ax
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[ Micro Deval UNI EN 1097-1 % =20 Mogs

Percentuall di superfici
frantumate UNIEN 933-5 % >890 oo
Resistenza al gelo-disgelo  UNIEN 1367-1 % =1 F
Contenuto di fini  UNI-EN 933-1 % <1f

| Coefficiente di appiatiimento  UNI EN 833-3 % =25 Flgy

B.2 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fing (< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di

rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Nomativa Unita di misura Binder
Equivalente in sabbia UNIEN 833-8 % >80 SEq
Contenuto di fini UINI-EN 833-1 % <2 f
Percentuali di superfici

frantumate ) UNIEN 833-5 % 40 Cswg
B.3 - Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisclido (tal quale) ed eventualmente da quells proveniente dal

conglomerato riciclato additivate con ACY (attivanti chimici funzionali).

| bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente solubili in

solfure di carbonio e dotati di capacita legante.
Il bitume deve essere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo 50/70
penetrazione a 25° EN 1428, CNRZ24/71 dmm 20-70 B
punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 e 46-56

punto di rottura (Fraass) EN 12583/1588 'C =8

Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua g 25°C  ENT426, CNR24/71 %% =50

incremento del punto di

rammoliimento ENT427 CMR 3573 g =9

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, limpresa & tenuta a predisporre la qualificazione del

prodotio tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantitd di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il 4,5% (Buines

alla miscela) ed il 5,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1 & 39).

B.4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adoftarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione

granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci U.N.1 Miscela passante % tot . in peso

Setaccio 20 100
Setaccio 16 80 L 100

Setaccio 12,5 66 L 86
Seataccio 8 S2L 72
Setaccio 4 34 L o4
Setaccio 2 25L 40
Setaccio 0,5 10L 22

Setaccio 0,25 B 16

Setaccio 0,063 41 8

B.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di collegamento (binder) e di risagomatura
Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di

collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

Stabilita Marshall esequila a 60° C (75 calpifaceia) kM > 10,0 S
[UNI EM 12697-34) = 16,0
Quoziante Marshall (LN EN 12697-34) kM'mm 2 3.0 Qo
<55
Percentuale di vuoti residui i =3 Vg
(UNIEM 12597-8, LINI EM 12687-6, UN| EN 125857-5) < T W

Al fine di verificare [a rispondenza delle carateristichs dei muleriali con 1 requisite sopracitati i Dircttore dei Lavori opni qualvolta lo ritees opporun,

ordinerd il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in corso di stesa.
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Tali campioni verranne quindi inviati per essere analizzati ai laboratori "Sperimentali Accreditati”. |l volume dei
vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Ve ed il 8% Viea (UM EN 12687-8, UNI
EM 12897-6, UNI EN 126887-5),

C} MISCELE E STRATI DI USURA

Lo strato di usura detto anche tappeto di usura & |3 parte superficiale della pavimentazione soggetta all'usura
del traffico e sottoposta agli agenti atmosferici,

La sua funzione & guella di sopportare le sollecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire aderenza ai
pneumatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti, Elevata resistenza meccanica, rugosita
superficiale e compattezza sono gli elementi che lo caratterizzanao.

Il conglomerate sard costituito da una miscela di pietrischetti graniglie, sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riporiate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea con quanto
indicato nella norma UNI EN 13043-2005.

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispendenti alla miscela che si intende formare corrisponda ai sequenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Usura )
Los Angeles UNI EN 1087-2 i =20 LAq:

Micro Deval UNI EN 1087-1 % =15 Magqs

Percentuali di superfici o

frantumate ~ UNIEN 333-5 %o 100 2900
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 B <1F:
Contenuto di fini UMI-EN 8§33-1 % =1f
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 S =30 Flza

Resistenza alla levigazione

dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 % =42 PSV,;

C.1 - Inerti aggregato fino
L'aggregato fino (= frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivaments da frantumazione di
rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unita di misura Usura
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % =70 SEw
Contenuto di fini UMI-EN 833-1 B =2 fa
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % =50 Cuyin
C.2 - Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisclido {tal quale) ed eventualmente da quello proveniente dal
conglomerato riciclato additivate con ACV (attivanti chimici funzionali}. | bitumi sono composti organici
costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente solubili in solfure di carbonio e dotati di
capacitd legante. [l bitume deve essere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella

softostante: _
Parametro Normativa Unita di misura tipo 50/70
penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 IC 46-56
punto di rottura (Fraass) EN 12583 "C =-§
Valori dopo RFTOT ___EN 126071 '
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 Yo =50
incremente del punto di
rammaollimento EM1427, CMNR 358/73 "G =8

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, limpresa & tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati,

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il 5,2% (Bruss
alla miscela) ed il §,0% sul peso degli inerti (UNI EN 12687-1 e 39}

C.3 - Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra pure avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci UN.L Miscela passante % tot . in peso
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Setaccio 12,5 100

Setaccio 8 a0 1100
Setaccio 4 44 ™ B4
Setacecio 2 281 42
Setaccio 0.5 12 L 24
Setaccio 0,25 L8
Setaccio 0,063 & L 10

C.4 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura
Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere | sequenti requisiti;

stabilita Marshall esequita a 60° C (75 colpiffaccia) kM = 100 Spine
(LUMI EN 12697-34) < 16,0
Quoziente Marshall (UNI EN 126G7-34) kMN/mim > 3.0 Gmnnz
=55
Percentuale di vuoti residui o > 3 Vinza
(UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5) < B VWiaso
Coefficiente di aderenza trasversale {misurato con apparecchio portatile a pendolo}
+strato appena finito BPN =55
ta due mesi dalla stesa BPFN =52
Tessitura geometrica {macro-rugosita) ~ HS 0,40

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvolta lo riterrd opportuno. ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corsa di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai |laboratori "Sperimentali Ufficiali”. 1l volume dei
vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Venao d il 7%V o . ad un anno dalla
stesa tra il 3% Vaszed il 6% Viwss (UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12697-5).

C.5 - Controllo dei requisiti di accettazione

Per ottenere l'autorizzazione allimpiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati confezionati per |a
realizzazione delle opere oggetto del presente Capitolato I'Appaltatore dovra esibire, prima dellinizio dei
lavori, quei certificati di qualita od altri certificati di laboratorioc che verranno richiesti dal Direttore dei
Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di
accettazione. Durante il corso dei lavori, la Direzione Lavori potra effettuare inoltre, con la frequenza che
riterra opportuna, i seguenti controlli di accettazione dei matenali impiegati servendosi di Lahoratori
Accreditati dotati di Laboratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati. In particolare su campioni
di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 12657 allatto della posa in opera e prima del
costipamento, verranno controllate le sequenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume;

- granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;

- natura litologica dell aggregato grosso;

- stabilita, rigidezza e volume % dei vuoti residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75 colpi per
faccia.

b} Controllo della posa in opera dei conglomerati,

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi di campiani
della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12687, eseguita per il controllo delle seguenti
caratteristiche:

- contenuto % di bitume;

- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilitd Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della relazione fra i due
parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare.

) Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico. potranno essere eseguiti i
controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che trasversale, mediante la prova col
regolo di 4 mt., nonche i controlli della resistenza allo scivolamento misurati (con I'apparecchio portatile a
pendelo) sugli strati appena finiti, che |a riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e
controlli sulla macrorugosita (HS).

C.6 - Accettazicne del materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere considerate, a
giudizio della Direzione Lavori, accettabili ovvero non accettabili. Nel caso in cui i materiali impiegati, pur
avendo consistenza o qualitd inferiori rispetto a quelle prescritte, siano ritenute accettahili. la D.L.
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applichera in sede di contabilizzazione, salvo I'esame e giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo
sotto-indicate, Si riterranno accettahbili | materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nella
consistenza o qualitd soltanto nei casi e nei limiti sotto specificati.

1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dellaggregato grosso (coefficiente di frantumazione e
consumo Los Angeles). potra essere acceftata una variazione fino al 10% in pil dei rispettivi valori di
accettazione. Per limpiego dei materiali di categoria inferiore verrd applicata una detrazione del 2% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera guantita del materiale fornito.

2} Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica del conglomerati, verrd presa in
congiderazione soprattutto la stabilitd Marshall, ricavata come indicato in precedenza, Potrd essere
accettata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione. In tal caso verra applicata la
detrazione pari al 2% del prezze contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini Marshall non
potrd superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritta. In tal caso verra applicata la detrazione
pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantitad del materiale fornito e 'Appaltatore
sara inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da esequirsi con
Kg./mg. 0.5 di emulsione bituminosa saturata con sabbia granita proveniente da frantoio cltre che
alleventuale rifacimento della segnaletica orizzontale,

4) Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume nei conglomerati, potra essere tollerata una variazione
dello 0,25% inferiore a quella minima prevista per l'accettazione. |n tal caso verra applicata la detrazione
pari all"1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera guantita del materiale fornito e '‘Appaltatore
sara inclire obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da eseguirsi con
Kg./mg. 0.5 di emulsione bituminosa saturata con sabhbia granita proveniente da frantoio olire che
all'eventuale rifacimento della segnaletica crizzontale.

5} Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolositd degli strati direttamente soggetti al traffico,
VEITaNnno presi in considerazione sia i valori BPN misurati (con lapparecchio portatile a pendolo) sugli
strati appena finiti, che la riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e potrd essere
tollerata una variazione non superore al 10% a guella minima prevista per I'accettazione. In tal caso verrd
applicata la detrazione pari al 2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera guantita del materiale
fornito,

6) Per guanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la metodologia CNR
94/83, potra essere tollerata una variazione non superiore al 20% a guella minima prevista per
l'accettazione. In tal caso verrd applicata la detrazione pari al 2.00% del prezzo contrattuale da applicarsi
sullintera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopra definite sono cumulabili fra loro.

Al di fucri dei casi sopraindicati, | materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza o
qualitad saranno ritenuti non accettabili. | materiali non accettati, anche se definitivamente posti in
opera, dovranno essere completamente rimossi & sostituiti con altri aventi caratteristiche
accettabili, a totale carico dell'Appaltatore e senza che lo stesso accampi compensi.

D) MISCELE E STRATI DI USURA 0/8 (spessore 2/3 cm)

Lo strato di usura detto anche tappete di usura & la parte superficiale della pavimentazione sogoetta all'usura
del traffico e sottoposta agli agenti atmosferici.

La sua funzione & quella di sopportare le sollecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire aderenza ai
prneumatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti. Elevata resistenza meccanica, rugosita
superficiale e compattezza sono gli elementi che o caratterizzano.

I conglomerato sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in  linea con guanto
indicato nella norma UNI EN 13043-2006.

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purche alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare corfisponda ai sequenti requisiti;

Parametro Normativa ___Unita di misura Usura 0/8

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20 LAx |
Micro Deval UNI EN 1087-1 % <15 Mocss

Percentuali di superfici ST

frantumate UNI EN 933-5 % 100 civom
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 L =1F4
Contenuto di fini UMI-EN 833-1 Yo =1 f
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 % =30 Flw

Resistenza alla levigazione

dell'aggregato grosso UNI EN 1087-8 e =42 PSVe
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D.1 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (=< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di
rocce e da elementi liteidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Normativa _ Unitadimisura __ Usura 0/8
| Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % ~ >70 SEq
Contenuto di fini UMNI-EN 933-1 Y =2 f

Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 833-5 % =50 Csono ]

D.2 - Legante

Il legante deve essere costituite da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello proveniente dal
conglomerato riciclato additivato con ACV (attivanti chimici funzionaliy.

I bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente solubili in
solfuro di carbonio e dotati di capacitd legante.

Il biturme deve essere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo 50/70
penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70 _
punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 C 46-56

punto di rottura {Fraass) EN 12583 e _==B

Valori dopo RFTOT EM 126071 i

penetrazione residua a 25°C  EN1426. CNR24/71 % =80

incrementa del punto di

rammallimenta EM1427, CNR 35/73 *C <0

Al fini dellaccettazione, prima dell'inizio dei lavori. limpresa & tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La guantita di bitume a penetrazione 50/70 nel conglomerato dovra essere compreso tra il 5,5% (Buns:
alla miscela) ed il 6,5% sul pese degli inerti (UNI EN 12887-1 e 38) .

0.3 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrd pure avere una composizione
granulometrica contenuta nel sequente fuso:

Serie setacci UN.IL Miscela passante % tot _in peso

Setaccio 8 100

Setaccio 6.3 a0 1 100
Setaccio 4 44 | 64
Setaccio 2 2B L 42

Setaccic 0,5 12 L 24

Setaccio 0,25 BL 18

Setaccio 0,063 G110

D.4 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura {spessore 2/3 cm)
Il conglomerato bituminoso destinate alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
_collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

stabilitd Marshall eseguita a 60° C (75 colpiffaccia) kN = 10,0 Sang
{UNI EN 12697-34} =160
Quoziente Marshall (UNI EN 126597-34) kMN/mm = 3.0 Qi
=55
Percentuale di vuoti residui i) > 3 Voo
(UMI EN 12687-8. UNI EN 12697-6, UN| EN 12897-5) = B Vs
Coefficiente di aderenza trasversale {misurato con apparecchio portatile a pendolo)
-strato appena finito BPN »55
-a due mesi dalla stesa BPN =52
Tessitura geometrica {matm-rugosité} HS >0,40

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvolta lo riterrd opportuno, ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corso di stesa,

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboratori "Sperimentali Ufficiali”. |l volume dei
vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Yo &d il 7% Vewrs , ad un anno dalla
stesa tra il 3% Vimrsoed il 6% Viess (UNI EN 12697-8, UN| EN 12897-6, UN|I EN 12697-5).
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D.5 - Contrelle dei reguisiti di accettazione

Per ottenere l'autorizzazione all'impiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati confezionati per la
realizzazione delle opere nggette del presente Capitolato I'Appaltatore dovra esibire, prima dell'inizio dei
lavori, quei certificati di qualita od altri certificati di laboratorio che verranno richiesti dal Direttore dei
Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di
accettazione. Durante il corso dei lavori, la Direzione Lavori potrd effettuare inoltre, con la frequenza che
riterra opportuna, i seguenti controlli di accettazione dei materiali impiegati servendosi di Laborataori
Accreditati dotati di Laboratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati. In particolare su campioni
di conglomerate prelevati secondo la norma UNI EN 12657 all'atio della posa in opera & prima del
costipamento, verranno controllate le seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume;

- granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati:

- natura litologica dell'aggregato grosso;

- stabilitd, rigidezza e volume % dei vuoti residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75 colpi per
faccia.

b) Controllo della posa in opera dei conglomerati.

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi di campioni
della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12697, eseguita per il controlle delle seguent
caratteristiche:

- contenuto % di biturne;

- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilitd Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della relazione fra i due
parametri, risultante dalle prove di controlle preliminare.

c) Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere eseguiti i
controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che trasversale, mediante la prova col
regolo di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento misurati (con l'apparecchio portatile a
pendclo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dallaperiura al traffico e
controlli sulla macrorugosita (HS).

D.6 - Accettazione dei materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere considerate, a
giudizio della Direzione Lavor, accettabili ovvere non accettabili. Nel caso in cui | materiali impiegati, pur
avendo consistenza o qualita inferiori rispetto a quelle prescritte, siano ritenute accettabili, la D.L.
applichera in sede di contabilizzazione. salvo 'esame e giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo
sotto indicate. Si riterranno accettabili | materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nella
consistenza ¢ gualitd soltanto nei casi e nei limiti sotto specificati,

1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dellaggregato grosso (coefficiente di frantumazione e
consumo Los Angeles), potrd essere  accettata una variazione fino al 10% in pid dei rispettivi valor di
accettazione, Per l'impiego dei materiali di categoria inferiore verra applicata una detrazione del 2% del
prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantitd del materiale fornito.

2} Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verra presa in
considerazione soprattutto la stabilitd Marshall, ricavata come indicato in precedenza. Potra essere
accettata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione. In tal caso verrd applicata la
detrazione pari al 2% del prezzo contratiuale da applicarsi sull'intera guantitd del materiale fornito.

3} Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini Marshall non
potré superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra applicata la detrazione
pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito e 'Appaltatore
sara inoltre ohbligate a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da eseguirsi con
Kg.fmg. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con sabbia granita proveniente da frantoio oltre che
all'eventuale rifacimento della segnaletica arizzontale.

4) Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume neil conglomerati, potra essere tollerata una variazione
dello 0,25% inferiore a quella minima prevista per l'accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione
pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantitd del materiale fornito e 'Appaltatore
sard inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da esequirsi con
Kg./mg. 0.5 di emulsicne bituminosa saturata con sabbia granita proveniente da frantoio olire che
alleventuale rifacimento della segnaletica orizzontale.

o) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolositd degli strati direttamente soggetti al traffico,
verranng presi in considerazione sia i valori BPN misurati {con apparecchio portatile a pendolo) sugli
strati appena finiti, che la riduzione di tali valoni rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e potra essere
tollerata una variazione non superiore al 10% a quella minima prevista per 'accettazione. In tal caso verra
applicata la detrazione pari al 2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale
fornito.
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8) Per quanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la metodologia CNR
94/83, potra essere tollerata una variazione non superiore al 20% a quella minima prevista per
laccettazione. In tal caso verra applicata la detrazione pari al 2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi
sull'intera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopra-definite sono cumulabili fra loro.

Al di fuori dei casi sopraindicati, i materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza o
gualita saranno ritenuti non accettabili. | materiali non accettati, anche se definitivamente posti in
opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi caratteristiche
accettabili, a totale carico dell'Appaltatore e senza che lo stesso accampi compensi.

ART. 64 - CONGLOMERATI BITUMINOSI CONFEZIONATI CON BITUME MODIFICATO

| conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele dosate a peso ef/o a volume, costituiti da aggregati
lapidei di primo impiego,

Fer conglomerato riciclato deve intendersi i| conglomerato bituminoso preesistente proveniente dalla
frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demalito con sistemi tradizionali, oppure dalla
fresatura in sito eseguita con idonee macchine (preferibilmente a freddo).

A) STRATO DI BASE IN COGLOMERATO BITUMINOSO CONFEZIONATO BITUME MODIFICATO

Il conglomerato sara costituitc da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in  linea con guanto
indicato nella nomma UNI EN 13043-2006.

A.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione = 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Binder
Los Angeles UNI EN 1097-2 B <25 LAz
Micro Deval UNIEN 1097-1 % =20 Moo
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % =00 zamn
Resistenza al gelo-disgelo  UNI EN 1367-1 Y <1 F
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =1f
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 833-3 % =25 Flzs

A.2 - Inerti aggregato fino
L'aggregato fino (= frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di
rocce e da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

| Parametro Normativa Unita di misura Binder
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % >80 SEw
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 B % ' <2f;
Percentuali di superfici
frantumate UM EN 933-5 S =40 Cunp
A.3 - Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di base medificato, sara bitume modificato tipo
HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. | bitumi modificati sono bitumi semisolidi
contenenti polimeri elastomerici /o plastomerici che ne modificanc la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche e meccaniche.

Il bitume modificato a penetrazione 50/70 con modifica “HARD" o "SOFT" dovra avere le caratteristiche indicate
nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo HARD

Penetrazione a 25° EN 1428, CNR24/71 dmm 50-70

Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 g 7 =70

punto di rottura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 °C =-16 .
| Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,105
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Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 % 60 |
incremento del punto di
rammolimento EM1427, CNR 35/73 el =5
Ritarno elastico  UNIEN 13398/04 % >80
Parametro Normativa Unita di misura tipo SOFT
Penetrazione a 25° EM 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammeollimento EN 1427, CNR35/73 °C 55-70
punto di rottura {Fraass) EN 12582 CNR 43/74 G =-10
Viscositd dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Faxs 2.1-02
Valori dopo RFTOT ; EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426. CNR24/71 % =40
incremento del punto di
rammallimento EN1427, CNE 35/73 ki <8

UNI EN 13398/04 Yo =80

I Ritorno elastico

Ai fini dell'accettazione. prima dellinizio dei lavori, limpresa e tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere compreso tra
il 3,8% [Bminasalla miscela)ed il 5,2% sul peso degli inerti (UNI EN 12657-1 e 39),

A4 - Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fusa:

Serie setacci U.N.|.

Miscela passante % tot . in peso

Setaccio 31,5 100
Setaccio 20 68 ~ 88
Setaccio 16 85078
Setaccio 8 a6 L 60
Setaccio 4 2o L 48
Setaccio 2 18 _ 38
Setaccio 0.5 2L 21

Setaccio 0,25 5116

Setaccio 0,063 478

A.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di base in conglomerato bituminoso
Il conglomerato bituminoso destinato alla base, conguagli ed alla formazione dello strato di collegamento dovra
avere i seguenti requisiti:

Stabilita Marshall esequita a 80° C (75 colpiffaccia) kM > 10,0 Spaen.
(LN EN 12697-34) =170
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kM/mim > 3.3 Qs
< 5.5
Percentuale di vuoti residui %a = A Mo
(UNI EN 12687-8, UNI EN 12697-5, UNI EN 12687-5) < 7 Vinaar

Al fine di verificare |a rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvolta lo riterrd opportuno, ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corso di stesa.

Tali campioni verranno guindi inviati per essere analizzati ai laborator "Sperimentali Accreditati”. || volume dei
vuoli residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Vened il 8% Yoieae (UNIEN 12657-8, UNI
EM 12697-8, UNI EN 12657-5).

B) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI RISAGOMATURA CONFEZIONATO CON BITUME
MODIFICATO

Lo strato di collegamento binder ha la funzione di ancorare lo strato di usura a quello di base, trasmettendo
l'azione werticale dei carichi, L'elevata resistenza meccanica e la capacitd di sopportare senza
deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli, sono le sue caratteristiche
principali.

II conglomerate sard costituite da una miscela di pietrischetti, graniglie. sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in  linea con quanto
indicato nella norma UNI EN 13043-2006.
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B.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Binder
Los Angeles UNI EN 1097-2 ] % <25 LAgs
Micro Deval UNI EN 1097-1 % <20 Mpzzg
Percentuali di superfici

frantumate ~ UUNI EM 833-5 % =90 oo
Resistenza al gelo-disgelo UNIEN 1367-1 % =1F;
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % =1f
| Coefficiente di appiattimento  UNI EN 833-3 i =25 Fl

B.2 - Inerti aggregato fino

L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sara costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di
rocce e da elementi litoidi di fiume con le sequenti caratteristiche:

Parametro Normativa Unitd di misura ____ Binder
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % >60 SEq
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % <2f
Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 933-5 % :_"40 'Cg;mg
B.3 - Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento delle strato di collegamento modificato, sara bitume
maodificato tipo HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. | bitumi modificati sono
kitumi semisclidi contenenti polimeri elastomerici e/o plastomerici che ne modificans la struttura chimica e
le caratteristiche fisiche & meccaniche.

Il bitume medificato a penetrazione 50/70 con modifica "HARD™ o “SOFT" dovra avere le caratteristiche indicate
nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo HARD
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammaollimento EN 1427, CNR3&/73 C =70
punto di rottura (Fraass) EN 12583 CNR 43/74 2 =-16
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0,5
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C  EN1426, CNR24/71 Y% =60 e
incremento del punto di
rammollimento EM1427, CHR 35/73 G =5
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % =80
Parametro Normativa Unita di misura tipo SOFT
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimente ~ EN 1427, CNR35/73 °C 55-70
punto di rottura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 °C <-10
Viscosita dinamica a 160°C _ ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0.5
Valori dopo RFTOT ~ EN 126071
| penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 o =40 )
| incremento del punto di
rammollimento EN1427, CNR 35/73 T =8
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % >80 o

Al fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa & tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La guantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere compreso tra
il 4,5% (Buinszalla miscela) ed il 5,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12657-1 & 39).

B.4 - Miscela
Capitolato Speciale d'Appalto



La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovrd avere una composizione
granulometrica contenuta nel sequente fuso:

Serie setacci UN.I Miscela passante % tot . in peso

Setaccio 20 100
Setaccio 16 g0~ 100

Setaccio 12,5 g6 ~ 86
Setaccio 8 52 772
Setaccio 4 34 _ 54
Setaccio 2 25 _ 40
Setaccio 0,5 10 _ 22

Setacecio 0,25 g _ 16

Setaccio 0,063 4 8

B.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di collegamento (binder) e di risagomatura
Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere | seguenti requisiti;

Stabilits Marshall esequita a 60° C (75 colpilfaccial kN > 10,0 Sprn
(UNI EN 12697-34) <180
Quoziente Marshall (UN| EN 12697-34) kM/mm > 3.0 Qnina
<55
Percentuale di vuoti residui % >3 Vg
(UNI EN 12697-8, UNI EN 12697-6. UNI EN 12687-5) < T W

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvolta lo riterrd opportung, ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laborator “Sperimentali Accreditatl”, || volume dei
vuoti residui a cilindratura finita dovra essere comprese tra il 4% Vrped il B% Vigs (UNI EN 12697-8, UN|
EN 126597-6, UNI EN 12657-5).

C) STRATO DI USURA CONFEZIONATO CON BITUME MODIFICATO

Lo strato di usura detto anche tappeto di usura & la parte superficiale della pavimentazione soggetta all'usura
del traffico e sottoposta agli agenti atmosferici.

La sua funzione & quella di sopporiare le scllecitazioni tangenziali e verticali dei carichi, offrire aderenza ai
pneumatici & nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti. Elevata resistenza meccanica, rugositd
supetficiale e compattezza sono gli elementi che lo caratterizzano,

Il conglomerato sard costituito da una miscela di pietrischetti graniglie, sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea con quanto
indicato nelia norma UNI EN 13043-2006.

C.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione = 4 mm.) sard costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purche alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare corrisponda ai seguenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Usura

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20 LAz
Micre Deval UNIEN 1097-1 % =15 Megis
Percentuali di superfici

frantumate UNMI EN 933-5 % 100 gooo
Resistenza al gelo-disgelo  UNI EN 1367-1 o <1F.
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 ) o =1H
Coefficiente di appiattimenta UNI EN 833-3 } % =30 Fls
Resistenza alla levigazione

dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 U =45 PSWus

Nello strato di usura la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura basaltica o
porfirica, con PSY [Resistenza alla levigazione dellaggregato grosso) = 45 PSV..,, pari almeno al 30% del
totale.

In alternativa al’uso del basalte o del porfido si possono utilizzare, previo assenso o autorizzazione da parte
della D.L., inerti porosi naturali (vulcanici) od artificiali (argilla espansa "resistente” o materiali similar,
scorie d'altoforno, loppe, ecc.) ad elevata rugositd superciale (PSV = 50 PSVy) di pezzatura 5/15 mm., in
percentuali in peso comprese tra il 20% ed il 30% del totale, ad eccezione dell'argilla espansa che deve
essere di pezzatura 510 mm., con percentuale di impiego in peso compresa tra il 10% ed il 20% degli
inerti che compongono la miscela,

Capitolate Speciale d'Appalto



C.2 - Inerti aggregato fino
L'aggregato fino (= frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di
rocce & da elementi litoidi di fiume con le seguenti caratteristiche:

Parametro Mormativa Unita di misura Usura

Equivalente in sabbia UM EN 833-8 B4 =70 5Exn
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 % - =2 f

Percentuali di superfici

frantumate UNI EN 833-5 % >50 Cupern .
C.3 - Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di usura medificato, sard bitume medificato tipo
HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. | bitumi modificati sono bitumi sermisolidi
contenenti polimeri elastomerici efo plastomerici che ne modificane la struttura chimica e le caratteristiche
fisiche & meccaniche.

Il bitume medificato a penetrazione 50/70 con modifica "HARD" o "SOFT" dovra avere le caratteristiche indicate
nella tabella sottostante:

Parametro Normativa Unita di misura tipo HARD
Fenetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 drmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 . I =70
punte di rattura (Fraass) EN 12593 CNR 43/74 °C =-16
| Wiscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 01-0,5
| Valori dopo RFTOT EN 126071
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 oG =50
incremento del punto di
| rammollimento EN1427, CNR 35/73 *C =5
'Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % >80
Parametro Normativa Unita di misura tipo SOFT
Penetrazione a 25° EN 1426, CNRE24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 *C 35-70
punto di rottura (Fraass) EN 12583 CNR 43/74 g o ==10
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0.1-05
Valori dopo RFTOT EN 12607-1
penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 i =40
incremento del punto di
rammollimento EMN1427, CNR 35/73 "G =8
Ritorno elastico LINI EN 13358/04 Yo =80

Ai fini dell'accettazione, prima dellinizio dei lavori, l'impresa & tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati,

La quantita di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere compreso tra
il 5,2% {Bminss alla miscela) ed il 6,0% sul peso degli inerti (UNI EN 12697-1 & 39) ,

Mel caso di utilizzo di argilla espansa a quantitd di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel
conglomerato dovra essere compreso tra il 6,0% {(Bnnss alla miscela) ed il 8,0% sul peso degli inerti
(UNI EN 12657-1 & 30)

C.4-Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strate di usura dowrd pure avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci U.N.|.

Miscela passante % tot . in peso

Setaccin 12,5 100
Setaccio 8 90 1 100
Setaccio 4 44 | 64
Setaccio 2 28 L 42

Setaccio 0.5 12 L 24

Setaccio 0,25 81118

Setaccio 0,083 61110
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C.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura
Il conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovrd avere i seguenti requisiti:

stabilitd Marshall eseguita a 60° C {75 colpiffaccia) kM = 10.0 Srine
e N (UNI EN 12637-34) 1 < 18,0
Quoziente Marshall (UNI EN 12697-34) kMN/mm = 3,0 Qs
<55
Percentuale di vuoti residui Yo = 3 Vainan
(LINI EN 12697-8, UNI EN 12697-6, UNI EN 12597-5) . =B Moo
Coefficiente di aderenza trasversale (misurato con apparecchio portatile a pendolo)
|-strato appena finito BPM =55
-a due mesi dalla stesa BPN =52
[Tessitura geometrica {macro-rugosita) HS =0,40

Al fine di verificare |a rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvalta lo riterrd opportuno, ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboratori "Spermentali Ufficiali®. 1l volume dei
vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Vinep ed il 7%Vieeo . ad un anno dalla
stesatra il 3% Vwraped il 6% Veaso (UM EN 12687-8, UNI EN 12687-6, UNI EN 12697-5).

C.6 - Controlle dei requisiti di accettazione

Per ottenere l'autorizzazione allimpiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati confezionati per la
realizzazione delle opere oggetto del presente Capitolato 'Appaltatore dovra esibire, prima dellinizio dei
lavori, quei certificati di qualitd od altri certificati di laboratorio che vemanno richiesti dal Direttore dei
Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di
accettazione. Durante il corso dei lavori, la Direzione Lavori potra effettuare inoltre, con la frequenza che
riterrd opportuna, | seguenti controlli di accettazione dei materiali impiegati servendosi di Laboratori
Accreditati dotati di Labaoratorio Mobile.

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati. In particolare su campioni
di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 126887 allatto della posa in opera e prima del
costipamento, verranno controllate le sequenti caratteristiche;

- contenuto % di bitume:

- granulometria e coefficiente di franturmazione degli aggregati;

- natura litologica dell'aggregato grosso;

- stabilita, rigidezza e volume % dei vuotli residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75 colpi per
faccia.

b) Controllo della posa in opera dei conglomerati.

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi di campioni
della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12687, eseguita per il controllo delle seguenti
caratteristiche:

- contenuta % di bitume:

- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilita Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della relazione fra i due
parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare.

c) Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere eseguiti i
controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che trasversale, mediante la prova caol
regolo di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento misurati (con I'apparecchio portatile a
pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e
controlli sulla macrorugosita (HS),

C.7 - Accettazione dei materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere considerate, a
giudizio della Direzione Lavon, accettabili ovvero non accettabili. Nel casa in cui i materiali impiegati, pur
avendo consistenza o qualitd inferiori rispetto a quelle prescrtte, siano ritenute accettabili, la D.L.
applichera in sede di contabilizzazione, salvo 'esame e giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo
sottoindicate, Si riterranno accettabili | materiali per i quali sia stata accertata qualche scarsezza nelia
consistenza o qualitad soltanto nei casi e nei limiti sotto specificati.

1} Per le caratteristiche di resistenza meccanica dellaggregato grosso (coefficiente di frantumazione e
consumo Los Angeles), potrd essere  accettata una variazione fino al 10% in pib dei Aspettivi valor di
accettazione. Per limpiego dei materiali di categoria inferiore verrd applicata una detrazione del 2% del
prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantitd del materiale fornita.
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2) Per guante riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verrd presa in
considerazione soprattutio la stabilitd Marshall, ricavata come indicato in precedenza. Potra essere
accettata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione. In tal caso verra applicata la
detrazione pari al 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini Marshall non
potra superare di oltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra applicata la detrazione
pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantitd del materiale fornito e I'Appaltatore
sara inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da eseguirsi con
Kg./mg. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con sabbia granita proveniente da frantoio oltre che
all'eventuale rifacimento della segnaletica orizzontale.

4} Per quanto riguarda il contenuto minimeo di bitume nei conglomerati, potra essere tollerata una variazione
dello 0.25% inferiore a quella minima prevista per I'accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione
pari all'1,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantita del materiale fornito e I'Appaltatore
sara inoltre obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da eseguirsi con
Kg/mg. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con sabbia’ granita proveniente da frantoio oltre che
all'eventuale rifacimento della segnaletica orizzontale.

5) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolosita degli strati direttamente soggetti al traffico,
verranno presi in considerazione sia i valori BPN misurati (con Fapparecchio portatile a pendolo) sugli
strati appena finiti, che la riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e potra essere
tollerata una variazione non superiore al 10% a quella minima prevista per 'accettazione. In tal caso verra
applicata la detrazione pari al 2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantita del materiale
fornito.

&) Per quanto riguarda la macro-rugositd (altezza di sabbia HS), determinata secondo la metodologia CNR
94/83, potra essere follerata una variazione non superiore al 20% a guella minima prevista per
I'accettazione. In tal caso verra applicata la detrazione par al 2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi
sull'intera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopra-definite sono cumulabili fra loro.

Al di fuori dei casi sopraindicati, i materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza o
qualita saranno ritenuti non accettabili. | materiali non accettati, anche se definitivamente posti in
opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi caratteristiche
accettabili, a totale carico dell'Appaltatore e senza che lo stesso accampi compensi.

D) STRATO DI USURA /8 (spessore 2/3 em) CONFEZIONATO CON BITUME MODIFICATO

Lo strato di usura detto anche tappeto di usura & la parte superficiale della pavimentazione soggetta all'usura
del traffico e sottoposta agli agenti atrmosferici.

La sua funzione & quella di sopportare le sollecitazioni tangenziali & verticali dei carichi, offrire aderenza ai
pneurnatici e nel contempo impermeabilizzare gli strati sottostanti, Elevata resistenza meccanica, rugosita
superficiale e compattezza sono gli elementi che lo caratterizzano.

Il conglomerato sard costituitc da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi che devono
rispettare le prescrizioni riportate nelle successive tabelle del presente Capitolato in linea con quanto
indicato nella norma UNI EN 13043-20086,

D.1 - Inerti aggregato grosso

L'aggregato grosso (frazione > 4 mm.) sara costituito da ghiaie frantumate, pietrischi, pietrischetti e graniglie
che potrannc essere di provenienza o natura petrografica diversa, purche alle prove di seguito elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare corrisponda ai segquenti requisiti:

Parametro Normativa Unita di misura Usura 0/8

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20 LAy ]
Micro Deval LUNI EN 1097-1 %o =13 Moeis

Percentuali di superfici

frantumate LUNI EN B33-5 Y 100 cooam
Resistenza al gelo-disgelo NI EN 1367-1 Y% =1F
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 _ % =1f
Coefficiente di appiattimento  UNI EN 933-3 S =30 Fla

Resistenza alla levigazione

1
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dell'aggregato grosso LUNI EN 1097-8 Yo =42 PEVa |

D.2 - Inerti aggregato fino
L'aggregato fino (< frazione 4 mm.) sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente da frantumazione di
rocce e da elementi litoidi di fiume con e seguenti caratteristiche:

| Parametro MNormativa Unita di misura Usura 0/8
Equivalente in sabbia _UNI EN 933-8 % >70 SEn
Contenuto di fini ) UMI-EN 833-1 O <2 f
Percentuali di superfici
frantumate UMI EN 833-5 5l =50 Csain
D.3 - Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento dello strato di usura 0,8 modificato, sara bitume modificato
tipo HARD o SOFT a seconda delle indicazioni della Direzione Lavori. | bitumi modificati sono bitumi
semisolidi contenenti polimeri elastomerici elo plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le
caratteristiche fisiche e meccaniche,

[l bitume maodificato a penetrazione 50/70 con madifica "HARD" o “SOFT" dovra avere le caratteristiche indicate
nella tabella sottostante:

Parametro ~_ Normativa Unita di misura____ tipo HARD _
 Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 _dmm 50-70
Punto di rammollimento  EN 1427, CNR35/73 i >70
punto di rottura {Fraass) EMN 12583 CNR 43/74 "C =16
Viscositd dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0,1-0.5
Valori dopo RFTOT EN12607-1 -

penetrazione residua a 25°C  EN1428, CNR24/71 %0 =60
incremento del punto di

rammollimento EM1427, CNR 35/73 "G =5
Ritorno elastico . UNI EN 13398/04 % >80
Parametro Mormativa Unita di misura tipo SOFT
Penetrazione a 25° EN 1426, CNR24/71 dmm 50-70
Punto di rammollimento EN 1427, CNR35/73 - 55-70
punto di rottura (Fraass) EN 12583 CNRE 43/74 i <10
Viscosita dinamica a 160°C  ASTM D 4402:2000 Paxs 0105
Valori dopo RFTOT EN 12607-1

penetrazione residua a 25°C EN1426, CNR24/71 Yo =40
incremento del punto di

rammollimento EN1427, CNR 35/73 °C =8
Ritorno elastico UNI EN 13398/04 % >80

Ai fini dellaccettazione, prima dellinizio dei lavori, 'impresa & tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati.

La quantitd di bitume a penetrazione 50/70 HARD o SOFT nel conglomerato dovra essere compreso tra
il 5,5% {Bmns: alla miscela) ed il 6,5% sul peso degli inerti (UNI EN 12687-1 & 39) .

D.4 - Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra pure avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie setacci U.N.L Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 8 100
Setaceio 8,3 a0 1100
Setaccio 4 44 M 64
Setaccio 2 28 M 42
Setaccio 0,5 12 124
Setaccio 0,25 8118
Setaccio 0,083 6110

D.5 - Requisiti di accettazione per lo strato di usura (spessore 2f3 cm)
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Il conglomerate bituminoso destinato alla risagomatura. conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra avere | seguenti requisiti:

stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpiffaccial | kN >100Sppo |
(UNIEN 12687-34) | =180
Quoziente Marshall (UNMI EN 12697-34) kM/mm = 3.0 Qs
<5,5
Percentuale di vuoti residui i >3 Voo
(UNIEN 12687-8, UNI EN 126597-6 UN| EM 12697-5) =B Voans
Coefficiente di aderenza trasversale (misurate con apparecchio portatile a pendclo]
-strato appena finito EPN »55
-a due mesi dalla stesa BPHN =52
Tessitura geometrica (macro-rugosita) _ HS >0,40

Al fine di verificare la rispondenza delle caratteristiche dei materiali con i requisiti sopracitati il Direttore dei
Lavori ogni qualvolta lo riterrd opportuno, ordinera il prelievo campioni di conglomerato dalle partite in
corso di stesa.

Tali campioni verranno quindi inviati per essere analizzati ai laboratori "Sperimentali Ufficiali”. |l volume dei
vuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso tra il 4% Ve €d il 79%Vaso, ad un anno dalla
stesa tra il 3% Voesped il 6% Vies: (UNI EN 12697-8, UNI EN 12887-8, UN| EN 12657-5),

D.6 - Controlio dei requisiti di accettazione

Per ottenere l'autorizzazione allimpiego sia dei materiali componenti che dei conglomerati confezionati per la
realizzazione delle opere oggetio del presente Capitolato 'Appaltatore dovra esibire, prima dell'inizio dei
lavori, quei certificati di qualitd od altri certificati di laboratorio che verranno richiesti dal Direttore dei
Lavori, a dimostrazione della rispondenza delle caratteristiche dei materiali stessi ai rispettivi requisiti di
accettazione. Durante il corso dei lavori, la Direzione Lavori potra effettuare incltre, con la frequenza che
riterra opportuna, 1 seguenti controlli di accettazione dei materiali impiegati servendosi di Laboratori
Accreditati dotati di Laboratorio Mobile,

a) Controllo delle caratteristiche del legante e della composizione dei conglomerati. In particolare su campioni
di conglomerato prelevati secondo la norma UNI EN 12697 allatto della posa in opera e prima del
costipamento, verranno controllate le seguenti caratteristiche:

- contenuto % di bitume;

- granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;

- natura litologica dell'aggregato grosso,

- stabilita, rigidezza e volume % dei vuoti residui, risultanti dalla prova Marshall eseguita con 75 colpi per
faccia.

b} Controllo della posa in opera dei conglomerati,

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi di campioni
della pavimentazione secondo la norma UNI EN 12897, eseguita per il controllo delle seguenti
caratteristiche:

- contenuto % di biturme:

- granulometria degli aggregati;

- volume % dei vuoti residui e stabilitd Marshall corrispondente, ricavata dal diagramma della relazione fra i due
parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare.

c) Controllo della superficie di transita.

Entro 10 giomni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere eseguiti i
controlli della regolarita superficiale, sia in direzione longitudinale che trasversale, mediante la prova col
regolo di 4 mt., nonché i controlli della resistenza allo scivolamento misurati (con Fapparecchio portatile a
pendolo) sugli strati appena finiti, che la riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e
controlli sulla macrorugosita (HS),

D.7 - Accettazione dei materiali difettosi

Eventuali deficienze riscontrate nelle caratteristiche dei materiali impiegati potranno essere considerate, a
giudizio della Direzione Lavori, accettabili ovvero non accettabili. Nel caso in cui | materiali impiegati, pur
avendo consistenza o qualitd inferiori rispetto a quelle prescritte, siano ritenute accettabili, la D.L.
applichera in sede di contabilizzazione, salvo 'esame e giudizio in sede di collaudo, le riduzioni di prezzo
sottoindicate. Si riterranno accettabili | materiali per i quali sia stata accertata gualche scarsezza nella
consistenza o gualitd soltanto nei casi e nei limiti sotto specificati,

1) Per le caratteristiche di resistenza meccanica dell'aggregato grosso (coefficiente di frantumazione e
consumo Los Angeles), potrd essere accettata una variazione fino al 10% in piu dei rispettivi valori di
accettazione. Per l'impiego dei materiali di categoria inferiore verra applicata una detrazione del 2% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantita del materiale fornito,
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2} Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza meccanica dei conglomerati, verrd presa in
considerazione soprattutto la stabilitd Marshall, ricavata come indicato in precedenza. Potra essere
acceftata una variazione inferiore al 10% dei rispettivi valori di accettazione. In tal caso verrd applicata la
detrazione pari al 2% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera quantita del materiale fornito.

3) Per le caratteristiche di compattezza degli strati finiti, la percentuale dei vuoti residui su provini Marshall non
potra superare di cltre mezzo punto il limite massimo prescritto. In tal caso verra applicata la detrazione
pari all'1.00% del prezzo contratiuale da applicarsi sullintera quantita del materiale fornito e Appaltatore
sara inolire obbligato a procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da eseguirsi con
Kg./mg. 0,5 di emulsione bituminosa saturata con sabhbia granita proveniente da frantoio oltre che
all'eventuale rifacimento della segnaletica orizzontale.

4) Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitume nei conglomerati, potrd essere tollerata una variazione
dello 0,25% inferiore a quella minima prevista per l'accettazione, In tal caso verrd applicata la detrazione
pari all'1.00% del prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera quantitad del materiale fornito e 'Appaltatore
sara inoltre obbligate & procedere ad una sigillatura delle pavimentazioni interessate da eseguirsi con
Kg./mg. 0.5 di emulsione bituminosa saturata con sabbia granita proveniente da frantoio oltre che
all'eventuale rifacimento della segnaletica orizzontale.

o) Per quanto riguarda le caratteristiche di resistenza alla scivolositd degli strati direttamente soggetti al traffico,
VErranno presi in considerazione sia i valori BPN misurati {con lNapparecchio portatile a pendolo) sugli
strati appena finiti. che la riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi dall'apertura al traffico e potra essere
tollerata una variazione non superiore al 10% a guella minima prevista per I'accettazione. In tal caso verra
applicata la detrazione pari al 2,00% del prezzo contrattuale da applicarsi sullintera guantitd del materiale
fornito,

6) Per quanto riguarda la macro-rugosita (altezza di sabbia HS), determinata secondo la metodologia CNR
94/83, potra essere tollerata uma variazione non superiore al 20% a quella minima prevista per
I'accettazione. In tal caso verrd applicata la detrazione pari al 2.00% del prezzo contrattuale da applicarsi
sullintera quantita del materiale fornito.

Tutte le detrazioni sopra-definite sono cumulabili fra loro.

Al di fuori dei casi sopraindicati, i materiali per i quali sia stata accertata scarsezza nella consistenza o
qualita saranno ritenuti non accettabili. | materiali hon accettati, anche se definitivamente posti in
opera, dovranno essere completamente rimossi e sostituiti con altri aventi caratteristiche
accettahili, a totale carico dell'Appaltatore e senza che lo stesso accampi compensi.

ART. 65 — FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per |a parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra essere
effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Fotranno essere eccezionalmente impiegate anche attrezzature tradizionali quali ripper, escavatore, demaolitori,
ecc., a discrezione della D.L. ed a suo insindacabile giudizia.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni & produzioni approvate preventivamente dalla D.L. -.

Mel corso dei laveri la D.L. potra richiedere |a sostituzione delle attrezzature anche guando le caratteristiche
granulometriche risultino idonee per il loro reimpiego in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovrd risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possono compromettere 'aderenza delle nuove stese da porre in opera.
{Questa prescrizione non € valida nel caso di demolizione integrale degli strati bituminosi).

L'lmpresa si dovra scrupoclosamente attenere agli spessori di demolizioni stabiliti dalla D.L. -, Qualora questi
dovessero risultare inadeguati & comungue diversi in difetto od in eccesso rispetto all'ordinativo di lavore,
'Impresa & tenuta a dame immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo incaricato
che potranno autorizzare la modifica delle guote di scarifica.

[l rilievo dei nuovi spessori dovra essere effettuato in contraddittorio,

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti | punti e sara valutato mediando I'altezza
delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti efo dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali & con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature,

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.
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ART. 66 - DEMOLIZION| E RIMOZION|

Le demolizioni di muratura,cordoli di cemento. calcestruzzi, ecc., sia in rotfura che parziali o complete devono
essere eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in mode da non danneggiare le residue
murature,cordoli ecc... da prevenire qualsiasi infortunic agli addetti ai lavori e da evitare incomodi o
disturbo. Rimane pertanto vietato di gettare dallalto | materiali in genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso, o di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto | materiali  di
risulta dovranno essere opportunamente bagnati.  Nelle demolizioni o rimozioni I'appaltatore deve
inoltre  provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le parti che devono restare e
disporre in modo da non  deteriorare | materiali risultanti, i quali tutti devono ancora potersi impiegare
utimente, sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante. Le demolizioni dovranno
limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quande, anche per mancanza di puntellamenti o di altre
precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, sard pure a cura e spese
dell'appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristine le parti indebitamente demolite.
Tutti i materiali rivtilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno
indicati dalla Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel
trasporto, sia nel loro assestamento e per evitame la dispersione. Detti materiali restano tutti di proprieta
della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori
appaltati, ai sensi dell'art. 40 del vigente Capitolato Generale con i prezzi indicati nell'elenco prezzi . |
materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono essere trasportati fuori dal cantiere nei
punti indicati od alle pubbliche discariche. | prezzi comprendono i compensi per gli oneri ed
obblighi pi0 sopra specificati ed in particolare la scelta, l'accatastamento ed il trasporto a rifiuto  dei
materiali. | materiali utilizzabili che dovessero venire reimpiegati dall'appaltatore, a semplice richiesta
della Direzione dei Laveori, verranno addebitati all'appaltatore stesso, considerandoli come nuowi, in
sostituzione dei materiali che egli avrebbe dovuto provvedere e cioé allo stesso prezzo fissato per
questi nellelenco, ovvero mancando esso, al prezzo commerciale. L'importo complessivo dei materiali
cosl valutati verra estratto percié dall'importo netto dei lavori in conformita a quanto dispone 'art. 40 del
Capitolato Generale.

ART 67 - CALCESTRUZZI| PER FONDAZIONI ED ELEVAZIONI

Il calcestruzzo da impiegarsi per qualsiasi lavoro sard messo in opera confezionato e disposto a  strati
orizzontali di altezza da cm. 10/12 a 30, su tutta I'estensione della parte di opera che si esegue ad un
tempo, ben battuto e costipato  mediante I'uso di idonei vibratori meccanici, in modo che non resti alcun
vano nello spazio che deve contenerlo e nella sua massa. Mei prezzi dei calcestruzzi sono compresi e
compensati i casser, e le casseforme per il contenimente del conglomerato di ogni forma, le armature
di ogni sorta, grandi e piccole, | palchi provvisori di servizio, linnalzamento dei materiali, qualungue sia
laltezza alla quale I'opera in calcestruzzo dovrd essere costruita nonché la rimozione delle armature
stesse ad opera ultimata ed il getto completo. E' pure compreso nel prezzo lonere del disarmo ed
eventuale perdita del legname. | calcestruzzi confezionati secondo le dosature previste nell'slenco
prezzi saranno pagati a me. & misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa guindi ogni
eccedenza, ancorche inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei
lavori. Per tutti i calcestruzzi che dovessero essere geftati sott'acqua [l'appaltatore dovrd usare que
mezzi e quelle cautele che la Direzione Lavori prescriverd onde non avvengano dilavamenti e
stratificazioni irregolari. | calcestruzzi dovranno essere abbondantemente tenuti bagnati e riparati dal sole
nella stagione calda e riparati dal gelo nella stagione fredda, e quando occorra. Oltre a quanto sopra
quando si ritiene che il calcestruzzo possa venire a contatto con  liquidi o sostanze corrosive, limpresa
dovra senza alcun aumento di prezzo usare cemento di tipo" pozzolanico " anziche "portland.” Le parti in
vista dei getti dopo il disarmo, che verra eseguito per le opere importanti solo dopo ordine della Direzione
Lavori, saranno opportunamente pulite e corrette a cura delllmpresa in modo che le superfici esterne
risultino perfettamente regolari e scevre di difetti. Tutti i calcestruzzi saranno valutati sempre in ragione
del loro effettivo volume senza tuttavia la detrazione del volume del ferro per le opere inc.a. e degli altri
vuoti il cui volume risulta singolarmente inferiore a 0,035 me.

ART 68 - OPERE IN CEMENTO ARMATO NORMALE, PRECOMPRESSO ED A
STRUTTURA METALLICA

Mella esecuzione delle opere in cemento armato l'appaltatore dovrd attenersi strettamente a tutte le norme
contenute nella Legge del 5.11.1971 n. 1088 per la esecuzione delle opere in conglomerato cementizio
semplice od armato e nei riguardi delle strutture in cemento armato precompresse ed a struttura metallica.
Le norme succitate s'intendono pertanto come qui letteralmente trascritte. Inoltre dovrd attenersi alle
norme tutte contenute nel DM 27.7.1985 sulle "Norme Tecniche alle quali devono uniformarsi le
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costruzioni in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed a struttura metallica”. Tulte le opere
in ¢.a. facenti parte dellopera appaltata, sarannc eseguite in base al calcolo del C A allegato al presente
progetto. L'impresa provvederd a sua cura e spesa alla nomina del direttore della opere in cemento
armato ,che dovra preferibilmente essere di gradimento della direzione lavor della stazione appaltante . I
direttore delle opere in C.A. alluopo nominato dall'Appaltatore provvedera alla verifica dei calcoli e dei
disegni relativi al cemento armato convalidandoli mediante restituzione all' Amministrazione di una copia
controfirmata e cid a conferma che le soluzioni adottate sono state ritenute da lui stesso le migliori
possibili . nel caso lo rtenesse opportuno il Direttore dei lavori in C.A. potrd suggerire di apportare
maodifiche migliorative nellinteresse dell'lAmministrazione In tal caso il tecnico incaricato dalllmpresa
dopo aver acquisito il parere favorevole del direttore dei lavori della stazione appaltante dovra presentare
i nuovi calcoli, disegni e relazione del caso che saranno assunti agli atti in quanto progetto esecutivo da
realizzare . Incltre il Direttore dei C A dovra presentare la relazione conclusiva dei lavori relativi alle opere
in cemento armato ,utile per la collaudazione delle stesse. Tutte le spese relative a quanto sopra sono a
carico dellappaltatore. Resta contrattualmente stabilito che, malgrado i controlli di ogni genere eseguiti
dalla Direzione Lavori nell'esclusivo interesse dell Amministrazione, I'appaltatore stesso rimane unico e
completo responsabile delle opere, per quanto riguarda la qualitd dei materiali & la loro esecuzions; di
canseguenza egli dovra risponders degli inconvenienti che avessero a verificarsi, di qualunque natura,
importanza e conseguenze essi potranno risultare, Tale responsabilitd non cessa per effetto di revisione
e di eventuali modifiche suggerite dalla Direzione dei Lavori ed accettate dallappaltatore. La
tesignazione del Collaudatore delle strutture in C.A. compete alla stazione Appaltante come pure il
relativo compenso professionale del Collaudatore. Sono invece a carico dell'Appaltatore tutte le spese e
gli oneri connessi con 'esecuzione delle prove che si intendono gia remunerati con i prezzi dell'elenco per
le varie opere, |l conglomeratoe per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sard valutato
per il suo volume effettivo. Non sara perd detratto il volume dei tondini di ferro costituenti 'armatura ne |
vuoli il cui volume risultino singolarmente inferiori a 0,035 me. Mei prezzi dei cementi armati sono anche
compresi e compensati gli stampi di ogni forma, 1 casser, casseforme e cassette per il contenimento del
conglomerato, le armature di sestegno di ogni sorta, grandi e piccole, 1 palchi provvisori di servizio,
linnalzamento dei materiali, qualunque sia 'altezza alla quale l'opera in cemento armato dovrd essere
costruita nonche la rimozione delle armature stesse ad opera ultimata ed il getto completo. In ogni caso
mpresa dovra provvedere a proprie cure e spese alla esecuzione di prove atte a determinare la natura e
la consistenza del terreno producendo alla DL, una relazione firmata da un Geologo abilitato (L. 112 del
03.02.1963 e D.P.R. del 03.11.1982)

ART. 69 - TUBAZIONI IN GENERE

| tubi in calcestruzzo di cemento dovranno essere confezionati secondo le prescrizioni di capitolato e dello
elenco prezzi e dovranno presentare superfici lisce e non porose, assenza di incrinature od altri difetti ed
essere opportunamente stagionati. Dovranno essere di perfette forme geometriche e gli incastri e risalti
saranno perfetti sia per centratura che per sagoma. Tutti i tubi verranno posti in opera su fondazione di
conglomerato cementizio e quando previsto rinfiancati a perfetta regela d'arte. Il loro allineamento dovra
essere perfetto e controllabile mediante filo di ferro sopra allineato e fissato ad apposito cavalletti, |
fondo degli scavi sara livellato e controllato a mezzo di traguardi. Le tubazioni saranno messe in opera
dopo la finitura del sottofondo e dopo che guesto abbia fatto regolare presa. Le giunzioni dei tubi di
cemento saranno eseguite con malta di cemento puro, e con relativi anelli in neoprene, posati con
apposito mastice affinché sia garantita la perfetta tenuta degli stessi. Quando il diametro dei condotti lo
permetta il giunto dovra essere completato anche dalla parte interna con regolare sigillatura. In ogni caso
si provvedera con idonen mezzo a levare dall'interne delle tubazioni qualungue calatura ed escrescenza
di malta di cemento per ottenere cosi la migliore regolaritd della superficie interna. Le tubazioni
dovranno guando previsto essere rinfiancate con conglomerato cementizio ed inoltre sopra ogni giunto,
ed a protezione, si farad un segmento di anello pure in conglomerate cementizio della dimensione che la
Direzione dei Lavori fissera caso per caso. Prima del collocamento in opera si sottoporrd tutto il
materiale alla visita della D.L. per il nulla - osta relativo alla posa. Nel calare i tubi negli scavi, sia a mano
che con meccanismi, siavra l'avvertenza che nessuna particella di terra abbia a cadere nel conglomerato
e venga poiincorporata nel materiale di rinfianco alla tubazione. Le tubazioni verranno compensate a
metro lineare sulla loro lunghezza effettiva dopera. Nel prezzo al netto del ribasso d'asta relativo alla
fornitura e posa di tubazioni diametro 15 cm. & gid compreso lonere dello scavo anche in presenza di
massicciata stradale ed il successivo riempimento con ghiaia in sorta.

ART 70 - TUBAZIONI IN CALCESTRUZZO CON SPECIALE RIVESTIMENTO AGLI
INCASTRI E/O GUARNIZIONI

Le tubazioni in calcestruzzo di cemento prefabbricate. al fine di  assicurare la perfetta tenuta idraulica,
dovranno essere provviste di un rivestimente degli incastri con speciale materiale non degradabile elo
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essere munite di speciali anelli o guarnizioni di tenuta posati anche con l'ausilio di mastici o collanti, Le
giunzioni dei tubi dovranno quindi essere durevolmente impermeabili e resistere a pressioni interne efo
esterne non inferiori a 0,5 bar.

Le tubazioni dovranno essere in ogni modo provviste di anello di tenuta in gomma o neoprene ed essere
rivestite internamente con vernici a base di resine epossidiche dello spessore totale di 500 microns,
applicate a spruzzo o a pennello in due passate successive . Dovendo essere garantita la perfetta tenuta
idraulica sui tubi non potranno essere praticati fori per la posa.

ART. 71 - PROVA DI IMPERMEABILIZZAZIONE DELLE TUBAZIONI

L'appaltatore avra sempre lobblige , prima del reinterro, di provare a sue spese e cura |, la tenuta di
impermeabilita delle tubazioni posate. Queste prove dovranno essere eseguite tramite campionature di
tratti di tubazione, per una lunghezza complessiva non inferiore al 10% della lunghezza totale del condotto
oggetto di posa, e comungue la prova in parola non potra riguardare un tratto inferiore ai ml. 50,00. La
prova dovra avvenire alla presenza del Direttore dei Lavori o di un suo incaricato. Al termine dovra essere
redatto un verbale sottoscritto dal responsabile di cantiere delflmpresa e da un incaricato della D.L. Le
prove saranno eseguite con le modalita sotto indicate.

Per consentire |a saturazione dei tubi. le canalizzazioni in conglomerato cementizio dovranno essere riempite
di acgua 24 ore prima della prova. L'acqua sard sottoposta per 15 minuti alla pressione di 0,5 bar, che
dovra essere controllata con piezometro. Se durante il tempo prescritto, la pressione diminuisce, si deve
aggiungere altra acqua, in modo da mantenere costante il valore iniziale, se tuttavia si notano purti
permeabili, la prova deve essere interrotta, per riparare i difetti, eventualmente mediante sostituzione dei
tubi che perdono e successivamente ripetuta durante altri 15 minuti. | quantitativi massimi di acqua che
possono essere perduti dai vari tipi di canalizzazione sono riassunti nella seguente tabella..

CANALIZZAZIONI IN CONGLOMERATO CANALIZZAZIONI IN CONGLOMERATO
CEMENTILZIO SEMPLICE CEMENTIZIO ARMATO
SEZIONE AGGIUNTA DI SEZIONE AGGIUNTA DI
ACQUA L/'MQ. DI ACQUA LIMQ. DI
SUPERFICIE BAGNATA SUPERFICIE BAGNATA

CIRCOLARE CIRCOLARE

CM. 10- 25 0,40 CM. 10- 25 0,20
CM. 30- 60 0,30 CM. 30- 60 0,15
CM. 70-100 0,25 CM. 70-100 0,13
Oltre Cm. 100 0,20 Oltre Cm. 100 0,10
OVOIDALE OVOIDALE

CM. 30 x 45 0.40 CM. 30x 45 0,20
CM. 50x T5 0,30 CM. 50x 75 0,15
CM. 60 x 90 0,30 CM. 60 x 90 0,15
CM. 80 x120 0,25 CM. B0 x 120 0,13
CM. 90 x135 0,25 CM. 90 x 135 0.13
CM.120 x 180 0,20 CM.120 x 180 0.10

Fermo restando quanto sopra scritto, la Direzione Lavori si riserva la facoltd di chiedere la prova di
impermeabilitd di un trafto di condotto specifico e con le modalita citate, con oneri sempre a carico
dell'appaltatore.

ART. 72 - CONDOTTI E MANUFATTI PER FOGNATURA E POZZETT| STRADALI

Per i condotti di vario tipo e sezione e per tutti i manufatti vari di fognatura nonché per i pozzetti stradali
dovranno essere osservati scrupolosamente i disegni di progetto, le descrizioni di elenco prezzi e le
prescrizioni che la D.L. impartird all'atto esecutivo .| pozzetti stradali dovranno essere messi
obbligatoriamente alla quota finita prima della stesa del tappeto d'usura . Nel caso in cui la
lavorazione della messa in quota preventiva non fosse eseguita prima della stesa dello strato
d'usura , ad esclusione in qui casi di assoluta impossibilita tecnica ad eseguire detta "messa in
quota” preventivamente accertati tramite ordine di servizio scritto da parte della Direzione Lavori,si
applichera una penale, anche per un singolo pozzetto, quantificata nel 10% del valore dello strato
di usura valutato nel tratto di via interessato dai lavori. Per la loro valutazione verranno applicate le
unita di misura indicate nell'elenco prezzi .
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ART. 73 - CORDONI| STRADAL|

| cordoni potranno essere di granito 5. Fedelino oppure in calcestruzzo di cemento vibro-compresso ed aventi
le caratteristiche come da elenco prezzi. Per i cordoli in granito la roccia costituente i cordoni dovra avere
una resistenza alla compressione di almeno 1400 kg.fcmg., inoltre deve essere compatta ed uniforme,
priva di druse o globi, senza vene e catene di materiali differenziati & senza piani di sfaldatura o di
distacco. La roccia dovrd inolire essere viva & sana, senza tracce di degradazione di origine atmosferica
o principi  di canalizzazione, In particolare sono da escludere tutti | materali provenienti da strati di
copertura. | cordoni dovranno avere le dimensioni indicate nella voce di compenso in elenco prezzi.
Werranno collocati in opera su fondazione in calcestruzzo ed opportunamente rinfiancati. | cordoli in
calcestruzzo invece avranno le seguenti caratteristiche; gli elementi saranno di norma lunghi 100 cm.,
altezza 25 cm. & base da cm. 12115.11 calcestruzzo per il corpo delle cordonature sara dosato a g. Ii 3,50
di cemento tipo R325 per ogni me. di impasto. L'assortimento degli inerti variera con curva regolare da 20
a 0 mm.. Gli elementi verranno gettati in forma di lamiera; |'assestamento del conglomerato dovrd
essere eseguito mediante tavole vibranti od altro sistema ritenuto idoneo dalla D.L.. | singali element
verranno posti in opera su un letto di calcestruzzo a . Ii 2,00 di cemento R 325 e rinfiancati pure in
calcestruzzo, il tutto come previsto dai disegni costruttivi. Gli elementi di cordolo verranno posati attestati
lasciande fra le teste contigue lo spazio di 0,5 om,, tale spazio sard riempito di malta cementizia dosato
aq. i 3,50 per mc. di sabbia. Le cordonatura sia di granito che quelle in calcestruzzo prefabbricate
verranno contabilizzate a metro lineare e compensate con il relativo prezzo. Si precisa che nei prezzi
sono gia compresi gli oneri relativi allo scavo, al sottofondo e rinfiance in calcestruzzo di cemento, alla
sigillatura dei giunti, alla formazione di bocche lupaie, alle parti in curva o comungue sagomate, per i guali
non sara concesso allimpresa alcun compenso. Si precisa infine che i chiusini in ghisa che si trovano
sulla linea di posa dei cordeli dovranno essere spostati lateralmente per permettere la posa del cordolo
stesso senza che per questo limpresa possa chiedere prezzi aggiuntivi, essendo tale onere gia compreso
nel prezzo .

ART. 74 - OPERE IN PIETRA NATURALE

1) Mesea in opera di nuove pietre

La pietra da impiegarsi nelle diverse opere dovra presentare la forma e le dimensioni di progetto ed essere
lavorata secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla D.L. all'atto dell'esecuzione e precisamente:

a) - a grana grossa

b} - a grana ordinaria
c) - a grana mezzo fina
d} - a grana fina.

Fer le opere a grana grossa si intende guella lavorata semplicemente con punta grossa senza fare uso della
martellina per lavorare le facce - viste né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti. La pietra da taglia
ordinaria sard quella le cui facce viste saranno lavorate con martellineg a denti larghi. La pietra da taglio s
intende infine lavorata a grana mezzo fina e a grana fina secondo che le facce predette saranno lavorate
con la martellina a denti mezzani o a denti finissimi. In tutte le lavorazioni (esclusa la grana grossa) le
facce esterne di ogni concio dovranno avere gli spigoli vivi & ben casellati e le relative non devranno
superare i 10 mm. di spessore. Prima di cominciare i lavori, 'appaltatore dovra, a sue spese preparare, |
campicni dei vari generi di pietra @ sottoporli per I'approvazione alla D.L., alla quale esclusivaments
spettera giudicare se essi corrispondons alle prescrizioni. Non saranno tollerate ne smussature agli
spigoli, ne cavita alle facce, ne masticature o rattoppi. La pietra che presentasse tali difetti dovra essere
immediatamente sostituita sia al momento della posa in opera, sia dopo, fino al momento del collaudo
.Le forme e le dimensioni di ciascuna pietra da taglio dovranno essere conformi ai  disegni  dei
particolari consegnati all'appaltatore, o alle istruzioni date dalla D.L.. Nei prezzi del relativo aricolo di
elenco oltre agli oneri sopra descritti sono compresi gli sfridi i tagli ed ogni tipo di sagomatura che la D.L.
riterra opportuna e per | quali non sara concesso allimpresa alcun  indennizzo. Non saranno neppure
compensati il maggior onere dalla presenza di chiusini, cartelli pubblicitari inferriate orizzontali od altro
impedimento che potrebbe rallentare l'esecuzione della pavimentazione stessa, essendo gia tali oneri
considerati nella formulazione del relativo prezzo .

La rimozione dei selciati in pietra esistenti potra essere eseguita con mezzi meccanici & a mano, purché le
stesse siano trattate con cura al fine di conservarne lintegrita strutturale. Le pietre cosl rimosse dovranno
essere pulite da tutli i residui di terriccio, caleestruzzo ed altro e provvisoriamente accatastate in attesa
della successiva messa in opera, Le pietre esistenti non perfettamente integre dovranno essere sostifuiti

con uguali pietre nuove, cosi come dovranno essere guelle che per poca cura all'atto della rimozione o posa
avessero subito deterioramenti

di qualsiasi genere.
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Fer tutti gli oneri sopra descritti compresi quelli di cui al punto 1 del presente articolo, non sard concessa
all'impresa alcun indennizzo, essendo tali oneri gia considerati nel prezzo.

ART. 75 - PAVIMENTAZIONI IN CUBETTI DI PIETRA

La pavimentazione sara costituita da un manto di cubetti di porfido dell'Alto Adige, o del Trenting, o di porircide
di Cuasso al monte , o di sienite della Balma, o di dicrite di Traversella o di altre rocce eruttive.

Dovranno soddisfare alle norme per l'accettazione dei cubetti di pietra per pavimentazioni stradali di cui |l
"fascicolo n. 5" del Consiglic Nazionale delle Ricerche, ediz. 1854, | cubetti di porfido di dimensioni
specificate nell'elenco prezzi dovranno provenire da pietra a buona  frattura, talché non presentino ng
rientranze né sporgenze in nessuna delle facce, ed inoltre le lavorazioni dovranno rispondere agli
standard dimensionali con l'assenza di piani di sfaldamento e di materiali non compatti e dovranno
arrivare al cantiere di lavoro preventivamente calibrati secondo |le prescritte dimensioni. Saranno rifiutati
e subito fatti allontanare dal lavoro tutti | cubetti che presentino in uno dei loro dati dimensioni minori o
maggiori di quelle prescritte ovwero presentine gobbe o rientranze sulle facce eccedenti laltezza di mm. 5
in pit o in meno. La verifica potra essere fatta dalla Direzione dei Lavori anche in cava. | cubetti saranno
posti in opera ad archi contrastanti ed in modo che lncontro dei cubetti di un arco con quello di un altro
avvenga sempre ad angolo retto. Saranno impiantati su letto di sabbia dello spessore di cm. 8 a grana
grossa e scevra di ogni materia eterogenea, letto interposto fra la pavimentazione superficiale ed il
sottofondo, costituito da macadam all'acqua, cilindrate a fonde col tipo di cilindratura chiuso, ovvero da
uno strato di calcestruzzo cementizio quando sard ordinato. | cubetti saranno disposti in opera in modo da
risultare pressoche a contatto prima di qualsiasi battitura. Dopo tre battiture eseguite sulla linea con un
numera di operai pari alla larghezza della pavimentazione espressa in metri divisa per 0,80 e che lavoring
tutti contemporaneamente ed a tempo con mazzapicchio del peso di kg. 25-30 e colla faccia di battitura
ad un dipresso uguale alla superficie del cubetto, le connessure fra cubetto e cubetto non dovranno
avere in nessun punto la larghezza superore a mm. 10.La bitumatura della pavimentazione a cubetti sara
eseguita almeno dopo venti giomi dalla apertura al ftransitc della strada pavimentata, saranno prima
riparati gli eventuali guasti verificatisi, poi la strada verra abbondantemente lavata con acqua a
pressione col pezzo di lancia manovrata da operaio specialista, in modo che 'acqua arrivi sulla strada
con getto molto inclinato e talché possa aversi la pulizia dei giunti per circa cm. 3 di profondita. Appena il
tratto di pavimentazione cosl pulito si sia sufficientemente asciugato, si suggelleranno i giunti a caldo ed a
pressione con bitume in ragione di circa kg. 3 per metro quadrato di pavimentazione, Verra poi disteso &
mantenuto sul pavimento il quantitative di sabbione necessario a saturare il bitume e quindi sara aperto il
transito.

ART. 76 - PAVIMENTAZIONI IN MASSELLI DI PIETRA

La pavimentazione sard costituita da un manto di masselli di pietra, delle qualitd e caratteristiche in appresso
specificate e posto in opera come si specifica in seguito. 1l profile della pavimentazione sara costituito di
regola da una sagoma a curvatura regolare con mona tra 1/40 & 1/50 o da falde piane con pendenze
trasversali non superiori al 3% ne inferor al 2,5% . La pavimentazione in ogni caso dovra riuscire
conforme alle livellette e sagome di progetto o prescritte dalla Direzione Lavori. | massealli dovranno essere
costituiti da granito di S. Fedelino delle cave di Novate Mezzola, o di Montorfano, o da porfircide di
Cuasso al Monte, o da sienite della Balma, o di serizzo della Val Masino, e provenire in ogni caso da cave
approvate dalla Direzione Lavori. La roccia impiegata per la formazione dei masselli dovra essere sana,
senza degradazioni o alterazioni di origine atmosferica od altro. In particolare sono da escludere tutti i
materiali provenienti da strato di copertura (cappello). La roccia d'origine dovra essere compatta ed
omogenea, priva di druse e geodi, senza vene e catene di minerali differenziati, e senza piani di facile
sfaldatura o distacco (peli).

Sottoposta alla prova nommale d'usura per attrito radente secondo il metodo indicato dal C.N.R. non dovra dare
un coefficiente inferiore a 0,80; per il solo granito di S. Fedelino tale coefficiente, in riferimento alla roccia
campione giacente presso il Laboratoric Prova Materiali del Comune, non dovra risultare inferiore a
0,80 .Per la formazione del manto si dovranno usare masselli retti o masselli pentagonali. | masselli retti
dovranno avere la forma di un parallelepipedo rettangolo a superfici piane regolari, con una delle seguenti
larghezze: cm. 32, 35, 38, 40. Le lunghezze dei masselli dovranno essere di almeno cm. 48 per il tipo di
cm. 32, di almeno cm. 52 per il tipo da cm. 35, almeno cm. 57 per il tipo da ¢m. 38 e di almeno cm. 60 per
il tipe da cm. 40; le lunghezze stesse non dovranno poi superare il doppio della larghezza dei singoli
pezzi. Lo spessore del masselli da posarsi in sede carreggiabile dovra essere di cm. 19, con tolleranza di
un centimetro in pill o in meno. La lavorazione dei masselli dovra essere eseguita a punta mezzana per
tutta la faccia superiore di marcia e per le facce Iaterali, limitatamente, per quest'ultime, ad una sola parte
superiore dellaltezza di aimeno 8 cm. a semplice sbozzature per la parie rimanente, Le facce laterali
dovranno risultare a squadra per un altezza non inferiore alla meta dello spessore del massello; nella
parte inferiore potrannao invece presentare sottosquadri, i cui distacchi massimi dalla verticale calata dallo
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spigolo superiore, non dovranno tuttavia sorpassare | 2,5 cm. La faccia inferiore dei masselli dovra essere
parallela a quella superiore & regolarizzata in modo da presentare, nei confronti di un regolo piano
comunqgue appoggiato, cavitd massime dell'ordine di 1 ¢m. & non superiori di ogni caso a 2 cm. Per le
caratteristiche e tolleranze di lavorazione e dimensionali, e per tutte le altre Norme di accettazione del
materiale non citate nel presente Capitolato, valgono le prescrizioni contenute nella Tabella UN.1. 2718 .
Fer la pavimentazione delle strade | masselli saranno posti in opera in corsi rettilingl e paralleli. 1 corsi
dovranno avere un inclinazione, rispetto allasse della carreggiata, di ¥ (cicd un unita in senso
longitudinale ogni due unita in senso trasversale). La disposizione dei corsi e tutte le apparecchiature
speciali in comispondenza, alle bocchette dei servizi sotterranei, agli imbocchi laterali ed ai voltamanag,
saranno conformi ai tipi usati comunemente. In nessun caso saranno dovuti allAppaltatore compensi
speciali di qualsiasi sorta per particolari lavorazioni o apparecchiature che risultassero necessarie per le
condizioni locali. In ogni caso i masselli verranno posti in opera su un letto di sabbia di spessore compreso
traid e gli 8 cm. Anche guando siano prescritte apposite opere di fondazione in calcestruzzo o in mac-
adam, il terreno di fondazione, dovra essere livellato ed energicamente battuto cosi da raggiungere un
sufficiente grado di costipamento. La sabbia da impiegare dovra essere viva, pulita, praticamente essere
da argilla, terriccio & da altre materie estranee; le dimensioni massime dei suci elementi non dovranno
superiora i mm. 5 . La sabbia dovra essere sparsa in modo da formare uno strate continue ed uniforme, &
con un certo anticipo sulla posa dei massell, ricoprendo, al mattino, almeno tutta la superficie
pavimentabile nella giornata. | masselli saranno stesi sul letto di sabbia con tutta la dovuta cura ed
assestati mediante mazzeranghe di legno del peso di almeno 12 kg., in modo che abbiano a digporsi
secondo una superficie continua e regelare, con le precise sagome e quote stabilite. Per favorire
l'assestamento, |a posa e |a battitura sanno accompagnate da abbondanti bagnature del letto di sabbia. |
masselli dovranno essere disposti in modo che nei corsi retlilinei gli spigoli maggiori risultino esattamente
allineati. A tale scopo, corso per corso, I'allineamento dovrd essere verificatn con uno spago teso, ed
eventualmente corretto sia ad opera del posatore che dello scalpelling, il quale ultimo dovrd sempre
assistere il posatore stesso per tutti | necessari ritecchi di linea o di piano. | giunti minori dovranne risultare
sfalsati di corso in corso. | masselli dovranno essere posti in opera perfettamente accostati gli uni agli altri,
in modo che i giunti risulting della larghezza massima di circa 1 cm. Subito dopo |a posa dei masselli, e
allo scopo di colmare | vani rimasti in corrispondenza dei giunti, tutta la superficie verra ricoperta da uno
strato di sabbia vagliata, che si dovra far scorrere e penetrare in tutti gli interstizi, a mezzo di scope ed
acqua, sino a completa chiusura. Ad opera finita la pavimentazione dovra presentarsi con supericie e
profili perfettamente regolari ed uniformi, senza dislivell e discontinuitd apprezzabili tra | massalli
contigui Nel caso in cui sia prescritta la sigillatura dei giunti, guesta dovrd essere eseguita, salvo
disposizioni contrarie della D.L., non prima che siano frascorsi 20 giorni dallapertura al traffico della
pavimentazione. Mel caso di strade chiuse al traffico veicolare, Fappaltatore dovra far transitare in sede
stradale appositi autoveicoli, fino a completo assesto dei masselli. La strada verra in seguito lavata con
getto d'acgua a pressione in modo che possa aversi la pulizia dei giunti per aimeno 2 cm. di profondita
Appena Il tratto di pavimentazione lavato sia asciugato, si procedera alla sigillatura colmando i giunti con
mastice a caldo, a mezzo di tazze adatte o di appositi imbuti ad orifizio appiattito. Le sigillature verranno
saturate con graniglia. La composizione del mastice dovra essere del seguente tipo:

sabbia siliceo fine (passante per intero allo staccio A S T.M. N_40) 25-30% in peso
additivo (cemento o polvere minerale passante per almeno '85% allo staccio

ASTM. N 200) 25-30% in peso
biturme (penetrazione 80/100) 30-50% in peso

La miscela dovra essere eseguita e colata a temperatura compresa tra i 150 & | 180°C .In ogni caso il mastice
bitumineso per la sigillatura dei giunti dovra dare, alla prova di rammollimento eseguita con l'apposito
apparecchio in uso presso il Laboratoric Prove Materiali del Comune, un risultate compreso fra i 50° e i
70°C.U'Appaltatore dowvra provvedere alla manutenzione gratuita della pavimentazione fino al collaudo
delle opere. Durante il periodo in cui la manutenzione & a carico dell'Appaltatore la manutenzione stessa
dovra essers eseguita nel modo pil opportuno e tempestive, provvedendo immediatamente di volta in
volta alle riparazioni necessarie senza che occorrano per questo speciali inviti da parte della Direzione
Lavor. Se perd FAppaltatore ritardasse pid di tre giorni ad esequire le riparazioni richieste con un invito
particolare, la Direzione lavori avrd la facoltd di eseguire direttamente le opere necessarie a spese
dell'’Appaltatore per tutti gli oneri sopra descritti nessun compenso e dovuto all'Appaltatore essendo gli
stessi gia considerati e compresi nel prezzo relativo,

ART. 77 - PAVIMENTAZIONI DIVERSE

Fer l'eventuale esecuzione di pavimenti del tipo sopraindicato e vari, generalmente da eseguire con materiali ©
tipi brevettati e per i quali, dato il loro limitato uso su strade esterne non il caso di  estendersi, nel
presente capitolato, a dare norme speciali, resta soltanto da prescrivere che, ove siano previsti ed
ordinati. 'impresa dovrd esequirli secondo i migliori procedimenti prescritti dalla tecnica per la loro
costruzione e per 'impiego dei materiali che i costituiscono. attenendosi agli ordini che all'uopo potesse
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impartire la direzione dei lavori, anche in mancanza di apposite previsioni e prescrizioni nei capitolati
speciali da redigere per i lavor da appaltare.

ART. 78 - ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Acciottolati - | ciottoli saranno disposti su di un letto di sabbia alto da cm. 10 2 15, ovvero su di un letto di maita
idraulica di conveniente spessore sovrapposto ad uno strato di rena compressa alto da mm. B a
10. | ciottoli dovranno essere scelti di dimensioni il pil possibile uniformi e disposti di punta con la
faccia pid piana rivolta superiormente, avvertendo di metterli a contatto. A lavoro finito, i cioftoli
dovranno presentare una superficie uniforme secondo i profili e le pendenze volute, dopo che
siano stati debitamente consolidati battendoli con mazzapicchio.  Selciati - | selciati dovranno
essere formati con pietre squadrate e lavorate al martello nella faccia vista e nella faccia di
combaciamento. Si dovrd dapprima spianare il suolo e costiparle con la mazzeranga, riducendoin
alla configurazione voluta, poi verrd steso uno strate di sabbia dellaltezza di em. 10 e su guesto
verranno conficcate di punta le pietre, dopo di avere stabilito le guide occorrenti. Fatto il selciato,
vi verra disteso sopra uno strato di sabbia dellaltezza di em. 3 e quindi verrd proceduto alla
battitura con la mazzeranga, innaffiande di tratte in tratto la superficie, 1a quale dovra riuscire
perfettamente regolare e secondo i profili descritti.  MNelleseguire | selciati si dovra avere
l'avvertenza di collocare i prismi di pietra in ghisa da far rigalire la malta nelle connessure. Per
assicurare pol meglio il riempimento delle connessure stesse, si dovra versare sul selciato altra
malta stemprata con acgua e ridotta allo stato liquido. Mei selciati 8 secco abbeverati con malta,
dopo avere posati | prismi di pietra sullo strato di sabbia dellaltezza di cm. 10, di cui sopra,
conficeandoli a forza con appositc martello, si dovra versare sopra un  beverone di malta
stemperata con acgua e ridotta allo stato liguido, e procedere infine alla battitura con |a
mazzeranga, spargendo di tratto in tratto altra malta liquida fino a che la superficie sia ridotta
perfettamente regolare a secondo i profili stabiliti.

ART. 79 - FAVIMENTAZIONE IN MASSELLI AUTOBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo da impiegarsi dovra essere accuratamente studiato, negli stabilimenti di produzicne, ed |
masselli modulari dovranno essere prefabbricati mediante vibrocompressione che ne garantisca lelevata
densita che deve comungue non essere inferiore a 2100 kg/mc. ed avere una resistenza alla
compressione non inferiore a 600 kg./cmag.

| masselli all'atto della confezione dovranno essere colorati a tinta unita oppure con una miscela di colori
diversi il tutto a scelta della DL.. L'impresa & tenuta con congruoc anticipo, rispetto all'inizio della
produzione dei masselli, a presentare all'approvazione della Direzione Laveri | campioni dei masselli
che intende adottare e sui quali saranno eseguite tutte le prove atte ad accertare le qualita richieste. Una
volta accettato il massello l'impresa dovra attenervisi rigorosamente. Indipendentemente da tali prove la
Direzione Lavori si riserva di prelevare e di sottoporre in qualsiasi momento | masselli alle prove che la
stessa riterrd opportune. Qualora  dalle  verifiche anzidette risultasserc deficienze gualitative gravi
limpresa dovra provvedere alla totale rimozione delle pavimentazioni giudicate non accettabili ed al
loro rifacimento senza aver diritto a risarcimenti di sorta Se si riscontrassero invece leggere deficienze
ed in special modo quelle relative alla resistenza alla compressione la pavimentazione potrd essere
accettata, apportando perd il relativo prezzo di elenco una riduzione proporzionale alla resistenza
trovata. La pavimentazione dopo la posa dei masselli deve essere sottoposta a delle "passate” con idonea
piastra vibrante in modo tale da compattare il riporto di posa ed ottenere una superficie uniforme. Ultimata
la compattazione sopra il piano dei masselli dovra essere steso uno strate di sabbia lavata di fiume 0-2
mm. Nel relativc prezzo di elenco olire agli oneri sopra descritti sono compresi gli sfridi, | tagli o la
sagomatura dei masselli, la formazione di tuiti | disegni che |la D.L. riterrd opportuno, per i quali non sara
concesso allimpresa alcun indennizzo. Mon  saranno  inoltre  neppure compensati il maggior onere
derivante dalla presenza di chiusini, alberature, cartelli pubblicitari, od altri impedimenti che potrebbero
rallentare l'esecuzione della pavimentazione stessa, essendo tutti gli oneri sopra descritti gia considerati
nella formazione del relativo prezzo.

ART. 80 - OPERE IN FERRO E GHISA

Le opere in ferro & ghisa quali ringhiere, paratoie, griglie, chiusini vari, ecc. dovranno essere eseguite in
conformita ai disegni forniti dalla D.L. ed | materiali da impiegare dovranno rispondere a tutte le particolari
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prescrizioni di accettazione a norma di Legge. A richiesta della Direzione Lavori 'appaltatore dovra
presentare i vari modelli per la preventiva approvazione. La valutazione verra effettuata a peso e la
pesatura sard effettuata prima del collocamento in opera presso le pese pubbliche a cura e spese
dellappaltatore. A richiesta della D.L. 'appaltatore dovra fornire i chiusini in ghisa con la dicitura "Comune
di Piacenza” od altra che venisse prescritta,

ART. 81 - SEGNALETICA STRADALE VERTICALE

A - CARATTERISTICHE DEI SUPPORTI DEI SEGNALI

| segnali saranno costruiti in lamiera di alluminio semicrudo puro al 9% di spessore 25110, appure 30/10
secondo le richieste della Direzione Lavori,

Cgni segnale dovra essere rinforzato lungo tutte il perimetro con una bordatura di irfigidimento a scatola.

Mel caso di segnali di forma quadrata o triangolare, la bordatura di irrigidimento dovra essere opportunamente
arrotondata sugli spigoli ed il perimetro della medesima dovra essere privo di tagli o interruzioni.

Tutti i segnali porteranna sul retro gli attacchi speciali adatti per 'ancoraggio ai sostegni verticali.

Le targhe con superficie superiore a mg. 1,00 ed i segnali di direzione, dovranno essere rinforzate mediante
chiodatura sul retro, per tutta la lunghezza del cartello, di due traverse di imigidimento in alluminio, dello
stesso spessore del segnale, completamente scanalate, adatte allo scorrimento longitudinale delle
controstaffe di ancoraggio ai sostegni.

Qualora | segnali fossero costituiti da due o pil pannelli contigui, questi dovranno essere perfettaments
accostati mediante angolari in metallo resistenti alla corrosione, opportunamente forati & muniti di un
sufficiente numero di bulloncini in acciaio inox.

La lamiera di alluminio dovra essere resa scabra mediante carteggiatura meccanica, sgrassata a fondo e
quindi sottoposta a procedimento di fosfocromatizzazione, o analogo procedimento di pari affidabilita, su
tutte le superfici.

Il materiale grezzo, dopo aver subito | suddetti processi di preparazione ed un trattamento antiossidante con
l'applicazione di vernici tipo wash-primer, dovra essere verniciato a fuoco con opportuni prodotti e la
cottura a forno dovréd raggiungere una temperatura di 140°,

Il retro e la scatolatura dei cartelli in lamiera di alluminio dovra essere ulteriormente finito con 'applicazione di
uno speciale smalto cleosintetico di colore neutro opaco.

| segnali dovranno essere collocati sui sostegni verticali mediante attacchi standard composti da staffe, di
spessore 25M10 e di lunghezza utile di cm. 12, saldate sul segnale prima della verniciatura e controstaffe, in
lega di alluminio o acciaio zincato, dello spessore di mm.3 composte da due parti da unire ad incastro
oppure ad unico ponticello, nonché da bulloni e relativi dadi in acciaio inox o materiale di pari affidabilita.

E' vietata la foratura del segnale o I'utilizzo di attacchi che ne possano pregiudicare lintegrita.

Gli attacchi dovranno essere idonei per | sostegni sui quali gli stessi verranno impiegati.

Sul retro del segnale dovranno essere chiaramente indicati I'Ente o Amministrazione proprietaria della strada, il
marchio della Ditta che ha fabbricato il segnale, gli estremi della autorizzazione concessa dal Ministero dei
Lavori Pubblici per la costruzione dei segnali medesimi, l'anno di fabbricazione e per i segnali di
prescrizione la dicitura "ORD.N. DEL "

L'insieme delle predette annotazioni non potrd superare la superficie di cmg.200.

Le targhe segnaletiche e le frecce di indicazione da usare prevalentemente per i segnali di direzione, localita e
preavviso, potranno essere realizzate in profile di alluminio anticorrosione oftenuto mediante estrusione.
Detti profili, aventi altezza pari a cm.20, cm.25, cm. 30 dovranno avere le seguenti caratteristiche;

- spessore: per le altezze da cm. 20 e cm.25 non inferiore a 2510 di mm. su tutto lo sviluppo del profile; per
l'altezza da cm. 30, non inferiore a 30/10 di mm. su tutto lo sviluppo del profilo;

- rinforzi: ogni elemento dovra possedere sul retro speciali profilature ad "omega aperto”, formanti un canale
continuo per tutta la lunghezza del segnale aventi la duplice funzione di irrigidire ulteriormente il supporto
e di consentire l'alloggiamento e lo scorrimento della bulloneria di serraggio delle staffe, che in questo
moda potranno essere fissate, senza problemi di interasse, anche a sostegni esistenti:

- giunzioni: ogni profilo dovra possedere, lungo i bordi superiore ed inferiore, due sagome ad incastro che
consentano la sovrapponibilitd e la congiunzione dei profii medesimi. Tale congiunzione, per offrire
adeguate garanzie di scliditd, dovra avvenire mediante limpiego di un sufficiente numero di bulloncini in
acciaio inox da fissarsi sul retro del supporto come previsto dalle norme AISCAT per le targhe tradizionali,
Incltre, per evitare possibili fenomeni di vandalismo, tale bulloneria non dovrd risultare visibile guardando
frontalmente il retro del segnale e le teste delle viti dovranno essere del tipo cilindrico ad esagono
incassato.

- finiture: le targhe realizzate con i profili descritti dovranno consentire I'applicazione sulla faccia anteriore di
vari tipi di pellicola con le stesse modalitd e garanzie delle  targhe tradizionali. Per quanto riguarda la
finitura posteriore non viene richiesto alcun trattamento particolare date le notevoli caratteristiche chimico-
fisiche della lega anticorresione.

Le targhe modulari in lega di alluminic anticorrosione dovranno inoltre consentire la sostituzione di uno o pil
moduli danneggiati senza dover sostituire lintero segnale e permettere di apportare variazioni sia di
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messaggio che di formato utilizzando il supporto originale,

B - FINITURA E COMPOSIZIONE DELLA FACCIA ANTERIORE DEI SEGNALI

Sulla faccia anteriore del supporto metallico preparato e verniciato come descritto al precedente art.12
dovranno essere applicate pellicole retroriflettenti aventi caratteristiche rispondenti a gquanto prescritto dal
Decreto 31.03.1885 N.1584 "Approvazione del disciplinare tecnico sulle modalita di determinazione dei
livelli di qualita delle pellicole retroriflettenti impiegate per la costruzione di segnali stradali”, e successive
modifiche ed integrazioni. che si intende formare parte integrante del presente capitolato.

II' Comune di Piacenza potra richiedere, per particolari situazioni di traffico & di posizionamento dei gruppi
segnaletici, la fornitura di segnali stradali con pellicole speciali, ad altissima risposta luminosa con durata
di 10 anni, munite di certificazione per la Classe 2, ma aventi caratteristiche prestazionali superiori alle
pellicole di Classe 2 di cui al capitolo 2, art. 2.2 del Disciplinare Tecnico pubblicato con D.M. 31.03.1995
N.1584 e successive modifiche ed integrazioni.

Le caratteristiche prestazionali delle pellicole dovranno essere dimostrate attraverso |a presentazione dei
certificati di conformita.

Sui segnali di forma triangolare, circolare o oftagonale la pellicola retrorflettente dovra costituire un
rivestimento senza soluzione di continuita di tutta la faccia utile del cartello, nome convenzionale "a pezzo
unico”, intendendo definire con questa denominazione un pezzo intero di pellicola, sagomato secondo la
forma del segnale, stampato mediante metodo serigrafico con speciali paste trasparenti per le parti
colorate e nere opache per i simboli,

Essendo inoltre le tipologie segnaletiche richieste per impiego prevalentemente urbano, tale finitura a pezzo
unico dovra essere effettuata anche per i segnali di tipo integrato per la regolamentazione della sosta e
per i segnali di localita.

La stampa dovra essere effettuata con i prodotti ed | metodi prescritti dal fabbricante delle pellicole
retroriflettenti & dovra mantenere inalterate le proprie caratteristiche per un perioda di tempo pari a quello
garantito per la durata della pellicola retroriflettente.

Possono essere accettati simboli realizzati con pellicola plastica di colore nero opaco purché questa abbia le
stesse caratteristiche di durata garantite dalla pellicola retro-riflettente sulla quale viene applicata.

Tutti i segnali dovranno essere interamente riflettorizzati sia per quanto concerne il fondo del cartella che i
bordi, i simbaoli e le iscrizioni, in modo che gli stessi siano percepibili e leggibili di notte come di giorna.

Per | segnali di indicazione, il codice dei coleri, la composizione grafica, la simbologia, | caratteri alfabetici
componenti le iscrizioni, devono rispondere a quanto stabilito dal D.P.R. 16.12,1992 N.4395 "Regolamento
di esecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada” e successive modifiche ed integrazioni.

Quando i segnali di indicazione ed in particolare le frecce di direzione siano di tipo perfettamente identico, la
Direzione Lavori potrd richiederne la realizzazione interamente o parzialmente, con metodo serigrafico,
gualora valuti che il guantitative la giustifichi in termini economici.

Le pellicole retroriflettenti dovranno essere strettamente rispondenti per caratteristiche colorimetriche e
fotometriche a guanto previsto nel Disciplinare tecnico Decreto Ministero LL.PP. 31.03.1995 N.1584 e
successive modifiche ed integrazioni; tale rispondenza dovra essere dimostrata mediante presentazione di
certificazione di prova, eseguita presso laboratori e secondo le metodologie espressamente indicati nel
Disciplinare.

Su ogni porzione di pellicola retroriflettente impiegata per realizzare ciascun segnale dovra comparire, almeno
una volta, un contrassegno integrato con la struttura interna della pellicola, inasportabile & non
contraffabile, come previsto al Capitolo 5 del Disciplinare tecnico sulle modalita di determinazione dei
livelli di qualitd delle pellicole retroriflettenti impiegate per la costruzione dei segnali stradali.

C - SOSTEGNI DEI SEGNALI

| sostegni dei segnali dovranno essere dimensionati per resistere ad un velocita del vento di km/h 150 pari ad
una pressione dinamica di 140 kg./mq.; dovranno essere realizzati in acciaio tubclare, zincati a caldo,
previo decappaggio del grezzo, secondo le norme UNI e ASTM 123; dovranno inoltre avere le seguent
caratteristiche;

- diam. estemo mm.48 -> spessore minimo mm.2,90 e peso non inferiore a kg.3,25 al mi.

- diam. esterno mm.60 -> spessore minimo mm.3,00 e peso non inferiore a kg.4,10 al ml.

- diam. esterno mm.90 -> spessore minimo mm.3,30 e peso non inferiore a kg.6,70 al mi.

La sommita dei sostegni dovra essere munita di apposito tappo a pressione ed alla base dovra essere praticato
un foro passante per l'inserimento di un tondino di ancoraggio (dispositivo di antirotazione del sostegno
rispetto al terrenc).

Dovra inoltre essere previsto un dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno.

| sostegni sagomati dovranno essere realizzati con un unico profilato opportunamente piegato nella parte
superiore in modo tale da consentire installazione di segnali sia di cm.60 che di cm.90 di larghezza.

| sostegni dovranno essere privi di qualsiasi tipo di saldatura.

D - CARATTERISTICHE TECHNICHE DEI DOSS| ARTIFICIALI
| dossi artificiali per il rallentamento della velocita, oggetto del presente capitolato. dovranno essere costituiti da
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una serie di elementi modulari prefabbricati, realizzati con 'impiego di gomma naturale rinforzata, a profilo
convesso con superficie antisdruciolevole ad alta resistenza all'usura,

Gli elementi modular dovranno essere prowvisti di un sistema ad incastro tra gli stessi per dare maggiore
continuita e stabilita al dosso.

Ogni elemento modulare dovrd essere dotato di appositi canali per permettere lo scorrimento delle acque.

Il dosso artificiale dovra essere provvisto di elementi terminali, in gomma naturale, di forma semicircolare.

Il sistema di dossi, una volta posato, dovra fornire una serie di striscie di uguale ampiezza, alternativamente di
colore nero e di colore giallo, parallele al sense di marcia.

Le strisce di colare giallo dovranno essere costituite da inseri in laminato elastoplastico incassato, ad elevata
rifrangenza (valore minimo iniziale: 500 med lux.mg) ed antiscivolosita (valore iniziale; 55 3RT),

Il fissaggio alla pavimentazione dovra essere garantito da tasselli ad espansione di dimensioni e quantita tali da
garantire la perfetta stabilitd del dosso alla pavimentazione stradale & comungue consentire una facile
rimozione del sistema di rallentamento.

| dispositivi di rallentamento della velocitd oggetto della fornitura dovranno essere approvati dal Ministero dei
Lavori Pubblici - 1spettorato della circolazione e traffico e la ditta fornitrice dowvra trasmettere al Comune di
Piacenza, la copia del Decreto di approvazione,

ART. 82 - SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTALE

A- PROVENIENZA - QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - NORME PER L'ESECUZIONE DEI
LAVORI.

A1 Specifiche per la garanzia dei lavori

L'esecuzione dei lavori di rinnove della segnaletica orizzontale dowrd avwenire entro i termini previsti dal
presente capitolato,

Le strisce eseguite dovranno apparire in perfetta efficienza sia di giorno che di notte in otternperanza ai disposti
del Nuovo Codice della Strada e Regolamento di esecuzione ed attuazione.

Ogni qualvolta il servizio viabilita verifichera che i valori cromatici, di retroriflettenza ed eventualmente di
resistenza allo slittamento delle zone eggetto dell'intervento saranno discesi (per usura, degrado, ece)) al
di sotto dei limiti di garanzia indicati nel presente capitolato la direzione lavori emettera ordine di servizio
per il rifacimento delle strisce usurate; cid a prescindere dall'entita dei lavori da eseguire (che pertanto
potranno anche essere minimi), dal periodo di tempo trascorso dall'ultima stesura di vernice e dalle
condizioni di traffico circolante nelle strade sulle quali sono stati eseguiti | lavori.

Resta quindi inteso che non esiste ai sensi di questo capitolato un numero prefissato di interventi di
rifacimento della segnaletica durante il periodo di garanzia, essendo obbligo della Impresa
appaltatrice provvedere a quanto appena pill sopra descritto; tutte cid senza che possa essere
pretesc alcun compenso aggiuntivo da parfe della Ditta appaltatrice.

Il Comune di Piacenza si riserva la facolta di ordinare alllmpresa appaltatrice la posa di vernice spartitraffico
acquistata direttamente dallAmministrazicne Comunale. In tal caso llmpresa appaltatrice dovrd
provvedere, a propria cura e spese. al ritiro dal magazzing Comunale dei guantitativi di vernice che di
volta in volta verranno indicati dalla Direzione Lavaori.

La posa della vernice spartitraffico fornita dal Comune di Piacenza dovra essere effettuata nei tratti di strada
indicati dalla Direzione Lavori.

La garanzia non si applica nel caso di posa di vernice sparitraffico fornita direttamente dal Comune di
Piacenza alllmpresa appaltatrice.

Le segnalazioni orizzontali saranno eseguite da operai specializzati con macchine a spruzzo e dovranng
essere conformi alle disposizioni del D.Lvo 30.4.92 n. 285 e dal D.P.R. 16.12.82 n.495 "Regolamento di
esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice della strada”. Le linee longitudinali dovranno essere ben
allineate alla sezione longitudinale della strada. | bordi esterni delle linee longitudinali dovranne essere
privi di shavature.

A2- Modalitd di misurazione dei lavori

Le segnalazioni orizzontali costituite dalle linee spartitraffico e dalle canalizzazioni saranng misurate a metro
lineare per il loro effettive sviluppe nella pavimentazione con detrazione dei vuoti aventi lunghezza uguale
o superiore a mi. 1,00,

Le linee di arresto e gli attraversamenti pedonali saranno computati al mg. e la relativa area sara quella della
superficie effettivamente marcata dalla vernice.

L'esecuzione di disegni vari, iscrizioni e diciture di qualsiasi genere con limpiego dei prodotti menzionati,
compreso tutti gli oneri di tracciamento, eseguiti a perfetta regola d'arte, saranno misurati secondo l'area
del minimo rettangolo circoscritto a ciascuna lettera,

Le zebrature per iscle spartitraffico saranno conteggiate al mg. e |a relativa area sard quella della superficie
effettivamente marcata dalle strisce di vernice.

Perle frecce la relativa area sara guella della superficie effettivamente marcata.

| lavori saranne liguidati in base alle misure di controllo rilevate dagli incaricati.
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Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera allesecuzione dei lavori e riportate
sU appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione lavori e dalllmpresa.

B - PREESCRIZIONI TECMICHE PER LA GARANZIA DELLA SEGHALETICA ORIZZONTALE IN WERNICE
NOEMALE E RIFRANGENTE

La Direzione Lavori richiedera il rifacimento delle strisce durante l'intero periodo di garanzia qualora il materiale
posato non risponda ai seguenti requisiti:

a) Vernice normale bianca o gialla

Le cocrdinate cromatiche misurate mediamente sul materiale illuminato dalla luce del giorno attraverso un
colorimetro devono trovarsi allinterno della zona definita dal diagramma CIE allegato "B" per il colore

bianco,

1 2 3 4
X 0,35 0.3 0,30 0,34
Y 036 0,32 0,33 0,37

Per il colore giallo si prescrive un quadrante di tolleranza maggiormente esteso di quello previsto dal

diagramma CIE, secondo le seguenti coordinate:

1 2 2 4
X 0,455 0,383 0,470 0,557
Y 0,545 0,473 0,400 0,442

Il fattore di luminanza misurato sul materiale illuminato dalla luce del giomo attraverso un colorimetro deve
risultare mediamente = 0,60 per || colore bianco e = 0,45 per il colore giallo.

| valori sopraindicati dovranne essere mantenuli per tutta la durata della garanzia.

b} Vemice rifrangente bianca o gialla

Le coordinate cromatiche misurate mediamente sul materiale illuminato dalla luce del giorno attraverso
un colorimetro devono trovarsi all'internc della zona definita dal diagramma CIE allegato"B" per il
colore bianco catarifrangente.

1 2 3 4
0,335 0,350 0,305 0,280
0,375 0,360 0.315 0,330

Per il colore giallo si prescrive un quadrante di tolleranza maggiormente esteso di quello previsto dal
diagramma CIE, secondo le seguenti coordinate:

1 2 3 &
0,455 0,385 0,470 0,557
0,545 0,475 0.400 0,442

Il fattore di luminanza misurato sul materiale illuminato dalla luce del giorno attraverso un colorimetro, deve
risultare mediamente > 0,40 per il colore bianco e = 0,35 per il colore giallo.

| valori sopraindicati dovranno essere mantenuti per tutta la durata della garanzia.

Il valore delle retroriflettenza misurato mediamente almeno dopo 20 giorni della stesura attraverso un
retroriflettometra non deve essere inferiore ai 100 medflux per mg.

Le caratteristiche iniziali di antiscivolosita (SKID RESISTANCE) in condizioni di materiale bagnato, nan devono
consentire una riduzione inferiore al 15% dei valori misurati nelle stesse condizioni sul manto stradale
prima della stesura.

C - STRUMENTAZIONE FPER LA MISURAZIONE DEI REQUISITI TECNICI DELLE OPERE DI SEGNALETICA
ORIZZONTALE

Il Comune provvedera alla verifica dei requisiti tecnici previsti dagli articoli precedenti, con l'utilizzo della
seguente strumentazione tecnica:

COLORIMETRO MINOLTA

RETRORIFLETTOMETRO ADVANCED RETRO TECNOLOGY O ECOLUX

MISURATORE DI RESISTENZA ALLC SLITTAMENTO DI TIPO PORTATILE "SKID RESISTANCE TESTER -
STAMLEY"

D - NORMA FINALE

L'Impresa riconosce di aver effettuato un sopralluogo ricognitorio in tutto il territorio Comunale su eui dovranno
essere eseguiti i lavori, di essere a perfetta conoscenza di quanto contenuto nel presente capitolato,
nonché di tutte le disposizioni, norme, regolamenti, legai, ecc. a loro volta richiamati nel testo del
capitolato medesimo e di accettarle tutte indistintamente, anche agli effetti dellart. 1341 del codice
civile.
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ART. 83 — NOLEGGI

Le macchine, gli attrezzi, | materiali e le opere dati a noleggio debbono essere in perfetto stato e completi degli
accessori necessari per il loro impiego.  Sono a carico dell'appaltatore la manutenzione di tutti | mezzi
dati a noleggio per la loro conservazione in costante efficienza.  Nel prezzo del noleggio sono compresi e
compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d'opera, il montaggio, lo smontaggio,
l'allontanamento, la mano d'opera, | lubrificanti, | combustibili, lo sfrido I'energia eletirica & guanto altro
occorre. | noleggi, salve precisazioni diverse nell'slenco prezzi, vemanno corrisposte per le ore di
effettivo lavoro, rimanende escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa.

ART. 84 — TRASPORTI

| prezzi dei trasporti g'intendone comprensivi di ogni spesa per il combustibile, i lubrificanti, | materiali di consu-
mo & le prestazioni del conducente.

| mezzi di trasporio debbono essere forniti in pieno stato di efficienza. Si precisa che la portata degli autocari
che verra tenuta in considerazione & quindi compensata con | prezzi di elenco, sara quella risultants dal
libretto di circolazione dell'automezzo.

ART. 85 - MATERIALIA PIE' D'OPERA

Tutte le provviste dei materiali saranno misurate con metodi geometrici o come indicato nei var articoli
dell'elenco prezzi,

Gli oneri derivanti dalle pesature dei materiali sono a carico della Ditta assuntrice delle provviste.

Le pavimentazioni di sottofonda in conglomerato bituminoso e quelle in calcestruzzo verranno valutate secondo
l'effettiva loro superficie.

Le pavimentazioni in conglomerati fini per manti di usura ed asfalti, verranno valutate a metro quadrato per la
sola superficie effettivamente pavimentata.

Da tutte le pavimentazioni verranno esclusi, agli effetti della misurazione, tutti gli elementi estranei, come
chiusini, bocchette di ispezione zona di rispetto delle alberature, ecc. anche se I'esistenza di detti elementi
abbia procurato, all'appaltatore, maggiori oneri nella posa in opera.

Si specifica perd che gquando i sopra citati elementi estranei non superano 0,35 mg. non saranno dedotti dalle
rispettive pavimentaziani.

ART. 86 - OPERE VARIE

In mancanza di norme speciali, verranno seguite le migliori regole d'arte & si eseguiranno i lavori miglior modo
possibile, impegnandovi tutti | mezzi necessari. Per la misurazione di tali opere, si seguiranno le norme
indicate dalla descrizione dei lavori dellunito elenco prezzi ed in mancanza di gueste da guelle che
saranno dettate dal Direttore dei lavori in base alle normali consuetudini locali,

ART 87 - SMALTIMENTO RIFIUTI SPECIALI, TOSSICI E NOCIVI

L'appaltatore dovra ottemperare alla normativa della legge 915 /82 e successive modificazioni con particolare
riferimento alla Legge 475 del 09.11.1988 e alle disposizioni di carattere regionale in materiale di
smaltimento di rifiuti speciali, tossici e nocivi.

ART. 88 - SMALTIMENTO MATERIALI DI RISULTA

Tutti i materiali derivanti dalla realizzazione di scavi per sbancamento fondazioni sistemazioni di terreni &
manutenzioni di tipo idraulico {purché non catalogakili come rifiuti ai sensi del D.P.R. 815/82) dovranno
essere convogliati a cura e spese dellappaltatore a discarica o in luoghi indicati dalla DL.

ART. 89 - SCAV| IN PROSSIMITA' DI ALBERI

Mel caso si debba intervenire con scavi in prossimita degli apparati radicali di grossi alberi, questi dovranno
essere eseguiti manualmente al fine di evitare danneggiamenti alle radici delle piante stesse.
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ART. 90 - INTERFERENZE CON SERVIZI PUBBLICI

Qualora, durante i lavori, si intersechino dei servizi pubblici sotterranei [condutture per acqua & gas, cavi
elettrici, telefonici e simili nonche manufatti in genere), saranno a carico della stazione appaltante
esclusivamente |e spese occorrenti per quegli spostamenti di tali servizi che, a giudizio della D.L., risulting
strettamente indispensabili. Tutti gli oneri che limpresa dovra sostenere per le magagiorni difficalta derivanti
ai lavori a causa delle interferenze con pubblici servizi si intendono gia remunerati dai prezzi stabiliti
dall'elenceo per 'esecuziones degli scavi.

ART. 81 - MANUTENZIONE Di PIANTE E CESPUGLI

A far data dal cerificato di avvenuta fine delle opere, I'lmpresa ha 'onere di provvedere alla manutenzione
delle piante & dei cespugli per un periodo di _365 gg. e cid a titolo gratuito.

Terminato il periodo di cui sopra Impresa dovrd comungue fino al collaudo curare e mantenere le piante ed |
cespugli sempre con oneri a proprio carico.

L'lmpresa dovra provvedere sempre a propria cura & spesa ed a regola d'arte a potature, concimazioni (sia
fogliari che del terreno}, innaffi ed ogni altra cura colturale necessaria, anche se non specificata al fine di
mantenere sia le piante, i cespugli in perfetto stato in ogni giorno dell'anno.

Se prima del collaudo o durante il pericdo di cura gratuite per qualsiasi motivo le piante o | cespugli ed i prati
non risulteranno in perfetio stato o si presentassere essicati o malmessi anche solo in parte, ''mpresa
dovrd provvedere alla loro sostituzione con solerzia senza aver diritto ad alcun compenso.

Fer le piante che verranno sostituite durante tutto il pericdo come sopra descritto verrd applicata una penale
pari al prezzo previsto in elenco e cio al fine di incentivare ulteriormente una fattiva manutenzione.

ART, 92- GARANZIA PER | TAPPETI ERBOSI
L'impresa si impegna a realizzare tappeti erbosi rispondenti alle caratteristiche previste dal progetto e a
garantirne la conformita al momento dell'ultimazione dei lavori; nel prezzo unitario si intende incltre
compresa la manutenzione e la garanzia di attecchimento fissata in 365 giomi a partire dalla data di
ultimazione dei lavari.

ART. 93 - PREPARAZIONE DEL TERRENQ PER | PRATI
La preparazione del terrenc destinato a tappeto erboso consistera in aratura meccanica alla profondita di 30-40
cm ed erpicatura; limpresa dovra inoltre eseguire, se necessario, una pulizia del terreno rimuovendo tuiti i
materali che potrebbero impedire Ia formazione di un letto di terra di coltivo fine ed uniforme. Gli eventuali
residui della rastrellatura dovranno essere allontanati dall'area del cantiere.

ART. 94 - CORREZIONE. AMMENDAMENTO E CONCIMAZIONE DI FONDO DEL

TERRENO - IMPIEGO DI FITOFARMACI| E DISERBANTE

Copo aver effettuato le lavorazioni, limpresa, su istruzione della D.L.. dovra incorporare nel terrenc tutte le
sostanze eventualmente necessarie ad ottenere la correzione, l'ammendamento e la concimazione di
fondo, nonché somministrare gli eventuali fitofarmaci efo diserbanti.

Sara cura della Ditta di evitare il debordamento delle sostanze apportate al di fuori delle superfici a verde. In
caso contrario, dovrd essere immediatamente eliminata la parte di terra finita sui vialetti o sui marciapiedi
ed il lavoro sara eseguito manualmente senza lasciare residui di sorta.

| trattamenti con fitofarmaci, infine, dovranno essere tempestivi ed eseguiti da personale specializzato che
dovra attenersi per il loro uso alle istruzioni specificate dalla casa produttrice e alle leggi vigenti in materia,
ed usare ogni possibile misura preventiva atta ad evitare danni alle persone ed alle cose.

ART. 95 - FORMAZIONE DI PRATI
La formazione dei prati, nelle zone indicate dalle tavole di progetto, dovra aver luogo dopo la messa a dimora
di tutti i nuovi alberi ed arbusti e dopo I'esecuzione degli impianti tecnici, delle opere murarie, delle
attrezzature e degli arredi. Dopo la preparazione del terreno, 'area sara seminata con uniformita e rullata
convenientemente. [l miscuglio con relatva composizione percentuale (per tappeti rustici con
composizions tipo:70% Festuca arundinacea, 30% Lolium perenne), dovid essere stato accettato dalla
D.L
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Terminate le operazioni di semina o di piantagione, il terreno deve essere immediatamente irrigato.

Le zone seminate a prato dovranno presentarsi perfettamente inerbite con le specie scelte dalla DL, | con
presenza di erbe infestanti e sassi non superiore ai limiti di tolleranza consentiti dal progetto, esenti da
malattie, chiarl ed avvallamenti dovuti all'assestamento del terreno o ad altre cause.

ART. 96 - MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLA FORMAZIONE DI PRATI
La formazione del prato sard valutata a metro quadrato di superficie trattata e seminata.
ART. 97 - MODALITA DI MISURA E VALUTAZIONE DELL'IMPIANTO DI IRRIGAZIONE
Limpiante di irigazione sard valutato a superficie di zona da irmigare, e il prezzo comprendera ogni onere per
dare l'impianto di irfigazione automatizzato realizzato a regola d'arte e perfettamente funzionante in opera:
tale prezzo compenserd anche |'effettuazione delle verifiche preventive e la elaborazione del progetto di
cui al precedente articolo, cltre le eventuall modifiche apportate in seguito al collaudo preventivo, Mel
prezzo sono compensati gli eneri relativi ai tracciamenti, all'allaccio alla presa idrica, agli scavi, reinterri e
rinfianchi, allallaccio al contatore e ai collegamenti elettrici, alla fornitura & posa dei pozzetti per I'alloggio
delle elettrovalvole e della centraling, del programmatore elettronico, dei tubi di ogni genere, della
raccorderia e delle saracinesche manuali e di tutti | manufatti e le opere che servano per dare limpianto
funzionante.ll prezzo a metro guadro dellimpianto si intende fissato e invariabile indipendentemente dal
numera di settori irrigui realizzati e dalla quantita di manufatti e tubi messiin opera,

Art. 88 - MURATURE E STRUTTURE VERTICALI — LAVORI DI CONSERVAZIONE

Generalita

Mei lavori di conservazione delle murature sard buona norma privilegiare l'uso di tecniche edilizie e materiali che si
riallaccino alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto in corso di recupero. 1l ricorso a materali compatibili
con gli originali, infatti, consente una pid sicura integrazione dei nuovi elementi con il manufatto oggetto di interventa
evitando di creare una discontinuita nelle resistenze fisiche, chimiche e meccaniche.%ara quindi sempre indispensabile
acquisire buona conoscenza sul manufatto in modo da poter identificare, tramite analisi ai wvari livelli, le sue
caratteristiche chimico-fisiche, la sua storia, la tecnica esecutiva utilizzata per la sua formatura e messa in opera. La
finglita esecutiva di intervento sard quella della conservazione integrale del manufatto evitando integrazioni,
sastituzioni, rifacimenti, ricostruzioni in stile. Si dovrd cercare quindi di non intervenire in maniera traumatica, e
generalizzata, garantendo vita al manufatto sempre con operazioni minimali, puntuali € finalizzate.Bisognera evitare,
soprattutto in presenza di decorazioni parietali, interventi traumatici e lesivi dell'originaria confinuita strutturale,
cromatica e materica. Integrazioni e sostituzioni saranno ammesse solo ed esclusivamente quali mezzi indispensabili
per garantire la conservazione del manufatto {cedimenti strutturali, polverizzazioni, marcescenze, ecc.) sempra e
camunque dietro precisa indicazione della D.L. e previa autorizzazione degli organi competenti preposti alla tutela del
bene in pggetto.Mei casi in cui si debba ricorrere a tali operazioni sard sempre d'obbligo utilizzare tecniche e materiali
compatibili con l'esistente, ma perfettamente riconoscibili quali espressioni degli attuali tempi applicativi.Interventi
su edifici a carattere monumentale: Con il DM, 16 gennaio si & reso aobbligatorio effettuare interventi di
miglioramento nel caso in cui si eseguano lavorazioni valke a rinnovare o a sostituire gli elementi strutturali di un
edificic @ carattere monumentale, secondo | dettami dell'art. 16 della legge n. 64/1574.Le esigenze della
conservazione sono in alcuni casi da anteporre a quelle della sicurezza. Ne consegue che non @ necessario adeguare |
livelli di sicurezza di un edificio di interesse starico a guelli minimi fissati dalla normativa per gli edifici di nuova
costruzione, ma € sufficiente che i livelli di sicurezza siano semplicemente migliorati rispetto a quelli antecedenti
l'intervento. Le tecniche di intervento da utilizzare per | beni architettonici dovranno pertanto tenere conto delle loro
peculiarita storiche, artistiche, architettoniche e distributive. Questo significa che il miglioramento dovrd essere
eseguito senza produrre sostanziali modifiche nel comportamento strutturale dell'edificio, utilizzando, per guanto
possibile, tecniche di intervento e metodologie operative volte alla massima conservazione materica, fisica e
morfologica dei fabbricati. Tecniche e materiall con carattere di reversibilit anche parziale, da impiegarsi in modo
discreto, non invasivo, coerente con la logica costruttiva e l'impianto strutturale esistente. Sarcitura delle murature
mediante sostituzione parziale del materiale: L'abiettivo di questa lavorazione dovra essere quello di integrare
parti di muratura assolutamente non pil recuperabili & non pit in grado di assolvere alla loro funzione statica e/o
meccanica mediante una graduale sastituzione che non dovra comunque interrompere, nel corso dei lavor, la
funzionalita statica della muratura.L'Appaltatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad
individuare le zone dei successivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un
quantitativo suffidiente di muratura resistente.Aprird una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo Ia
porzione demolita con muratura di mattoni pieni e malta magra di cemente, avendo sempre la cura di mettere bene in
risalto la nuova integrazione rispetto alla muratura esistente, per materiale, forma, colore o tecnica applicativa
secondo le scelte della D.L., ammorsando da una parte la nuova struttura con la vecchia muratura resistente e
dall'altra parte lasciando le ammorsature libere di ricevere la successiva muratura di sostituzione.Dovra, in sequita,
forzare la nuova muratura con la sovrastante vecchia muratura mediante linserimento di cunei di legno da controllare
e da sostituire, sola a ritiro avvenute, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto.Queste operazioni andranno ripetute per
tutte le zone d'intervento.

Ristilatura dei giunti di malta: I lavori conservativi su murature in genere, nella gran parte dei casi, riguardano in
maniera piuttosto evidente | giunti di malta di allettemento tra | singoli manufatti. Si dovranno pertanto effettuare
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analisi mirate, sulla composizione chimico-fisica dei manufatti e delle malte di allettamento, per determinarne la
natura, la provenienza e la granulometria.La prima operazione di intervento riguarderd 'eliminazione puntuale dei
giunti di malta incompatibili, giunti cioé realizzati con malte troppo crude (cementizie), incompatibili col paramento, in
grado di creare col tempo stress meccanici evidenti. L'operazione dovra avvenire con la massima cura, utilizzando
scalpelli di piccole dimensioni ed evitando accuratamente di intaccare il manufatto originale. Seguira un intervento di
pulitura utilizzando pennelli a setole morbide e bidone aspiratutto. Previa abbondante bagnatura con acqua
deionizzata, si effettuera la stilatura dei giunti di malta tramite primo arriccio in malta di calce idraulica esente da sali
solubili & sabbia vaglista (rapporto legante inerte 1:2). U arricclo sard da effettuarsi utilizzando piccole spatole
evitando con cura di intaccare le superfici non interessate (sia con la malta sia con le spatole) si potranna
eventualmente protegoere le superfici al contorna utilizzando nastro in carta da carrozziere.La ristilatura di finitura =i
effettuera con grassello di calce e sabbia del Ticino eventualmente additivati con sabbie di granulometrie superiar,
coccic pesto, polveri di marmo (rapporto leganti-inerti 1:3). La scelta degli inerti sara dettata dalle analisi preventive
effettuate su materiali campioni, e dalla risoluzione cromatica che si vuale ottenere in sintonia con le malte esistenti
(per piccole ristilature) o in difformita per distinguerle da quelle esistenti (porzioni di muratura pia vaste). Tali scelte
saranna esclusivamente dettate dalla D.L. comungue dietro specifica autorizzazione degli organi competenti alla tutela
del bene in oggetto. La ristilatura avverrd sempre in leggero sottoguadro e dovrd prevedere una finitura di
regolarizzazione tramite piccole spugne inumidite in acqua deianizzata,

Le malte utilizzate dietro specifica richiesta efo autorizzazione della D.L., potranno essere caricate con additivi di naturs
chimica, quali resine epossidiche (richiesta di forte adesivitd per stuccature profonde non esposte ai raggi UV) o resine
acriliche o acril-siliconiche.

Interventi conservativi sul calcestruzzo armato: Una volta identificate chiaramente le cause di degrado ed il processo
patologico in atto, prima di procedere a qualsiasi intervento, andrd valutata la vita residua del calcestruzza
carbonatato, che potrebbe essere decisamente ancora lunga. In questo caso il calcestruzza puéd anche non essere
eliminato risultando ancora molte lento il processo di ossidazione dei ferri di armatura.

Mel caso in cui si dovesse invece intervenire {calcestruzzo umido, distaccato, fessurato, ecc.) qualungue interverta di
canservazione deve essere preceduto da un'accurata preparazione delle superfici su cui verrd applicato 'opportuno
materiale di ripristino. Trascurare o affrontare approssimativamente questo aspetto della procedura di intervento
significa ottenere un risultato di breve durata. Al momento dell'esecuzione dei lavari le superfici da trattare dovranno
presentarsi in modo perfetto. La procedura di intervento prevede operazioni di pulitura e borifica, di consolidamento e
protezione.

Pulitura e bonifica. 5i dovranno eliminare tracce di sporco, particelle incoerenti e decoese, tutte le parti carbonatate ed
ammalorate, per ottenere una superficie che presenti le caratteristiche idonee di aggrappo e rugositd per I'adesione
delle malte. Lo spessare di calcestruzzo da asportare dipende ovviamente dall'entitd del degrado del manufatto. La
profondita dovrebbe essere di almeno cm 1,5-2,5 e ragionevolmente uniforme per tutta l'estensione della zona da
risanare. Mel caso di ferrl darmatura esposti, in presenza di cloruri, si procederd alla loro pulitura tramite sabbiatura
per ottenere superfici totalmente pulite. La sabbiatura impieghera sabbia silicea con granulometria compresa tra mm
1 e 2, proiettata con un compressore a flusso variabile con una pressione di esercizio di atm  6/7.
"In caso di calcestruzzo carbonatato o con una presenza di doruri sopra la soglia critica (0,4% in peso rispetto al
cemento) si effettuerd la completa bonifica del calcestruzzo ammalorata, scalzando lintera zona all'intorno dei ferri
corrosi fino a raggiungere il ¢ls sano. L'operazione avverra sin dietra alle armature ad una profondit di almeno cm 2 o
quella equivalente ad un diametro di tondino. La rimozione del calcestruzen ammalorato potra eseguirsi manualmente
oppure, sa |'estensione della riparazione lo esige, con martelli elettrici a basso impatto onde evitare la formazione di
ulteriori fessurazioni. Mel caso in cui si dovesse applicare uno spessare insuffidiente di nuovo calcestruzzo, andrd
effettuato un trattamento preliminare delle armature di tipo meccanico fine alla completa eliminazione della ruggine e
far diventare la superficie brillante. Le armature vengono in seguito protette con un trat@mento anticorrosivo e
aggrappante a tre companenti, affinato con resine epassidiche. In afternativa si potranno utilizzare vernici antiruggine,
o meglio, betoncini alcalini antiruggine, o mano preparatoria a spruzzo, utilizzando uno strato sottile di adesivo
polimerica in veicola acquoso. Questo trattamento, cltre a consentire I'adesione della malta di ripristing, consentird di
evitare la corrosione delle armature nelle zone in cui lo spessore del copriferro dovra essere mantenuto basso.

Consolidamento. | calcestruzzo del copriferro rimosso verrd sostituito con malta monocomponente alcalina (che consente
la ripassivazione delle armature) con modulo elastico simile al calcestruzzo, a ritiro controllato, a base di palirmer
sintetici & microsilice. La malta verra applicata a spatala © a cazzuola previa abbondante bagnatura dei sottofondi per
evitare che assorbano parte del liquido di impaste. La quantita d'acqua necessaria dipende dalla porositd del
materiale; non si dovra eccedere nella bagnatura in quanto potrebbe formarsi una pellicola d'acqua superficiale in
grado di ridurre l'adesione della malta. Al momento dell'applicazione le superfici dovranno presentare un aspetto
opace. A getto ultimato sara mantenuta umida l'applicazione per almeno 24 ore, avvenuta la stagionatura umida sara
sempre opportunc applicare un antievaporante (sconsigliato se si passano ulterior rivestimenti protettivi). A completa
presa della malta da riparazione verrd applicata la malta di finitura a base acrilica, monocompaonente, contenente
cementa con aggregati selezionati e polimeri sintetici. Le malte utilizzate dovranno essere esenti da inerti quale gesso
e silice reattiva, possedere buona tixotropia, elevata lavorabilita, assenza di ritiro.

Protezicne. La superficie esterna dovrd essere infine protetta con una rasatura di malta di finitura per caleestruzza, con una
pittura © con una vernice. I rivestimento protettive deve comungue garantire un‘adeguata idrarepellenza e la barriera
all'anidride carbonica. Barriera che non pu essere totale perché comporterebbe anche |'abbattimento della
permeabilita al vapore acqueo. Si dovranna pertanto utilizzare additivi quali polimeri acrilici & miscele di copolimeri in
etilene o xilene previa impregnazione con silani: tali trattamenti sono in grado di conferire al calcestruzzo buona
protezione ed idrorepellenza. Nello specifico saranno da applicare circa 200-300 g/myq di idrorepellente silanico e,
dopo 24 ore dall'impregnazione, 170-200 g/mq di pittura acrilica.

In ogni caso tutte le strutture in calcestruzzo realizzate a contatto con il terrena dovranno essere impermeabilizzate.
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Art. 99 - MALTE E CONGLOMERATI

Generalita

Le malte da utilizzarsi per le opere di conservazione dovranno essere confezianate in maniera analoga a quelle esistenti, Per
questo mativo si dovra effettuare una serie di analisi fisico-chimico, quantitative e qualitative sulle malte esistenti, in
modo da calibrare in maniera ideale le composizioni dei nuovi agglomerati. Tali analisi saranno a carico
dell'Appaltatore dietro espressa richiesta della D.L

Ad ogni modo, la composizione delle malte, I'uso particolare di ognuna di esse nelle varie fasi del lavoro, l'eventuale
integrazione con additivi, inertd, resine, polveri di marmo, coccio pesto, particolar prodotti di sintesi chimica, ecc.,
saranna indicati dalla D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela dell'edificio oggetto di interventa,

Mella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulomefria e natura chimica appropriate. Saranng, in ogni
caso, preferite le sabbie di tipo silicec o calcareo, menitre andranno escluse quelle provenienti da rocce friabili o
gassose; non dovranno contenere alcuna traccia di clorurd, solfati, materie argillose, terrase, limacciose e polverose, |
carmponenti di tutt i tipi di malte dovranno essere mescolati a sacco.

L'impasta delle malte dovrd effettuarsi manualmente o con appositi mezzi meccanici e dovra risultare omogenea e di tinta
uniforme. 1 vari component, con I'esclusione di quelli fornitd in sacchi di peso determinato, dovranng ad agni impasto
essere misurat sia a pesa sia a volume. La calce spenta in pasta dovra essere accuratamente rimescolata in mado che
la sua misurazions riesca semplice ed esatta.

Tutti gli impasti dovranna essere preparati nella quantita necessaria per l'impiego immediato e possibilmente in prossimita
del lavaro. I residui di impasto non utilizzati immediatamente dovranno essere gettati a rifiuto, fatta eccezione per
guelii formati con calce comune che, il giorno stesso della loro miscelazione, potranno essere riutilizzat.

Tutte le prescrizioni relative alle malte faranno riferimento alle indicazioni fornite nella parte seconda Art. 2.3 del presente
Capitolato.

[ tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la tabella seguente (DM, O
gennaia 1987):

Classe | Tipo Composizione -
Cemento Calee asrea Cales idraulica | Sabbia | Pozzolana
M4 Idraulica - - 1 3 |-
M4 Pozzolanica - 1 - e 3
14 Bastarda 1 - 2 i -
M3 Bastarda 1 - 1 5 E
M2 Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia 1 - - 3 Z

Alla malta cementizia si pud aggiungere una piccola quantita di calce aerea con funzione plastificante.

Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono
esserg ritenute equivalenti a guelle indicate qualora la loro resistenza media e compressione risulti non inferiore ai
valori seguenti:

12 N/mma2 {120 Kgffcm2) per l'equivalenza alla malta M1

8 Mfmm2 (80 Kgffcm2) per 'equivalenza alla malta M2

5 Mfmm2 {50 Kgffem2) per 'equivalenza alla mala M3

2,5 Nfmm2 (25 Kgffcm2) per l'equivalenza alla malta M4

Malte e conglomerati: I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malke e dei conglomerati,
secondo le particolan indicazioni che pofranno essere imposte dalla D.L. o stabilite nellelenco prezzi, dovranno
corfispondere alle sequenti proporzioni;

a} Malta comune

Calce spenta in pasta mc 0,25 - 0,40
Sabbia mc 0,85 -1,00
b} Malta comune per intanaco rustico {rinzaffo)

Calce spenta in pasta mc 0,20 - 0,40
Sabhbia mc 0,90- 1,00
c} Malta comune per intonaco civile (skabilitura)

Calee spenta in pasta mc 0,35 - 0,45
Sabbia vagliata mc 0,800

d) Malta grassa di pozzolana

Calee spenta in pasta mc 0,22
Pazzalana grezza mec 1,10

&) Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,25
Pozzolana vagliata mc 1,10

) Malta fina di pazzolana

Calce spenta in pasta mc 0,28
Pozzolana vagliata mc 1,05

g} Malta idraulica

Calce idraulica g.li {1}

Sabbia, mc 0,90

h) Malta bastarda
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Malta di cui alle lettere a), &), o) me 1,00

Agglomerante cementizio a lenta presa q.li 1,50
i1 Malta cementizia forte

Cemento idraulico normale q.li (2]

Sabbia me 1,00
Iy Malta cementizia debole

Agglomerato cementizio a lenta presa q.li (3
Sabbia me 1,00
m) Malta cementizia per intonaci

Agglomerante cementizio a lenta presa q.li 6,00
Sabbia mc 1,00

n) Malta fina per intonaci
Malta di cui alle lettere ¢}, ), g) vagliata allo staccio fino
o) Mala per stucchi

Calce spenta in pasta me 0,45
Polvere di marmo mc 0,90
p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune me 0,15
Pozzolana mac 0,40
Pietrisco o ghiaia mec 0,80
q) Calcestruzzo in malta idraulica

Calce idraulica q.li (4}
Sabbia mac 0,40
Pietrisco o ghiaia mc 0,80
r) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, sottofondazioni, ecc.

Cemento q.li )]
Sabbia e 0,40
Pietrisco a ghiaia mc 0,80
s) Conglamerato cementizio per strutture sottili

Cemento qli (6)
Sabbia mec 0,40
Pietrisca a ghiaia me 0,80

(1) Da 3 a 5, secondo lmpiego che si dovrd fare della malta.

{2) Da 3 a 6, secondo 'impiega.

(3) Da 2,5 a 4, seconda l'impiego che dovra farsi della malta, intendendo per malta cementizia magra guella dosata a 2,5
a.li di cemento e per malta cementizia normale quella dosata a q.1i 4 di cemento.

{4) Da 1,5 a 3 secondo limpiego che davra farsi del calcestruzzo.

(Y Da 1,5 a 2,5 secondo l'impiega.

(6)Da 3a3b.

Quando la D.L. ritenesse di variare tali proporzioni, lAppaltatore sard obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni della
medesima, salvo le conseguent varazioni di prezzo in base alle nuove proparzioni previste. I materiali, ke malte ed i
conglomerati, esclusi guelli fornid in sacchi di peso determinato, dovranng ad ogni impasto essere misurati con
apposite casse della capacita prescritta dalla DL, che ['Appaltatore sard in obbligo di prowwedere e mantenere a sue
spese costantemente su tutti i piazzali ove verrd effettuata la manipalazione. La calce spenta in pasta non dovra
essere misurata in fette, come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotta
ad una pasta omogenea consistente e ben unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure a mezzo di
macchine impastatrici o mescolatrici.

I materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolad a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile, ma sufficients,
rimescolando continuamente,

Nella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune o idraulica, si formera prima limpasto della malts con le
proporzioni prescritte, impiegando la minore guantitd di acgua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o©
pietrisco € si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed
avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle prescrizioni
contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2729, nonche nel O.M. 27 luglio 1985 punto 2.1 e allegati 1 e 2. Gli impasti
sia di malta sia di conglomerato dowranno essere preparati soltanto nella quantith necessaria, per limpiego
immediato, cicé dovranno essere preparati volta per volta e per guanto possibile in vicinanza del lavoro. [ residui
d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione
di guelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola stessa giornata del loro
confezionamento.
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ART. 100 — MALTE ADDITTIVATE

Per tali s'intendena quelle malte alle quali vengeono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che hanna la proprieta
di migliararne le caratteristiche meccaniche e la lavorabilitad e di ridurre lacqua di impasto, Limpiego degli additivi
negli impasti dovrd sempre essere autorizzato dalla DL, in conseguenza delle effettive necessitd, relativamente alle
esigenze della messa in opera, o della stagicnatura, o della durabilita. Dovranno essere conformi alle norme UNI
7101-72 e successive € saranno dei seguenti tipi: aerant, ritardanti, acceleranti, fluidificanti-aeranti, fluidificanti-
ritardanti, fluidificanti-acceleranti, antigele, superfluidificanti. Per speciali esigenze di impermeabilitd del calcestruzzo,
o per la messa in opera in ambienti particolarmente aggressivi, potra essere ordinato dalla D.L. limpiego di additivi
reoplastici.

Acceleranti - Possono distinguersi in acceleranti di presa e in acceleranti di indurimento. Gli acceleranti di presa sono di
norma soluzioni di soda e di potassa. Gli acceleranti di indurimento contengono quasi tutti dei clorurd, in particalare
clorure di calcio. Per gli additivi a base di cloruro, per il calcestruzza non armato i cloruri non devonao superare il 4-5%
del peso del cemento adoperato; per il calcestruzzo armato tale percentuale non deve superare % per il
calcestruzzo fatto con cemento alluminosc non si ammette aggiunta di cloruro.

Ritardanti - Anch'essi distinti in ritardanti di presa e ritardanti di indurimento. Sono di narma: gesso, gluconato di calcio,
polimetafosfati di sodio, borace,

Fluidificanti - Miglicrano la lavorabilita della malta e del calcestruzzo. Tensioattivi in grade di abbassare le forze di
attrazione tra le particelle della miscela, diminuendone ['attrito nella fase di miscelazione. Gli additivi fluidificanti sono
a base di resina di legno o di ligninsolfonati di calcio, sottoprodotti della cellulosa. Oltre a migliorare la lavorahilita
sona in grada di aumentare la resistenza meccanica.

Sono quasi tutti in commercio allo stato di soluzione; debbono essere aggiunti alla miscela legante-inerti-acqua nelle dosi
indicate dalle ditte produttrici: in generale del 2,3%+0 rispetto alla quantitd di cemento.

Plastificanti - Sostanze solide allo stato di polvere sottile, di pari finezza a quella del cemento. Tra | piastificanti si hanno;
l'acetato di palivinile, |a faring fossile, la bentonite. Sono in grado di migliorare la viscositd e l'omogeneizzazione delle
malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesione tra 1 vari component. In generale | calcestruzzl confezionati con
additivi plastificanti richiedono, per avere una lavorabilita simile a quelli che non li contengano, un pit alto rapporto
AfC in modo da favarire una diminuzione delle resistenze. Per eliminare o ridurre tale inconveniente gli additivi in
commercio sona formulati con quantita opportunamente congegnate, di agent fluidificant, aerant & acceleranti,

Aeranti - In grado di aumentare la resistenza dei calcestruzzi alle alternanze di gele e disgelo ed all'attacco chimico di
agenti esterni. Sona soluzioni alcaline di sostanze tensicattive (aggiunte secondo precise quantitd da 40 a 60 ml per
100 kg di cemento) in grado di influire positivamente anche sulla lavorabiltd. Le occlusioni d'aria non dovranno mai
superare il 4-6% del volume del ds per mantenere le resistenze meccaniche entro valon accettabili,

Agenti antiritiro e riduttori d'acqua - Sono malte capaci di ridurre il quantitative dacqua normalmente accorrente per
la creazione di un impasto facilmente lavorabile la cui minore disidratazione ed il consequente ritira permettono di
evitare screpalature, lievi fessurazioni superfidali che spesso favoriscono l'assorbimento degli agenti atmosferici ed
inquinanti.

I riduttori d'acqua che generalmente sono lattici in dispersione acquosa composti da finissime particelle di copolimeri di
stirolo-butadiene, insultano altamente stbili agli alcali e vengono modificati mediante I'azione di specifiche sostanze
stabilizzatrici {sostanze tensionattive e regolatori di presa). Il tipo e la quantitd dei riduttor saranno stabiliti dalla DL,

La guantitd di additiva da aggiungere agli impasti sard calcolata consideranda:

il quantitativa dacgqua contenuto nel lattice stesso;

I'umidita degli inerti (& buona norma, infatti, separare gli inerti in base alla granulometria & lavarli per eliminare sali o altre
sostanze inguinanti);

la percentuale di corpo solido (polimetro).

La quantitd ottimale che variera in relazione al particolare tipo di applicazione potrd oscillare, in genere, da It 6 & 12 di
lattice per ogni sacco da kg 50 di cemento.

Per il confezionamento di miscele cementoflattice o cementofinertiflattice si dovrd esequire un lavoro dimpasto
oppartunamente prolungato facendo ricorso, preferibilmente, a mezzi meccanici come betoniere e mescolator
elicoidali per trapano.

Per la preparazione delle malie sara necessario miscelare un quantitativa di cementa/sabbia opportunaments calcolato €,
successivamente, aggiungere ad esso il lattice miscelato con la prestabilita quantitd d'acqua.

In base al tipo di malta da preparare la miscela lattice/acqua avra una proparzione variabile da 1:1 a 1:4. Una volta pronta,
la malta verra immediatamente utilizzata e sard vietato rinverirla con acqua o con miscele di acqua/lattice al fine di
riutilizzarla,

L'Appaltatore sard obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrent di additivo in un recipiente
che sard tenuto a disposizione della D.L. per eventuali controlli & campionature di pradotto.

La superficie su cui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di palveri e residui grassi.

5e richiesto dalla D.L. I'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitare un'identica miscela di acqua, lattice e cemento molto
pits fluida.

Le malte madificate con latlici riduttori di acqua, poiché induriscono lentamente, dovranno essere protette da una rapida
disidratazione (stagionatura umida).

Malte espansive - Malte additivate con prodotti in grade di provocare aumento di volume allimpasto onde evitare
fenameni di disgregazione. L'utilizzo di questi prodott avverrd sempre dietra indicazione della D.L. ed eventualmente
sard autorzzato dagli organi competenti per la tutela del manufatte oggetta di interventa,

L'espansione dovra essere molto moderata e dovrd essere sempre possibile amestarla in maniera calibrata tramite un
accurato dosaggio degli ingredienti. L'espansione dovrd essere calcolata tenendo conto del ritiro al quale l'impasto
indurite fmane soggetto,
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Si potra ricorrere ad agenti espansivi preconfezionati, utilizzando materiali e prodotti di gualita con caratteristiche
dichiarate, accompagnati da schede tecniche contenenti specifiche del prodotto, rapporti di miscelazione, modalita di
confezionamento ed applicazione, modality di conservazione. Potranno sempre effettuarsi test preventivi 2
campionature di controlio.

Sebbene gli agenti espansivi siana compatibili con un gran numero di additivi, tuttavia sard sempre opportuno mescolare gli
additivi di una sola ditta produttrice, eventualmente ricorrendo alla consulenza tecnica del produttore.

Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Si potranno utilizzare solo dietro
specifica prescrizione progettuzle o richiesta della DL, & comungue dietro autorizzazione degli organi preposti alla
tutela del bene oggetto di intervento. Si potra richiedere |'utlizzo di riempitivi che hanno |a funzione di madificare e
plasmare le caratteristiche degli impasti mediante la tessitura allinternc delle malte indurite di una maglia
tridimensionale,

51 potranno utilizzare fibre in metallo, poliacrilonitrile, nylon o polipropilene singolarizzato e fibrillato che durante la
miscelazione degli impast, si aprano distribuendosi uniformemente. Le fibre di metallo saranno comungue pid idones
a svalgere compiti di carattere meccanico che di contrasto al ritiro plastico.

Le fibre davranno essere costituite da materiali particolarmente resistenti con diametri da 15 a 20 micron, una resistenza a
trazione di 400-600 MPa, un allungamento a rottura dal 10 al 15% e da un modulo di elasticita da 10.000 a 15.000
MPa.

Le fibre farmeranna all'interno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea in grado di ripartire e ridurre le tensioni
dovute al ritirg; tali malte, in linea di massima, saranno confezionate con cemento pozzolanico 325, con dosaggio di
500 kg/m 3 |, inerti monogranulari (diam. max mm 207, additivi superfluidificanti. Le fibre potranno essere utilizzate
con differenti dosaggi che potranno essere calibrati tramite provini {da 0,5 a 2 kg/m 3 ).

Le fibre impiegate dovranno in ogni caso garantire un'ottima inerzia chimica, in modo da poter essere utilizzate sia in
ambient acidi sia alcalini, fadilita di utilizzo, atossicita.

ART. 101 — MALTE PRECONFEZIONATE

Malte in grada di garantire magaion garanzie rspetto a quelle dosate manualmente sovente senza le attrezzature idonee.
Risulta infatti spessa difficaltoso riuscire a dosare in maniera corretta le ricette cemento/additivi, inertifcementi, a
stabilire le proporzioni di particolari inerti, rinforzanti, additivi.

Si potra quindi ricorrere a malte con dosaggio controllato, ovvero confezionate con controlic automatico ed elettronico in
modo che nella miscelazione le sabbie vengano selezionate in relazione ad una curva granulometrica ottimale e |
cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati.

Tali malte sono in grado di garantire un'espansione controllata. Espansioni eccessive a causa di errori di miscelazione e
formatura delle malte potrebbero causare seri problemi a murature o strutture degradate.

Anche utilizzando tali tipi di malte I'Appaltatore sara sempre tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione delle stesse,
su richiesta della D.L., a prelevare campioni rappresentativi per effettuare le prescritte prove ed analisi, che potranna
essere rpetute durante il corso dei lavori 0 in sede di collaudo.

Le malte preconfezionate potranno essere usate per stuccature  profonde, incollagoi, ancoragal, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori previsti dal progetto, prescritti dal
contratto o richiesti dalla O.L.

In ogni fase 'Appaltatore dovra attenersi alle istruzioni per I'uso prescritte dalle ditte produttrici che, spesso, prevedono un
particolare procedimento di preparazione atto a consentire una distribuzione pill omogenea dell'esiguo quantitativo
d'acqua occorrente ad attivare l'impasto.

Dovra alresi utilizzare tutte le apparecchiature pil idonee per garantire oftima omogeneitd allimpasto (miscelatori
elicoidali, impastatrici, betoniere, ecc.) oltre a contenitori specifici di adatte dimensiani,

Dovra inoltre attenersi a tutte le specifiche di applicazione e di utilizzo fomite dalle ditte produttrici nel caso dovesse
operare in ambient o con temperature e climi particolad,

Sara in ogni modo consentito I'uso di malte premiscelate pronte per I'uso purché ogni formitura sia accompagnata da
specifiche schede tecniche relative al tipa di prodotto, ai metodi di preparazione e applicazione, olire che da una
dichiaraziene del farnitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Nel
caso in cui il tipo di malta non rientd tra quelli prima indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le

PARTE III

ART. 102 — IMPIANTI DI VIDEOSORVEGLIANZA E CONNETTIVITA'

Servizi di Installazione e Configurazione

L'aggiudicataric deve garantire che tutti 1 servizi siano espletati da personale qualificato che abbia le idonee
competenze e certificazioni ad operare in base alle particolari attivita richieste e tecnologie utilizzate.

Il servizio comprende tutto quella che & necessario per le attivita di installazione e configurazione dei siti secondo gli
schemi di Layout ed I dettami dellEnte , degli elementi acquistati comprensivi di tutte le dotazioni che il fomitore
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dovra utilizzare nell'esecuzione dell'sttivitd richiesta, includendo tutte le attivita per operare in sicurezza nelle zone
interessate dagli interventi. Le attivit devono essere eseguite in conformita alla normativa vigente.

Mell'ambito del servizio , I'aggiudicatario deve garantire inoltre la raccolta, il trasporto, il trattamento adeguato, il
recupero & lo smaltimento ambientalmente compatibile dei R.A.E.E. professicnali secondo guanto previsto dalla
normativa facendosi carico in via esclusiva di ogni cnere o spesa inerenti il servizio di ritiro & smaltimento,

Per le telecamere e gli altri apparati da installare |z installazioni possono dover essere effettuate in guota a szconda
del Layout di sito e della collocazione ; il servizio di instgllazione e configurazione comprende tutte le athivitd di
installazione hardware e software necessarie a rendere operativo il sito di videosorveglianza.

A titolo di esempio non esaustivo si elencano le tipologie di attivita da effettuare:

= maontaggio e fissaggio della telecamera, deali armadi, deali apparati di rete, degli apparati derivazione fibra, SFP
e materiale previsto per il sito

= configurazione e collegamento degli apparati alla rete di trasmissione prevista o disponibile a mezzo della
soluzione terze parti indicata dall'Ente

= collegamento degli apparati all'alimentazione elettrica

»  collegamenti e cablaggi rame/fibra di interconnessione tra gli apparati e rete dati , giunzioni e terminazioni fibra
in mini cassetti ottici, installazione SFP

= orentamento della telecamera in base alle indicazioni che saranno fornite dalla Polizia Municipale e verifica del
livelle di Zoom e messa a fuoco in mode da garantire la copertura visiva prevista

+  configurazicne di tutd gli apparati L2/L3 necessari al corretto funzionamento [ gateway , indirizzi IP, VLAN,
parametri codec, ... )

= configurazione della telecamera ed integrazione delle telecamere in NVR, Milestone e per le telecamere lettura
targhe nel sistema nazionale ;

*  l|a configurazione delle telecamere PTZ comprende tutte le attivita necessarie ad integrarla e renderla operativa
allinterno degli elementi di gestione [ assegnazione della telecamera ad utentifgruppi , inserimento della
telecamera a sistema ed assegnazione del nome, definizione dei flussi di visualizzazione e registrazione { codec,
riscluzione, FPS,... ) , definizione regole motion,/audio detection, definizione e configurazione privacy masks )

= configurazione ed installazione degli apparati di telecomunicazione e trasmissione dati previst nei siti e loro
configurazione.

Gli apparati montati a palo dovranna essere dotati delle relative staffe di fissaggio : gli apparati montati in armadi in
strada o a palo dovranna essere fissati apportunamente anche ramite aggancio a barra DIN se prevista.

La configurazione di rete comprende indirzzamento IP, assegnazione nome rete, configurazione gateway,
configurazione WLAN e oS, configurazione Policy Sicurezza, configurazione indirizzi di management e SHMP,
configurazione modem 3G/LTE.

Per il sito di aggregazione centrale il fornitore deve provvedere a tutte le attivitd necessarie allinterconnessione in

rete incluso la configurazione logica ed installazione fisica degli apparati forniti { switch di aggregazione fibra, pannealli

ottid, NVR } al fine di garantire I'ntegrazione del sistema in quelli esistenti e la completa operativita.

A titolo di esempio non esaustivo:

= alloggiamento e fissagaia apparati in rack

= inserimento schede, di rete, SFP, Hard Disk in NVR & Switch di aggregazione modulare come da fornitura

= collegamento alla rete di alimentazione, collegamento alla rete dati e configurazione dei parametri networking
LZ/L3 { indirizzamenta IP, nome di rte, policy sicurezza, configurazione RAID ove prevista, creazione di utenti e
profili, configurazione WLAN e QoS )

»  cablaggi e cavi in rame e fibra incluse di connettori e SFP.

Per l'integrazione e Software in NVR e Sistemna di Videasorveglianza Milestone a titolo non esaustivo il fornitore deve

effettuare le seguenti attivita:

+  associazZione delle telecamere previste, configurazione dell‘integrazione e delle licenze, configurazione dei
pararetri Software e Video per la registrazione e la visione delle targhe in transito;

+  configurazicne e calibrazione dei flussi video |, privacy mask ed allarmi nelle aree da monitorare;

«  installaziche , attivazione ed integrazione delle licenze.

Per |'integrazicone con il sistema di lettura targhe Traffic Scanner in uso presso FEnte il fornitore deve installare ed
abilitare le licenze richieste |, integrare le telecamere per una corretta visualizzazione e provvedere all'inteqraziane

funzionale ed operativa con “Sistema Centralizzato Nazionale Transiti”,
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Caratteristiche minime dei dispositivi e componenti che compongano il sistema.

Telecamera di Videosorveglianza Dome Brandeggiabile
Caratteristica ' Dettagli
Key Features | Minima 1920x1080 @ 30fps resolution

{ Min Tlumination : 0.005 Lux @ F1.6 Color, 0.001 Lux @ F1.6 BW , 0 Lux IR

25w Optical Zoom, 16x Digital Zoom

Up to 100m IR distance

Multi Power ( 12 VDC + PoE )

White Balance, IR CUT Filter, Programmable Privacy Mask { 8 zane di esclusione ]
Compensazione automatica del Controluce

Matrice attiva del sensore con numero di pixel non inferiore a 704x576 (4CIF)

PTZ

360° Endless Movement Range (Pan)
Tilt : -15° to 90° AutoFlip
Brandeggio a velocith variabile orizzontale di tipe endless e verticale controllabile da remoto

Video

H.264 , H265 codec support { Main, Sub-Thir Stream )
Flussi videa via RSTP
Audia Codec alwa/ulaw, PCM

Mebwark

Built in memory card slot

Protocol : IPva [ IPvG , HTTPS(S), 802.1x, QoS, FTP, SMTP, UpnP, SNMF, DNS,DDNS,
NTP,RTCP.RTP. TCP IP, UDP. IGMP, DHCP. PpoE

Security : User Authentication, Host Autentication MAC based, HTTPS Encryption

Cther

Waorking Temperature @ - 30°C to 65°C
IP&6, Lighting Protection, Surge Protection and Transient Protection
PTZ Joy Stick

Maunting Kit

Pole Mount, Wall Mount

Other features

Funzionamento di tipo "Day & Night” con commutazione automatica

Funzionalita di Activity Detection incorporate

n?1 ingresso di allarme a bordo camera

Allarmi antimanomissione : apertura custodia, perdita del segnale video, offuscamento
telecamera, modifica dellinqudratura

Crittografia dei Flussi Video

Grada di Protezione

IP&G
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Telecamera Lettura Targhe

| Carattertistiche

OCR Motore ANPR incluso nel dispositivo
Grabbing Sino a 25 fps

Web server Inc_lusr_&_ nel dispositivo

Data e ora ——

Sincronizzazione tramite SNTP/NTP

Protocolli supportati

Http, ftp per trasferimento file

Modalita operative

Free run Processamento continuo con rilevamento automatico
della targa

Triggered Cattura immagine e processamento attivati da
| = comandeo ethernet o segnale digitale
Sistema

Camera ANPR. 1280 x 960 monochrome CCD sensor
Hluminatar & LEDs high power IR @ 850 nm

Lenti C-Mount

Digital I/O 1 Optoisolated input - 2 Relay Outputs —
Connettori Connettore circolare impermeabile

Ethernet Fast ethernet 10/100

| Porta seriale _ RS485 protetia

Storage Almeno 32 GBE

Ambiente, dimensioni, alimentazione, accessori

Temperatura sopportata

Da -30°C a +55°C

Umidita sopportata

Oia 109 a 90% senza condensa

Protezione 1IP&6
Alimentazione 24 DC con alimentatore incluso
Consumao massimo 7W

Montaggio

|Supporto telecamera per montaggio a palo

Router/M m T

Caratteristica

Dettagli

Metworking

Management

= supporto IP, DHCP server, ICMP, Bridge/Router mode, VPN pass through
» supporto NAT, port forwarding, DDNS

* Support Local/Remote Web management and web online firmware upgrade

= APN/PIN management
= PIN/PUK management
* Network selection

+ Network preference
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= Operating frequency band selection

LTE Interface

UMTS/EDGE/GPRS/GSM
Air Interface

| = Standard compliant: 3GPP Release 10 Category 6 » Supported frequency: Band
| LTE 1/3/7/8/20/38/40 - LTE TDD 2300/2600 MHz LTE FOD 2600/2100/1800/900/
1 800 MHz

| = FDD LTE peak data rate: ® 300 Mbps DL within 40 MHz bandwidth (CA) B 50

| Mbps UL within 20 MHz bandwidth » TDD LTE peak data rate: m224 Mbps DL

:Wlthll."‘l 4[] MHz handwujth (CA)E10 Ml::ps UL within 20 MHz bandwidth

[ Standard mmpllant WCDMA Rel'd9 and Rel'10 DC-HSPA+; GSM/GPRS/ EGFRS
|Rel'9g » # Supported frequency: BUMTS band 1/8 ® EDGE/GPRS/G5M band 2/3/5/8
I m DC-HSPA+ downlink data rate up to 42 Mbps B HSUPA uplink data rate up to
|5 76 Mbps B UMTS data rate up to 384 kbps ® EDGE data rate up to 236.8 kbps m
| GPRS data rate up to 85.6 kbps

Antennas

Power Specifications

|
|+ 2 embedded antennas of up to 8 dBi
i » Standard 802.3 af power over Ethernet « Power mnsumptmn at jack: = 10W

Physical Specifications

| = Dimensions {WxDxH): 254 x 255 % 58 mm « Weight: 1.1 kg « The mounting kits

Environmental
Specifications

! = [P65 Enclosures

Operating Environment

Storage Environment

condensing)

| » Temperature: -40°C to 60°C (-40°F to 140°F) « Humidity: 5% to 95% (Non-
condensing)

« Temperature: -40°C to 70°C (-40°F to 158°F) » Humidity: 5% to 95% (Non-
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Armadio a terra

Armadio da parete in poliestere rinforzato con fibra di vetro con portello cieco incernierato completo di

serratura, grado di protezione IP 65, isolamento in classe II, inclusi pannelli frontali e accessori di

fissaggio per apparecchiature scatolate o madulari, delle seguenti dimensioni 2800 »x 600 % 300 mm
Comprensivo di maschera per fissaggio a terra e foratura inferiore dellarmadio per accesso tubi

corrugati dal pavimento ;

Comprensivo di barra DIN interna per l'installazione di componenti

Armadi a palo

Cassetta di derivazione da parete, in materiale plastico autoestinguente, inclusi accessori per giunzione cavi,
coperchio e viti di fissaggio, grado di protezione IP 56, a media resistenza (75 °C), pareti lisce, dimensioni in
mm 380 x 300 x 120, con apertura a cemniera e staffa di sospensione per fissaggio scatola a palo

Cave Rame Cat 6 Schermato STP

CARATTERISTICHE TECHICKHE

TIFOLOGLA DI CAVD E/ FTF - CATEGORIA 84

1504 IBEC 11801 TIA / BIA - 568 8.2 - 10,

Normatve di riferimento EMN 50173-1: EN 50288:10-1
Condutiore Rame 8 0,54 mem
H f un-n-;l.i-ﬂ Potictilene @ 1,38 mim
Rumers 8 coppie

Guairm sstema ded cavo L5ZH RAL 20140 - Bianca)
Resisterza al fuoco B IEC 60332-1; |EC 60754 -2 |EC 41024 o
Diametro totale @ 7.3 men

Peso fkg/km) ' 5 kg / ke
Temperatura d funzionaments S2OF G AOPC
Temperaturs di posa T o
Resistenza o loop < tah Cfkm
Sbllancio dl Resisteros o 2

Resisternza disolamento _ .+ 2000 MOkm
Inpndu‘nc.ﬂu&i:a 1000

Velocith df propagazione nominale _ - 7

Ritardo di propagazione L 427 s ¢ 100 m
Distorsiona df propagazione =12 ns /100 .~r-_—
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Switch industriale Sito CPE

Hardwara Spedfications
Copper Ports

SFPiminl-GBIC Skols

Console
Switch Architechura
Swilch Fabeic

Throughput {packet per second)

Addrest Table
Shared Data Buffer

Flow Contral
Jurriba Frame
Resal Butlon

ESD Protection
Enclosure
Installation
Canmecion

Alasm

LED

Dimensions (W x I x H)
Weight

Powear Requirements

Power Consumgtion

condizioni operative
Operating Temperature
Storage Temperature
Humigity

4 10M0rOD0BASE-T RM5 aulo-MOUMDI-X porls
2 1DDDBASE-SX/LXEBX SFF interfzces (Porl-S ko Porl-6)
Compatible with 100BASE-FX SFP
1 x R45-10-RS232 serlal port (115200, 8, N, 1)
Slore-and-Forwand
12Ghps/non-blocking
8 Shppsid B4 byles packet
BK enfries, automatic sowrce address kearming and aging
AMbits
IEEE 802 .3x pauee frame for Rudl-dupiex
Back pressure for halé-duplax
Skbytos
= 5 sec. Syskern rebood
= b gacs Factory defaut
B0V OC
IF30 metal case
DM rall kit and wall-mount kil
Removable G-pin lerminal biock for power input
Pir 172 for Power 1, Pin 304 for fault alarm, Pin 56 for Power 2
(e relay output for power falure. Alarm refay curment cary abdity” 1A.&@ 24V DC
System:
Power 1 (Green)
Powaer 2 {Green)
Foult Alarm (Red)
Ring [Grean)
Ring Owner (Green)
Per 10M00/1000T R.M5 Porfs:
101 00Mbes LNKMACT (Orange)
1000 LMEIAST (Green)
Per SFP Interface:
100 LNKMCT (Orange)
1000 LNK/MACT (Green)
32 x B7x 135 mm
45689
Duzal 12-48V DC.
24\ AC
Maot 6.3 watief21.6 BTU {Power on withou! any conmechion)
Max. 8.5 watla/29.2 BTU (Full loadimg)

40 ~ 75 degrees C
A0 ~ B5 degrees C
5 = 35% {non-condensing)
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Layer 2
Basic Management Inferfaces

Secure Management Interfaces

Port Configuration

Port Status
Port Mimoring

WLAM

Link Aggregation

IGMP Snooping

MLD Snooping

Access Confrof List

Bandwidth Control

SHMP MiBs

Layer 3
IP Interfaces
Routing Tablke

Routing Protoccls

Alimentatore Swi

Dimensions (W x H x D)
Weight (kg)

Input Voltage AC

Input Voltage DC
Power Output

Temperature

Humidity

Console; Telnet, Weab browser; SNMP w1, v2C
55H, 551, SMNMVP v3
Port disablederabla

Auto-negollation 10/100/1000Mbps full and half duplex mode selection

Flow confral disablefenable
Power saving mode control

Display each port's speed duplex mode, link status, fiow control siatus, auio negotistion stahus, trunk status

TXRxboth

1 to 1 monitor

BOZ.10 tagged based VLAN, up 1o 255 VLAN groups
CHin-0 funneling

Private VLAN Edge (PVE)

MAC-based VILAN

Protacoi-based WLAN

Woice VLAN

WMVR (Multicast VLAN Registration)

Lip to 255 VAN groups, out of 4094 VLAN IDs
IEEE 802 3ad LACP/static frunk

Supports 4 runk groups with 4 parts per tunk group

Traffic classification based, strict prioty and WRR
Bevel priorty Tor switching

- Port number

- 802 1p priority

- 802 10 VLAN tag

- DSCPITOS field in P packet

IGMP (v1fv2iv3) snooping, up to 255 mullicast groups
IGMP quesier mode support

MLD (wvih2) snoaping, up to 255 mulicast groups
MLD queriar mode suppart

IP-based ACLMAC-based ACL

Up to 123 entries

Per port bandwidith control
Ingress: SI0KD~1000Mbps
Egrass; 500Kb~1000Mbps
RFC 1213 MIE-NI
IF-MIB
FFC 1493 Bridge MIB
RFC 1643 Ethermnst MIB
RFC 2863 Interface MIB
RFC 2665 Ether-Like MIB
RFC 2818 RMON MIB (Groups 1, 2, 3 and 9)

Max. 8 VLAN interfares
Max, 32 routing enfries

IPv4 software static routing
IPvE software static roufing

h in i

32 x 1252 x 102 mm

0.51kg

90-264V AC, 47~63Hz, 1.6A
127-370v DC

76.8 watts, 48V, 1.64A

Operating: -20~70 degrees C (**)
Storage: -40~85 degrees C
Operating: 20 ~ 95%
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RFC 2737 Entity MIB
RFC 2618 RADIUS Client MIE
RFC 2933 IGMP-STD-MIB

RFC 3411 SKNMP-Frameworks-MIB

IEEE 802 1X PAE
LLDF
MAL-MIE



Dimensions (W x H x D)

Installation

Switch industriale Sito Hub

Hardware Specifications
Copper Pons
SFPminHEEIC Siots

Console
Switch Archetachung
Switch Fabnc

Throughput (packed per sacond)
Adliress Tabie

Shared Data Baffer
Flow Control
Jurmisy Franm
Reset Bullon

ESD Prosecton
EFT Prolesction

Alarm

LED Indicator

Dirrensions (W x D x H)
Waight
Powar Requinements

Powar Consamplhon

Erveinonment

32 % 125.2 ¥ 102 mm
Storage: 10 ~ 95% {non-condensing}
DIM rail TS-35/7.5 or 15

16 10/ 100M1000Bape.T RI4E Aulo-MDUMDI-X podds

A 1000Baze - SXAEY SFP interfaces (Porl-17 1o Port-20)
Conmgatible with 100Base-FX SFP

1 x FL45 serial port (115200, 8, N, 1)

Sinie-and-Forwand

4030 | non-biocking

Z5.6Mppa

B enires. autontic Source address learming and againg
Ahbits

IEEE 202 3x pause frarme for full-duplex

Back pressure for hall-duplex

Siyles
= 8§ sec: System reboot
= G sec! Factory Defaull
B DO
6KV DC
1P30 ahsminum case
DI rail kil and wisll-rmount kil
Removabie G-pin terminal Diock for power inpu
Firt 1/2 for Powar 1; Pin 3/4 for faull aterm;, Fin S8 for Power 2
Removable G-pin Warminal biock for DYDO inledacos
Pin 172 Tor D4 0 & D4 1; Pin 34 for DO 0 & DO 1; Pin 5% for GND
One relay outpul for power failune. Alasm Relay cument canry abdiy. 14 @& 24V AC
2 Digial Input (D) Level 0: -24Y=2 14 [20,1V)
Lewed 10 2124V (0.1}
Input Load o 24% DG, 10mA ma
2 Digital Cwput {D0): Open eallsctar lo 24% D, 100maA (max)

Sysbem: Par 1010010007 RJ45 Port
Powar 1 (Grean) 1000 LNESACT (Green)
Powat 2 [5earn) MO0 LMKIACT (71 10e)
Faall Alarm (Sreen) Par 5FP Intertace:

R (Green) 1000 LNEUADT {Gireen)
R.O. (Giean) 100 LNEYRET (a2
107 ¥ T2 x 152 mm

10438

12W 1o 48V DC

24V AC

B watls [ 2ZTBTU (Syslam on)

17T watls / 5TATU (Full lnading)

Temperature: -4 = T8 cegrees C

Relative Humedily: 5§ = B5% (non-condensing)

Tempearature; -4 = 75 degiees C
Reelalive Hunclity: 5 =~ B5% (non-condensing |
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Layer 2 Functians
Bagic Management Inlerfaces
Secune Management Inferface

Porl Configuration

Parl Stalug
Port Mrroring

Link Aggregation

IGMP Snooping
MLD Snooping

Accage Contol Ligt

Bandwigth Control

Laver 3 Funclions
IP Inleriaces
Rouiting Tahls

Routing Proloonis

Minibox Ottico su barra din

Web browser. Remole Telned, SNIAPY, v2e, local consale

S8H, 551, SNMPE

Port disablafenabie

Avte-negolzation 100 00/ D00MDEs full and fal duplex mode setectan

Fiow Control desable ¢ enable
Power saving mode conbool

hsplay each port's speed dupsax mode, bnk status, Flow eanfro? sialus. Ak negotalion staus, irunk status.

TX { Fx | Both
Mary lo 1 monilor

BOZ 10 tapged-baced VLAN, up io 255 VLAN groups
C-n-0 lunnehng

Private WVLAN Edge (PVE)

MAC-based VLAN

FProtocol-based WVLAN

Woloe VLAN

MWR [Mulbzast VAN Registraton)

Up b 255 VLAN groups, out of 4005 VLAN IDs

IEEE B2 3ad LACP § Static Trunk
Suppan 10 groups of B-Porl trunk suppon
Traffic ciessibcation based, stnet prority and WHRR

B-lewval priority for ewitching
- Porl Murnber

- BOZ.1p priofty
- 80210 VLAN Lag

- DSCRTOS feld in 1P Packe

IGMFP [vifvdivd) Snooping, up 1o 255 mulbcast Groups
IGMFP Queres moda suppor

MLD (viiv2) Snooping, up 1o 255 multicast Gaoups
MLD Querier made support

IP-Based ACL f MAC-based ACL

Up io 256 entries

Per port bandwidih conlrol

Ingrecs: SO0KBaE—1D00MbRS

Egress: 00K brs-1000Mbos

hax. B VLAN inerfaces
Max, 32 routing entres

1Pv4 software static routing
1PwE software static routing

Caratteristiche Principali ﬁnumable an BTN Rail System
Lp to 12 no-Aange including adapters 5C Simplex [ LC Duplex
Mumera Minime di fibre 4
Ingresso Caunﬁ t:ra. 1
Grado di Protezione Mir IF 55

Oparating Tamperature Operating temperature: -40°C to +60°C
Conformita RoHS
Mounting Kit Aocesson di installazione alla barra DIN RAIL
Materiale Acciaio

Bretella di fibra ottica connettorizzata

Tipo Monomodale

Connettori SCAAPC to LCAAPC

|Sa2i|::|nl nucleo centrale 2 rivestimento 97125 pm
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Modulo transceiver / SFP

Tipo Monormodalz

Eﬂnnetl:nri- L

Dhstanza massima - 20 Km -
Lunghezza donda 1310 nm

'.I'Iém;nél_f.ntura sopportata Da-40°C a 75° C

Cavo Fibra

Cavi in fibra - cavo monomodale 9125 micron 052, 8 fibre
Antiroditore, Armatura Dielettrica, per posta esterna, Guaina esterna in PE, Protezione contro umidita,
omelogazione Single Mode, Fibre Colorate per rapida identificazione, Cavi di sfilamento.

Media Converter

Ethernet Interfaces Copper ; 104100/ 1000BASE-T Ethernet TF interface. Mawimum 100m distance.
Autc-negotiation, auto MDIMOT-¥ with PoE injecter function

Fiber : 1000BASE-X Fiber-optic Connector with SFP

Fiber Cahle Single-mode: 97125 pm optic finer

PcE IEEE 802.3af Power over Ethemet
| IEEE 802.3at Power over Ethernet Plus
| Max PoE Power Budget up to 30W

Input Voltage I Alimentatore da includere nella fornitura
12 ~ 48Y DC
29V AC
In=tallation Kit DIN-rail kit and wall-mount ear
ESD protection aKv DC
Alarmm Provides ane relay output for power failure , Alarm relay current camy ability: 18 @ DC 24V
Standard Compliance IEEE 802.3 Ethernet , IEEE B02.3u Fast Ethemat , IEEE 802 .3ab Gigabit Etharnat , IEEE B0Z 3z

Ginabit Ethemst over Fiber Optic , IEEE 802.3x Flow Control , IEEE 802.3af Power over Ethernst ,
IEEE 502.3at Power over Ethernet Plus

Regulatory Compliance FCC Part 15 Class A, CE
Stability Testing IECRO0GE-2-32 (frae fall), IECEO0GE-2-27 {shock) , IECGO0GE-2-6 {vibration)
| Ermviranment Cperating Temperature @ -40-~75 degrees C, Humidity @ 5~00%: (nan-condensing)

Cassetto Ottico { PatchPanel con Portafibre)

Adapter SC Monomodale

Rack Mounting kit o Yes o

Materiale Acciao

Patch Panel Estraibile

Rocchetto Gestione Fibre 51

Altre Caratteristiche 1.'_2.E|||'|E_|I:r|g1 anEI;Pnrta Fibre, ingresse cavi lato 5X,0%, modulo di giunzione e connessione cavi
oftich incluso

Multipresa per Armadio
Multipresa per Armadi da 10", 1 Unita in Alluminio con 3 Prese Schuko 16 A e Una Spina Schuko 16 A
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NVR — Netwark Video Recorder

|"v."ide-;J and Audio Input

256-ch , Incoming / Qutgoing Bandwidth ; 768 Mbps /[ 758 Mbps
ONVTF compliant
Compatibilita con le telecamere offerte a sistema

Wideo and Audio Dutput

2w HOMI gk, VGA Output up to 1520x1080 @ 60hz , Audic Output

[ Widan and Audio Decoding

H.265 |, H.265+, H.264, H.264+, MPEG4, MPEG

| Synchranous Playback Up to 16ch
Capability : 20-ch @ 1080p

HDO

24 SATA Interfaces supporting hot-plug
Capacity : Up ta § TB for each HDD
RAID Type : 0,1,5,5 and 10

Mebtwork Management

IF, HTTPS, UPRP, SNMP, NTP, SADP, SMTR, NFS, iSCSI, PRPRoE, DDMS
Metwark Interface R145 self adaptive Ethernat Interfaca

Other Interfaces

Serial Port , kevboard, USB, Alarm 16/8

[Mher

Redundant Fan, Up ta 4L Chassis, Redundant Power Supplies

Switch Aggregazione Fibra 24 porte SFP

Management Moduie

Incleded

| Rack Mount

Yes, with Mounting Kit

Type

Madular with & cpen madule slots
Supports a maximum of 144 autosensing 1071001000 ports or up to 48 SFP with module carg

Power Supplies

Redundant Power Supply, minimum 2 with Fan Trays

Routing, Switching

Min 200 Gbps

capacity

.En'u'irc:nment [P Lo 45°C Operating Temperature, 15% to 95% Hurnidity, {-40°C to 70°C) storage
Management CLI, Web Browsat, Oul of Band Management R145 + Serial RS232c or micro USB

Protacols IP, OSPFT, BGP, IEEE 802.1ad Q-in-, IEEE 802, 1AX-2008 Link Agorenation, IEEE 802,10 MAC

Bridges, TEEE 802, 1p Priority, IEEE 802,10 WLANs, IEEE 802.1s Multple Spanning Trees, IEEE
802, 1v VLAN classification by Protoce! and Port, = IEEE B02.3ad Link Aggregation Control Protocol
{LACF) , UDP. TFTP,ICMP, TCP ARP TELNET, Tims Protocol, BOOTP, RIP, OSPF, SNTP, DHCF,
WRRPF, RADIUS, BFD, NTP Client, IGMP,55H, Security Protocols, Metwork Management

ART. 103 - NORME GENERALI

Tutti i laveri si intendono appaltati a misura, l'appaltatore dovra tempestivamente chiedere alla Direzione dei
Lavori la misurazione_in contraddittorio di tutte quelle opere & somministrazioni che in progressione di

lavoro non si potessero pid

accertare, come pure di procedere alla misurazione ed al peso di tutto cid che

deve essere misurato e pesato prima della posa in opera restando tassativamente convenuto che se per
difetto di ricognizione a tempo debito talune quantita non fossero state esattamente accertate, |'assuntore
dovra accertamne la valutazione che verra fatta dalla Direzione dei Lavori e sottostare inoltre a tutte le
spese ed ai danni che per tardiva ricognizione gli dovessero derivare,

ART. 104- REGOLAMENTO DEI CONTRATTI

Per guanto non espressamente
il Comune di Piacenza.

scritto, trovera integrale applicazione il Regolamento Contratti in vigore presso
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