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Ghiaia grossa - media, arrotondata, in matrice sabbiosa di colore grigio

Ghiaia media - grossa in matrice  di sabbia - limosa  di colore marrone chiaro

Ghiaia media , arrotondata, in abbondante matrice limosa e limo - argillosa
di colore  marrone chiaro

Ghiaia media - grossa, arrotondata, in matrice limosa e limo sabbiosa di colo-
re marrone chiaro.
Eseguita prova di permeabilità con fondo foro a -12.5 m

Ghiaia grossa - media, arrotondata, in matrice di sabbia limosa di colore
marrone chiaro - grigio.
Eseguita prova di permeabilità con fondo foro a -21.5 m

Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli. Da -28.9 m presenti alcuni ciottoli, abbondanti tra
-30.0 e -31.4 m
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.6

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.73344°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.24712° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 25/07/2012-26/07/2012

PIEZOMETRO: SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-7-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 1 di 2

PROF.(m): 40.00

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Mod_STR  Rev.4  del 08/2010File: MOD_STR  Rev-4 

INDAGINI GEOGNOSTICHE ED AMBIENTALI
Via Edison  1/1 - 48022 LUGO (RA)
Tel. 054522042 - Fax 054534443 - E-mail: sogeo@sogeo-srl.com
Concessione  Ministero Infrastrutture e Trasporti  -  Settore C 
Decr. n. 005754 del 05/07/2010



Note:
(*¹) Prova  S.P.T. da 3.00 a -3.23 m: rifiuto = 8 cm per 100 colpi.
----------------------------------------------------
Livello acqua rilevato a fine sondaggio a -5.0 m dal p.d.c.

C.I.  = campione indisturbato 
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Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli. Da -28.9 m presenti alcuni ciottoli, abbondanti tra
-30.0 e -31.4 m

Campione indisturbato

Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli e alcuni ciottoli

Ghiaia media - grossa, arrotondata, in matrice limo sabbiosa e di sabbia limo-
sa di colore marrone chiaro - grigio. Tra -39.0 e -39.4 m livello di argilla limo-
sa  di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e rossastre
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.6

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.73344°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.24712° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 25/07/2012-26/07/2012

PIEZOMETRO: SCALA: 1:100
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Ghiaia grossa, arrotondata, in matrice sabbiosa di colore grigio

Limo argilloso di colore marrone chiaro con striature nere e rossastre, con ra-
ri ciottoli
Campione indisturbato

Limo argilloso di colore marrone chiaro con striature nere e rossastre, con ra-
ri ciottoli

Ghiaia media - grossa in matrice di sabbia limosa di colore  marrone chiaro

Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli
Campione indisturbato

Ghiai media - grossa, arrotondata, in matrice limo sabbiosa di colore marrone
chiaro

Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli
Campione indisturbato

Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli

Argilla limosa di colore marrone chiaro - grigio con striature nere, giallastre e
rossastre, con calcinelli. Presenti ciottoli  millimetrici e centimetrici

Ghiaia media - grossa, arrotondata, in matrice limo argillosa e limo sabbiosa
di colore marrone chiaro
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.7

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.73115°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.24513° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 27/07/2012-31/07/2012

PIEZOMETRO: SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-8-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012  PAGINA N°: 1 di 2

PROF.(m): 45.00

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Mod_STR  Rev.4  del 08/2010File: MOD_STR  Rev-4 

INDAGINI GEOGNOSTICHE ED AMBIENTALI
Via Edison  1/1 - 48022 LUGO (RA)
Tel. 054522042 - Fax 054534443 - E-mail: sogeo@sogeo-srl.com
Concessione  Ministero Infrastrutture e Trasporti  -  Settore C 
Decr. n. 005754 del 05/07/2010



Note:
Livello acqua rilevato a -3.4 m dal p.d.c. con fondo foro e rivestimento a -9.0 m dal p.d.c.-
Livello acqua rilevato a -15.0 m dal p.d.c. con fomfo foro e rivestimento a -37.0 m.

C.I.  = campione indisturbato 
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Ghiaia media - grossa, arrotondata, in matrice limo argillosa e limo sabbiosa
di colore marrone chiaro

Ghiaia grossa - media, arrotondata, in matrice sabbiosa limosa di colore mar-
rone chiaro - grigio
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.7

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.73115°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.24513° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 27/07/2012-31/07/2012

PIEZOMETRO: SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-8-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012   PAGINA N°: 2 di 2
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.8

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.72830°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.24253° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 01/08/2012-02/08/2012

PIEZOMETRO: Installato piezometro Norton Ø 3" a -17.00 m dal p.d.c. (fessurato da -2.0 a -17.0 m) SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-9-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 1 di 2

PROF.(m): 40.00

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Mod_STR  Rev.4  del 08/2010File: MOD_STR  Rev-4 

INDAGINI GEOGNOSTICHE ED AMBIENTALI
Via Edison  1/1 - 48022 LUGO (RA)
Tel. 054522042 - Fax 054534443 - E-mail: sogeo@sogeo-srl.com
Concessione  Ministero Infrastrutture e Trasporti  -  Settore C 
Decr. n. 005754 del 05/07/2010



Note:
Livello acqua rilevato a -7.40 m dal p.d.c. con fondo foro e rivestimento a -31.50 m dal p.d.c.
----------------------------------------------------
(*¹) Prova  S.P.T. da -3.00 a -3.29 m: rifiuto = 14 cm con 100 colpi.

C.I.  = campione indisturbato 
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.8

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.72830°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.24253° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 01/08/2012-02/08/2012

PIEZOMETRO: Installato piezometro Norton Ø 3" a -17.00 m dal p.d.c. (fessurato da -2.0 a -17.0 m) SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-9-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 2 di 2

PROF.(m): 40.00
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Terreno vegetale limoso - sabbioso di colore grigio - marrone

Ghiaia prevalentemente medio - fine, prevalentemente sub-arrotondata, in
matrice limoso - sabbiosa di colore grigio. Da -6.50 m aumenta la percentua-
le di matrice che diventa limosa, e il colore passa a marrone - ruggine. Pre-
senti tracce organiche tra -9.50 e -9.90 m. Tra -12.00 e -12.10 m e tra -15.0
e -15.1 m presente blocco e una lente argillosa tra -12.2  e -12.4 m

Limo argilloso di colore marrone chiaro con striature ocra e nerastre. Pre-
senza diffusa di calcinelli schegge - ciottoli prevalentemente sub-angolari ,
da miilimetrici a centimetrici. Presenti, a tratti, lenticelle limo sabbiose ocra-
cee
Campione indisturbato
Limo argilloso di colore marrone chiaro con striature ocra e nerastre. Pre-
senza diffusa di calcinelli, schegge - ciottoli prevalentemente sub-angolari ,
da miilimetrici a centimetrici, con frequenza in aumento da -19.70 m. Pre-
senti, a tratti,  lenticelle limo sabbiose ocracee

Limo ghiaioso di colore marrone

Argilla debolmente limosa di colore marrone passante, da -23.9 m, a limo
argilloso di colore marrone chiaro - giallastro con venature brune, con calci-
nelli
Campione indisturbato

Argilla debolmente limosa di colore marrone passante, da -23.9 m, a limo
argilloso di colore marrone chiaro - giallastro con venature brune, con calci-
nelli. Da -25.6 m presenti livelletti di sabbia fine limosa. Da -27.2 m argilla de-
bolmente limosa di colore  grigio - marrone con vanature brune e rossastre

Ghiaia medio - grossolana, arrotondata, in matrice limo sabbiosa di colore
marrone chiaro
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.15

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: Ellettari EK200/STR LATITUDINE (°): 44.727068°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.240241° 

RIVESTIMENTO: Ø 127  mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 27/08/2012-28/08/2012

PIEZOMETRO: SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-16-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 1 di 2

PROF.(m): 30.00
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Note:
Livello acqua rilevato a -4.70 m il 28/08/2012, ore 8.00 con fondo foro a -23.0 m e rivestimento a -21.0 m
Livello acqua rilevato a fine sondaggio a -4.10 m dal p.d.c.

C.I.  = campione indisturbato 
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.15

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: Ellettari EK200/STR LATITUDINE (°): 44.727068°

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo LONGITUDINE (°): 10.240241° 

RIVESTIMENTO: Ø 127  mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice Ø101 mm  DATA INIZ-FINE: 27/08/2012-28/08/2012

PIEZOMETRO: SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-16-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 2 di 2

PROF.(m): 30.00
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Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta: ghiaia

Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta: terreni fini
Eseguita prova di permeabilità con fondo foro a -18.0.0 m

Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta:  ghiaia

Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta:  terreni fini
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.D

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°):  44.73276°

METODO PERFORAZ.: Distruzione di nucleo LONGITUDINE (°): 10.24601° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: tricono DATA INIZ-FINE: 27/07/2012-27/07/2012

PIEZOMETRO: Installato piezometro Norton Ø 3" a -26.50 m dal p.d.c. (fessurato da -2.5 a -26.5 m) SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-21-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 1 di 1

PROF.(m): 27.00
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Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta: ghiaia

Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta:   terreni fini

Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta:  ghiaia .
Eseguita prova di permeabilità con fondo foro a -12.0.0 m

Perforazione a distruzione di nucleo. Litologia desunta:  terreni fini
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COMMITTENTE: A.I.P.O. Agenzia Interregionale per il fiume Po SOND.N°: S.E

CANTIERE: Cassa di espansione Torrente Baganza QUOTA (m): p.d.c.

PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°):  44.73004°

METODO PERFORAZ.: Distruzione di nucleo LONGITUDINE (°): 10.24357° 

RIVESTIMENTO: Ø 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: tricono DATA INIZ-FINE: 31/07/2012-31/07/2012

PIEZOMETRO: Installato piezometro Norton Ø 3" a -17.00 m dal p.d.c. (fessurato da -2.0 a -17.00 m) SCALA: 1:100

RIF.PREV.N°: 296-11 CERTIFICATO N°: C12-083-22-a RAPPORTO N°: ------------- DATA DI EMISSIONE: 06/09/2012 PAGINA N°: 1 di 1

PROF.(m): 21.00
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Alluvioni ghiaioso-ciottolose attuali.

Ghiaie con argille limose debolmente sabbiose. Le ghiaie figurano con
caratteri tessiturali (eterometria, forma, grado di arrotondamento ed ap-
piattimento ecc.) tipicamente fluviali. Tra di esse prevalgono le classi
tessiturali minute e intermedie, con diametri massimi di circa 4-5 cm.
La matrice si presenta in colorazioni da beige a marrone. Sedimento
classificabile come molto addensato.

Argille limose da consistenti a molto consistenti. Caratteristica colora-
zione marrone chiara sostanzialmente uniforme lungo tutto il pacco
argilloso. Puntinature organiche brunastre ovunque in evidenza.

Argille limose molto consistenti. La pigmentazione dei materiali perma-
ne marrone come nel livello soprastante da cui differisce tuttavia per
tonalità più scure e reiterate variegature brunastre e vinaccia. Verso la
base dell'orizzonte la pasta argillosa ingloba qualche piccolo clasto di
ghiaia.  Notevole la diffusione di frustoli carboniosi.
Ghiaie, in prevalenza minute e medie, con agille limose debolmente
sabbiose. Di rilievo sia l'elevato grado di alterazione dei clasti ghiaiosi,
spesso fortemente ossidati e, in alcuni casi, con accentuata friabilità,
sia la colorazione della frazione fine, marrone scura con focature ocra-
cee e brunastre. Nel complesso il deposito può considerarsi addensa-
to.

D
es

cr
iz

io
ne

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

S
ca

la
 1

:1
00

1.50

1.80

1.75

3.00

2.30

1.20

3.00

4.50

P
oc

ke
t

1

2

3

C
as

se
tta

10
0

C
ar

ot
ag

gi
o 

%

D
ow

n 
H

ol
e

1.50
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Quota inizio:

p.c.

Cantiere:

Cassa Espansione T. Baganza

Committente:

A.I.PO

Data inizio:

31/07/2012
Data fine:

02/08/2012
Fluido perf.:

acqua

Sondaggio N°:

Sd.h.

Coordinate:Perforatrice:

MDT "B0V"

Metodo:

carot. continuo

Località:

Sala Baganza (PR)

Il direttore del laboratorio:

Dr. E. Faccini

Certificato di prova N°:

11-201_Sc.01

Pag:

1/2

Il responsabile di sito:

Dr. S. Verduri
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Ghiaie, in prevalenza minute e medie, con agille limose debolmente
sabbiose. Di rilievo sia l'elevato grado di alterazione dei clasti ghiaiosi,
spesso fortemente ossidati e, in alcuni casi, con accentuata friabilità,
sia la colorazione della frazione fine, marrone scura con focature ocra-
cee e brunastre. Nel complesso il deposito può considerarsi addensa-
to.

Ghiaie con sabbie debolmente limose e/o argillose. Ferma restando la
tipologia tessiturale di tipo fluviale, si evidenziano la predominanza del-
le classi tessiturali ghiaiose minute e medie, la scarsissima diffusione
di ciottolame e il forte grado di addensamento dei materiali ovunque
caratterizzati da frazioni limo-sabbio-argillose di colore beige.
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Quota inizio:

p.c.

Cantiere:

Cassa Espansione T. Baganza

Committente:

A.I.PO

Data inizio:

31/07/2012
Data fine:

02/08/2012
Fluido perf.:

acqua

Sondaggio N°:

Sd.h.

Coordinate:Perforatrice:

MDT "B0V"

Metodo:

carot. continuo

Località:

Sala Baganza (PR)

Il direttore del laboratorio:

Dr. E. Faccini

Certificato di prova N°:

11-201_Sc.01

Pag:

2/2

Il responsabile di sito:

Dr. S. Verduri
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GRAFICI DEI PARAMETRI ELASTICI DINAMICI

MODULO DI COMPRESSIBILITA'                                                     

Kdin (kg/cm²)

MODULO DI ELASTICITA'                                               

Edin (kg/cm²)

MODULO DI TAGLIO                                                      

Gdin (kg/cm²)

COEFFICIENTE DI POISSON                                            

νννν
VELOCITA' - Vp e Vs (m/sec)



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED

ECONOMICA DELLA PEDEMONTANA FRA LA

SP121R (NUOVA PEDEMONTANA) E LA SP15

IN COMUNE DI SALA BAGANZA

RILIEVI TOPOGRAFICI

Controllato

Approvato

RedattoDescrizioneRevisione Data

REV1

REV2

REV0
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Questo elaborato non puo' essere riprodotto ne' integralmente, ne' in
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SONDAGGI GEOGNOSTICI





 

SONDAGGIO SI 1 
 

 
CASSA 1  DA 0.00 A 5.00 m 

 

 

 

 
CASSA 2  DA 5.00 A 10.00 m 



 

SONDAGGIO SI 1 
 

 
CASSA 3  DA 10.00 A 15.00 m 

 

 

 
CASSA 4  DA 15.00 A 20.00 m 

 
 





 

SONDAGGIO SI 2 
 

 
CASSA 1  DA 0.00 A 5.00 m 

 

 

 

 
CASSA 2  DA 5.00 A 10.00 m 



 

SONDAGGIO SI 2 
 

 
CASSA 3  DA 10.00 A 15.00 m 

 

 

 
CASSA 4  DA 15.00 A 20.00 m 

 
 





 

SONDAGGIO SI 7 
 

 
CASSA 1  DA 0.00 A 5.00 m 

 

 

 

 
CASSA 2  DA 5.00 A 10.00 m 



 

SONDAGGIO SI 7 
 

 
CASSA 3  DA 10.00 A 15.00 m 

 

 

 
CASSA 4  DA 15.00 A 20.00 m 

 
 





 

SONDAGGIO SI 9 
 

 
CASSA 1  DA 0.00 A 5.00 m 

 

 

 

 
CASSA 2  DA 5.00 A 10.00 m 



 

SONDAGGIO SI 9 
 

 
CASSA 3  DA 10.00 A 15.00 m 

 

 

 
CASSA 4  DA 15.00 A 20.00 m 

 
 









 

SONDAGGIO SIG 3 
 

 
CASSA 1  DA 0.00 A 5.00 m 

 

 

 

 
CASSA 2  DA 5.00 A 10.00 m 



 

SONDAGGIO SIG 3 
 

 
CASSA 3  DA 10.00 A 15.00 m 

 

 

 
CASSA 4  DA 15.00 A 20.00 m 

 
 



 

SONDAGGIO SIG 3 
 

 
CASSA 5  DA 20.00 A 25.00 m 

 

 

 
CASSA 6  DA 25.00 A 30.00 m 

 
 



 

SONDAGGIO SIG 3 
 

 
CASSA 7  DA 30.00 A 35.00 m 

 

 

 
CASSA 8  DA 35.00 A 40.00 m 

 

 



 

SONDAGGIO SIG 3 
 

 
CASSA 9  DA 40.00 A 45.00 m 
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