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LEGENDA PER GLI INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO
In colore azzurro sono indicate le nuove strutture in acciaio. In colore rosso le nuove strutture in muratura/c.a, In colore marrone le nuove strutture in
legno.

INTERVENTI IN CORRISPONDENZA DELLE APERTURE

Chiusura/Costruzione di parete in
muratura portante con mattoni in
laterizio ben ammorsati alla
muratura esistente

APERTURA  NUOVO VANO TIPO C:
Cerchiatura in c.a dei nuovi vani
realizzati nelle murature portanti.
Montanti sez. 30x30cm e traverso
sez.30x30 cm, armati con 2+2Ø16,
st.Ø8/15cm

APERTURA  NUOVO VANO TIPO A:
Cerchiatura in acciaio dei nuovi
vani realizzati nelle murature
portanti mediante portali in 2
IPE270 (Montanti e traverso)

APERTURA  NUOVO VANO TIPO D:
Realizzazione di architrave  con
HEA270

A

A

B

B

D

DC

C E

E

Costruzione di parete in c.a
C25/30.

RIPARAZIONE LESIONI ESISTENTI
mediante stuccatura e iniezioni di
miscela legante a base di calci
idrauliche prive di cemento

INTERVENTI SU ORIZZONTAMENTI

INTERVENTI SULLE FONDAZIONI

Nuove Fondazioni
Trave rovescia (sez. a T) e platea
in c.a  C25/30, collegate alle
fondazioni esistenti e tra loro
attraverso travi di collegamento

Fondazioni esistenti

Nuovi profili in acciaio S275, del
tipo HEA, HEB, L e UPN e piatti.

Nuove catene perimetrali
costituite in acciaio inox AISI 314,
inghisate nella muratura

Nuove travi in legno massiccio

Rinforzo delle capriate attraverso
aumento della sezione resistente
con tavole in legno massiccio
(sp.5cm) disposte su ambo i lati,
avvitate tra loro ed alla struttura
esistente

Rinforzo solaio mediante raddoppio
dell'orditura principale con nuovi
travetti in legno C24 e  diaframma di
piano sismo-resistente con doppio
assito incrociato a 45° (sp. 5 cm)

CRITERI GRAFICI DI RAPPRESENTAZIONE
La rappresentazione grafica dei vari livelli in pianta descrive le modifiche ed il consolidamento previsto per le strutture murarie del piano in esame, per i
solai a pavimento e per le orditure di travi a soffitto.

QUOTE E DIMENSIONI DEGLI INTERVENTI STRUTTURALI
· Tutte le misure riportate nel progetto dovranno essere verificate in fase di realizzazione dell'opera. Per tutte le strutture realizzate, trattandosi di

inserimento in un contesto edilizio esistente, dovranno essere verificate in cantiere le effettive misure e le eventuali interferenze; i disegni di cantiere
dovranno essere sottoposti ad approvazione della D.L con opportuno anticipo.

· Tutte le misure sono in m, salvo dove espressamente indicato.
· Per le modifiche di aperture esistenti (porte, finestre) e per le nuove aperture devono essere in ogni caso rispettate le misure indicate nel progetto

architettonico.

Chiusura/Costruzione di parete in
muratura portante con mattoni in
laterizio ben ammorsati alla
muratura esistente

Costruzione di tramezze in
muratura non portante

Costruzione di parete in c.a
C25/30

Murature esistenti in mattoni pieni
e malta di calce:
45 cm (a tre teste)
30 cm (a due teste)
15 cm (ad una testa)

INTERVENTI SULLE STRUTTURE VERTICALI

Costruzione di muretti in mattoni
forati doppio UNI 12x15x25 cm

Strutture in c.a esistenti.

ARCHITRAVE IN
LATERO-CEMENTO:
Fondello in laterizio, armate con
2Ø16
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Nuova struttura di sostegno alla
graticcia, costituita da travi in

legno massiccio C24,
30x40 cm, inserite nella

muratura e appoggiate su
mensole  in acciaio (sp. 15mm)

Smontaggio ballatoio ligneo
esistente e realizzazione nuovo
ballatoio in legno con struttura

portante costituita da
MENSOLE TRIANGOLARI
 a sostegno dei BALLATOI

LATERALI in legno massiccio C24
MONTANTE, CORRENTE

SUPERIORE E DIAGONALE sez.
15x20;

ORIZZONTAMENTO BALLATOI
LATERALI

Doppio assito incrociato
(sp.2,5+2,5 cm)

CORDOLI in piatti di acciaio
(100x5mm) ancorati alla

muratura con barre filettate
M12 inghisate nella muratura

Risanamento del piano di calpestio
mediante rimozione del pavimento
e della struttura lignea  esistente e
scavo fino alla quota necessaria,
realizzazione di NUOVA PLATEA DI
FONDAZIONE, sp. 30 cm, armata
con 1+1Ø12/20 nelle due direzioni

Pedana rimovibile
costituita da puntelli tipo
Doka Eurex 20
e doppia orditura di travi
tipo Doka H20

Doppio assito in legno
incrociato a 45°,
sp. (2.5+2.5 cm), con
interposto tessuto
antirumore. Pavimento
incollato

Nuova reticolare a sostegno
della struttura portante della
graticcia, costituita da profilati
in acciaio S275 Corrente
superiore ed inferiore: 2 x L
100x10, Montanti e diagonali: 2
x L 80x8

RINFORZO SOLAIO I II E
III ORDINE:
Smontaggio dello strato
di sottofondo in
sabbia/cemento e del
tavolato ligneo esistente.
Rinforzo mediante
raddoppio dell'orditura
principale con nuovi
travetti in legno C24,
installazione di nuovo
tavolato in legno (sp
2cm) e cappa
collaborante in
calcestruzzo leggero
spinotatta ai muri
perimetrali.

NOTA: i nuovi travetti
verranno collocati in
modo tale da averne 2 in
adiacenza ai muri divisori
tra i palchetti al fine di
impedire il ribaltamento
degli stessi.
(VEDI PARTICOLARE
TIPOLOGICO PALCHETTI -
Tav. C236_PS_P_ES_007)

Rinforzo delle capriate della
torre scenica attraverso

aumento della sezione
resistente con tavole in legno
massiccio disposte su ambo i

lati, avvitate tra loro ed alla
struttura esistente

(VEDI PARTICOLARE DEL
CONSOLIDAMENTO MEDIANTE

FETTONATURA - Tav.
C236_PS_P_ES_009)

Rinforzo pianerottoli e rampe
mediante profili in acciaio

Innalzamento dei
parapetti dei palchetti

Nuova scala metallica con
cosciali in piatti 220x10 e
gradini in grigliato
elettroforgiato. Parapetto con
profili UPN 80 e piatti 50x5

PASSERELLA PER MANUTENZIONE
struttura portante in acciaio e piano di calpestio in grigliato elettrosaldato

RINFORZO DIFFUSO DELLA
MURATURA

in materiale composito
costituito da rete in fibra di

basalto tipo MAPEGRID B 250 o
similari e matrice a base di

malta di calce tipo PLANITOP
HDM Restauro osimilari.

Inserimento di connettori
trasversali tipo MAPEWRAP B

FIOCCO o similari in numero non
inferiore a 4/mq

(VEDI PARTICOLARE RINFORZO
DI MURATURA PORTANTE - Tav.

C236_PS_P_ES_009)

Innalzamento dei
parapetti della scala
esistente

BETONCINO ARMATO
ESISTENTE (vedi Tavole di
Rilievo PS_R_ES_002-004)

PERFORAZIONI ARMATE
D'ANGOLO ESISTENTI
Barre Ø12/100 cm in foro Ø30
sigillate con malta espansiva
(vedi Tavole di Rilievo
PS_R_ES_002-004)

SOLAIO IN LEGNO
A DOPPIA ORDITURA:
Travetti sez.17x25; i=81cm
Tavolato (sp.3,5 cm)
(vedi Tavole di Rilievo
PS_R_ES_002-004)

VASCA ANTINCENDIO E LOCALE
TECNICO IN C.A C25/30
PARETI
sp.20 cm, armate con 1+1 Ø12/20
nelle due direzioni;
SOLETTA DI COPERTURA
sp.20 cm, armata con1+1 Ø12/15
nelle due direzioni;
SOLETTA DI FONDAZIONE
sp.30 cm, armata con1+1 Ø12/10
nelle due direzioni.

GIUNTO
STRUTTURALE
(s=4cm)

Connessioni delle nuove platee di fondazione con
le fondazioni in muratura portante esistenti

mediante scassi puntuali su ambo i lati disposti a
quiconce ed armatura integrativa

(VEDI PARTICOLARE RINFORZO DI FONDAZIONI
ESISTENTI - Tav. C236_PS_P_ES_009)

Scavo per realizzazione di
NUOVA PLATEA DI
FONDAZIONE, sp. 30 cm,
armata con 1+1Ø12/20
nelle due direzioni

STRUTTURA PORTANTE DELLA PLATEA in legno C24:
TRAVI sez. 12x14
PILASTRI sez.14x14 cm
(VEDI PARTICOLARE STRUTTURA DELLA PLATEA - Tav.
C236_PS_P_ES_007)

NOTA
La posizione dei pilastri andrà verificata in base alla
disposizione delle griglie di mandata dell'aria fermo
restando che gli interassi massimi siano:
imax(TRAVI)=70 cm
imax (PILASTRI)=200 cm

RINFORZO SOLAIO
SOTTOTETTO:
Smontaggio del tavolato ligneo
esistente.
Rinforzo mediante raddoppio
dell'orditura principale con
nuovi travetti in legno C24,
diaframma di piano
sismo-resistente realizzato al di
sopra dei travetti lignei
esistenti, costituito da un
doppio tavolato in legno
incrociato a 45° (sp. 2.5 + 2.5
cm)
NOTA: In presenza di aree
soggette a crolli, l'orditura dei
travetti dovrà essere realizzata
ex-novo.

CORDOLO IN. C.A ESISTENTE
sez.45x30; armato con 4Ø12 st.
Ø8/20 (vedi Tavole di Rilievo
PS_R_ES_002-004)

Rinforzo catene delle capriate mediante profili in acciaio UPN220
su ambo i lati e collegati alla trave esistente con bulloni passanti
M12/80 cm in fori Ø13 inghisati con adesivo epossidico di tipo
tissotropico tipo MAPEWOOD PASTE 140 o similari

IMPALCATO RIGIDO realizzato attraverso controventamento del
piano di falda in corrispondenza delle campate più esterne
attraverso barre Ø24 tra le terzere
(VEDI PARTICOLARE COPERTURA - Tav. C236_PS_P_ES_006)

Ricostruzione della parte crollata del soffittone, con listelli di legno applicati alla
struttura esistente

Diaframma REI  costituito da lastre per la protezione antincendio fissate ad una
struttura realizza con profili in alluminio collegati alle catene delle capriate esistenti

Profilati HEA200 per supporto paranchi a catena

IMPALCATO RIGIDO realizzato attraverso controventamento del piano di falda
in corrispondenza delle campate più esterne attraverso barre Ø24 tra le terzere

(VEDI PARTICOLARE COPERTURA - Tav. C236_PS_P_ES_006)

Nuove catene perimetrali
costituite da un piatto in acciaio

100x5 mm in corrispondenza
delle pareti e barre filettate

M16 in corrispondenza delle
lesene

Rinforzo pilastri attraverso
costruzione di parete in

muratura portante

STRUTTURA SOTTOPALCO in
acciaio S275
TRAVI in profili HEB140,
PILASTRI in profili HEB140
(VEDI PARTICOLARE STRUTTURA
DEL SOTTOPALCO - Tav.
C236_PS_P_ES_005)

Solaio del palco realizzato con
travetti in legno massiccio C24, sez.
10x10 cm, i=40 cm e tavolato in
legno sp. 3 cm
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Parapetto della graticcia in profili scatolari
quadrati 60x3 mm, 2 correnti orizzontali e

fermapiedi in piatti 50x5 mm,
collegato alle doghe della graticcia ed alle

terzere mediante piastre e viti da legno
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Palchetti primo
ordine dei palchi

Rinforzo diffuso della muratura con
materiale composito costituito da fibra
di basalto e matrice a base di calce.
Connessioni trasversali con fiocchi
passanti (4/mq)

Intonaco sp. 1.5 cm

Parapetto in
muratura in foglio
(sp. 7cm)

Elemento ligneo
per parapetto
Asse lignea
(sp. 2cm)

Rinforzo statico dei solai dei palchetti con
cappa collaborante in c.a (sp. 4cm)
armata con rete Ø8 spinottata alle
murature perimetrali e piolata ai travetti

Colonne in acciaio S275in scatolati
quadrati (dimensioni 60x6)

Nuovo rivestimento in legno per
prevenzione incendio in corrispondenza
delle nuove colonne in acciaio (sp. 4cm)

Pilastro esistente in legno (sez. 11x16 cm)
con rivestimento esistente in legno (sp.
2cm)

Nuovo tavolato in legno (sp. 2 cm)

Nuovi travetti in legno di dimensioni
analoghe a quelli esistenti

Travetti in legno esistenti
(sez. 7x7cm, i=45cm)

Cordoli in acciaio S275
in profili ad L a lati uguali (dimensioni
60x60x6) collegati alla muratura con
barre filettate in acciaio zincato tipo
HAS-U M12 (8.8) Hilti o similari   con
Resina ad iniezione vinilestere HIT-HY
270, profondità di posa 160 mm. Foro
eseguito con roto-percussione,
installazione come da ETA-19/0160

Palchetti secondo
e terzo ordine dei

palchi

Intonaco sp. 1.5 cm

Rinforzo statico dei solai dei palchetti con
cappa collaborante in c.a (sp. 4cm)
armata con rete Ø8 spinottata alle
murature perimetrali e piolata ai travetti

Travetti in legno esistenti
(sez. 7x7cm, i=45cm)

Cordoli in acciaio S275
in profili ad L a lati uguali (dimensioni
60x60x6) collegati alla muratura con
barre filettate in acciaio zincato tipo
HAS-U M12 (8.8) Hilti o similari   con
Resina ad iniezione vinilestere HIT-HY
270, profondità di posa 160 mm. Foro
eseguito con roto-percussione,
installazione come da ETA-19/0160

Colonne in acciaio S275in scatolati
quadrati (dimensioni 60x6)

Nuovo rivestimento in legno per
prevenzione incendio in corrispondenza
delle nuove colonne in acciaio (sp. 4cm)

Parapetto in
muratura in foglio
(sp. 7cm)

Elemento ligneo
per parapetto
Asse lignea
(sp. 2cm)

Pilastro esistente in legno (sez. 11x16 cm)
con rivestimento esistente in legno (sp.
2cm)

Nuovo tavolato in legno (sp. 2 cm)

Nuovi travetti in legno di dimensioni
analoghe a quelli esistenti

A

A

B B

Pilastro in
muratura di
mattoni pieni e
malta di calce
(sez. 45x45cm)

Muratura di
mattoni pieni e
malta di calce
ad una testa(sp.
15 cm)
I orditura:
Trave di legno
esistente
(sez. 8x10cm)

II orditura:
Trave di legno
esistente
(sez. 8x8cm)

III orditura:
Travetti in
legno
esistenti
(sez. 6x6cm,
i=22/28cm)

Nuovi travetti
in legno di
dimensioni
analoghe a
quelli esistenti
Muratura in
mattoni pieni e
malta di calce
a tre teste
(sp. 45cm)
Travetti in
legno esistenti
(sez. 7x7cm,
i=45cm)

Muratura in
mattoni pieni e
malta di calce
costituita di soli
diatoni
(sp.30 cm)

Nuova cappa
collaborante in
cls leggero (sp.4
cm) spinottata
alla muratura
Nuovo tavolato
in legno
(sp.2 cm)

Rinforzo diffuso
della muratura
con materiale
composito
costituito da
fibra di basalto
e matrice a
base di calce.
Connessioni
trasversali con
fiocchi passanti
(4/mq)

Mensola in acciaio
(sp.10mm)
per appoggio piastra di base
delle nuove colonne con
piatti di irrigidimento
ancorata nella muratura con
tirafondi inghisati

Piastra di base delle
nuove colonne in
acciaio ancorata nella
muratura con tirafondi
inghisati

A

A

B B

Architrave in
legno esistente

Nuovo
Rivestimento in
legno (sp. 4cm)

Rivestimento in
legno esistente
(sp. 2cm)

Elemento ligneo
della struttura
del parapetto
(sez. 11x10 cm)
Pilastro della
struttura dei
palchi
(sez. 11x16 cm)

Trave in legno
esistente ad
andamento
curvo(sez.16x13cm)

Nuova trave in
acciaio, profilo
L60x6

Nuova colonna
in acciaio,
profilo
scatolato
quadrato 60x6

Parapetto in
mattoni in
foglio
(sp.4cm)

Cordoli in acciaio S275
in profili ad L a lati uguali (dimensioni 60x60x6)
collegati alla muratura con barre filettate in
acciaio zincato tipo HAS-U M12 (8.8) Hilti o
similari   con Resina ad iniezione vinilestere
HIT-HY 270, profondità di posa 160 mm. Foro
eseguito con roto-percussione, installazione
come da ETA-19/0160
Nuovi cordoli perimetrali per appoggio nuovi
travetti in legno. Realizzati in acciaio L60x6
perimetrali con barre filettate Ø16/50
inghisate nella muratura

Rinforzo statico dei solai dei palchetti
con cappa collaborante in c.a (sp. 4cm)
armata con rete Ø8 spinottata alle
murature perimetrali e piolata ai
travetti

Nuovo tavolato
in legno
(sp.2 cm)

Nuovi travetti
in legno di
dimensioni
analoghe a
quelli esistenti

Travetti in
legno esistenti
(sez. 7x7cm,
i=45cm)

Palchetti secondo
e terzo ordine dei

palchi Colonne in acciaio S275in scatolati
quadrati (dimensioni 60x6)

Pilastro esistente in legno (sez. 11x16 cm)
con rivestimento esistente in legno (sp.
2cm)

Nuova trave in acciaio, profilo L60x6
Lastra di Promat o similari per la
protezione dal fuoco

Rinforzo statico dei solai dei palchetti con
cappa collaborante in c.a (sp. 4cm)
armata con rete Ø8 spinottata alle
murature perimetrali e piolata ai travetti

Nuovo tavolato in legno (sp. 2 cm)

Nuovi travetti in legno di dimensioni
analoghe a quelli esistenti
Nuovi travetti in legno di dimensioni
analoghe a quelli esistenti

Palchetti primo
ordine dei palchi

Rinforzo statico dei solai dei palchetti con
cappa collaborante in c.a (sp. 4cm)
spinottata alle murature perimetrali e
piolata ai travetti

Nuovo tavolato in legno (sp. 2 cm)

III orditura: Travetti in legno
esistenti
(sez. 6x6cm, i=22/28cm)

I orditura: Trave di legno esistente
(sez. 8x10cm)
II orditura: Trave di legno esistente
(sez. 8x8cm)

Colonne in acciaio S275in scatolari
quadrati (dimensioni 60x6)

Mensola in acciaio
(sp.10mm)

per appoggio piastra di
base  delle nuove

colonne con piatti di
irrigidimento ancorata

nella muratura con
tirafondi inghisati

Pilastro esistente in legno (sez. 11x16 cm)
con rivestimento esistente in legno (sp.
2cm)

Pilastro esistente in legno (sez.
11x16 cm) con rivestimento
esistente in legno (sp. 2cm)

Colonne in acciaio S275in
scatolari quadrati (dimensioni

60x6)

Nuovo rivestimento in legno
per prevenzione incendio in
corrispondenza delle nuove
colonne in acciaio (sp. 4cm)

Nuova trave in acciaio, profilo
L60x6

Nuovi travetti in legno di
dimensioni analoghe a quelli
esistenti

Travetti in legno esistenti
(sez. 7x7cm, i=45cm)

Lastra in cartongesso o similari
per la protezione dal fuoco

Trave in legno esistente ad
andamento
curvo(sez.16x13cm)

Nuovo rivestimento in legno
per prevenzione incendio in
corrispondenza delle nuove
colonne in acciaio (sp. 4cm)
Colonne in acciaio S275in
scatolari quadrati (dimensioni
60x6)

Nuova cappa collaborante in
cls leggero (sp.4 cm) spinottata
alla muratura

Nuovo tavolato in legno
(sp.2 cm)
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12 Travi principali disposte secondo l'asse
longitudinale della sala in legno di abete
massiccio, classe C24, dimensioni  12x12 cm
(appoggi ≈ 2.00 m).
Disporre tessuto non tessuto in
corrispondenza degli appoggi

4 Viti da legno a testa svasata Ø5 L=200

Vite da legno a testa svasata Ø5 L=150

Tavola di Abete
(sp.30mm) con
funzione di controvento

4 Viti da legno a testa svasata Ø4 L=60mm

Portapilastro a bicchiere zincato a caldo, tipo
F50 della Rothoblaas o similare. Dimensioni
121x121x150mm, sp.2,5mm

4 Tasselli a battere M10 L=160mm

doppio assito s = 25 mm con interposto
tessuto non tessuto antirumore

feltro sp.5mm

Pilastro in legno di abete massiccio, classe
C24, dimensioni 12x12 cm, altezza variabile

Profilo in legno di abete sez. 6x4 cm

Platea in c.a C25/30, sp. 25 cm,
armata superiormente ed inferiormente con
Ø16 disposti secondo una doppia maglia
25x25 cm

Getto di cls magro, sp. 10 cm (povero di
sabbia e con idonea granulometria a garanzia
della traspirabilità)

Strato di terreno sottostante

Pavimento e finitura
(Vedi Progetto Architettonico)

CRITERI GRAFICI DI RAPPRESENTAZIONE

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI PER IL RINFORZO STRUTTURALE

· Calcestruzzo per magrone: C12/15
· Calcestruzzo per strutture: C25/30
· Acciaio per strutture metalliche: S235/S275/ S275 H
· Acciaio inox per strutture metalliche AISI 304
· Acciaio per amatura: B450C
· Bulloni e viti: classe 8.8
· Bulloni e viti acciaio inox: A5 classe 80
· Elementi artificiali pieni per chiusura vani, scuci-cuci, etc.: resistenza

a compressione fbk = 30MPa
· Blocchi di laterizio per muratura armata: blocchi forati fbk = 8 MPa
· Malta da muratura: idonea per murature antiche: (a base di calce e

pozzolana, priva di cemento) di classe M5/M10

· Boiacca per iniezioni fessurazioni nelle murature: a base di calce
pozzolanica e priva di cemento

· Legno massiccio per nuove strutture: Abete, classe di resistenza C24
e C27

· Rete bidirezionale in fibra di basalto per il rinforzo strutturale:
densità

· 250 g/mq, maglia 6x6 mm, resistenza trazione 60 kN/m
· Lamine pultruse di carbonio: ffk=2500 MPa, E=205 GPa
· Resina per inghisaggi su muratura: tipo Hilti HIT-HY 270 o similare
· Resina per inghisaggi su calcestruzzo : tipo Hilti HIT-HY 170 o

similare

Capogruppo, progetto architettonico, strutturale, impiantistico, sicurezza e prevenzione incendi
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