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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI PER IL RINFORZO STRUTTURALE

e  Boiacca per iniezioni fessurazioni nelle murature: a base di calce

e  Calcestruzzo per magrone: C12/15 . - .

Rinforzo delle capriate della torre scenica attraverso aumjento della sezione e Calcestruzzo per strutture: C25/30 pozzolanlca.e priva di cemento o
Iresist(;ntﬁ con tavole in legno massiccio disposte su ambg i lati, avvitate tra Riparazione delle lesioni esistenti mediante stuccatura e e Acciaio per strutture metalliche: $235/5275/ 275 H . Iéegg;) massiccio per nuove strutture: Abete, classe di resistenza C24
oro ed alla struttura esistente iniezioni di miscela legante a base di calci idrauliche prive e  Acciaio inox per strutture metalliche AISI 304 e - . I
(VEDI PARTICOLARE TIPOLOGICO DEL CONSOLIDAMENTO MEDIANTE . di cemento e Acciaio per amatura: B450C . zete _b!dlrezmnale in fibra di basalto per il rinforzo strutturale:
FETTONATURA - Tav. C236_PS_P_ES_009) ) Bulloni e viti: classe 8.8 ensita

- . Nuova struttura .dl sostegno ?'!a : Bulloni e viti acciaio inox: AS cl 30 e 250 g/mq, maglia 6x6 mm, resistenza trazione 60 kN/m
Profilati HEA200 per supporto paranchi a catena graticcia, costituita da travi in utiont € Vit acclaio Inox: A> classe . . . . e Lamine pultruse di carbonio: ffk=2500 MPa, E=205 GPa
dell hi : . e  Elementi artificiali pieni per chiusura vani, scuci-cuci, etc.: resistenza 1IN€ puftruse ° ) - L -

ella macchina scenica ) Ieg.no massiccio C24, a2 compressione fbk = 30MPa e Resina per inghisaggi su muratura: tipo Hilti HIT-HY 270 o similare

Parapetto della graticcia in profili scatolari quadrati 60x3 jmm 30x40 cm, inserite nella muratura pre o ; : e  Resina per inghisaggi su calcestruzzo : tipo Hilti HIT-HY 170 o
2 correnti orizzontali e fermapiedi in piatti 50x5 mm ’ e appoggiate su mensole in *  Blocchi dilaterizio per muratura armata: blocchi forati fbk =8 MPa similare .
collegato alle doghe della graticcia ed alle terzere mediafte piastre e viti da legho acciaio (sp. 15mm) *  Malta da muratura: idonea per murature antiche: (a base di calce e

pozzolana, priva di cemento) di classe M5/M10
Nuove catene perimetrali

costituite da un piatto in

IMPALCATO RIGIDO realizzato attraverso controventamento del piano di falda.in

corrispondenza delle campate piu esterne attraverso barpe @24 tra le terzere —+ | ——— = S .
L) yid L acciaio 100x5 mm in
(VEDI PARTICOLARE COPERTURA - Tav. C236_PS_P_ES_0¢6) R ] corrispondenza delle pareti e
Verifica degli appoggi delle capriate in = barre filettate M16 in
B PS02 - PARTICOLARI GIUNTI STRUTTURALI

mediante cuffie metalliche (sp.15mm)
inghisate nel cordolo in c.a esistente. i '
(VEDI PARTICOLARE TIPOLOGICO DEL |
CONSOLIDAMENTO DEGLI APPOGGI

DELLE CAPRIATE - Tav. ) . I ' | G I . P 03 6b
35755 £5.009 i o | . T B R T I . 0 iunto copertura (rif. voce P.
CORDOLO IN. C.A ESISTENTE o 8 8 | | 8 & § 5 8§ § | | & & 8 § 8 8 § ) - — ' e I Y R ] —
sez. §0x50; 5Q1Q st. ?8/20 I S A — | e a— F Sistema di giunzione (vedi dettaglio)
(vedi Tavole di Rilievo NN R N NN Si
PS_R_ES_002-004) HE NN =" | wWd A = &R®» s | T i Pavimento industriale con miscela di quarzo e cemento,

- T ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ S o I N (N (= N L I = | e NN Y & compattato e lisciato con formazione di giunti a riquadri, sp. 3 cm,
SOLETTA DI COPERTURA torrino ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ...................................................................................................................... 13} (flf voci EPU: COd. A150460300)
scale in c.a . ‘ ‘ [T 111 - i . - I e I (O mj : Massetto premiscelato fibrorinforzato sp. 7 cm, pendenza 1% Canale per la raccolta delle acque
sp.15 cm, armata con 1+16916/15 T TTT] q (rif. voci EPU: cod. A04.001.010.a - A04.001.010.b) meteoriche
cm nelle due direzioni ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ b A | HEA [ Strato separatore in fogli di polietilene

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ wlzz= i : clele (rif. voci EPU: cod. A15.046.010) Manto impermeabile prefabbricato

Smontaggio ballatoio ligneo e e e e e e e e e e Manto impermeabile prefabbricato doppio strato (rif. voci EPU:A11.001.110.c) doppio strato (rif. voci

istent lizzazi I I I I Sl 8.04 - PR ———— EPU:A11.001.110.c)
Esﬁ ente € Tea 1223zI0N@ NUOVO +7.83 \ \ \ \ \ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ SASAS Isolamento termico sp. 10 cm (rif. voci EPU: A10.004.125.a - A10.004.125- ‘~

allatoio in legno con struttura : - I L — —— —= ’ ’
s — — — Barriera al vapore sp. 2.5 mm (rif. voci EPY:A11:004.010.a) /'/ L 87— \'\

'5',

soletta colldborante armata (sp.5.5 cm)
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ S MAl st ey . . . . . . giunti di dilatazione, sp. 3mm.
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Rinforzo pianerottoli e rampe ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ ) ‘ B | O | N ¥ 8 O 2o e N /N B I ezione - >Cala 1: Lastre in calci_o\silicato per protezione a_nt_incendio REI
mediante profili in acciaio [ ] L (O O O O I | | 7 | N 1 O O Y A N 60-120, dens.lta 875 Kg/r.nc., spessore minimo 12 mm
HEA100 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \N ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ fissate su strisce distanziali dello stesso materiale
Innalzamento dei parapetti della L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ........................ PR/ B : (1. voci EPU. P.032)
. — — == < ==t 1 1 Nt/ 0 1 Controsoffitto in lastre di gesso pendinato sp. 15 mm
scala esistente L1 N N N I B .
_ o [ ] TTUTTTTITTITITI ® (rif. voci EPU: 1€.20.050.0030.a_RL)
Rinforzo pilastri attraverso 1 |1 I O R (vedi tav. architettonico codice O06* per lastre
e o S ges MH el of el EFU . 07)
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STRUTTURA IN ACCIAIO 1 En N
CONTROVENTATA osia i RSSO O SN nyeitinil
e AHRN RS =hintlili Giunto livelli intermedi (rif. voce P.036a
CONTROVENTI in piatti 80x10 ho ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ﬂ N u . .
(VEDI DETTAGLI - Tav. T | 2 o | =
C236_PS_P_ES_010) NI T O T T T T] — — — — — — — — — — — — — — —
ENEI EEEEIINEEEN ix iy e 5N o |
n Il [ [ Y I Il Sistema di giunzione (vedi dettaglio) . . .
(GIUZTO )STRU]TURALE 0 ‘ ‘; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i i i i .............. i i ''''''''''' i i Pavimento in linoleum spessore 3.5 mm (rif. voci EPU: A15.028.070) ;I::igr]g;?rg?;n?j?gziﬂzlltg/t;(;?nﬁe/so €m
sp-ecm S 1o L |0 T L VAN? Ut.;l'.A — 5730 . Massetto di sottofondo sp. 3 cm (rif. voci EPU: A15.001.010) >
] I . T [ con struttura portante in c.a _— — .
Connessioni della nuova platea || : D P L N I i PARETI P Barriera al vapore sp. 0.3Em/(rif. voci-EPY=-A117004.020.c)
di fondazione con le fondazioni IR . U Y U sp.25 cm, armate con 1+1 @12/20 Isolamente acustico composto da fibre e granuli di ya
in muratura portante esistenti ¥ L L T U leh nelle due direzioni; — : : P "~ =gOmma SBR, sp. 7 mm (rif. voci EPU: A10.028.020.b)
21?:;?3:: isr:::;gs:aptli.lvn;uall ed N i i i“ i i i ........... i ig 9 SSEE)T!—Q erﬁg:ggg?fl $20/20 / . - - NyJovo orizzontamento costituito da travetti in HEAI].'40,
(VEDI PARTICOLARE RINFORZO 1 : |1 | IR I |1 Y nelle due direzioni; N Laori':ft;a f&f:ggi;’i‘; 2:;332'?5’;5554'16”3;) sp=0,8 me
DI FONDAZIONI ESISTENTI - H Il I Il [ PLATEA DI FONDAZIONE . : o ;
I [ (Il [ [
Tav. C236_PS_P_ES_009) | [ i I I sp.25 cm, armata con1+1 $20/20 I !
i : i i i -1.76 i nelle due direzioni; 7/////////////’%%%
Nuova Rampa di scale ] i i i i i i i i 10 g A - . “A X .
realizzata con muretti in ﬁ_ 2 I—\ I—\ & A .
doppio uni e tavelloni (sp.5cm) 2T " / %
[ TP AT St e Gt SR SR e e LA I T s BN ERRESRETETIETE R R A L G R S IO O Y S R IR R A ¥ ° A .
STRUTTURA SOTTOPALCO in acciaio 5275 Solaio del palco Risanamento del piano di calpestio o T T T ——
TRAVI in profili HEB140, realizzato con travetti in mediante rimozione del pavimento s —— T T = ~
PILASTRI in profili HEB140 legno massiccio C24, sez. e della struttura lignea esistente e -
(VEDI PARTICOLARE STRUTTURA DEL 10x10 cm e i=40cm, e scavo fino alla quota necessaria, . . .
SOTTOPALCO - Tav. C236_PS_P_ES_005) tavolato in legno sp. 3 cm realizzazione di NUOVA PLATEA DI Sca la 1 5 Sistema di giunzione a pavimento per
5 FONDAZIONE, sp. 30 cm, armata 7 posa sul finito per giunti di 80 mm
con 1+1@12/20 nelle due direzioni . f . . . J— . L . . . soggetti a movimenti fino a +/-30 mm in
SeZione _ Scala 1 . 10 Lastre in calcio silicato per protezione antincendio REI 60-120, ambienti suscettibili di affollamento.
* densita 875 Kg/mc, spessore minimo 12 mm fissate su strisce Il sistema & costituito da angolari in
SEZIONE 4"4I_Sca|a 1:50 distanziall de!lo stesso materiale alluminio, con fori svasati e superfici
(rif. voci EPU: P.032) zigrinate antiscivolo da fissare in vista sul
Controsoffitto in lastre di gesso pendinato sp. 15 mm (rif. voci EPU: pavimento e da una guarnizione
1C.20.050.0030.a_RL) centrale deformabile.

PS03 - CONTROVENTAMENTO DEL PIANO DI FALDA (rif. B02.004.035 - voce principale)
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CO N C E PT P ROG ETTUALE Rinforzo delle capriate della torre scenica attraverso aumento della Impalcato rigido realizzato attraverso controventamento Verifica dello stato di degrado degli appoggi ed
. sezione resistente con tavole in legno massiccio disposte su ambo i lati, del piano di falda in corrispondenza delle campate piu eventuale rinforzo tramite cuffie in acciaio sp.15mm
I nte rve ntl S u I |a CO p e rt u ra avvitate tra loro ed alla struttura esistente esterne attraverso barre @24 inghisate nel cordolo in c.a esistente
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PROFILO AD L 150x700x10

in acciaio S275, ancorato nella
muratura mediante inghisaggio
con 4 barre 16, LUNG. 30
cm,iniettate con malta a base
calce tipo MAPEANTIQUE o
similari

Terzera /

/ Piatto 150x700x10

in acciaio S275 con

4 connettori passanti
M12 classe 8.8
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2x Piastrine 100x100x10 in
acciaio S275 saldate al piatto

Yy

Paletta
bullonata alle piastrine con
bulloni M22 classe 8.8

Paletta

bullonata alle
piastrine con bulloni
M22 classe 8.8

Controvento realizzato con
catena in acciaio inox AlISI 316 @24
saldata alla paletta

o N - @ Pianta - Scala 1:10 (quote in mm) Sezione 1-1 - Scala 1:10 (quote in mm)

PIANTA DELLA COPERTURA: Localizzazione dell'intervento
Scala 1:100
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CRITERI GRAFICI DI RAPPRESENTAZIONE

La rappresentazione grafica dei vari livelli in pianta descrive le modifiche ed il consolidamento previsto per le strutture murarie del piano in esame, peri
solai a pavimento e per le orditure di travi a soffitto.

QUOTE E DIMENSIONI DEGLI INTERVENTI STRUTTURALI

e  Tutte le misure riportate nel progetto dovranno essere verificate in fase di realizzazione dell'opera. Per tutte le strutture realizzate, trattandosi di
inserimento in un contesto edilizio esistente, dovranno essere verificate in cantiere le effettive misure e le eventuali interferenze; i disegni di cantiere
dovranno essere sottoposti ad approvazione della D.L con opportuno anticipo.

e  Tutte le misure sono in m, salvo dove espressamente indicato.

e Perle modifiche di aperture esistenti (porte, finestre) e per le nuove aperture devono essere in ogni caso rispettate le misure indicate nel progetto
architettonico.

LEGENDA PER GLI INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO

In colore azzurro sono indicate le nuove strutture in acciaio. In colore rosso le nuove strutture in muratura/c.a, In colore marrone le nuove strutture in
legno.

INTERVENTI SULLE STRUTTURE VERTICALI

Murature esistenti in mattoni pieni Rinforzo di muratura portante

7
5

9.
0::,0,0,0,0.0,0,4 mediante  materiali  compositi
XXXXXXX strutture in c.a esistenti. costituiti da matrice a base di
malta di calce e rinforzo in rete di

e malta di calce:
45 cm (a tre teste)
30 cm (a due teste)

K
o
L

15 cm (ad una testa) basalto, con connettori trasversali

Costruzione di parete portante
Chiusura/Costruzione di parete in NOXNNN P P /

. . . sismoresistente in muratura
Costruzione di tramezze in muratura portante con mattoni in NN
/Y,

muratura non portante laterizio ben ammorsati alla [- arma@ eon b.|0CChI semipient 1n
muratura esistente ‘ ‘ ‘ ‘ laterizio del tipo Poroton P800

T T 1 (sp.25 cm) o similari e malta M10.

Collegamenti alle intersezioni delle
pareti portanti con quelle esistenti
_——— mediante cuciture a secco con
barre elicoidali in acciaio inox tipo
Mapei Steel Dry o similari

Costruzione di muretti in mattoni Costruzione di parete in c.a
forati doppio UNI 12x15x25 cm C25/30

RIPARAZIONE LESIONI ESISTENTI
Costruzione di parete in c.a mediante stuccatura e iniezioni di
C25/30. miscela legante a base di calci
idrauliche prive di cemento

Giunto strutturale

INTERVENTI IN CORRISPONDENZA DELLE APERTURE

. . X . APERTURA NUOVO VANO TIPO A: APERTURA NUOVO VANO TIPO B:
Chiusura/Costruzione di parete in ® Cerchiatura in acciaio dei nuovi Cerchiatura in acciaio dei nuovi
,,,,,,,,,, mura?tyra portante con mat.tonl in vani realizzati nelle murature vani realizzati nelle murature
................... laterizio bgn ammorsati  alla portanti mediante portali in 2 B portanti mediante portali in
................... muratura esistente IPE270 (Montanti e traverso) IPE240 (Montanti e traverso)
APERTURA NUOVO VANO TIPO C:
© f:;ﬁ?z':::’ il ;ir:ﬁ:rgu:g;t:sal © APERTURA NUOVO VANO TIPO D: ® APERTURA NUOVO VANO TIPO E:
= Montanti sez. 30x30cm e traverso 5 Realizzazione di architrave con = Realizzazione di architrave con
sez.30x30 cm, armati con 2+2(16, HEA270 HEA240
st.@8/15cm

ARCHITRAVE IN
LATERO-CEMENTO:

L T T 1 Fondello in laterizio, armate con
2016

INTERVENTI SU ORIZZONTAMENTI

Nuove catene perimetrali
= == == == = costituite in acciaio inox AISI 314, | 1 Traviin legno massiccio esistenti.
inghisate nella muratura

Nuovi profili in acciaio S275, del
tipo HEA, HEB, L e UPN e piatti.

Rinforzo delle capriate attraverso

[TTTTTTTT . ] Raddoppio dell'orditura principale
| | aumento dglla sezione regsfcente con nuovi travetti in legno C24,
L Nuove travi in legno massiccio pesssmmmamd  CON tavole in legno massiccio nuovo tavolato in legno (sp. 2cm)
—_— (sp.5cm) disposte su ambo i lati, -
— : e cappa collaborante in
av_vltate tra loro ed alla struttura calcestruzzo leggero (sp. 4cm).
esistente
Rinforzo solaio mediante raddoppio
dell'orditura principale con nuovi
travetti in legno C24 e diaframma di
piano sismo-resistente con doppio
assito incrociato a 45° (sp. 5 cm)
INTERVENTI SULLE FONDAZIONI
Nuove Fondazioni
Trave rovescia (sez. a T) e platea Scasso ogni 1 m di larghezza 20
Fondazioni esistenti in c.a C25/30, collegate alle c¢m con alloggiamento armatura
fondazioni esistenti e tra loro integrativa (n. 3 staffe #8/10 cm)
attraverso travi di collegamento
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LAVORI DI RESTAURO E RECUPERO DEL PICCOLO TEATRO DELLA CONCORDIA
Corso Vittorio Emanuele Il, 52 - Portomaggiore (FE)

PROGETTO ESECUTIVO

Raggruppamento temporaneo di progettisti

Capogruppo, progetto architettonico, strutturale, impiantistico, sicurezza e prevenzione incendi:

Studio Berlucchi srl
Contrada Soncin Rotto 4 - 25122 Brescia
Tel: +39 030 291583 - E- mail: restauro@studioberlucchi.it

Ing. Nicola Berlucchi, Ing. Nicola Fumagalli, Arch. Samuele Ferlicca
Arch. Flavia Mainardi, Ing. Annacarla Tognoli, Ing. Mariana Napoli, Ing. Gemma Mininno
Consulente impianti: Ing. Raphel Caratti

Professionista scenotecnico: Tecnico acustico:

Ing. Silvano Cova Ing. Cesare Trebeschi

Via Mancini 3 - Torino Via del Castello 1 - Brescia
Responsabile del procedimento: Timbro e firma del responsabile:

Ing. Luisa Cesari
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PROGETTO STRUTTURALE
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